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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPAÑOL E INGLES: (Máximo 250 palabras – 
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El estudio se realizó durante la pasantía realizada en el área de lechería de la Universidad Autónoma de 
Yucatán (México). El área cuenta con un sistema de doble propósito en el cual sus principales cruces son 
Holstein x Cebú y Pardo Suizo x Cebú. Se hizo una primera fase de reconocimiento y descripción del área, 
por otra parte se recolecto información de registros y bases de datos existentes en el área de lechería del 
(2015-2017). Se evaluó en los parámetros productivos la duración de lactancia y producción promedio de 
lactancia tomando como muestra 33 vacas, obteniendo  un promedio de 281 días de duración de la 
lactancia y 1.166 litros de producción, a su vez el promedio de litros por animal está en 6. Ya en los 
parámetros reproductivos se entró a evaluar el intervalo entre parto tomando como muestra 38 vacas, 
arrojando un promedio de intervalos de 423 días. Tanto en los parámetros productivos y reproductivos se 
hizo una comparación entre razas (Holstein-cebú y Pardo suizo-cebú). Es por esto que la principal 
recomendación es utilizar herramientas reproductivas como palpación y sincronización para mejorar estos 
rangos productivos y reproductivos. 
 
The study was carried out during the internship carried out in the area of dairy from the Autonomous 
University of Yucatan (Mexico). The area has a dual purpose system in which its main crosses are Holstein 
x Zebu and Brown Swiss x Zebu. A first phase of recognition and description of the area, on the other hand 
information was collected from registries and databases of existing data in the area of dairy (2015-2017). 
The program was evaluated in the productive parameters the duration of breastfeeding and lactation 
average production taking as sample 33 cows, obtaining an average of 281 days of lactation length and 
1,166 liters of production, in turn, the average number of liters per animal is in 6. Already in the 
reproductive parameters are entered to evaluate the interval between delivery taking as sample 38 cows, 
yielding an average of 423-day interval. In both productive and reproductive parameters a comparison was 
made between races (Holstein-Cebu and Brown Swiss-zebu). It is for this reason that the main 
recommendation is to use tools reproductive and palpation and synchronization to improve these ranges 
productive and reproductive rights. 
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RESUMEN 

 
El estudio se realizó durante la pasantía realizada en el área de lechería de la Universidad 
Autónoma de Yucatán (México). El área cuenta con un sistema de doble propósito en el cual sus 
principales cruces son Holstein x Cebú y Pardo Suizo x Cebú. Se hizo una primera fase de 
reconocimiento y descripción del área, por otra parte se recolecto información de registros y 
bases de datos existentes en el área de lechería del (2015-2017). Se evaluó en los parámetros 
productivos la duración de lactancia y producción promedio de lactancia tomando como muestra 
33 vacas, obteniendo  un promedio de 281 días de duración de la lactancia y 1.166 litros de 
producción, a su vez el promedio de litros por animal está en 6. Ya en los parámetros 
reproductivos se entró a evaluar el intervalo entre parto tomando como muestra 38 vacas, 
arrojando un promedio de intervalos de 423 días. Tanto en los parámetros productivos y 
reproductivos se hizo una comparación entre razas (Holstein-cebú y Pardo suizo-cebú). Es por 
esto que la principal recomendación es utilizar herramientas reproductivas como palpación y 
sincronización para mejorar estos rangos productivos y reproductivos 
 

Palabras clave: Lactancia, cruces, parámetros, productivos, reproductivos. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

En climas tropicales de Latinoamérica es común la ganadería de doble propósito (Macedo et al., 
2003). En el caso del trópico Mexicano la raza predominante es la del cebú,  debido a las 
adaptaciones que posee enfrentando condiciones extremas de rusticidad, radiación solar, 
temperatura, humedad, baja calidad de forrajes, presencia de garrapatas y otros endo y 
ectoparásitos (Chan et al., 2010). por lo que en términos generales, se considera con mejor 
adaptabilidad; sin embargo, no logra alcanzar los niveles de producción de leche y su 
desempeño reproductivo no es el adecuado para ser económicamente rentable, es por esto que 
se realizan cruces con razas  europeas que ayuden a mejoran el comportamiento de los 
sistemas de producción tropical, reflejado en algunos indicadores como el peso al nacer, al 
destete, edad al primer parto e intervalo entre partos  (Magaña y Segura, 2001; 2006; Plasse et 
al., 2000). Es evidente en algunos casos el desconocimiento de las características que puedan 
llegar aportar estos cruces a las ganaderías del trópico un factor importante a tener en cuenta es 
la realidad que se posee en la producción, como también en que se va a enfocar y que recursos 
físicos y económicos se poseen para llevarlos a cabo.   
 
Con referencia a lo anterior la productividad de un bovino durante su vida útil es complejo de 
hacer, ya que esto dependerá de la raza introducida y el medio en el que este, son diferentes 
variables a tener en cuenta algunas de ellas son: la producción de leche, fertilidad, y longevidad 
de la vaca, así como la sobrevivencia prenatal, postnatal y del crecimiento pre-destete del 
becerro. Sin embargo, la medición de la productividad por ciclo productivo de la vaca por un 
tiempo determinado, es un indicador o una variable menos complejo que las compara bajo 
igualdad de condiciones, por ejemplo, producción de leche por día de interparto (Estrada et al. 
2002; Notter 2002). 
 
De acuerdo con (Morales et al., 2009) Los registros son muy importantes en el manejo de una 
empresa ganadera, ya que permiten identificar a tiempo los aciertos, desaciertos y oportunidades 
de mejora, los cuales serán una herramienta primordial en la proyección y en la toma de 
decisiones. En efecto se podrá tener una mayor productividad ya que se obtendrá las diversas 
variables reproductivas y productivas. Para el caso particular la lechería de la Universidad 
Autónoma de Yucatán es un ejemplo de esta realidad. 
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 
El Área de producción de bovinos de la Universidad Autónoma de Yucatán se encuentra 
dedicada en su mayor parte a la producción de leche y en menor grado al levante de terneras, se 
observa que se desconoce el potencial de los animales ya que no se cuenta con los suficientes 
registros debidamente diligenciados, que permiten evidenciar su potencial tanto reproductivo 
como productivo.  
 
Según Maldonado en el (2004) para poder lograr tener una empresa sostenible, rentable y 
competitiva se debe realizar constantemente evaluaciones que permitan conocer el estado real 
de la explotación, realizando un seguimiento detallado que permita tomar decisiones que ayuden 
a mejorar algunos procesos que afecten la productividad de las mismas. Estas evaluaciones y 
tomas de datos son parámetros que deben ser incluidos en la práctica diaria, con el objetivo a 
optimizar un ejercicio profesional en lo que respecta a la toma de decisiones sobre el manejo 
productivo de una explotación. 
Para recolectar los datos y realizar un correcto análisis y evaluación del estado de la empresa 
hay que tener la mayor cantidad de información posible sobre la explotación, el inventario del 
ganado y de cada animal. 
 
La falta de registros reproductivos en la producción bovina y en sistema de doble propósito 
impide la caracterización de las explotaciones de acuerdo a indicadores o variables que permitan 
evaluar el estado reproductivo y productivo de los hatos, y poder ser utilizados como una 
herramienta que le facilite al productor medir la eficiencia de su empresa pecuaria. 
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3. JUSTIFICACIÓN 
 

Una producción ganadera debe estar muy enfocada en mantener los parámetros tanto de 
producción como de reproducción en el rango ideal todo esto para lograr que las razas que se 
manejen dentro de ella puedan expresar su potencial genético y así cumplir con los objetivos que 
se quieran lograr. 
 
En el caso de las ganaderías de doble propósito del trópico son resultado del cruce de Bos 
indicus y Bos taurus obteniendo un animal con mayor rusticidad, una muy buena adaptabilidad, y 
una productividad adecuada, es por esto que se espera una lactancia de 305 días con una 
producción en un rango de 1500 a 2000 litros por lactancia, es decir unos 5 a 6.5 litros en 
promedio. En lo concerniente a lo reproductivo en este caso el intervalo entre partos se espera 
tener una cría por año. Estos rangos se deben tener muy en cuenta al momento de la evaluación 
que se le haga a la producción pero no olvidando la raza que se maneje ya que puede variar 
estos rangos.   
 
El gobierno está muy interesado en mejorar la productividad de las empresas ganaderas, ya que 
pueden llegar a competir como país con mercados extranjeros. Es  por esto que la Secretaria de 
Agricultura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación (Sagarpa)  este año ofreció el 
programa de fomento ganadero contribuyendo al crecimiento del sector ya que su principal 
objetivo es contribuir a aumentar la productividad de las Unidades Económicas Pecuarias 
mediante la inversión en el sector pecuario. 
 
Con referencia a lo anterior en el caso de la producción del doble propósito es un negocio que 
necesita estar bien estructurado y organizado, teniendo la mayor cantidad de información real de 
todos los eventos, procedimientos que se realizan en la finca y con los animales, esta 
información debe de estar unificada y a disposición del personal encargado, para así poder 
pensar en tener una producción competitiva y rentable. El análisis y la evaluación de los datos ya 
estructurados, organizados y unificados permiten tomar decisiones sobre los parámetros 
productivos y reproductivos de cada animal o lote de producción para mejorar al máximo la 
productividad de la empresa. 
 
Por lo anterior, resulta importante realizar estudios de analisis y evaluación de parámetros 
reproductivos y productivos, es por esto que la pasantía pretende fortalecer algunos parámetros, 
a su vez consolidar la mayor parte de registros, bases de datos y realizar una descripción de 
reconocimiento general de la producción. Cabe agregar que se está contribuyendo también en la 
interacción académica entre las dos universidades. 
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4. OBJETIVOS 

4.1 Objetivo general 
 
Evaluar los parámetros reproductivos: intervalo entre partos y productivos: producción promedio 
de leche por lactancia, duración de la lactancia del área de lechería de la Universidad Autónoma 
de Yucatán - México  
 
4.2 Objetivos Específicos 
 

 Estructurar registros y bases de datos del área de lechería - Uady 

 Comparar parámetros productivos y reproductivos identificados a partir de información 
recopilada, frente a los parámetros ideales para esta explotación lechera, de acuerdo con las 
razas introducidas.  

 Generar recomendaciones a partir de los paramentos evaluados en el área de lechería -
Uady. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

 

 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

14 
 

 
 
 

5.  REVISIÓN DE LITERATURA. 

 

GANADERÍA EN MÉXICO. 
 
Desde la antigüedad el ser humano ha domesticado grandes especies para obtener productos y 
subproductos alimenticios  como la carne y la leche, debido a esto se han venido trabajando en 
mejorar  las diferentes especies para obtener mejores resultados y beneficios en la producción 
tanto como de carne y de leche. En México las condiciones climáticas no son las más ideales 
para las diferentes razas lecheras que se han desarrollado por excelencia en países europeos 
donde poseen (climas cálidos), es por esto que  la producción de leche y becerros para la 
engorda en el trópico se desarrollan en sistemas conocidos como el doble propósito o bovinos de 
doble propósito, en donde se busca generalmente cruzar razas Bos indicus y Bos taurus para así 
poseer animales resistentes al clima y con una buena producción lechera (Ariza, 2011; Bonilla, 
2006). 
 
Por otra parte, Román et al. (2013) exponen que el sistema de producción de bovinos de doble 
propósito en la región tropical húmeda de México es predominante. Debido a que cuenta con 2.4 
millones de vacas que representan cerca del 60% a la producción de leche en esta región. A su 
vez este sistema de producción aporta a nivel nacional alrededor del 19.5% de la leche y el 40% 
de la carne. Siendo en este sistema la producción diaria de leche promedio por vaca es de 3 a 9 
kg, en una lactación que dura alrededor de 120 a 180 días y con un parto cada 18 a 24 meses 
 
Evaluación de una explotación lechera en el trópico: 
Según Maldonado en el (2004) para poder lograr tener una empresa sostenible, rentable y 
competitiva se debe realizar constantemente evaluaciones que permitan conocer el estado real 
de la explotación, realizando un seguimiento detallado que permita tomar decisiones que ayuden 
a mejorar algunos procesos que afecten la productividad de las mismas. Estas evaluaciones y 
tomas de datos son parámetros que deben ser incluidos en la práctica diaria, con el objetivo a 
optimizar un ejercicio profesional en lo que respecta a la toma de decisiones sobre el manejo 
productivo de una explotación. 
Para recolectar los datos y realizar un correcto análisis y evaluación del estado de la empresa 
hay que tener la mayor cantidad de información posible sobre la explotación, el inventario del 
ganado y de cada animal. 
 
 
Razas utilizadas para el doble propósito. 
 
Para una buena producción se utilizan cruces de razas Bos taurus con razas Bos indicus, de 
esta forma se obtiene animales con excelentes condiciones para producir leche en los climas 
tropicales y tener buena resistencia a toda clase de factores adversos que se dan en estos 
climas (Ariza, 2011). 
 
Según Glauber  en el 2007 las principales razas utilizadas en el doble propósito en México son: 

 Brahaman. 

 Indobrasil. 

 Gyr. 
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 Pardo Suizo. 

 Holstein. 

 Criollo. 

 Simental. 

 Charolais. 

 Angus. 

 Santa Gertrudis. 

 Nelore. 

 Guzerat.   
 

 
RAZAS UTILIZADAS EN LA UNIVERSIDAD SON: 
A continuación se describen las principales características de las razas Holstein y Pardo suizo 
con cruces con cebú las cuales se tienen en el área de producción de la Uady..  
 
Holstein y Holstein x Cebú. 
Esta raza se originó en dos provincias de Holanda: Frisia Occidental y País Bajo del Norte. Es 
muy poco de lo que se sabe de su más remoto origen, pero no hay duda de que fue Holanda el 
núcleo del cual se diseminó esta raza que es la más productora de leche en la historia (UNAM, 
2013). Dentro de sus características únicas de color, fortaleza y producción, esta raza empezó a 
diferenciarse de las demás y rápido comenzó a expandirse por otros países, empezando por 
Alemania y desde hace acerca de 300 años está consolidada en los hatos mundiales por su 
producción (Delgado F, Franco C 2006). 
 
La introducción de la raza a tierras Americanas según la historia se le atribuye a Winthtrop 
Chenery, un criador de Massachussets, al haberle comprado aun capitán de un barco en Boston 
en 1852 la primera vaca Holandesa, con cuya leche se alimentaba durante la travesía desde 
Europa.  La acogida de los ganaderos hacia los animales Holstein fue grande ya que en 1861 ya 
pastaban en las praderas de Estados Unidos 8.000 ejemplares. De ese pie de cría descienden lo 
más de 8.5 millones de cabezas registradas en ese país (Delgado F, Franco C 2006). 
 
Entre sus características fenotípicas se encuentra que poseen un tamaño relativamente grande; 
con una precocidad mediana; su esqueleto fuerte; mantas musculares no muy desarrolladas; 
aspecto anguloso; ubre desarrollada; pelaje overo negro bien definido, con manchas negras 
repartidas en el cuerpo y extremidades blancas. En algunos casos se encuentran  animales muy 
tapados de negro y otros muy blancos. Su vientre, patas y cola deben ser blancos. Las manchas 
negras en las extremidades son aceptadas. Tiene exigencias en cuanto a adaptación al medio y 
con respecto a la alimentación (Holstein Association USA, 2007). Su leche es la que contiene 
menos sólidos totales. La Holstein se ha distinguido por su sobresaliente producción de leche, 
con promedio de 7,899 Lt / lactancia de 305 días, con 3.6% de grasa (Valerio, 2006). 
 

El ganado media sangre Holstein x Cebú no tiene problemas de adaptación a climas cálidos y 
tropicales; es de buena producción cuando las hembras se han seleccionado por su potencial 
lechero. Experimentalmente se han obtenido rendimientos de 1.400 kilos por lactancia, y peso 
promedio de las crías al destete de 164 kg. Presentan su primer parto a una edad adecuada y el 
periodo interparto es alrededor de los 15 meses (Unaga, 2006). Por el contario (Gasque, 2015) 
expone que este grupo de cruces es el segundo en importancia y el de mayor expansión dado su 
potencial productivo, el cual supera al de otras cruzas. Además se cuenta con  la asociación de 
criadores lo que es elemental para el avance genético del grupo mismo los cuales poseen 
evaluaciones formales de sementales. Esta asociación holandocebu reporta una productividad 
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global de 2712kg de leche en lactaciones con duración promedio de 223 días y contando en 
promedio con 2.5 lactaciones de vida productiva. 
 

Pardo Suizo y Pardo Suizo x Cebú  
La raza Pardo Suizo es de origen suiza, se caracteriza por poseer una talla mediana, su capa es 
de un solo color "café-gris" el cual varía en tono aunque se prefieren las sombras obscuras; las 
áreas de un color más claro se localizan en los ojos, hocico, orejas y en las partes bajas de las 
patas. Su pelo es corto, suave y fino, la piel pigmentada muestra negro en la parte expuesta 
como en el hocico. Los cuernos son blancos con puntas negras, medios o pequeños, dirigidos 
hacia afuera y arriba. Una de sus grandes características y por lo que es reconocido son sus 
buenas patas y pezuñas, lo que confiere ventajas en el pastoreo (Gaytan , 2006). 
 
Las vacas pueden pesar de 600 a 700 kg. En comparación con la Holstein se distingue por la 
calidad de leche, con alto contenido de solidos (proteína, grasa) y altos niveles de caseína 
(kappa caseína BB). El contenido de grasa esta entre 3.8 a 4.2% y proteína entre 3,5 a 3,8% 
(Asociación Brown Swiss del Perú, 2014). 
 
Estos animales, al ser cruzados con Cebú beneficiarán al ganadero pues transmiten capacidad 
para producir altos volúmenes de leche, con lo que las explotaciones de doble propósito 
aumentan su eficiencia. En México, los estados de Veracruz, Tabasco y Chiapas, concentran la 
mayor parte del hato Suizo. (Gasque, 2015) 
Según (Gasque, 2015) Este grupo también tiene amplia distribución en el escenario tropical 
debido a la abundancia del pardo suizo; su productividad no alcanza la de la cruza HolsteinCebú, 
estando entre 6 y 21 % por debajo de este grupo. No obstante un amplio sector ganadero 
favorece esta cruza, por consideraciones respecto a su mayor rusticidad comparada con la cruza 
Holstein x Cebú. La asociación de criadores reporta datos de productividad poco precisos, 
ubicándolos entre 1000 y 1500 Kg. /lactación, con duración aproximada de estas de 180 a 210 
días, lo que no representa aun una productividad elevada pero se puede considerar un grupo 
genético con potencial real. 
 
 
PARÁMETROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS 
 
Los parámetros productivos y reproductivos son datos que ayudan a conocer que tan eficiente es 
la explotación que se está manejando, debido a que estos están ajustados o regidos a 
condiciones ideales y a las condiciones fisiológicas de los animales. Los registros son básicos e 
imprescindibles en el manejo de una producción, pues permiten identificar a tiempo los aciertos, 
desaciertos y oportunidades de mejora, por lo que son una herramienta fundamental en la 
proyección y en la toma de decisiones de la producción (Morales et al., 2010). 
 
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVO EN MEXICO. 
 
En el trópico mexicano el comportamiento productivo y reproductivo del ganado es pobre, los 
indicadores señalan que la edad al primer parto es mayor a 36 meses, intervalos interpartales 
mayores de 18 meses, tasas de pariciones anual entre 55 y 60% y mortalidad predestete mayor 
al 10%, lo que ocasiona un menor número de crías destetadas al año, con promedio de pesos al 
destete (240 días) de 160 Kg y pesos a los 18 meses de 350 Kg (Magaña y Segura 2001; 
Domínguez-Viveros et al., 2003). Es por esto que para mejorar la eficiencia de la producción de 
becerros en algunas regiones de México, es primordial evaluar a los grupos raciales y genotipos 
a través de indicadores de productividad para conocer el comportamiento relativo de las razas y 
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los cruces de ganado Cebú y europeo y permita apoyar la toma de decisiones sobre el uso 
estratégico de los recursos genéticos animales en los sistemas vaca:cría (Tewolde y Nuñez, 
1998; CONARGEN, 2000; Martínez-Velázquez et al., 2008). 
 
VARIABLES PRODUCTIVAS DEL GANADO BOVINO EN EL TRÓPICO: 
 
Intervalo entre partos: Son el número de días transcurridos entre un parto y otro, se debe de 
sacar individual para después entrar a promediar el hato ganadero.  
Días abiertos: Es el número de días que hay entre un parto y una nueva preñez.  
Intervalo parto-primer servicio: tiempo transcurrido entre el parto y el primer servicio. Este 
parámetro nos permite saber que tan eficiente es la detección de celos  
Servicio por concepción: Son la cantidad de servicios que hay que realizar para obtener una 
preñez. Es muy importante para saber la eficiencia de concepción de una vaca.  
Porcentaje de natalidad: Es la proporción de nacimientos que se producen en un periodo de un 
año.  
Porcentaje de vacas preñadas: Es la porción de animales gestantes en un periodo 
determinado. Nos ayuda a saber cómo está compuesto el hato reproductivamente para las 
hembras.  
Porcentaje de vacas vacías: Es la porción de animales que se encuentran sin preñez en un 
periodo determinado. 
Porcentaje de abortos: Es la cantidad de animales que no parieron, del número total de 
vientres con preñez confirmada. 
 
VARIABLES PRODUCTIVAS DEL GANADO BOVINO EN EL TRÓPICO: 
 
Tasa de sobrevivencia por categoría o etapa productiva: Es la proporción de animales vivos 
por etapa al final del año. 
Peso corregido de terneros al destete: Es una variable utilizada para seleccionar los vientres 
que destetan las crías con un mayor tamaño, se dice corregido, porque se evalúan todos los 
animales a la misma edad. 
Tasa de descarte anual: Es la tasa de animales que se descartan por la edad, problemas 
fisiológicos, reproductivos, entre otros en un periodo equivalente a un año. Es muy importante 
conocer los parámetros de selección que se manejan en el hato. 
 Vida útil o productiva de los vientres: Es el tiempo que permanece el vientre en el hato 
produciendo, desde su primer parto hasta el día que se descartó. 
Producción de leche por lactancia: Es el volumen de leche producida durante una lactancia. 
Periodo de días de lactancia: Es el número de días que produce leche una vaca desde el parto 
hasta el día que se seca. 
Relación entre toros o detectores de celo y vientres aptos para la concepción: Esta 
variable permite ajustar la cantidad de toros o detectores que se necesitan en un hato para 
preñar las vacas. 
 
Marco conceptual 
  
Becerro: macho y hembra en periodo de lactancia (Delgado y Franco, 2006) 
Bos Indicus. la denominación de cebú o ganado tropical se denomina al bovino con giba, 
principal atributo diferencial con el europeo. Existen muchas razas cebú, existiendo entre ellas 
apreciables variaciones de tamaño, conformación, pelaje, cuernos, etc., debido principalmente a 
selección natural. Es en América donde  se comienzan los trabajos selectivos por productividad 
(Andrade, 2011). El Bos indicus incluye los bovinos con joroba comunes en los países tropicales 
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y pertenecientes al grupo Cebú. El cebú se caracteriza por una giba de tejido carnoso-graso 
sobre la cruz (que en ocasiones pesa hasta 20 ó 22 kg), una gran papada, grandes orejas 
gachas y una voz que es más gruñido que mugido. Estos animales de apariencia tan peculiar 
tienen más resistencia al calor y a ciertas enfermedades y parásitos que los descendientes del 
Bos taurus (Zeballos, 2011). 
Bos Taurus: es un tipo de bovino originario de Europa reconocido en todo el mundo por sus 
altos rendimientos cárnicos y lácteos y por tener precocidad de sus crías. Se trata de un 
mamífero rumiante grande y de cuerpo robusto, con unos 120 – 150 cm de altura y 600 – 800 kg 
de peso medio, domesticado desde hace unos 10.000 años en el Oriente Medio, se desarrolló 
progresivamente a lo largo y ancho de todo el planeta. Sus primeras funciones fueron para el 
trabajo y la producción (Marquez, 2012). 
Entre las razas más representativas tenemos: Holstein, Aberdeen Angus, Limousin, Hereford, 
Shorthorn, Charolaise, Romagnola, Chianina, Jersey, Pardo Suizo y otros (Valerio, 2006) 
Bovino leche: animales de la especie bovina, cuya raza está especializada en la Producción de 
leche. 
Días abiertos: es el tiempo en que las vacas permanecen vacías, es el periodo que transcurre 
entre el parto y la nueva gestación (Anta 1987) 
Días promedio en producción (vaca/año): es el número de días en que una vaca se encuentra 
en producción (en ordeño) (Delgado y Franco, 2006) 
Edad a primer parto: es la edad en que las vaquillas llegan a tener su primera cría (Bulbarela, 
2001) 
Forraje de corte de Taiwán (Pennisetum purpureum): la planta es perenne, amacollada con 
más de 50 hijos por macolla, hojas de 3 centímetros de ancho en la base de la hoja y 4 
centímetros en la parte media y hasta 120 centímetros de largo, puede llegar a más de tres 
metros de altura bajo condiciones de riego; además, con fertilización alcanza producciones arriba 
de 250 toneladas de forraje verde por hectárea durante un año (FAO, 2008). 
Ganado lechero para Doble propósito: utiliza razas Cebuinas y sus cruzas. Se caracteriza 
porque el ganado tiene como función zootécnica la producción de carne y leche. Generalmente 
el manejo de los animales se efectúa en forma extensiva y su alimentación se basa en el 
pastoreo con un mínimo de suplementación alimenticia y ocasionalmente con el empleo de 
subproductos agrícolas. Cuenta con instalaciones adaptadas y el ordeño se realiza básicamente 
en forma manual (Delgado y Franco, 2006) 
Hato: conjunto de bovinos que se encuentran ubicados en una unidad de producción particular o 
bien, determinado como hato municipal, estatal y nacional. Conjunto de animales de la misma 
especie que andan reunidos (Delgado y Franco, 2006) 
Huaxin (Leucaena leucocephala): es originaria de México y Centro América, es una planta 
arbustiva, aunque en ocasiones se le puede encontrar en la vegetación natural como un árbol 
(Solorio y Soloria, 2008) 
Número de cabezas en explotación: corresponde al registro total de los animales que 
estuvieron en explotación durante el mes del reporte; para el caso de miel y cera en greña se 
indica la cantidad de colmenas que fueron cosechadas (Delgado y Franco, 2006) 
Número de cabezas de la producción: es el dato del total de las cabezas sacrificadas en el 
mes; esta cifra está directamente relacionada y tendrá congruencia con el volumen de 
producción de carne en canal, el peso promedio en pie y el peso promedio en canal reportado a 
ese mismo mes (Delgado y Franco, 2006) 
Pasto estrella de África (Cynodon nlemfuensis): es una gramínea perenne de vida larga, 
frondosa y rastrera, produce estolones de rápido crecimiento con largos entrenudos y sus tallos 
pueden alcanzar hasta 3 m. de longitud. Especie no rizomatosa que alcanza una altura de 80 
cm. a 1 m. Posee hojas exuberantes con vellos en forma de lanza. La inflorescencia presenta de 
2 a 5 espiguillas solitarias de 2 a 3 mm(Villalobos, Arce 2013) 
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Periodo de días de lactancia: es el número de días que produce leche una vaca desde el parto 
hasta el día que se seca. (Ariza, 2011) 
Producción de leche por lactancia: es el volumen de leche producida durante una lactancia 
(Ariza, 2011)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

 

 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

20 
 

 

 

6. MATERIAL Y MÉTODOS 

 

Ubicación y Características agroclimatológicas:  
El área de producción Bovina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la 
Universidad Autónoma de Yucatán, se encuentra ubicada en el Kilómetro 15.5 de la carretera 
Merida-Xmatkuil, en el centro del estado de Yucatán. Se puede llegar a ella por transporte 
urbano o por vehículo particular. Se encuentra con caminos pavimentados y de terrecería para 
llegar a la unidad de producción bovina, que facilitan el paso y transporte de leche y los 
animales. 
 

Figura 1.  Mapa ubicación Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Uady. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google maps. 
 
 

Figura 2.  Foto área de la lechería Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Uady. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google maps. 
 
El municipio de Mérida está formado por una superficie territorial total de 858.41 kilómetros 
cuadrados. El clima de Mérida y en general de la península de Yucatán es caliente y húmedo. La 
extensión de lluvias es larga y va desde mayo hasta enero aunque no es raro que llueva durante 
los llamados meses secos como febrero, marzo y abril. Los meses más calurosos son abril y 
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mayo, subiendo a veces la temperatura hasta 40º centígrados, cuenta con una temperatura 
promedio de 26.61°C. Debido a las diferentes elevaciones que se pueden encontrar en su 
territorio presenta una altura promedio de unos 8 metros sobre el nivel del mar 
 
METODOLOGÍA:  
A continuación se describe las tres fases que se llevaron a cabo en el proyecto. 
 

1. Fase de reconocimiento y descripción de la producción: Se realizó el apoyo a todas las 

actividades que se ejecutan a diario en la producción, permitiendo de cerca observar el manejo 
que se le da, a su vez se hizo un reconocimiento a toda la infraestructura y los animales que se 
manejan en ella, de esta forma se pudo entrar a evaluar en qué factores o procesos se podría 
estar fallando o simplemente que procesos se pueden mejorar aún más. 

2. Fase de organización y base de datos: Se ejecutó la recolección y organización de 
registros y bases de datos con respecto a duración de lactancia, litros de producción en 
la lactancia e intervalo entre partos tomando a partir del año 2015 -2017. Así como 
también la organización de la base de datos de peso y ganancia de peso de los becerros 
actuales de la producción.  

3. Fase evaluativa y comparativa: Allí se sacó los promedios de la producción de leche 
durante la lactancia, como la duración y el intervalo entre partos. Asimismo se entró a 
dividir los grupos conforme su cruce para ver si había algún rango de diferencia.  

 
Variables de Producción a evaluar. 
Estas variables son muy afectadas por efectos externos como el clima, el alimento, entre otros  

 Producción promedio de leche por lactancia (kg): La vaca ideal para el trópico debe tener la 
capacidad de producir al menos 1500-2000 kg de leche por año (Arias 2000). 

 Longitud de la lactancia (DL; días): Idealmente se espera que una vaca debe tener un parto 
cada 365 días, distribuidos en 60 días de periodo seco y 305 días en lactancia (Vélez et al. 
2009). 

Variables de Reproducción a evaluar.  
 
La mayoría de los índices para un hato son calculados como el promedio del desempeño 
individual (Ortiz et al., 2005) y la eficiencia reproductiva es el parámetro de producción alcanzado 
por el animal considerado como óptimo para su especie, en el caso de los bovinos, es la 
producción de una cría al año (Anta, 1987). 
 

 Intervalo entre partos: Periodos de intervalos de 365 días es decir una cría por año. 
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7. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 
FASE DE RECONOCIMIENTO Y DESCRIPCIÓN DE LA PRODUCCIÓN 

A continuación se describe el manejo y la infraestructura con que cuenta el área de lechera de la 
universidad autónoma de Yucatán  
 

Figura 3.  Área de lechería UADY. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia. 
 
Infraestructura y Equipos Se cuenta con una superficie territorial de 26 ha, que incluye 
secciones de pastoreo y forraje de corte, así como instalaciones para la alimentación, manejo y 
descanso de los animales.  
El área cuenta con una sala de ordeño, una manga de manejo, una prensa, una báscula, un 
embarcadero, una bodega para alimento, una oficina, una maquina picadora de forraje, dos 
corrales con alambre de púas para becerros dos corrales de estancia para vacas 4 becerreras un 
vehículo un baño garrapaticida un tanque para enfriamiento y almacenamiento de leche, un 
sistema de riego por aspersión con bomba de 75 HP e hidrantes fijos, cerco eléctrico, dos 
corrales de tubo galvanizado para recría y engorda, dos corrales para experimentación, una 
bomba de sólidos para las aguas negras del lavado de la sala de ordeño y cuarto frio para el 
enfriamiento y almacenamiento. Además cuenta con una bodega de herramientas y medicinas y 
una oficina que cuenta con servicios de energía eléctrica, agua, teléfono, nevera para mantener 
y transportar medicamentos.  
 
 
Sala de ordeña.  
La sala de ordeña tiene una superficie de 96 m2 incluyendo una oficina, un baño y el cuarto 
donde se encuentra el tanque de almacenamiento. Es del modelo Tandem diagonal y consta de 
4 plazas o jaulas, dos en cada lado del pasillo las cuales están fabricadas con tubo galvanizado. 
Cada jaula tiene su propio juego de pezoneras y un comedero. La antesala de ordeño o pasillo 
de espera es de concreto ranurado y los laterales es de tubo galvanizado. Además cuenta con 
un pediluvio, y un tanque de almacenamiento con capacidad de 2000 litros. 
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Figura 4. Sala de ordeña 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 
Corral de estancia para los becerros. 
Se cuenta con cuatro becerreras de 2.85m por 2.50m que sirven de estancia para becerros en 
lactancia o enfermos, cada uno de estas becerreras cuenta con su respectivo comedero y 
bebedero. Además se cuenta con dos corrales de 25m2 construidos con alambre de púas con su 
respectivo comedero y bebedero de concreto para la estancia de los becerros. 
 

Figura 5. Becerreras 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
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Corral de estancia para las vacas. 
Son dos corrales de estancia de aproximadamente 728.8 m2 cada uno. Cada corral cuenta con 
dos estructuras para proporcionar sombra techados con lamina de zinc (dos por corral), una 
mide 19.40m de largo con 5.10m de ancho para dar una superficie de 98.94m2 de sombra y la 
otra es más pequeña ya que mide 9.40m por 5.10m que da una superficie de sombra de 
47.94m2. También se cuenta con un saladero por corral que mide 1.05m por 1.18m instalado 
sobre una base de concreto de 2.60m por lado, bebederos de 1.20m por 2m con una capacidad 
de 1.2m3 de agua (1.50m de largo por 1.15m de ancho y 70m de profundidad). Cada corral 
cuenta con dos comederos lineales que abarcan todo el largo del corral, uno de ellos tiene 
23.73m y el otro 12 m de largo con 1.20m de ancho y profundidad de 30cm, Están fabricados de 
concreto y cada uno cuenta con separadores de tubo galvanizado para alimentar hasta 100 
vacas.  
 

Figura 6. Corrales para estancia de las vacas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 
 
Corrales de experimentación. 
El área cuenta con dos corrales de experimentación de 37.5m de largo por 18.30m de ancho 
orientado de norte a sur construidos con tubo galvanizado, con una altura de 4m en la parte más 
baja y 5m en la parte más alta. Cada uno de estos corrales cuenta con un espacio de sombra de 
3.50m de ancho por 18.30m de largo, un bebedero de 8m de ancho por 1.6m de largo y 6m de 
profundidad, 30 casilleros de tubo galvanizados de 90m de ancho por 1.15 de alto y 1.50 de 
fondo con su respectivo comedero lineal de 85m de ancho y 30m de profundidad. 
 

Figura 7.  Corrales de experimentación 
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Fuente: Propia 

 
 
 
Corrales de recría y engorda. 
También se cuenta con dos corrales con su respectivos comederos bebederos y saladeros para 
la engorda de machos o para la recría de novillas. Estos corrales miden 18m y 14.5m por 19m de 
largo y 17m de largo respectivamente.   

Figura 8. Corrales de recría y engorda. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 
 
 
Corrales de manejo. 
Para facilitar el manejo de los animales se cuenta con corral de manejo construido con tubo 
galvanizado. En esta sección se cuenta con una báscula, una prensa, una manga con 
embarcadero, un embudo, 4 bretes para la palpación o inseminación artificial y un baño contra 
garrapatas de inmersión en desuso. Para facilitar el manejo de los animales estos cuentan con 
varias puertas que se comunican entre sí. 
 

Figura 9.  Corrales de manejo. 
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Fuente: Propia 

 
 
 
Cultivo de potreros y áreas de corte. 
Cuenta con una superficie para el pastoreo y cultivo de forraje de 23ha, de las cuales 21.5ha 
cuentan con sistema de riego por aspersión con tomas de agua (hidrantes) fijos. Para el pastoreo 
de las 23ha se encuentran (divididos con cerco eléctrico y alambre de púas)  con 21 secciones o 
potreros: 16 potreros de 12.48ha cultivados con pasto estrella de África (Cynodon nlemfuensis) 
con un 75% a 80% de cobertura y con un 20% a 25% de malezas, 3.08ha cultivados con Huaxim 
(Leucaena leucocephala) dividido en dos secciones  4.32 ha con árboles forrajeros asociado con 
gramíneas y dividido en dos secciones o potreros. También se cuenta con una superficie  de 
1.5ha de forraje de corte de Taiwán (Pennisetum purpureum) que se utiliza para la alimentación 
de animales estabulados.  

Figura 10. Potreros 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fuente: Propia 

 
 
Población animal. 
Actualmente la población animal es de 135 cabezas, conformados por 59 vacas, vaquillas 8, 
novillas 18, destetes-becerros 3 - 45 y 2 sementales,  
 

 
Figura 11.  Vacas a pastoreo. 
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Fuente: Propia 
 
 
Personal. 
La unidad cuenta con  dos Médicos veterinario y zootecnistas (Administrador y asistente) 10 
trabajadores de mano de obra fija entre ellos están el operador de máquina de ordeña, ayudante 
operador de maquina ordeña, operador de  transformación de la leche, operador de equipo de 
riego, Trabajador de apoyo y alimentador. 
 
 
Manejo y cultivo de potreros y áreas de corte 
 
Cuenta con una superficie para el pastoreo y cultivo de forraje de 23 ha de las cuales 21.5ha 
cuentan con sistema de riego por aspersión con tomas de agua (Hidrantes) fijos. Para el 
pastoreo de las 23ha se cuenta (divididos con cerco eléctrico y alambre de púas) con 21 
secciones o potreros: 16 potreros de 12.48ha cultivados con pasto estrella de África (Cynodon 
nlemfuensis) con un 75 a 80 % de cobertura y con un 20 a 25 % de malezas, 3,08ha cultivados 
con huaxim (Leucaena leucocephala) dividido en dos secciones, 4,32ha con árboles forrajeros 
asociados con gramíneas y dividido en dos potreros. También se cuenta con una superficie de 
1.5ha de forraje de corte de Taiwán (Pennisetum purpureum) que se utiliza para la alimentación 
de los animales estabulados. El manejo que recibe este pasto es riego y fertilización con 
bovinaza antes de la época de lluvia. La carga animal que se maneja es de 3.2 Unidades Animal 
por hectárea. 
El sistema de pastoreo utilizado es rotacional intensivo con cerco eléctrico. El pasto se fertiliza 
con el estiércol de los animales. Que se recoge en la época de seca y se extiende a lo largo de 
los potreros. También se realiza el chapeo de manera constante para controlar las malezas. El 
croquis de los potreros del área de lechería de la “FMVZ”. 
 
Riego. 
 
El riego se realiza durante la época de secas es decir de noviembre a febrero, diariamente de 6 
a.m a 1 p.m. En los meses de marzo a mayo el horario de riego es de 6 a.m a 5 p.m. con este 
manejo se aplica una lámina de riego estimada en 22.608mm cada tres días.  
El fertilizante utilizado es orgánico (estiércol) y cada tres años se fertiliza con sulfato de amonio, 
urea o superfosfato triple a razón de 200kg/ha/año de N y 80kg de fosforo/ha/año. 

 
Figura 12.  Riego por aspersores 
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Fuente: Propia 
 
 
Manejo inmunoprofiláctico y sanitario. 
 
El manejo inmunoprofiláctico del área de producción se basa en la vacunación. Se aplica la 
vacuna contra rabia paralitica bovina (derriengue)a los dos meses de vida y se revacuna a los 
seis meses; posteriormente la revacunación se realiza cada año. 
El tratamiento contra parásitos internos se lleva a cabo cada cuatro meses en los becerros, en 
los toros y las novillas de recría cada seis meses y en animales adultos no se lleva a cabo. El 
control de parásitos  externos (garrapatas) se lleva a cabo dependiendo del estado de infestación 
de la población, mediante baños por aspersión.  
Se realiza la prueba de california cada mes para detectar mastitis y la de Brucelosis y 
Tuberculosis cada año para renovar el certificado ante Sagarpa.  

Figura 13. Vacunación contra el derriengue. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
Manejo alimenticio.  
 
En la unidad se utiliza un sistema de pastoreo rotacional intensivo con cerco eléctrico, en el cual 
las vacas en producción y secas pastorean de 12p.m a 5a.m y a las de producción se les da 
aproximadamente 3 kg de alimento balanceado a la hora del ordeño. Las vacas secas en corral 
son suplementadas con mezcla de gallinaza y sorgo con melaza alrededor de 70 kg y en periodo 
seco se adiciona pacas de heno las de producción reciben mezcla de gallinaza sorgo maiz 70kg 
con pasto de corte 40 kg. En los becerros se utiliza el sistema de crianza natural con 
amamantamiento restringido una vez al día, solamente se les deja ¼ de la ubre de la vaca del 
nacimiento hasta los 45 días, del día 46 hasta el destete (aproximadamente 8 meses) solo toma 
leche residual y pastoreo de  12p.m a 5a.m.  Se les ofrece a los becerros forraje de corte 20 kg y 
de concentrado 12 kg en las horas de la mañana. Las novillas en recría se les ofrece de alimento 
20 a 30Kg de forraje Taiwán  (Pennisetum purpureum) dependiendo de su peso y son 
suplementados con un alimento balanceado según su peso para obtener ganancia de peso de 
500-600 gr al día. 

Figura 14.  Becerros con suplementación.  
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Fuente: Propia 
 
 
Manejo Reproductivo. 
 
Se realiza la monta natural libre, no se lleva a cabo un control para la detención de celos en las 
vacas, ya que se deja el semental con las vacas para que este las monte. Cada cuatro meses se 
realiza un diagnóstico de gestación para saber que vacas están gestantes. Se está 
implementando la inseminación artificial a su vez se incorporó hace algunos meses un semental 
de la raza de Angus ya se tienen 6 vientres gestantes.  
 

Figura 15.  Macho reproductor dentro del lote de las vacas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 
 
 
Sistema de registros e identificación de animales 
. 
Los métodos utilizados para identificación de los animales son el arete y el tatuaje. Para el 
registro se utilizan tarjetas, bitácora de actividades diarias, libretas de partos y servicios. Se 
llevan el control diario de producción de leche por vaca así como el control mensual de vacas 
con mastitis, peso y condición corporal.  

Figura 16.  Arete del área y el de Sagarpa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
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Manejo de la ordeña. 
 
El tipo de ordeño que se realiza en la unidad es mecánico esto con ayuda de una máquina de 
ordeña, se utiliza al becerro como apoyo para estimular la eyección de leche por parte de la 
vaca, el ordeño se realiza una vez al día a las 6a.m se comienza.  
 

Figura 17.  Manejo de la ordeña 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 
Comercialización de productos.  
 
La comercialización de los productos que se realizan en la unidad es la venta de leche y carne. 
Hay una producción total diaria de leche de 150 litros que es vendida a intermediarios y al 
público en general directamente sin ningún proceso de industrialización. Con el restante de la 
leche se realiza transformación elaborando productos como el yogurt, quesos y postres para el 
punto de venta dentro de la universidad. Los destetes machos son vendidos a pequeños 
engordadores de la región. 
 

Figura 18. Venta de leche y productos trasformados. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Propia 
 

FASE DE ORGANIZACIÓN Y BASE DATOS 
Se realizó una recopilación de los documentos y registros referente a parámetros Productivos 
(2016-2017): Producción promedio de leche por lactancia, duración de la lactancia, ganancia de 
peso al destete y reproductivos Intervalo entre partos. Adicionalmente se hizo una 
sistematización de esta información. 
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Figura 19.  Pantallazo de la información de pesajes en Becerros ganancia de peso (2016-2017) 
recopilada y organizada en Microsoft Excel. 

 
 
 
Figura 20.  Pantallazo de la información de producción de leche (2016-2017) recopilada y 
organizada en Microsoft Excel. 
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Figura 21. Pantallazo de la información Reproductiva (2016-2017) recopilada y organizada en 
Microsoft Excel. 

 

 
Figura 22. Pantallazo de la información de inicio y secado de las lactancias (2016-2017) 
recopilada y organizada en Microsoft Excel 
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FASE COMPARATIVA Y EVALUATIVA 

 
En esta fase se pasó a evaluar y comparar esta información según los parámetros ideales para 
esta explotación lechera, al obtener los resultados se realizaron las diferentes recomendaciones 
de la explotación pretendiendo que pueda aportar a las mejoras de la misma. 
 
Para realizar la evaluación de los parámetros tanto productivos como reproductivos, se recopilo 
la mayor cantidad de datos de los animales y se organizaron en tablas de Microsoft Excel, de 
esta manera se logró sacar promedio siendo más fácil el poder sacar conclusiones en un lote. 
Los parámetros que se evaluaron son: duración de la lactancia, producción promedio de leche 
durante la lactancia y en los parámetros reproductivos se evaluó el intervalo entre partos. 

En la tabla (1) se puede observar que la duración de la lactancia se evaluó en 33 vacas con 
diferente proporción genética pero manteniendo en su mayoría los cruces de Holstein y Pardo 
Suizo por cebú, tomando como referencia el periodo entre (2016 - 2017 actualmente) se 
obtuvieron los siguientes datos como duración de lactancia 281 días y litros de producción de 
lactancia de 1,162 así como también un promedio de litros por vaca siendo este un promedio de 
6lt.   
Frente a la literatura y a investigaciones nos exponen que la producción promedio de leche por 
lactancia en una vaca ideal para el trópico debe tener la capacidad de producir al menos 1500-
2000 litros de leche por año (Arias 2000) otros autores como (Hernandez-Reyes et al., 2001) 
reportan datos en este estado (Yucatán) de 1862 litros por lactancia. Tomando estos autores 
tendríamos que tanto para los dos datos expuestos de esas 33 vacas solo 5 de ellas estaría en 
este rango óptimo o ideal es decir que solo el 15.1% del lote evaluado. En cuanto a la Longitud 
de la lactancia (DL; días): Idealmente se espera que una vaca debe tener un parto cada 365 
días, distribuidos en 60 días de periodo seco y 305 días en lactancia (Vélez et al. 2009). Para 
este rango que nos da el autor solo una vaca se encuentra en ese rango las demás está por 
debajo de 266 días.  
Tabla 1. Evaluación de parámetros productivos en 33 hembras.  
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En la tabla (2 y 3) se puede observar que el grupo de estas 33 vacas  se dividió  por tipo de 
cruces sacando dos grupos raciales los cuales son grupo (Holstein - cebú 19 animales) y (Pardo 
Suizo- Cebú 13 animales ) obteniendo los siguientes promedios: Duración de lactancia: 200dias 
y 190 días    Litros de producción 1.172 – 1154, y por  litros promedio por animales(5,8 - 6,0)  
logrando observar muy poca variación según el cruce racial el único factor de un poco de 
diferencia son los litros de producción de lactancia logrando obtener más por el cruce de Holstein 
esto es debido a que las vacas Hosltein son las mayores productoras de leche en comparación 
con otras razas a su vez el cruce con cebú le da esas condiciones de rusticidad tanto como a 
Holstein y a el Pardo Suizo, pero teniendo un poco de variación según la comparación entre 
estos dos cruces tampoco cumplen con los rangos anteriormente mencionados.  
 
 
 
 
 
 
 

Raza Numero animal Duración lactancia

LT/Prod. 

Lactancia

Promedio de 

litros/animal

3/4 Holstein 825 265 1933 7,3

F1 Holstein 310 484 2959 6,1

Holstein cebu 0,034 224 1236 5,5

pardo Suizo -Cebu 124 155 1040 6,7

5/8 Holstein 3/8 brahaman 128 266 1465 5,5

Holstein cebu 1204 217 1054 4,9

pardo Suizo -Cebu 136 228 1326 5,8

pardo Suizo -Cebu 1216 189 890 4,7

pardo Suizo -Cebu 814 240 2024 8,4

pardo Suizo -Cebu 321 184 924 5,0

Holstein cebu 320 190 971 5,1

Holstein cebu 401 152 564 3,7

pardo Suizo -Cebu 137 204 1099 5,4

Holstein cebu 228 225 1240 5,5

pardo Suizo -Cebu 323 215 1153 5,4

H4GY4 327 162 819 5,1

pardo Suizo -Cebu 617 244 1982 8,1

pardo Suizo -Cebu 221 184 1001 5,4

Gyr Holstein 619 185 1999 10,8

Holstein cebu 633 173 1410 8,2

Holstein cebu 326 110 750 6,8

H5BR3 215 154 995 6,5

pardo Suizo -Cebu 522 136 712 5,2

pardo Suizo -Cebu 153 136 1275 9,4

Cebu x Holstein 317 140 723 5,2

H5 BR 2GYR1 407 157 820 5,2

BR3H3PS2 422 186 1073 5,8

Holstein cebu 616 175 1187 6,8

BR4 H4 303 219 877 4,0

F1 Pardo suizo 624 208 1073 5,2

5/8  Hoslteis 3/8 Brahama 142 163 787 4,8

4/8 holstein  4/8 Brahamna 223 143 478 3,3

F1 SUIZA 831 144 499 3,5

Promedio 33 281 1162 6
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Tabla 2. Grupo de cruce entre Holstein y Cebú. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3. Grupo de cruce entre Pardo Suizo y Cebú. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
El promedio de 6 litros es un poco inferior con el que se quiere llegar a obtener en el área que es 
a 8 litros por animal, se deben tener en cuenta varios factores que pueden estar influyendo en 
estos resultados productivos como son:  

Raza 

Numero 

animal

Duración 

lactancia

LT/Prod. 

Lactancia

Promedio 

de 

litros/anima

l

pardo Suizo -Cebu 124 155 1040 6,7

pardo Suizo -Cebu 136 228 1326 5,8

pardo Suizo -Cebu 1216 189 890 4,7

pardo Suizo -Cebu 814 240 2024 8,4

pardo Suizo -Cebu 321 184 924 5,0

pardo Suizo -Cebu 137 204 1099 5,4

pardo Suizo -Cebu 323 215 1153 5,4

pardo Suizo -Cebu 617 244 1982 8,1

pardo Suizo -Cebu 221 184 1001 5,4

pardo Suizo -Cebu 522 136 712 5,2

pardo Suizo -Cebu 153 136 1275 9,4

F1 Pardo suizo 624 208 1073 5,2

F1 SUIZA 831 144 499 3,5

Promedio 13 190 1154 6,0

Raza 

Numero 

animal

Duración 

lactancia

LT/Prod. 

Lactancia

Promedio 

de 

litros/anima

l

3/4 Holstein 825 265 1933 7,3

F1 Holstein 310 484 2959 6,1

Holstein cebu 0,034 224 1236 5,5

5/8 Holstein 3/8 brahaman 128 266 1465 5,5

Holstein cebu 1204 217 1054 4,9

Holstein cebu 320 190 971 5,1

Holstein cebu 401 152 564 3,7

Holstein cebu 228 225 1240 5,5

H4GY4 327 162 819 5,1

Gyr - holstein 619 185 1999 10,8

Holstein cebu 633 173 1410 8,2

Holstein cebu 326 110 750 6,8

H5BR3 215 154 995 6,5

Cebu x Holstein 317 140 723 5,2

H5 BR 2GYR1 407 157 820 5,2

Holstein cebu 616 175 1187 6,8

BR4 H4 303 219 877 4,0

5/8  Hosltein 3/8 Brahama 142 163 787 4,8

4/8 holstein  4/8 Brahamna 223 143 478 3,3

Promedio 19 200 1172 5,8
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Esta área de lechería de la Universidad Autónoma de Yucatán es un espacio académico es por 
esto que su principal función no es lo económico sino el poder brindar un espacio de practica 
para sus estudiantes. Asimismo producen leche conforme pactan con el cliente el día anterior, el 
volumen de leche a procesar no es grande debido a la poca infraestructura y equipos. Es por 
esto que las vacas no se les están sacando su potencial genético. 
Desde que entra la madre a la ordeña hasta los 3 meses los becerros se les da un cuarto de la 
ubre, según la literatura sería un (17%) de la producción de leche, ya pasado los 3 meses 
consumen es leche residual. 
Otras condiciones ambientales como son las altas temperaturas (sequias y el estrés calórico) 
además ocurriendo una disminución de la calidad de la dieta en algunos meses del año 
contribuyen a que estos parámetros no estén en el rango ideal. 
 
Adicionalmente los cruces de los próximos animales están cambiando un poco debido a que en 
algunos casos por evitar la consanguinidad de estos se está implementando la inseminación 
artificial. También se está implementando un nuevo semental de la raza Angus con las vacas a 
primer parto. El cruzamiento entre estas nuevas razas puede contribuir a mejorar las 
características de importancia económica, como la natalidad, y pesos a diferentes edades.  Se 
tendría ya luego entrar a evaluar las hembras resultantes de estos cruces a ver si se está 
aportando a la parte lechera y desde luego a mejorar estos rangos. Con referencia a lo anterior 
el cruce de Angus va ayudar al peso de los becerros al destete, lo cual sería de gran importancia 
al momento de realizar la venta de los machos a los productores de los alrededores. 
 
Cabe resaltar que la proporción de estos cruces es muy variable en esta lechería comenzando 
que son varios tipos de cebú que se utilizan los dos principales son Gyr aportando una muy 
buena disposición de ubre con buen tamaño y conformación, bien sustentada con buenos 
pliegues y pezones de buen tamaño recubiertas por piel suave y fina. Y la otra es el Brahaman, 
la hembra posee una ubre bien conformada pero según la literatura posee pezones pequeños y 
recubiertos por piel fina. Estas dos razas poseen grandes rendimiento si se maneja en 
condiciones de pastoreo. 
 

En cuanto a los parámetros reproductivos (Tabla 4). Se evaluó únicamente el intervalo entre 
partos tomando como información desde el año 2015 - 2017 allí se tomó como muestra 38 
vacas obteniendo un promedio de 423 días. El cual no se encuentra entre el rango óptimo que 
es una cría por año. Además dentro de los datos se pudo identificar un rango muy alto el cual 
es 711 días casi dos años entre un parto y el otro. La raza de este animal es Holstein x Cebú. 
Asimismo esta evaluación arrojo un intervalo entre partos de 296 días siendo un cruce de 
Holstein – Cebú. El número de animales que está pasando este rango de intervalos entre 
partos es de 22 Vacas siendo el 57,89 %. 
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Tabla 4. Evaluación de Intervalo entre partos de 38 vacas. 

 

 

Tanto como en  los paramentos productivos aquí también se dividió el grupo según su cruce 
racial quedando de la siguiente manera (Holstein- Cebú 25 animales) y  (Pardo Suizo-cebú 13 
animales) tabla 5 y 6 obteniendo la siguiente información: en Holstein los intervalos entre 
partos está en un promedio de  440,1 y en Pardo Suizo es 390 días de intervalo) en Holstein 
tan solo 10 de 25 (40%) están en el rango y en Pardo 4 de 13 (30%). 

Tabla 5.  Evaluación de intervalo entre partos del cruce Pardo Suizo y Cebú  

Raza N° Vaca Fecha  parto 1 Fecha parto 2 Total 

Holstein cebu 920 05/01/2015 02/01/2016 362

Holstein cebu 817 05/01/2015 16/12/2016 711

Holstein cebu 605 12/02/2015 06/09/2016 572

Pardo Suizo Cebu 522 15/03/2015 22/06/2016 465

H5 BR3 215 16/03/2015 06/06/2016 448

Holstein cebu 504 19/04/2015 22/12/2016 613

Holstein cebu 616 24/04/2015 23/08/2016 487

Pardo Suizo Cebu 137 14/05/2015 07/04/2016 329

Holstein cebu 0,008 16/05/2015 28/03/2017 682

Pardo Suizo Cebu 153 25/05/2015 29/06/2016 401

F1 Suiza 831 20/06/2015 10/12/2016 539

Pardo Suizo Cebu 129 22/06/2015 02/09/2016 438

5/8 Holstin 3/8 Brahaman 142 16/07/2015 14/11/2016 487

Holstein cebu 514 16/07/2015 08/11/2016 481

Holstein cebu 140 09/10/2015 14/12/2016 432

Holstein cebu 120 12/10/2015 11/11/2016 396

Pardo Suizo Cebu 941 17/10/2015 18/12/2016 428

Holstein cebu 0,028 18/10/2015 08/09/2016 326

F1 Holstein 309 26/10/2015 05/11/2016 376

Holstein cebu 712 26/10/2015 06/11/2016 377

Holstein cebu 7121 29/10/2015 17/11/2016 385

Holstein cebu 6057 07/11/2015 29/08/2016 296

Holstein cebu 152 13/11/2015 03/12/2016 386

4/8 holstein  4/8 Brahamna 223 28/11/2015 21/12/2016 389

Pardo Suizo Cebu 916 30/11/2015 01/12/2016 367

GYR4H3BR1 804 22/12/2015 02/03/2017 436

F1 Holstein 310 01/01/2016 14/11/2016 318

H5BR2GY1 310R 20/01/2016 21/11/2016 306

Holstein cebu 0,034 22/01/2016 08/01/2017 352

Pardo Suizo Cebu 124 25/01/2016 31/12/2016 341

Pardo Suizo Cebu 814 30/01/2016 22/12/2016 327

Pardo Suizo Cebu 136 04/02/2016 12/03/2017 402

Pardo Suizo Cebu 1216 07/02/2016 11/03/2017 398

Holstein cebu 1204 13/02/2016 30/01/2017 352

Holstein cebu 228 08/04/2016 06/03/2017 332

Pardo Suizo Cebu 221 23/04/2016 27/02/2017 310

5/8 HOLSTEIN 3/8 Brahaman 150 27/04/2016 01/04/2017 339

Gyr Holstein 619 17/05/2016 13/05/2017 361

Pardo Suizo Cebu 326 02/06/2016 01/05/2017 333

Promedio/total 38 423,2

Raza N° Vaca Fecha  parto 1 Fecha parto 2 Total 

Pardo Suizo Cebu 522 15/03/2015 22/06/2016 465

Pardo Suizo Cebu 137 14/05/2015 07/04/2016 329

Pardo Suizo Cebu 153 25/05/2015 29/06/2016 401

F1 Suiza 831 20/06/2015 10/12/2016 539

Pardo Suizo Cebu 129 22/06/2015 02/09/2016 438

Pardo Suizo Cebu 941 17/10/2015 18/12/2016 428

Pardo Suizo Cebu 916 30/11/2015 01/12/2016 367

Pardo Suizo Cebu 124 25/01/2016 31/12/2016 341

Pardo Suizo Cebu 814 30/01/2016 22/12/2016 327

Pardo Suizo Cebu 136 04/02/2016 12/03/2017 402

Pardo Suizo Cebu 1216 07/02/2016 11/03/2017 398

Pardo Suizo Cebu 221 23/04/2016 27/02/2017 310

Pardo Suizo Cebu 326 02/06/2016 01/05/2017 333

Promedio/total 13 390,6
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Tabla 6.  Evaluación de intervalo entre partos del cruce Holstein y Cebú. 

 

Se debe tener en cuenta que no se realiza detección de celos debido a que el manejo 
reproductivo que se realiza es el semental (Holstein) dentro del lote de vacas. También la 
capacidad de cubrir de este animal es muy alta ya que por literatura se dice que por cada 25 
vacas un toro pero este cubre alrededor de 59 vacas. 

Dos herramientas que podrían ayudar a disminuir este intervalo entre partos es la 
implementación de la sincronización cada vez que sea necesario ya que solo en las clases de 
los estudiantes se realiza y es muy esporádica. La segunda herramienta a utilizar es la 
palpación sería muy bueno que a los 120 días después del parto se palpe para saber si está 
cargada y si no llega a estar tomar medidas necesarias para que este tiempo sea el ideal y 
poder cumplir la meta que toda empresa ganadera desea que es una cría por año. 

Finalmente la literatura expone que durante los periodos de estrés por calor se ha visto una 
disminución en la producción y reproducción de bovinos, la producción de leche, el consumo de 
alimento, la actividad física y el crecimiento, siendo el estrés por calor el principal factor 
responsable de la baja fertilidad. Viéndose reflejado definitivamente en pérdidas económicas 
significativas en los hatos productivos. 

 

 

 

 
 

 

Raza N° Vaca Fecha  parto 1 Fecha parto 2 Total 

Holstein cebu 920 05/01/2015 02/01/2016 362

Holstein cebu 817 05/01/2015 16/12/2016 711

Holstein cebu 605 12/02/2015 06/09/2016 572

H5 BR3 215 16/03/2015 06/06/2016 448

Holstein cebu 504 19/04/2015 22/12/2016 613

Holstein cebu 616 24/04/2015 23/08/2016 487

Holstein cebu 0,008 16/05/2015 28/03/2017 682

5/8 Holstin 3/8 Brahaman 142 16/07/2015 14/11/2016 487

Holstein cebu 514 16/07/2015 08/11/2016 481

Holstein cebu 140 09/10/2015 14/12/2016 432

Holstein cebu 120 12/10/2015 11/11/2016 396

Holstein cebu 0,028 18/10/2015 08/09/2016 326

F1 Holstein 309 26/10/2015 05/11/2016 376

Holstein cebu 712 26/10/2015 06/11/2016 377

Holstein cebu 7121 29/10/2015 17/11/2016 385

Holstein cebu 6057 07/11/2015 29/08/2016 296

Holstein cebu 152 13/11/2015 03/12/2016 386

4/8 holstein  4/8 Brahamna 223 28/11/2015 21/12/2016 389

GYR4H3BR1 804 22/12/2015 02/03/2017 436

F1 Holstein 310 01/01/2016 14/11/2016 318

H5BR2GY1 310R 20/01/2016 21/11/2016 306

Holstein cebu 0,034 22/01/2016 08/01/2017 352

Holstein cebu 1204 13/02/2016 30/01/2017 352

Holstein cebu 228 08/04/2016 06/03/2017 332

5/8 HOLSTEIN 3/8 Brahaman 150 27/04/2016 01/04/2017 339

Gyr Holstein 619 17/05/2016 13/05/2017 361

Promedio/total 25 440,1



Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

 

 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

39 
 

 

 

8. CONCLUSIONES. 
 
La ganadería del doble propósito es muy utilizada en México y en América Latina es una muy 
buena alternativa de producción, ya que podemos producir leche así como vender o criar machos 
para engorda, como en toda producción ganadera se debe ser muy rigorosos en cuanto a los 
índices productivos y reproductivos, logrando ser lo más eficientes posibles, alcanzando así que 
los animales puedan expresar genéticamente todas sus características. Esto también va 
acompañado de una muy buena información que se lleve a diario de todos los acontecimientos 
que se tengan en el área, por lo anterior es muy importante llevar registros y bases de datos con 
esta información. Otra herramienta de registros es la implementación de software ganadero 
facilitando en avanzar a nivel tecnológico y productivo.  
 
Con los datos existentes solo permitieron analizar los parámetros visibles en este proyecto, por lo 
tanto se apoyó y se dejaron documentos de registro que contribuirán con una mayor cantidad de 
información para evaluar la explotación con la mayoría de los parámetros de productividad 
recomendados. 
 
Es de gran importancia la evaluación de los parámetros productivos y reproductivos logrando 
identificar las causas o problemas que estemos teniendo en nuestra producción consiguiendo la 
toma de decisiones a tiempo. 
 
La duración de lactancia, los litros promedio son datos muy importantes en la productividad a 
mayor producción, mayores serán los ingresos económicos.  Es por esto que se espera una 
duración de lactancia y un promedio de litros adecuados, así como una cría por año. Estos tres 
parámetros son muy importantes en el momento de tomar decisiones o de remplazar un animal. 
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9. RECOMENDACIONES. 

 
Según lo objetivos estas son las recomendaciones que se presentan, además se dan unas en 
general de la producción 
 

1) Organizar registros y bases de datos del área de lechería – Uady 
 

 En cuanto a la información consolidarla un poco mejor ya que en algunos casos no se 
encuentra la suficientes datos. 

 Implementar hojas de registros a nivel general para que más adelante ya con todos los 
datos existentes se puedan evaluar todos los parámetros reproductivos y productivos. 

 
2) Comparar parámetros productivos y reproductivos identificados a partir de información 

recopilada, frente a los parámetros ideales para esta explotación lechera, de acuerdo 
con las razas introducidas.  
 

 Realizar un diagnóstico cada año de cómo se encuentra el área en cuanto a parámetros 
productivos y reproductivos colocando siempre metas después de cada diagnostico esto 
contribuiría a ser más objetivos.  
 

 Utilizar herramientas de reproducción que puedan mejorar los índices o rangos 
reproductivos ideales en toda empresa ganadera en el tiempo esperado, esas 
herramientas de ayuda son la sincronización y palpación. 
 

 Realizar palpación a los 120 días después del parto para así saber que hembras están 
gestantes o vacías y tomar decisiones frente, con esto se disminuiría los intervalos entre 
parto ya que los datos que arrojan son muy altos 

 

 Continuar con la inseminación artificial con esta herramienta se ayudaría un poco a 
disminuir el número de vacas que debe cubrir el toro.  
 

 Colocar tiempo en los cuales el toro salga del lote de vacas con esto darle descanso. 
 

 Más adelante realizar un diagnóstico productivo de las nuevas crías del Angus para 
evaluar el aporte que le está realizando al área.  

 
3) Generar recomendaciones a partir de los paramentos evaluados en el área de 

lechería -Uady. 
 

 Implementar más estrategias de venta de la leche o generar otros productos de 
transformación con esto podrán entrar a ordeño todas vacas en lactancia y no se estaría 
perdiendo dinero que pueda llegar a generar inversión para la misma. 
 

 Realizar con más rigor el test de california para el diagnóstico de las mastitis. 
 
 

  En el ordeño implementar alguna técnica de desinfección y de secado de ubres ya que 
solo con el lavado del agua no es suficiente. 
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 Ser más cuidadosos con el limpiado de los bebederos de los animales a veces no se 
encuentran en buen estado de limpieza. 
 

 Buscar más alternativas alimenticias las cuales contribuyen a disminuir la diarrea que 
presentan constantemente las vacas.  
 
 

 Seguir con la técnica de manejo en los becerros con la pasta descornadora ya que la gran 
mayoría de las vacas tienen cachos y se han presentado heridas tanto como en la vulva y 
en la ubre. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

 

10. BIBLIOGRAFÍA 
 
 
 
Andrade, P. Evolución de los Bovinos, Colombia, 2011. Disponible en: 
http://glendomanimal.blogspot.com/2011/04/evolucion-de-los-bovinos.html 
 
 
Anta, JE. Analisis de la información publicada sobre la eficiencia del ganado bovino en el trópico 
mexicano  Tesis de licenciatura Facultad de Veterinaria, Universidad Nacional Autónoma de 
México, México. 1987G 
 
Arias, M.X. El manejo de la información como herramienta práctica al alcance del ganadero (en 
línea). Santa Fé de Bogotá, Colombia 2000. Disponible en: 
http://www.encolombia.com/acovez24284_temas11.htm 
 
ARIZA C  Análisis productivo y reproductivo de un hato lechero corporación universitaria lasallista 
ciencias administrativas y agropecuarias industrias pecuarias Caldas - Antioquia 
2011 
 
Asociación Brown Swiss del Perú, 2014. 
 
 

Bonilla, H. G.. Evaluación productiva de vacas de tres genotipos en sistema de doble propósito en 
clima tropical. Tesis de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Realística de 
México. Puebla, Pue., México. 2006 

Bulbarela GG. Comportamiento reproductivo de un hato de Holstein en clima semicalido. Tesis de 
licenciatura Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Universidad Verecruzana. Veracruz, 
México. 2001. 

 

Chan, EKF; Nagaraj, SH; Reverter, A. The evolution of tropical adaptation: comparing Taurine and 
Zebu cattle. 2010. Animal Genetics 41:467477. 

 

CONARGEN, Comité Nacional de los Recursos Genéticos Pecuarios. Plan de Acción. México, 
DF. 2000.  156 p. 
 
Delgado F,  Franco C. Análisis de productividad de ganado lechero holstein y jersey en dos fincas 
de la sabana de Bogotá. Universidad de la Salle facultad de administración agropecuaria Bogotá, 
D.C. 2006. 
 
Domínguez-Viveros, J., Núñez-Domínguez, R., Ramírez-Verde, R., Ruíz-Flores, A..Influencias 
ambientales e índice de constancia para características de crecimiento en ganado 
bovinoTropicarne. Técnica Pecuaria en México. 2003. 41:1-18. 
 
Estrada, R.J. Parra-Bracamonte, M. Magaña, J.G. Santos, J. Aguilar, C. Estimation of apparent 
energetic and economic efficiency of cows with different levels of Bos taurus/Bos indicus blood, 
using a simulation model, on dual purpose herds in the tropics of México. Proceedings of the 
British Society of Animal Science 2002. p 23-25. 

http://glendomanimal.blogspot.com/2011/04/evolucion-de-los-bovinos.html
http://www.encolombia.com/acovez24284_temas11.htm


Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

 

 
FAO. Manejo de recursos naturales. 2008 

Gaytan , V. Principales razas de bovinos productores de carne en México (Tesis de grado). 
Universidad de Michoacán de San Nicolas Hidalgo, Morelia, Michoacán,  2006. 
 
Glauber, EC. Manejo reproductivo en el rodeo bovino lechero: propuestas y reflexiónes. 
Monografia. Facultad de Ciencias  Veterinarias Universidad de Buenos Aire Argentina: 1.5  2007.    
 
Hernández-Reyes, E., Segura-Correa, U., Segura-Correa, J. y Osorio-Arce, M. Intervalo entre 
partos, duración de la lactancia y producción de leche en un hato de doble propósito en Yucatán, 
México. Agrociencia 35: 699 – 705. 2001 
 
Holstein Association USA. 2007. Holstein. EEUU. 
 
Macedo R Galina MA, Zorilla JM, Palma JM y Perez-Guerrero J. Analisis de un sistema de 
producción tradicional en Colima, Mexico. Arch Zootec 52 463-474. 2003. 
 
Magaña, J.G., Segura, J.C.. Estimates of breed and heterosis effects for some reproductive 
traits of Zebu and Brown Swiss in southeastern Mexico. Livestock Research for Rural 
Development 11(3). 2001. Disponible en:http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd13/5/maga135.htm.  
 
Magaña, J.G., Segura, J.C. Body weights at weaning and 18 months of Zebu, Brown Swiss, 
Charolais, and crossbred heifers in south-east Mexico. 2006. Journal of Animal Beeding and 
Genetics. 123:37-43. 
 
MALDONADO, Juan. La evaluación reproductiva en ganaderías de tipo leche, carne y doble 
propósito, bajo condiciones del trópico colombiano. Medellín: Universidad de Antioquia 2004. P. 2 
 
Marquez, J. Generalidades del Ganado Bovino, Chile, 2012. Disponible en: 
http://generalidadesdelaganaderiabovina.blogspot.com/2012/09/clasificacion-zoologica.html 
 
Martínez-Velázquez, G., Bermúdez-Montaño, M., Palacios-Fránquez, J.A. Productividad hasta el 
destete de vacas Criollo, Guzerat y sus cruzas F1. 2008. Técnica Pecuaria en México. 46:1-12. 
 
MORALES, David. PEREZ, Boris. BOTERO, Raúl. Parámetros productivos y reproductivos de 
importancia económica en ganadería bovina tropical. Costarica: Universidad Earth 2010. P.3 
 
Morales, G. D, Pérez, D. B. A, Botero, B. R. Parámetros productivos y reproductivos de 
importancia económica en ganadería bovina tropical. Universidad Earth, Costa Rica, Engormix. 
2009. 
 
Notter, D.R.. Genetic improvement of fertility using correlated traits and molecular markers. In: 
Proccedings of XI Congreso Brasileiro de Reproducao Animal. Bello Horizonte, Brasil, 2002 .p 
121-130. 
 
Ortiz SJA, García TO, Morales TG. Manual para el manejo de bovinos productores de leche. 
Secretaria de la reforma agraria, México, 2005. Pp 4-5 
 
Plasse, D., Fossi, H., Hoogesteijn, R., Verde, O., Rodríguez, M.C., Rodríguez, R.. Producción de 
vacas F1 Bos taurus x Brahman apareadas con toros Brahman y de vacas Brahman con toros F1 

http://generalidadesdelaganaderiabovina.blogspot.com/2012/09/clasificacion-zoologica.html


Universidad de Cundinamarca 
Sede Fusagasugá 

Facultad de Ciencias Agropecuarias 
 

 

Bos Taurus x Brahman versus Brahman. 1. Pesos al nacer, destete, 18 meses y peso final. 
Livestock Research for Rural Development. 4(12). 2000. Disponible en: 
www.cipav.org.co/lrrd/lrrd12/4/plas124a.htm 
 
Román, S., Ruiz, F., Montalvo, H., Rizzi, R., y Román, H. Efectos del cruzamiento para producción 
de leche y características de crecimiento en bovinos de doble propósito en el trópico húmedo. 
Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias. 2013. 4(4): 405-416. 

Solorio F. Solorio B. Manual de manejo agronómico de Leucaena leucocephala. 2008 

Tewolde, A., Nuñez, R.. Matching genetic improvement systems in beef cattle production from the 
north Eastern environment of Mexico. Ganadería de Bovinos de Carne del Norte de México y Sur 
de Texas. Universidad Autónoma de Tamaulipas, Cd. Victoria, Tamaulipas, México. 1998 . 
pp:138-144. 
 
UNAM. Holstein Freisan. Mexico, 2013. disponible en: http:// www.fmvz.unam.mx/fmvz/en 
línea/bovinos/holstein.htm 
 
 
Valerio, D.. Ganado Bovino, España, 2006. disponible en: http//www.uco.es/zootecnia. 
 
Unaga A, Vacas Holstein. 2006. Disponible en: www.unaga.org.co. 
 

Valerio, D. Ganado Bovino, España, 2006, disponible en: http//www.uco.es/zootecnia.  
 
Vélez, M. Hincapié, J. Matamoros, I. Producción de Ganado Lechero en el trópico. Zamorano, 
Honduras. Zamorano Academic Press. 2009. 294 p. 
 
Villalobos L. Arce J. Evaluación agronómica y nutricional del pasto estrella africana (Cynodon 
nlemfuensis) en la zona de monteverde, puntarenas, 2013. Costa Rica. 
 
Zeballos, H.. Raza de bovinos y su origen. 2011, Buenos Aires, Argentina. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd12/4/plas124a.htm
http://www.fmvz.unam.mx/fmvz/en%20línea/bovinos/holstein.htm
http://www.fmvz.unam.mx/fmvz/en%20línea/bovinos/holstein.htm

