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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES: (Maximo 250 palabras —

1530 caracteres):

El estudio se realiz6 durante la pasantia realizada en el area de lecheria de la Universidad Auténoma de
Yucatan (México). El area cuenta con un sistema de doble proposito en el cual sus principales cruces son
Holstein x Cebu y Pardo Suizo x Cebu. Se hizo una primera fase de reconocimiento y descripcién del area,
por otra parte se recolecto informacion de registros y bases de datos existentes en el area de lecheria del
(2015-2017). Se evaluo en los pardmetros productivos la duracion de lactancia y produccién promedio de
lactancia tomando como muestra 33 vacas, obteniendo un promedio de 281 dias de duracién de la
lactancia y 1.166 litros de produccion, a su vez el promedio de litros por animal esta en 6. Ya en los
parametros reproductivos se entré a evaluar el intervalo entre parto tomando como muestra 38 vacas,
arrojando un promedio de intervalos de 423 dias. Tanto en los parametros productivos y reproductivos se
hizo una comparacion entre razas (Holstein-cebll y Pardo suizo-cebu). Es por esto que la principal
recomendacion es utilizar herramientas reproductivas como palpacion y sincronizacion para mejorar estos
rangos productivos y reproductivos.

The study was carried out during the internship carried out in the area of dairy from the Autonomous
University of Yucatan (Mexico). The area has a dual purpose system in which its main crosses are Holstein
x Zebu and Brown Swiss x Zebu. A first phase of recognition and description of the area, on the other hand
information was collected from registries and databases of existing data in the area of dairy (2015-2017).
The program was evaluated in the productive parameters the duration of breastfeeding and lactation
average production taking as sample 33 cows, obtaining an average of 281 days of lactation length and
1,166 liters of production, in turn, the average number of liters per animal is in 6. Already in the
reproductive parameters are entered to evaluate the interval between delivery taking as sample 38 cows,
yielding an average of 423-day interval. In both productive and reproductive parameters a comparison was
made between races (Holstein-Cebu and Brown Swiss-zebu). It is for this reason that the main
recommendation is to use tools reproductive and palpation and synchronization to improve these ranges
productive and reproductive rights.
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Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de Cundinamarca
para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi
(nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que,
en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar, difundir y promover el
aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de la
presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de la
Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos y
demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado un alianza, son:

“M.

Marque con una “x”:

1. La conservacién de los ejemplares necesarios en la

Biblioteca. X
2. La consulta fisica o electrénica segun corresponda. X
3. La reproduccion por cualquier formato conocido o por X

conocer.

4. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o
medio fisico o electrénico, asi como su puesta a| X
disposicion en Internet.

5. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, | X
tales sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades
gue las aqui concedidas con las mismas limitaciones y
condiciones.
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6. La inclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se otorga a
titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de que en dicho
lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui estipuladas y para los
fines indicados, respetando siempre la titularidad de los derechos patrimoniales y
morales correspondientes, de acuerdo con los usos honrados, de manera proporcional y
justificada a la finalidad perseguida, sin animo de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s)
y por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original
particular y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma.
Ademas, aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras
obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos
honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,
intimidad, buen nombre y demdas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden
publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa
en la elaboracién, presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la
Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo
de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos patrimoniales
sin modificacion o restriccibn alguna, puesto que, de acuerdo con la legislacion
colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln caso conlleva la
enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad
de Cundinamarca esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomar& las medidas correspondientes para garantizar
Su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):
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Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
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c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
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y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de la licencia
de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos) el(los)
Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no contiene citas, ni
transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley,
segun los usos honrados, y en proporciéon a los fines previstos; ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,
intimidad, buen nombre y demés derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto
(manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden puablico ni a las
buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacién, investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia
exclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por
tales aspectos.
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RESUMEN

El estudio se realizd durante la pasantia realizada en el area de lecheria de la Universidad
Autonoma de Yucatan (México). El &rea cuenta con un sistema de doble proposito en el cual sus
principales cruces son Holstein x Cebu y Pardo Suizo x Cebu. Se hizo una primera fase de
reconocimiento y descripcion del area, por otra parte se recolecto informacion de registros y
bases de datos existentes en el area de lecheria del (2015-2017). Se evalu6 en los parametros
productivos la duracion de lactancia y produccion promedio de lactancia tomando como muestra
33 vacas, obteniendo un promedio de 281 dias de duracién de la lactancia y 1.166 litros de
produccion, a su vez el promedio de litros por animal estd en 6. Ya en los parametros
reproductivos se entrd a evaluar el intervalo entre parto tomando como muestra 38 vacas,
arrojando un promedio de intervalos de 423 dias. Tanto en los parametros productivos vy
reproductivos se hizo una comparacién entre razas (Holstein-cebu y Pardo suizo-cebu). Es por
esto que la principal recomendacion es utilizar herramientas reproductivas como palpacién y
sincronizacion para mejorar estos rangos productivos y reproductivos

Palabras clave: Lactancia, cruces, parametros, productivos, reproductivos.
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1. INTRODUCCION

En climas tropicales de Latinoamérica es comun la ganaderia de doble propésito (Macedo et al.,
2003). En el caso del tropico Mexicano la raza predominante es la del cebu, debido a las
adaptaciones que posee enfrentando condiciones extremas de rusticidad, radiacion solar,
temperatura, humedad, baja calidad de forrajes, presencia de garrapatas y otros endo y
ectoparasitos (Chan et al., 2010). por lo que en términos generales, se considera con mejor
adaptabilidad; sin embargo, no logra alcanzar los niveles de produccion de leche y su
desempefio reproductivo no es el adecuado para ser econdmicamente rentable, es por esto que
se realizan cruces con razas europeas que ayuden a mejoran el comportamiento de los
sistemas de produccién tropical, reflejado en algunos indicadores como el peso al nacer, al
destete, edad al primer parto e intervalo entre partos (Magafia y Segura, 2001; 2006; Plasse et
al., 2000). Es evidente en algunos casos el desconocimiento de las caracteristicas que puedan
llegar aportar estos cruces a las ganaderias del tropico un factor importante a tener en cuenta es
la realidad que se posee en la produccion, como también en que se va a enfocar y que recursos
fisicos y econémicos se poseen para llevarlos a cabo.

Con referencia a lo anterior la productividad de un bovino durante su vida util es complejo de
hacer, ya que esto dependera de la raza introducida y el medio en el que este, son diferentes
variables a tener en cuenta algunas de ellas son: la produccion de leche, fertilidad, y longevidad
de la vaca, asi como la sobrevivencia prenatal, postnatal y del crecimiento pre-destete del
becerro. Sin embargo, la medicién de la productividad por ciclo productivo de la vaca por un
tiempo determinado, es un indicador o una variable menos complejo que las compara bajo
igualdad de condiciones, por ejemplo, produccion de leche por dia de interparto (Estrada et al.
2002; Notter 2002).

De acuerdo con (Morales et al., 2009) Los registros son muy importantes en el manejo de una
empresa ganadera, ya que permiten identificar a tiempo los aciertos, desaciertos y oportunidades
de mejora, los cuales serdn una herramienta primordial en la proyecciéon y en la toma de
decisiones. En efecto se podra tener una mayor productividad ya que se obtendra las diversas
variables reproductivas y productivas. Para el caso particular la lecheria de la Universidad
Auténoma de Yucatan es un ejemplo de esta realidad.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Area de produccion de bovinos de la Universidad Auténoma de Yucatan se encuentra
dedicada en su mayor parte a la produccion de leche y en menor grado al levante de terneras, se
observa que se desconoce el potencial de los animales ya que no se cuenta con los suficientes
registros debidamente diligenciados, que permiten evidenciar su potencial tanto reproductivo
como productivo.

Segun Maldonado en el (2004) para poder lograr tener una empresa sostenible, rentable y
competitiva se debe realizar constantemente evaluaciones que permitan conocer el estado real
de la explotacion, realizando un seguimiento detallado que permita tomar decisiones que ayuden
a mejorar algunos procesos que afecten la productividad de las mismas. Estas evaluaciones y
tomas de datos son parametros que deben ser incluidos en la préactica diaria, con el objetivo a
optimizar un ejercicio profesional en lo que respecta a la toma de decisiones sobre el manejo
productivo de una explotacion.

Para recolectar los datos y realizar un correcto analisis y evaluacion del estado de la empresa
hay que tener la mayor cantidad de informacion posible sobre la explotacidn, el inventario del
ganado y de cada animal.

La falta de registros reproductivos en la produccién bovina y en sistema de doble propésito
impide la caracterizacion de las explotaciones de acuerdo a indicadores o variables que permitan
evaluar el estado reproductivo y productivo de los hatos, y poder ser utilizados como una
herramienta que le facilite al productor medir la eficiencia de su empresa pecuaria.
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3. JUSTIFICACION

Una producciéon ganadera debe estar muy enfocada en mantener los parametros tanto de
produccion como de reproduccidn en el rango ideal todo esto para lograr que las razas que se
manejen dentro de ella puedan expresar su potencial genético y asi cumplir con los objetivos que
se quieran lograr.

En el caso de las ganaderias de doble proposito del tropico son resultado del cruce de Bos
indicus y Bos taurus obteniendo un animal con mayor rusticidad, una muy buena adaptabilidad, y
una productividad adecuada, es por esto que se espera una lactancia de 305 dias con una
produccion en un rango de 1500 a 2000 litros por lactancia, es decir unos 5 a 6.5 litros en
promedio. En lo concerniente a lo reproductivo en este caso el intervalo entre partos se espera
tener una cria por afo. Estos rangos se deben tener muy en cuenta al momento de la evaluacion
que se le haga a la produccion pero no olvidando la raza que se maneje ya que puede variar
estos rangos.

El gobierno esta muy interesado en mejorar la productividad de las empresas ganaderas, ya que
pueden llegar a competir como pais con mercados extranjeros. Es por esto que la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa) este afio ofrecié el
programa de fomento ganadero contribuyendo al crecimiento del sector ya que su principal
objetivo es contribuir a aumentar la productividad de las Unidades Econémicas Pecuarias
mediante la inversion en el sector pecuario.

Con referencia a lo anterior en el caso de la produccion del doble propésito es un negocio que
necesita estar bien estructurado y organizado, teniendo la mayor cantidad de informacién real de
todos los eventos, procedimientos que se realizan en la finca y con los animales, esta
informacién debe de estar unificada y a disposicion del personal encargado, para asi poder
pensar en tener una produccion competitiva y rentable. El andlisis y la evaluacion de los datos ya
estructurados, organizados y unificados permiten tomar decisiones sobre los parametros
productivos y reproductivos de cada animal o lote de produccion para mejorar al maximo la
productividad de la empresa.

Por lo anterior, resulta importante realizar estudios de analisis y evaluacién de parametros
reproductivos y productivos, es por esto que la pasantia pretende fortalecer algunos parametros,
a su vez consolidar la mayor parte de registros, bases de datos y realizar una descripcion de
reconocimiento general de la produccion. Cabe agregar que se esta contribuyendo también en la
interaccion académica entre las dos universidades.
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4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Evaluar los parametros reproductivos: intervalo entre partos y productivos: produccién promedio
de leche por lactancia, duracion de la lactancia del area de lecheria de la Universidad Autdnoma
de Yucatan - México

4.2 Objetivos Especificos

o Estructurar registros y bases de datos del area de lecheria - Uady

e Comparar parametros productivos y reproductivos identificados a partir de informacién
recopilada, frente a los parametros ideales para esta explotacién lechera, de acuerdo con las
razas introducidas.

e (Generar recomendaciones a partir de los paramentos evaluados en el area de lecheria -
Uady.
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5. REVISION DE LITERATURA.

GANADERIA EN MEXICO.

Desde la antigiedad el ser humano ha domesticado grandes especies para obtener productos y
subproductos alimenticios como la carne y la leche, debido a esto se han venido trabajando en
mejorar las diferentes especies para obtener mejores resultados y beneficios en la produccion
tanto como de carne y de leche. En México las condiciones climaticas no son las mas ideales
para las diferentes razas lecheras que se han desarrollado por excelencia en paises europeos
donde poseen (climas calidos), es por esto que la produccién de leche y becerros para la
engorda en el trépico se desarrollan en sistemas conocidos como el doble propésito o bovinos de
doble proposito, en donde se busca generalmente cruzar razas Bos indicus y Bos taurus para asi
poseer animales resistentes al clima y con una buena produccion lechera (Ariza, 2011; Bonilla,
2006).

Por otra parte, Roman et al. (2013) exponen que el sistema de produccion de bovinos de doble
propdsito en la region tropical hiumeda de México es predominante. Debido a que cuenta con 2.4
millones de vacas que representan cerca del 60% a la produccion de leche en esta regién. A su
vez este sistema de produccion aporta a nivel nacional alrededor del 19.5% de la leche y el 40%
de la carne. Siendo en este sistema la produccién diaria de leche promedio por vaca esde 3a 9
kg, en una lactacion que dura alrededor de 120 a 180 dias y con un parto cada 18 a 24 meses

Evaluacion de una explotacion lechera en el tropico:

Segun Maldonado en el (2004) para poder lograr tener una empresa sostenible, rentable y
competitiva se debe realizar constantemente evaluaciones que permitan conocer el estado real
de la explotacion, realizando un seguimiento detallado que permita tomar decisiones que ayuden
a mejorar algunos procesos que afecten la productividad de las mismas. Estas evaluaciones y
tomas de datos son pardametros que deben ser incluidos en la practica diaria, con el objetivo a
optimizar un ejercicio profesional en lo que respecta a la toma de decisiones sobre el manejo
productivo de una explotacion.

Para recolectar los datos y realizar un correcto analisis y evaluacion del estado de la empresa
hay que tener la mayor cantidad de informacion posible sobre la explotacién, el inventario del
ganado y de cada animal.

Razas utilizadas para el doble propdsito.

Para una buena produccion se utilizan cruces de razas Bos taurus con razas Bos indicus, de
esta forma se obtiene animales con excelentes condiciones para producir leche en los climas
tropicales y tener buena resistencia a toda clase de factores adversos que se dan en estos
climas (Ariza, 2011).

Segun Glauber en el 2007 las principales razas utilizadas en el doble propésito en México son:
e Brahaman.
e Indobrasil.
o Gyr.
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Pardo Suizo.
Holstein.

Criollo.
Simental.
Charolais.
Angus.

Santa Gertrudis.
Nelore.

Guzerat.

RAZAS UTILIZADAS EN LA UNIVERSIDAD SON:
A continuacién se describen las principales caracteristicas de las razas Holstein y Pardo suizo
con cruces con cebu las cuales se tienen en el area de produccion de la Uady..

Holstein y Holstein x Cebul.

Esta raza se origind en dos provincias de Holanda: Frisia Occidental y Pais Bajo del Norte. Es
muy poco de lo que se sabe de su méas remoto origen, pero no hay duda de que fue Holanda el
nucleo del cual se disemind esta raza que es la mas productora de leche en la historia (UNAM,
2013). Dentro de sus caracteristicas unicas de color, fortaleza y produccidn, esta raza empezé a
diferenciarse de las demas y rapido comenzd a expandirse por otros paises, empezando por
Alemania y desde hace acerca de 300 afios esta consolidada en los hatos mundiales por su
produccion (Delgado F, Franco C 2006).

La introduccion de la raza a tierras Americanas segun la historia se le atribuye a Winthtrop
Chenery, un criador de Massachussets, al haberle comprado aun capitan de un barco en Boston
en 1852 la primera vaca Holandesa, con cuya leche se alimentaba durante la travesia desde
Europa. La acogida de los ganaderos hacia los animales Holstein fue grande ya que en 1861 ya
pastaban en las praderas de Estados Unidos 8.000 ejemplares. De ese pie de cria descienden lo
mas de 8.5 millones de cabezas registradas en ese pais (Delgado F, Franco C 2006).

Entre sus caracteristicas fenotipicas se encuentra que poseen un tamafio relativamente grande;
con una precocidad mediana; su esqueleto fuerte; mantas musculares no muy desarrolladas;
aspecto anguloso; ubre desarrollada; pelaje overo negro bien definido, con manchas negras
repartidas en el cuerpo y extremidades blancas. En algunos casos se encuentran animales muy
tapados de negro y otros muy blancos. Su vientre, patas y cola deben ser blancos. Las manchas
negras en las extremidades son aceptadas. Tiene exigencias en cuanto a adaptacién al medio y
con respecto a la alimentacion (Holstein Association USA, 2007). Su leche es la que contiene
menos solidos totales. La Holstein se ha distinguido por su sobresaliente produccion de leche,
con promedio de 7,899 Lt/ lactancia de 305 dias, con 3.6% de grasa (Valerio, 2006).

El ganado media sangre Holstein x Cebu no tiene problemas de adaptacién a climas calidos y
tropicales; es de buena produccién cuando las hembras se han seleccionado por su potencial
lechero. Experimentalmente se han obtenido rendimientos de 1.400 kilos por lactancia, y peso
promedio de las crias al destete de 164 kg. Presentan su primer parto a una edad adecuada y el
periodo interparto es alrededor de los 15 meses (Unaga, 2006). Por el contario (Gasque, 2015)
expone que este grupo de cruces es el segundo en importancia y el de mayor expansion dado su
potencial productivo, el cual supera al de otras cruzas. Ademas se cuenta con la asociacion de
criadores lo que es elemental para el avance genético del grupo mismo los cuales poseen
evaluaciones formales de sementales. Esta asociacion holandocebu reporta una productividad
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global de 2712kg de leche en lactaciones con duracion promedio de 223 dias y contando en
promedio con 2.5 lactaciones de vida productiva.

Pardo Suizo y Pardo Suizo x Cebu

La raza Pardo Suizo es de origen suiza, se caracteriza por poseer una talla mediana, su capa es
de un solo color "café-gris" el cual varia en tono aunque se prefieren las sombras obscuras; las
areas de un color mas claro se localizan en los 0jos, hocico, orejas y en las partes bajas de las
patas. Su pelo es corto, suave y fino, la piel pigmentada muestra negro en la parte expuesta
como en el hocico. Los cuernos son blancos con puntas negras, medios o pequefios, dirigidos
hacia afuera y arriba. Una de sus grandes caracteristicas y por lo que es reconocido son sus
buenas patas y pezufias, lo que confiere ventajas en el pastoreo (Gaytan , 2006).

Las vacas pueden pesar de 600 a 700 kg. En comparacion con la Holstein se distingue por la
calidad de leche, con alto contenido de solidos (proteina, grasa) y altos niveles de caseina
(kappa caseina BB). El contenido de grasa esta entre 3.8 a 4.2% y proteina entre 3,5 a 3,8%
(Asociacion Brown Swiss del Peru, 2014).

Estos animales, al ser cruzados con Cebu beneficiaran al ganadero pues transmiten capacidad
para producir altos volumenes de leche, con lo que las explotaciones de doble proposito
aumentan su eficiencia. En México, los estados de Veracruz, Tabasco y Chiapas, concentran la
mayor parte del hato Suizo. (Gasque, 2015)

Segun (Gasque, 2015) Este grupo también tiene amplia distribucion en el escenario tropical
debido a la abundancia del pardo suizo; su productividad no alcanza la de la cruza HolsteinCebu,
estando entre 6 y 21 % por debajo de este grupo. No obstante un amplio sector ganadero
favorece esta cruza, por consideraciones respecto a su mayor rusticidad comparada con la cruza
Holstein x Cebu. La asociacion de criadores reporta datos de productividad poco precisos,
ubicandolos entre 1000 y 1500 Kg. /lactacidn, con duracién aproximada de estas de 180 a 210
dias, lo que no representa aun una productividad elevada pero se puede considerar un grupo
genético con potencial real.

PARAMETROS PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS

Los parametros productivos y reproductivos son datos que ayudan a conocer que tan eficiente es
la explotacion que se estd manejando, debido a que estos estan ajustados o regidos a
condiciones ideales y a las condiciones fisiologicas de los animales. Los registros son basicos e
imprescindibles en el manejo de una produccidn, pues permiten identificar a tiempo los aciertos,
desaciertos y oportunidades de mejora, por lo que son una herramienta fundamental en la
proyeccion y en la toma de decisiones de la produccién (Morales et al., 2010).

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVO EN MEXICO.

En el trépico mexicano el comportamiento productivo y reproductivo del ganado es pobre, los
indicadores sefialan que la edad al primer parto es mayor a 36 meses, intervalos interpartales
mayores de 18 meses, tasas de pariciones anual entre 55 y 60% y mortalidad predestete mayor
al 10%, lo que ocasiona un menor nimero de crias destetadas al afio, con promedio de pesos al
destete (240 dias) de 160 Kg y pesos a los 18 meses de 350 Kg (Magafa y Segura 2001;
Dominguez-Viveros et al., 2003). Es por esto que para mejorar la eficiencia de la produccion de
becerros en algunas regiones de México, es primordial evaluar a los grupos raciales y genotipos
a través de indicadores de productividad para conocer el comportamiento relativo de las razas y
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los cruces de ganado Cebu y europeo y permita apoyar la toma de decisiones sobre el uso
estratégico de los recursos genéticos animales en los sistemas vaca:cria (Tewolde y Nufiez,
1998; CONARGEN, 2000; Martinez-Velazquez et al., 2008).

VARIABLES PRODUCTIVAS DEL GANADO BOVINO EN EL TROPICO:

Intervalo entre partos: Son el numero de dias transcurridos entre un parto y otro, se debe de
sacar individual para después entrar a promediar el hato ganadero.

Dias abiertos: Es el numero de dias que hay entre un parto y una nueva prefiez.

Intervalo parto-primer servicio: tiempo transcurrido entre el parto y el primer servicio. Este
parametro nos permite saber que tan eficiente es la deteccién de celos

Servicio por concepcion: Son la cantidad de servicios que hay que realizar para obtener una
prefiez. Es muy importante para saber la eficiencia de concepcion de una vaca.

Porcentaje de natalidad: Es la proporcidn de nacimientos que se producen en un periodo de un
afno.

Porcentaje de vacas prefiadas: Es la porcion de animales gestantes en un periodo
determinado. Nos ayuda a saber como esta compuesto el hato reproductivamente para las
hembras.

Porcentaje de vacas vacias: Es la porcidon de animales que se encuentran sin prefiez en un
periodo determinado.

Porcentaje de abortos: Es la cantidad de animales que no parieron, del numero total de
vientres con prefiez confirmada.

VARIABLES PRODUCTIVAS DEL GANADO BOVINO EN EL TROPICO:

Tasa de sobrevivencia por categoria o etapa productiva: Es la proporcién de animales vivos
por etapa al final del afio.

Peso corregido de terneros al destete: Es una variable utilizada para seleccionar los vientres
que destetan las crias con un mayor tamafio, se dice corregido, porque se evaluan todos los
animales a la misma edad.

Tasa de descarte anual: Es la tasa de animales que se descartan por la edad, problemas
fisiologicos, reproductivos, entre otros en un periodo equivalente a un afio. Es muy importante
conocer los pardametros de seleccion que se manejan en el hato.

Vida util o productiva de los vientres: Es el tiempo que permanece el vientre en el hato
produciendo, desde su primer parto hasta el dia que se descarto.

Produccion de leche por lactancia: Es el volumen de leche producida durante una lactancia.
Periodo de dias de lactancia: Es el nimero de dias que produce leche una vaca desde el parto
hasta el dia que se seca.

Relacion entre toros o detectores de celo y vientres aptos para la concepcion: Esta
variable permite ajustar la cantidad de toros o detectores que se necesitan en un hato para
prefiar las vacas.

Marco conceptual

Becerro: macho y hembra en periodo de lactancia (Delgado y Franco, 2006)

Bos Indicus. la denominaciéon de cebu o ganado tropical se denomina al bovino con giba,
principal atributo diferencial con el europeo. Existen muchas razas cebu, existiendo entre ellas
apreciables variaciones de tamafio, conformacion, pelaje, cuernos, etc., debido principalmente a
seleccion natural. Es en América donde se comienzan los trabajos selectivos por productividad
(Andrade, 2011). El Bos indicus incluye los bovinos con joroba comunes en los paises tropicales
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y pertenecientes al grupo Cebu. El cebu se caracteriza por una giba de tejido carnoso-graso
sobre la cruz (que en ocasiones pesa hasta 20 6 22 kg), una gran papada, grandes orejas
gachas y una voz que es mas grufiido que mugido. Estos animales de apariencia tan peculiar
tienen mas resistencia al calor y a ciertas enfermedades y parasitos que los descendientes del
Bos taurus (Zeballos, 2011).

Bos Taurus: es un tipo de bovino originario de Europa reconocido en todo el mundo por sus
altos rendimientos carnicos y lacteos y por tener precocidad de sus crias. Se trata de un
mamifero rumiante grande y de cuerpo robusto, con unos 120 — 150 cm de altura y 600 — 800 kg
de peso medio, domesticado desde hace unos 10.000 afios en el Oriente Medio, se desarrolld
progresivamente a lo largo y ancho de todo el planeta. Sus primeras funciones fueron para el
trabajo y la produccion (Marquez, 2012).

Entre las razas mas representativas tenemos: Holstein, Aberdeen Angus, Limousin, Hereford,
Shorthorn, Charolaise, Romagnola, Chianina, Jersey, Pardo Suizo y otros (Valerio, 2006)

Bovino leche: animales de la especie bovina, cuya raza esta especializada en la Produccion de
leche.

Dias abiertos: es el tiempo en que las vacas permanecen vacias, es el periodo que transcurre
entre el parto y la nueva gestacion (Anta 1987)

Dias promedio en produccién (vaca/aio): es el nimero de dias en que una vaca se encuentra
en produccion (en ordefio) (Delgado y Franco, 2006)

Edad a primer parto: es la edad en que las vaquillas llegan a tener su primera cria (Bulbarela,
2001)

Forraje de corte de Taiwan (Pennisetum purpureum): la planta es perenne, amacollada con
mas de 50 hijos por macolla, hojas de 3 centimetros de ancho en la base de la hoja y 4
centimetros en la parte media y hasta 120 centimetros de largo, puede llegar a mas de tres
metros de altura bajo condiciones de riego; ademas, con fertilizacion alcanza producciones arriba
de 250 toneladas de forraje verde por hectarea durante un afio (FAO, 2008).

Ganado lechero para Doble propdsito: utiliza razas Cebuinas y sus cruzas. Se caracteriza
porque el ganado tiene como funcion zootécnica la produccion de carne y leche. Generalmente
el manejo de los animales se efectlia en forma extensiva y su alimentacion se basa en el
pastoreo con un minimo de suplementacion alimenticia y ocasionalmente con el empleo de
subproductos agricolas. Cuenta con instalaciones adaptadas y el ordefio se realiza basicamente
en forma manual (Delgado y Franco, 2006)

Hato: conjunto de bovinos que se encuentran ubicados en una unidad de produccion particular o
bien, determinado como hato municipal, estatal y nacional. Conjunto de animales de la misma
especie que andan reunidos (Delgado y Franco, 2006)

Huaxin (Leucaena leucocephala): es originaria de México y Centro América, es una planta
arbustiva, aunque en ocasiones se le puede encontrar en la vegetacion natural como un arbol
(Solorio y Soloria, 2008)

Numero de cabezas en explotacion: corresponde al registro total de los animales que
estuvieron en explotacion durante el mes del reporte; para el caso de miel y cera en grefia se
indica la cantidad de colmenas que fueron cosechadas (Delgado y Franco, 2006)

Numero de cabezas de la produccion: es el dato del total de las cabezas sacrificadas en el
mes; esta cifra estd directamente relacionada y tendra congruencia con el volumen de
produccion de carne en canal, el peso promedio en pie y el peso promedio en canal reportado a
ese mismo mes (Delgado y Franco, 2006)

Pasto estrella de Africa (Cynodon nlemfuensis): es una graminea perenne de vida larga,
frondosa y rastrera, produce estolones de rapido crecimiento con largos entrenudos y sus tallos
pueden alcanzar hasta 3 m. de longitud. Especie no rizomatosa que alcanza una altura de 80
cm. a 1 m. Posee hojas exuberantes con vellos en forma de lanza. La inflorescencia presenta de
2 a 5 espiguillas solitarias de 2 a 3 mm(Villalobos, Arce 2013)

18



Universidad de Cundinamarca

Sede Fusagasuga Facultad de Ciencias Agropecuarias

Periodo de dias de lactancia: es el nimero de dias que produce leche una vaca desde el parto

hasta el dia que se seca. (Ariza, 2011)
Produccion de leche por lactancia: es el volumen de leche producida durante una lactancia

(Ariza, 2011)
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6. MATERIAL Y METODOS

Ubicacion y Caracteristicas agroclimatolégicas:

El &rea de produccion Bovina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Autbnoma de Yucatan, se encuentra ubicada en el Kilometro 15.5 de la carretera
Merida-Xmatkuil, en el centro del estado de Yucatan. Se puede llegar a ella por transporte
urbano o por vehiculo particular. Se encuentra con caminos pavimentados y de terreceria para
llegar a la unidad de produccion bovina, que facilitan el paso y transporte de leche y los
animales.

Figura 1. Mapa ubicacion Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Uady.
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Fuente: Google maps.

Figura 2. Foto area de la lecheria Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Uady.

Campus de
Ciencias
Biolégicas ...

Fuente: Google maps.

El municipio de Mérida esta formado por una superficie territorial total de 858.41 kilémetros
cuadrados. El clima de Mérida y en general de la peninsula de Yucatan es caliente y humedo. La
extension de lluvias es larga y va desde mayo hasta enero aunque no es raro que llueva durante
los llamados meses secos como febrero, marzo y abril. Los meses méas calurosos son abril y
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mayo, subiendo a veces la temperatura hasta 40° centigrados, cuenta con una temperatura
promedio de 26.61°C. Debido a las diferentes elevaciones que se pueden encontrar en su
territorio presenta una altura promedio de unos 8 metros sobre el nivel del mar

METODOLOGIA:
A continuacién se describe las tres fases que se llevaron a cabo en el proyecto.

1. Fase de reconocimiento y descripcion de la produccion: Se realizo el apoyo a todas las
actividades que se ejecutan a diario en la produccién, permitiendo de cerca observar el manejo
que se le da, a su vez se hizo un reconocimiento a toda la infraestructura y los animales que se
manejan en ella, de esta forma se pudo entrar a evaluar en qué factores o procesos se podria
estar fallando o simplemente que procesos se pueden mejorar alin mas.

2. Fase de organizacion y base de datos: Se ejecuto la recoleccidn y organizacion de
registros y bases de datos con respecto a duracion de lactancia, litros de produccion en
la lactancia e intervalo entre partos tomando a partir del afio 2015 -2017. Asi como
también la organizacion de la base de datos de peso y ganancia de peso de los becerros
actuales de la produccion.

3. Fase evaluativa y comparativa: Alli se saco los promedios de la produccion de leche
durante la lactancia, como la duracion y el intervalo entre partos. Asimismo se entr6 a
dividir los grupos conforme su cruce para ver si habia algun rango de diferencia.

Variables de Produccion a evaluar.

Estas variables son muy afectadas por efectos externos como el clima, el alimento, entre otros

e Produccidn promedio de leche por lactancia (kg): La vaca ideal para el tropico debe tener la
capacidad de producir al menos 1500-2000 kg de leche por afio (Arias 2000).

e Longitud de la lactancia (DL; dias): ldealmente se espera que una vaca debe tener un parto
cada 365 dias, distribuidos en 60 dias de periodo seco y 305 dias en lactancia (Vélez et al.
2009).

Variables de Reproduccion a evaluar.

La mayoria de los indices para un hato son calculados como el promedio del desempefio
individual (Ortiz et al., 2005) y la eficiencia reproductiva es el parametro de produccion alcanzado
por el animal considerado como 6ptimo para su especie, en el caso de los bovinos, es la
produccidn de una cria al afio (Anta, 1987).

¢ Intervalo entre partos: Periodos de intervalos de 365 dias es decir una cria por afio.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

FASE DE RECONOCIMIENTO Y DESCRIPCION DE LA PRODUCCION
A continuacion se describe el manejo y la infraestructura con que cuenta el area de lechera de la
universidad autonoma de Yucatan

Figura 3. Area de lecheria UADY.

u:

a Al %7
Area de =
Lecheria H

Fuente: Propia.

Infraestructura y Equipos Se cuenta con una superficie territorial de 26 ha, que incluye
secciones de pastoreo y forraje de corte, asi como instalaciones para la alimentaciéon, manejo y
descanso de los animales.

El area cuenta con una sala de ordefio, una manga de manejo, una prensa, una bascula, un
embarcadero, una bodega para alimento, una oficina, una maquina picadora de forraje, dos
corrales con alambre de puas para becerros dos corrales de estancia para vacas 4 becerreras un
vehiculo un bafio garrapaticida un tanque para enfriamiento y almacenamiento de leche, un
sistema de riego por aspersion con bomba de 75 HP e hidrantes fijos, cerco eléctrico, dos
corrales de tubo galvanizado para recria y engorda, dos corrales para experimentacion, una
bomba de sdlidos para las aguas negras del lavado de la sala de ordefio y cuarto frio para el
enfriamiento y almacenamiento. Ademas cuenta con una bodega de herramientas y medicinas y
una oficina que cuenta con servicios de energia eléctrica, agua, teléfono, nevera para mantener
y transportar medicamentos.

Sala de ordena.

La sala de ordefia tiene una superficie de 96 m2 incluyendo una oficina, un bafio y el cuarto
donde se encuentra el tanque de almacenamiento. Es del modelo Tandem diagonal y consta de
4 plazas o jaulas, dos en cada lado del pasillo las cuales estan fabricadas con tubo galvanizado.
Cada jaula tiene su propio juego de pezoneras y un comedero. La antesala de ordefio o pasillo
de espera es de concreto ranurado y los laterales es de tubo galvanizado. Ademas cuenta con
un pediluvio, y un tanque de almacenamiento con capacidad de 2000 litros.
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Figura 4. Sala de ordefia

Fuente: Propia

Corral de estancia para los becerros.

Se cuenta con cuatro becerreras de 2.85m por 2.50m que sirven de estancia para becerros en
lactancia o enfermos, cada uno de estas becerreras cuenta con su respectivo comedero y
bebedero. Ademas se cuenta con dos corrales de 25m2 construidos con alambre de puas con su
respectivo comedero y bebedero de concreto para la estancia de los becerros.

Figura 5. Becerreras

Fuente: Propia
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Corral de estancia para las vacas.

Son dos corrales de estancia de aproximadamente 728.8 m2 cada uno. Cada corral cuenta con
dos estructuras para proporcionar sombra techados con lamina de zinc (dos por corral), una
mide 19.40m de largo con 5.10m de ancho para dar una superficie de 98.94m?2 de sombra y la
otra es mas pequefia ya que mide 9.40m por 5.10m que da una superficie de sombra de
47.94m2, También se cuenta con un saladero por corral que mide 1.05m por 1.18m instalado
sobre una base de concreto de 2.60m por lado, bebederos de 1.20m por 2m con una capacidad
de 1.2m3 de agua (1.50m de largo por 1.15m de ancho y 70m de profundidad). Cada corral
cuenta con dos comederos lineales que abarcan todo el largo del corral, uno de ellos tiene
23.73m y el otro 12 m de largo con 1.20m de ancho y profundidad de 30cm, Estan fabricados de
concreto y cada uno cuenta con separadores de tubo galvanizado para alimentar hasta 100
vacas.

Figura 6. Corrales para estancia de las vacas
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Fuente: Propia

Corrales de experimentacion.

El area cuenta con dos corrales de experimentacion de 37.5m de largo por 18.30m de ancho
orientado de norte a sur construidos con tubo galvanizado, con una altura de 4m en la parte méas
baja y 5m en la parte mas alta. Cada uno de estos corrales cuenta con un espacio de sombra de
3.50m de ancho por 18.30m de largo, un bebedero de 8m de ancho por 1.6m de largo y 6m de
profundidad, 30 casilleros de tubo galvanizados de 90m de ancho por 1.15 de alto y 1.50 de
fondo con su respectivo comedero lineal de 85m de ancho y 30m de profundidad.

Figura 7. Corrales de experimentacion
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Fuente: Propia

Corrales de recria y engorda.
También se cuenta con dos corrales con su respectivos comederos bebederos y saladeros para
la engorda de machos o para la recria de novillas. Estos corrales miden 18my 14.5m por 19m de
largo y 17m de largo respectivamente.

Figura 8. Corrales de recria y engorda.

Fuente: Propia

Corrales de manejo.

Para facilitar el manejo de los animales se cuenta con corral de manejo construido con tubo
galvanizado. En esta seccion se cuenta con una bascula, una prensa, una manga con
embarcadero, un embudo, 4 bretes para la palpacion o inseminacion artificial y un bafio contra
garrapatas de inmersién en desuso. Para facilitar el manejo de los animales estos cuentan con
varias puertas que se comunican entre si.

Figura 9. Corrales de manejo.
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Fuente: Propia

Cultivo de potreros y areas de corte.

Cuenta con una superficie para el pastoreo y cultivo de forraje de 23ha, de las cuales 21.5ha
cuentan con sistema de riego por aspersion con tomas de agua (hidrantes) fijos. Para el pastoreo
de las 23ha se encuentran (divididos con cerco eléctrico y alambre de puas) con 21 secciones 0
potreros: 16 potreros de 12.48ha cultivados con pasto estrella de Africa (Cynodon nlemfuensis)
con un 75% a 80% de cobertura y con un 20% a 25% de malezas, 3.08ha cultivados con Huaxim
(Leucaena leucocephala) dividido en dos secciones 4.32 ha con arboles forrajeros asociado con
gramineas y dividido en dos secciones o potreros. También se cuenta con una superficie de
1.5ha de forraje de corte de Taiwan (Pennisetum purpureum) que se utiliza para la alimentacion
de animales estabulados.

Figura 10. Potreros

Fuente: Propia

Poblacién animal.
Actualmente la poblacién animal es de 135 cabezas, conformados por 59 vacas, vaquillas 8,
novillas 18, destetes-becerros 3 - 45y 2 sementales,

Figura 11. Vacas a pastoreo.
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Fuente: Propia

Personal.

La unidad cuenta con dos Médicos veterinario y zootecnistas (Administrador y asistente) 10
trabajadores de mano de obra fija entre ellos estan el operador de maquina de ordefia, ayudante
operador de maquina ordefia, operador de transformacion de la leche, operador de equipo de
riego, Trabajador de apoyo y alimentador.

Manejo y cultivo de potreros y areas de corte

Cuenta con una superficie para el pastoreo y cultivo de forraje de 23 ha de las cuales 21.5ha
cuentan con sistema de riego por aspersion con tomas de agua (Hidrantes) fijos. Para el
pastoreo de las 23ha se cuenta (divididos con cerco eléctrico y alambre de puas) con 21
secciones o0 potreros: 16 potreros de 12.48ha cultivados con pasto estrella de Africa (Cynodon
nlemfuensis) con un 75 a 80 % de cobertura y con un 20 a 25 % de malezas, 3,08ha cultivados
con huaxim (Leucaena leucocephala) dividido en dos secciones, 4,32ha con arboles forrajeros
asociados con gramineas y dividido en dos potreros. También se cuenta con una superficie de
1.5ha de forraje de corte de Taiwan (Pennisetum purpureum) que se utiliza para la alimentacion
de los animales estabulados. El manejo que recibe este pasto es riego y fertilizacion con
bovinaza antes de la época de lluvia. La carga animal que se maneja es de 3.2 Unidades Animal
por hectarea.

El sistema de pastoreo utilizado es rotacional intensivo con cerco eléctrico. El pasto se fertiliza
con el estiércol de los animales. Que se recoge en la época de seca y se extiende a lo largo de
los potreros. También se realiza el chapeo de manera constante para controlar las malezas. El
croquis de los potreros del area de lecheria de la “FMVZ".

Riego.

El riego se realiza durante la época de secas es decir de noviembre a febrero, diariamente de 6
a.ma 1 p.m. En los meses de marzo a mayo el horario de riego es de 6 a.m a 5 p.m. con este
manejo se aplica una lamina de riego estimada en 22.608mm cada tres dias.

El fertilizante utilizado es orgénico (estiércol) y cada tres afios se fertiliza con sulfato de amonio,
urea o superfosfato triple a razoén de 200kg/ha/afio de N y 80kg de fosforo/ha/afio.

Figura 12. Riego por aspersores
o
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Fuente: Propia

Manejo inmunoprofilactico y sanitario.

El manejo inmunoprofilactico del area de produccion se basa en la vacunacion. Se aplica la
vacuna contra rabia paralitica bovina (derriengue)a los dos meses de vida y se revacuna a los
seis meses; posteriormente la revacunacion se realiza cada afo.

El tratamiento contra parésitos internos se lleva a cabo cada cuatro meses en los becerros, en
los toros y las novillas de recria cada seis meses y en animales adultos no se lleva a cabo. El
control de parasitos externos (garrapatas) se lleva a cabo dependiendo del estado de infestacion
de la poblacion, mediante bafios por aspersion.

Se realiza la prueba de california cada mes para detectar mastitis y la de Brucelosis y
Tuberculosis cada afo para renovar el certificado ante Sagarpa.

Figura 13. Vacunacion contra el derriengue.

e — — s s g

Fuente: Propia

Manejo alimenticio.

En la unidad se utiliza un sistema de pastoreo rotacional intensivo con cerco eléctrico, en el cual
las vacas en produccidn y secas pastorean de 12p.m a 5a.m y a las de produccién se les da
aproximadamente 3 kg de alimento balanceado a la hora del ordefio. Las vacas secas en corral
son suplementadas con mezcla de gallinaza y sorgo con melaza alrededor de 70 kg y en periodo
seco se adiciona pacas de heno las de produccion reciben mezcla de gallinaza sorgo maiz 70kg
con pasto de corte 40 kg. En los becerros se utiliza el sistema de crianza natural con
amamantamiento restringido una vez al dia, solamente se les deja % de la ubre de la vaca del
nacimiento hasta los 45 dias, del dia 46 hasta el destete (aproximadamente 8 meses) solo toma
leche residual y pastoreo de 12p.m a 5a.m. Se les ofrece a los becerros forraje de corte 20 kg y
de concentrado 12 kg en las horas de la mafiana. Las novillas en recria se les ofrece de alimento
20 a 30Kg de forraje Taiwan (Pennisetum purpureum) dependiendo de su peso y son
suplementados con un alimento balanceado segun su peso para obtener ganancia de peso de
500-600 gr al dia.

Figura 14. Becerros con suplementacién.

o
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Fuente: Propia

Manejo Reproductivo.

Se realiza la monta natural libre, no se lleva a cabo un control para la detencion de celos en las
vacas, ya que se deja el semental con las vacas para que este las monte. Cada cuatro meses se
realiza un diagnostico de gestacion para saber que vacas estan gestantes. Se estd
implementando la inseminacion artificial a su vez se incorpor6 hace algunos meses un semental
de la raza de Angus ya se tienen 6 vientres gestantes.

Figura 15. Macho reproductor dentro del lote de las vacas.

Fuente: Propia

Sistema de registros e identificacion de animales

Los métodos utilizados para identificacién de los animales son el arete y el tatuaje. Para el
registro se utilizan tarjetas, bitacora de actividades diarias, libretas de partos y servicios. Se
llevan el control diario de produccion de leche por vaca asi como el control mensual de vacas
con mastitis, peso y condicién corporal.

Figura 16. Arete del &rea y el de Sagarpa.
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Manejo de la ordefia.

El tipo de ordefio que se realiza en la unidad es mecanico esto con ayuda de una maquina de
ordefia, se utiliza al becerro como apoyo para estimular la eyeccion de leche por parte de la
vaca, el ordefio se realiza una vez al dia a las 6a.m se comienza.

Figura 17. Manejo de la ordefia

Fuente: Propia
Comercializacion de productos.

La comercializacién de los productos que se realizan en la unidad es la venta de leche y carne.
Hay una produccion total diaria de leche de 150 litros que es vendida a intermediarios y al
publico en general directamente sin ningun proceso de industrializacién. Con el restante de la
leche se realiza transformacién elaborando productos como el yogurt, quesos y postres para el
punto de venta dentro de la universidad. Los destetes machos son vendidos a pequefios
engordadores de la region.

Figura 18. Venta de leche y productos trasformados.

Fuente: Propia

FASE DE ORGANIZACION Y BASE DATOS
Se realizé una recopilacion de los documentos y registros referente a parametros Productivos
(2016-2017): Produccion promedio de leche por lactancia, duracion de la lactancia, ganancia de
peso al destete y reproductivos Intervalo entre partos. Adicionalmente se hizo una
sistematizacion de esta informacion.
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Figura 19. Pantallazo de la informacion de pesajes en Becerros ganancia de peso (2016-2017)
recopilada y organizada en Microsoft Excel.
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Figura 21. Pantallazo de la informaciéon Reproductiva (2016-2017) recopilada y organizada en
Microsoft Excel.
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Figura 22. Pantallazo de la informacion de inicio y secado de las lactancias (2016-2017)

recopilada y organizada en Microsoft Excel
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FASE COMPARATIVA'Y EVALUATIVA

En esta fase se paso a evaluar y comparar esta informacion segun los parametros ideales para
esta explotacion lechera, al obtener los resultados se realizaron las diferentes recomendaciones
de la explotacion pretendiendo que pueda aportar a las mejoras de la misma.

Para realizar la evaluacion de los parametros tanto productivos como reproductivos, se recopilo
la mayor cantidad de datos de los animales y se organizaron en tablas de Microsoft Excel, de
esta manera se logré sacar promedio siendo mas facil el poder sacar conclusiones en un lote.
Los parametros que se evaluaron son: duracién de la lactancia, produccion promedio de leche
durante la lactancia y en los parametros reproductivos se evaluo el intervalo entre partos.

En la tabla (1) se puede observar que la duracién de la lactancia se evalu6é en 33 vacas con
diferente proporcion genética pero manteniendo en su mayoria los cruces de Holstein y Pardo
Suizo por cebu, tomando como referencia el periodo entre (2016 - 2017 actualmente) se
obtuvieron los siguientes datos como duracidn de lactancia 281 dias y litros de produccion de
lactancia de 1,162 asi como también un promedio de litros por vaca siendo este un promedio de
olt.

Frente a la literatura y a investigaciones nos exponen que la produccion promedio de leche por
lactancia en una vaca ideal para el tropico debe tener la capacidad de producir al menos 1500-
2000 litros de leche por afio (Arias 2000) otros autores como (Hernandez-Reyes et al., 2001)
reportan datos en este estado (Yucatén) de 1862 litros por lactancia. Tomando estos autores
tendriamos que tanto para los dos datos expuestos de esas 33 vacas solo 5 de ellas estaria en
este rango éptimo o ideal es decir que solo el 15.1% del lote evaluado. En cuanto a la Longitud
de la lactancia (DL; dias): Idealmente se espera que una vaca debe tener un parto cada 365
dias, distribuidos en 60 dias de periodo seco y 305 dias en lactancia (Vélez et al. 2009). Para
este rango que nos da el autor solo una vaca se encuentra en ese rango las demas esta por
debajo de 266 dias.

Tabla 1. Evaluacion de parametros productivos en 33 hembras.

33



Universidad de Cundinamarca

Sede Fusagasuga Facultad de Ciencias Agropecuarias

LT/Prod. Promedio de

Raza Numero animal Duracion lactancia Lactancia litros/animal
3/4 Holstein 825 265 1933 73
F1 Holstein 310 484 2959 6,1
Holstein cebu 0,034 224 1236 55
pardo Suizo -Cebu 124 155 1040 6,7
5/8 Holstein 3/8 brahaman 128 266 1465 55
Holstein cebu 1204 217 1054 4.9
pardo Suizo -Cebu 136 228 1326 58
pardo Suizo -Cebu 1216 189 890 47
pardo Suizo -Cebu 814 240 2024 84
pardo Suizo -Cebu 321 184 924 5,0
Holstein cebu 320 190 971 51
Holstein cebu 401 152 564 3,7
pardo Suizo -Cebu 137 204 1099 54
Holstein cebu 228 225 1240 55
pardo Suizo -Cebu 323 215 1153 54
H4GY4 327 162 819 51
pardo Suizo -Cebu 617 244 1982 8,1
pardo Suizo -Cebu 221 184 1001 54
Gyr Holstein 619 185 1999 10,8
Holstein cebu 633 173 1410 8,2
Holstein cebu 326 110 750 6,8
H5BR3 215 154 995 6,5
pardo Suizo -Cebu 522 136 712 5,2
pardo Suizo -Cebu 153 136 1275 94
Cebu x Holstein 317 140 723 52
H5 BR 2GYR1 407 157 820 5,2
BR3H3PS2 422 186 1073 58
Holstein cebu 616 175 1187 6,8
BR4 H4 303 219 877 4,0
F1 Pardo suizo 624 208 1073 52
5/8 Hoslteis 3/8 Brahama 142 163 787 48
4/8 holstein 4/8 Brahamna 223 143 478 33
F1SUIZA 831 144 499 35

En la tabla (2 y 3) se puede observar que el grupo de estas 33 vacas se dividio por tipo de
cruces sacando dos grupos raciales los cuales son grupo (Holstein - cebu 19 animales) y (Pardo
Suizo- Cebl 13 animales ) obteniendo los siguientes promedios: Duracion de lactancia: 200dias
y 190 dias  Litros de produccion 1.172 — 1154, y por litros promedio por animales(5,8 - 6,0)
logrando observar muy poca variacion segun el cruce racial el Unico factor de un poco de
diferencia son los litros de produccidn de lactancia logrando obtener mas por el cruce de Holstein
esto es debido a que las vacas Hosltein son las mayores productoras de leche en comparacion
con otras razas a su vez el cruce con cebu le da esas condiciones de rusticidad tanto como a
Holstein y a el Pardo Suizo, pero teniendo un poco de variacion segun la comparacion entre
estos dos cruces tampoco cumplen con los rangos anteriormente mencionados.
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Tabla 2. Grupo de cruce entre Holstein y Cebu.

Promedio
de
Numero | Duracion | LT/Prod. [litros/anima
Raza animal lactancia | Lactancia |

3/4 Holstein 825 265 1933 73

F1 Holstein 310 484 2959 6,1
Holstein cebu 0,034 224 1236 55

5/8 Holstein 3/8 brahaman 128 266 1465 55
Holstein cebu 1204 217 1054 49
Holstein cebu 320 190 71 51
Holstein cebu 401 152 564 37
Holstein cebu 228 225 1240 55
H4GY4 327 162 819 51
Gyr - holstein 619 185 1999 10,8
Holstein cebu 633 173 1410 8,2
Holstein cebu 326 110 750 6,8
H5BR3 215 154 995 6,5

Cebu x Holstein 317 140 723 52

H5 BR 2GYR1 407 157 820 52
Holstein cebu 616 175 1187 6,8

BR4 H4 303 219 877 40

5/8 Hosltein 3/8 Brahama 142 163 787 438
4/8 holstein 4/8 Brahamna 223 143 478 33

Promedio [ 19 [ 200 [ 72 | 58 |

Tabla 3. Grupo de cruce entre Pardo Suizo y Cebu.

Promedio

de

Numero | Duraciéon | LT/Prod. |litros/anima

Raza animal lactancia | Lactancia |

pardo Suizo -Cebu 124 155 1040 6,7
pardo Suizo -Cebu 136 228 1326 58
pardo Suizo -Cebu 1216 189 890 47
pardo Suizo -Cebu 814 240 2024 84
pardo Suizo -Cebu 321 184 924 50
pardo Suizo -Cebu 137 204 1099 54
pardo Suizo -Cebu 323 215 1153 54
pardo Suizo -Cebu 617 244 1982 8,1
pardo Suizo -Cebu 221 184 1001 54
pardo Suizo -Cebu 522 136 712 52
pardo Suizo -Cebu 153 136 1275 94
F1 Pardo suizo 624 208 1073 5.2
F1 SUIZA 831 144 499 35

Promedio [ 13 [ 190 [ 154 [ 60 |

El promedio de 6 litros es un poco inferior con el que se quiere llegar a obtener en el area que es
a 8 litros por animal, se deben tener en cuenta varios factores que pueden estar influyendo en
estos resultados productivos como son:
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Esta area de lecheria de la Universidad Auténoma de Yucatan es un espacio académico es por
esto que su principal funcién no es lo econdmico sino el poder brindar un espacio de practica
para sus estudiantes. Asimismo producen leche conforme pactan con el cliente el dia anterior, el
volumen de leche a procesar no es grande debido a la poca infraestructura y equipos. Es por
esto que las vacas no se les estan sacando su potencial genético.

Desde que entra la madre a la ordefia hasta los 3 meses los becerros se les da un cuarto de la
ubre, segun la literatura seria un (17%) de la produccidén de leche, ya pasado los 3 meses
consumen es leche residual.

Otras condiciones ambientales como son las altas temperaturas (sequias y el estrés caldrico)
ademas ocurriendo una disminucion de la calidad de la dieta en algunos meses del afio
contribuyen a que estos parametros no estén en el rango ideal.

Adicionalmente los cruces de los proximos animales estan cambiando un poco debido a que en
algunos casos por evitar la consanguinidad de estos se estd implementando la inseminacion
artificial. También se esta implementando un nuevo semental de la raza Angus con las vacas a
primer parto. El cruzamiento entre estas nuevas razas puede contribuir a mejorar las
caracteristicas de importancia econémica, como la natalidad, y pesos a diferentes edades. Se
tendria ya luego entrar a evaluar las hembras resultantes de estos cruces a ver si se esta
aportando a la parte lechera y desde luego a mejorar estos rangos. Con referencia a lo anterior
el cruce de Angus va ayudar al peso de los becerros al destete, lo cual seria de gran importancia
al momento de realizar la venta de los machos a los productores de los alrededores.

Cabe resaltar que la proporcion de estos cruces es muy variable en esta lecheria comenzando
que son varios tipos de cebu que se utilizan los dos principales son Gyr aportando una muy
buena disposicion de ubre con buen tamafio y conformacién, bien sustentada con buenos
pliegues y pezones de buen tamafio recubiertas por piel suave y fina. Y la otra es el Brahaman,
la hembra posee una ubre bien conformada pero segun la literatura posee pezones pequefios y
recubiertos por piel fina. Estas dos razas poseen grandes rendimiento si se maneja en
condiciones de pastoreo.

En cuanto a los parametros reproductivos (Tabla 4). Se evalu6é Unicamente el intervalo entre
partos tomando como informacion desde el afio 2015 - 2017 alli se tomé como muestra 38
vacas obteniendo un promedio de 423 dias. El cual no se encuentra entre el rango 6ptimo que
es una cria por afio. Ademas dentro de los datos se pudo identificar un rango muy alto el cual
es 711 dias casi dos afios entre un parto y el otro. La raza de este animal es Holstein x Cebd.
Asimismo esta evaluacion arrojo un intervalo entre partos de 296 dias siendo un cruce de
Holstein — Cebu. El nimero de animales que esta pasando este rango de intervalos entre
partos es de 22 Vacas siendo el 57,89 %.
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Tabla 4. Evaluacion de Intervalo entre partos de 38 vacas.

Raza N° Vaca Fecha parto 1 Fecha parto 2 Total
Holstein cebu 920 05/01/2015 02/01/2016 362
Holstein cebu 817 05/01/2015 16/12/2016 711
Holstein cebu 605 12/02/2015 06/09/2016 572

Pardo Suizo Cebu 522 15/03/2015 22/06/2016 465
H5 BR3 215 16/03/2015 06/06/2016 448
Holstein cebu 504 19/04/2015 22/12/2016 613
Holstein cebu 616 24/04/2015 23/08/2016 487
Pardo Suizo Cebu 137 14/05/2015 07/04/2016 329
Holstein cebu 0,008 16/05/2015 28/03/2017 682
Pardo Suizo Cebu 153 25/05/2015 29/06/2016 401
F1 Suiza 831 20/06/2015 10/12/2016 539
Pardo Suizo Cebu 129 22/06/2015 02/09/2016 438
5/8 Holstin 3/8 Brahaman 142 16/07/2015 14/11/2016 487
Holstein cebu 514 16/07/2015 08/11/2016 481
Holstein cebu 140 09/10/2015 14/12/2016 432
Holstein cebu 120 12/10/2015 11/11/2016 396
Pardo Suizo Cebu 941 17/10/2015 18/12/2016 428
Holstein cebu 0,028 18/10/2015 08/09/2016 326
F1 Holstein 309 26/10/2015 05/11/2016 376
Holstein cebu 712 26/10/2015 06/11/2016 377
Holstein cebu 7121 29/10/2015 17/11/2016 385
Holstein cebu 6057 07/11/2015 29/08/2016 296
Holstein cebu 152 13/11/2015 03/12/2016 386
4/8 holstein 4/8 Brahamna 223 28/11/2015 21/12/2016 389
Pardo Suizo Cebu 916 30/11/2015 01/12/2016 367
GYR4H3BRA1 804 22/12/2015 02/03/2017 436
F1 Holstein 310 01/01/2016 14/11/2016 318
H5BR2GY 1 310R 20/01/2016 21/11/2016 306
Holstein cebu 0,034 22/01/2016 08/01/2017 352
Pardo Suizo Cebu 124 25/01/2016 31/12/2016 341
Pardo Suizo Cebu 814 30/01/2016 22/12/2016 327
Pardo Suizo Cebu 136 04/02/2016 12/03/2017 402
Pardo Suizo Cebu 1216 07/02/2016 11/03/2017 398
Holstein cebu 1204 13/02/2016 30/01/2017 352
Holstein cebu 228 08/04/2016 06/03/2017 332
Pardo Suizo Cebu 221 23/04/2016 27/02/2017 310
5/8 HOLSTEIN 3/8 Brahaman 150 27/04/2016 01/04/2017 339
Gyr Holstein 619 17/05/2016 13/05/2017 361
Pardo Suizo Cebu 326 02/06/2016 01/05/2017 333
Promedio/total 38 423,2

Tanto como en los paramentos productivos aqui también se dividid el grupo segun su cruce
racial quedando de la siguiente manera (Holstein- Cebu 25 animales) y (Pardo Suizo-cebu 13
animales) tabla 5 y 6 obteniendo la siguiente informacién: en Holstein los intervalos entre
partos esta en un promedio de 440,1 y en Pardo Suizo es 390 dias de intervalo) en Holstein
tan solo 10 de 25 (40%) estan en el rango y en Pardo 4 de 13 (30%).

Tabla 5. Evaluacion de intervalo entre partos del cruce Pardo Suizo y Cebu

Raza N° Vaca Fecha parto 1 Fecha parto 2 Total

Pardo Suizo Cebu 522 15/03/2015 22/06/2016 465
Pardo Suizo Cebu 137 14/05/2015 07/04/2016 329
Pardo Suizo Cebu 153 25/05/2015 29/06/2016 401
F1 Suiza 831 20/06/2015 10/12/2016 539
Pardo Suizo Cebu 129 22/06/2015 02/09/2016 438
Pardo Suizo Cebu 941 17/10/2015 18/12/2016 428
Pardo Suizo Cebu 916 30/11/2015 01/12/2016 367
Pardo Suizo Cebu 124 25/01/2016 31/12/2016 341
Pardo Suizo Cebu 814 30/01/2016 22/12/2016 327
Pardo Suizo Cebu 136 04/02/2016 12/03/2017 402
Pardo Suizo Cebu 1216 07/02/2016 11/03/2017 398
Pardo Suizo Cebu 221 23/04/2016 27/02/2017 310
Pardo Suizo Cebu 326 02/06/2016 01/05/2017 333

Promedio/total 13 390,6
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Tabla 6. Evaluacion de intervalo entre partos del cruce Holstein y Cebu.

Raza N° Vaca Fecha parto 1 | Fecha parto 2 Total

Holstein cebu 920 05/01/2015 02/01/2016 362
Holstein cebu 817 05/01/2015 16/12/2016 711
Holstein cebu 605 12/02/2015 06/09/2016 572

H5 BR3 215 16/03/2015 06/06/2016 448

Holstein cebu 504 19/04/2015 22/12/2016 613
Holstein cebu 616 24/04/2015 23/08/2016 487
Holstein cebu 0,008 16/05/2015 28/03/2017 682

5/8 Holstin 3/8 Brahaman 142 16/07/2015 14/11/2016 487
Holstein cebu 514 16/07/2015 08/11/2016 481
Holstein cebu 140 09/10/2015 14/12/2016 432
Holstein cebu 120 12/10/2015 11/11/2016 396
Holstein cebu 0,028 18/10/2015 08/09/2016 326

F1 Holstein 309 26/10/2015 05/11/2016 376
Holstein cebu 712 26/10/2015 06/11/2016 377
Holstein cebu 7121 29/10/2015 17/11/2016 385
Holstein cebu 6057 07/11/2015 29/08/2016 296
Holstein cebu 152 13/11/2015 03/12/2016 386

4/8 holstein 4/8 Brahamna 223 28/11/2015 21/12/2016 389
GYR4H3BR1 804 22/12/2015 02/03/2017 436

F1 Holstein 310 01/01/2016 14/11/2016 318
H5BR2GY 1 310R 20/01/2016 21/11/2016 306
Holstein cebu 0,034 22/01/2016 08/01/2017 352
Holstein cebu 1204 13/02/2016 30/01/2017 352
Holstein cebu 228 08/04/2016 06/03/2017 332

5/8 HOLSTEIN 3/8 Brahaman 150 27/04/2016 01/04/2017 339
Gyr Holstein 619 17/05/2016 13/05/2017 361
Promedio/total 25 440,1

Se debe tener en cuenta que no se realiza deteccion de celos debido a que el manejo
reproductivo que se realiza es el semental (Holstein) dentro del lote de vacas. También la
capacidad de cubrir de este animal es muy alta ya que por literatura se dice que por cada 25
vacas un toro pero este cubre alrededor de 59 vacas.

Dos herramientas que podrian ayudar a disminuir este intervalo entre partos es la
implementacion de la sincronizacion cada vez que sea necesario ya que solo en las clases de
los estudiantes se realiza y es muy esporadica. La segunda herramienta a utilizar es la
palpacion seria muy bueno que a los 120 dias después del parto se palpe para saber si esta
cargada y si no llega a estar tomar medidas necesarias para que este tiempo sea el ideal y
poder cumplir la meta que toda empresa ganadera desea que es una cria por afio.

Finalmente la literatura expone que durante los periodos de estrés por calor se ha visto una
disminucion en la produccion y reproduccion de bovinos, la produccidn de leche, el consumo de
alimento, la actividad fisica y el crecimiento, siendo el estrés por calor el principal factor
responsable de la baja fertilidad. Viéndose reflejado definitivamente en pérdidas economicas
significativas en los hatos productivos.
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8. CONCLUSIONES.

La ganaderia del doble propésito es muy utilizada en México y en América Latina es una muy
buena alternativa de produccion, ya que podemos producir leche asi como vender o criar machos
para engorda, como en toda produccion ganadera se debe ser muy rigorosos en cuanto a los
indices productivos y reproductivos, logrando ser lo mas eficientes posibles, alcanzando asi que
los animales puedan expresar genéticamente todas sus caracteristicas. Esto también va
acompafado de una muy buena informacion que se lleve a diario de todos los acontecimientos
que se tengan en el area, por lo anterior es muy importante llevar registros y bases de datos con
esta informacion. Otra herramienta de registros es la implementaciéon de software ganadero
facilitando en avanzar a nivel tecnoldgico y productivo.

Con los datos existentes solo permitieron analizar los parametros visibles en este proyecto, por lo
tanto se apoyd y se dejaron documentos de registro que contribuiran con una mayor cantidad de
informacion para evaluar la explotacién con la mayoria de los pardmetros de productividad
recomendados.

Es de gran importancia la evaluacién de los parametros productivos y reproductivos logrando
identificar las causas o problemas que estemos teniendo en nuestra produccién consiguiendo la
toma de decisiones a tiempo.

La duracion de lactancia, los litros promedio son datos muy importantes en la productividad a
mayor produccidén, mayores seran los ingresos economicos. Es por esto que se espera una
duracion de lactancia y un promedio de litros adecuados, asi como una cria por afo. Estos tres
parametros son muy importantes en el momento de tomar decisiones o de remplazar un animal.

39



Universidad de Cundinamarca

Sede Fusagasuga

Facultad de Ciencias Agropecuarias

9. RECOMENDACIONES.

Segun lo objetivos estas son las recomendaciones que se presentan, ademas se dan unas en
general de la produccion

1)

2)

3)

Organizar registros y bases de datos del area de lecheria — Uady

En cuanto a la informacion consolidarla un poco mejor ya que en algunos casos no se
encuentra la suficientes datos.

Implementar hojas de registros a nivel general para que méas adelante ya con todos los
datos existentes se puedan evaluar todos los parametros reproductivos y productivos.

Comparar parametros productivos y reproductivos identificados a partir de informacion
recopilada, frente a los parametros ideales para esta explotacion lechera, de acuerdo
con las razas introducidas.

Realizar un diagndstico cada afio de como se encuentra el area en cuanto a parametros
productivos y reproductivos colocando siempre metas después de cada diagnostico esto
contribuiria a ser mas objetivos.

Utilizar herramientas de reproduccion que puedan mejorar los indices o rangos
reproductivos ideales en toda empresa ganadera en el tiempo esperado, esas
herramientas de ayuda son la sincronizacién y palpacion.

Realizar palpacion a los 120 dias después del parto para asi saber que hembras estan
gestantes o vacias y tomar decisiones frente, con esto se disminuiria los intervalos entre
parto ya que los datos que arrojan son muy altos

Continuar con la inseminacién artificial con esta herramienta se ayudaria un poco a
disminuir el numero de vacas que debe cubrir el toro.

Colocar tiempo en los cuales el toro salga del lote de vacas con esto darle descanso.

Mas adelante realizar un diagnostico productivo de las nuevas crias del Angus para
evaluar el aporte que le esta realizando al area.

Generar recomendaciones a partir de los paramentos evaluados en el area de
lecheria -Uady.

Implementar més estrategias de venta de la leche o generar otros productos de
transformacion con esto podran entrar a ordefio todas vacas en lactancia y no se estaria
perdiendo dinero que pueda llegar a generar inversion para la misma.

Realizar con mas rigor el test de california para el diagnéstico de las mastitis.

En el ordefio implementar alguna técnica de desinfeccion y de secado de ubres ya que
solo con el lavado del agua no es suficiente.
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e Ser mas cuidadosos con el limpiado de los bebederos de los animales a veces no se
encuentran en buen estado de limpieza.

e Buscar mas alternativas alimenticias las cuales contribuyen a disminuir la diarrea que
presentan constantemente las vacas.

e Seguir con la técnica de manejo en los becerros con la pasta descornadora ya que la gran
mayoria de las vacas tienen cachos y se han presentado heridas tanto como en la vulva y
en la ubre.
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