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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar un prototipo de
software de un sistema de recomendacion pre-siembra para agricultores
pertenecientes a los municipios de Soacha y Sibaté. Se ha limitado a 3 cultivos
como lo son la papa, fresa y arveja, cultivos elegidos estratégicamente para realizar
la una recomendacion optima, basado en el cultivo mas apto para la siembra 'y
produccion, segun la zona, lugar, oferta y demanda de los productos. El desarrollo
de este prototipo tiene como finalidad, brindar una herramienta de apoyo a la
agricultura de precision (AP) para facilitar la toma de decisiones y mejorar estilo de
vida de los agricultores.

En este documento evidenciaremos todo el avance y desarrollo de software,

trabajando desde el planteamiento del problema, justificacion, algunos antecedentes
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de sistemas similares, el alcance, conclusiones, todo esto desarrollado desde el

enfoque de la Ingenieria de Software.

The objective of this project is to develop a software prototype of a pre-
planting recommendation system for farmers belonging to the municipalities of
Soacha and Sibaté. It has been limited to 3 crops such as potatoes, strawberries, and
peas, crops strategically chosen to make an optimal recommendation, based on the
most suitable crop for planting and production, depending on the area, place,
supply, and demand of the products. The purpose of developing this prototype is to
provide a support tool for precision agriculture (AP) to facilitate decision-making
and improve the lifestyle of farmers.

In this document we will evidence all the progress and software
development, working from the problem statement, justification, some background
of similar systems, the scope, conclusions, all this developed from the Software

Engineering approach.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.
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En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica, masiva por cualquier procedimiento o

medio fisico, electrénico y digital. X

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdésito de
gque en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
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eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca,
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI___NO _X_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, Ig
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.
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c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

©0Rle

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.
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Glosario

Agricultura de precision: La agricultura de precision (AP) se define como un conjunto
de tecnologias que buscan optimizar la produccion agricola a través del manejo de la variabilidad
de los factores de produccién del cultivo.

Agrosavia: Es una entidad de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, que tiene como objetivo
principal contribuir al cambio técnico para mejorar la productividad y competitividad de la
agricultura a nivel nacional.

Ciclo Fenoldgico: La fenologia comprende el desarrollo, diferenciacion e iniciacion de
organos o estructuras y se refiere al estudio de fendmenos bioldgicos vinculados a ciertos ritmos
periddicos tales como la brotacion, floracion, entre otros y relacionarlos con el medio ambiente
en que ocurren (Hodges, 1991; Mullins et al., 1992).

Ha: Hectarea

Porosidad: La porosidad es la cantidad de poros que se encuentra en una superficie, es
decir su sistema de espacios vacios 0 poros.

Pre-siembra: Es la accion y o decisiones tomadas antes de sembrar.

Provincia de Soacha: Es una de las 15 provincias del departamento Cundinamarca y esta

esta conformada por los municipios de Soacha y Sibaté.



Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar un prototipo de software de un
sistema de recomendacion pre-siembra para agricultores pertenecientes a los municipios de
Soacha y Sibaté. Se ha limitado a 3 cultivos como lo son la papa, fresa y arveja, cultivos elegidos
estratégicamente para realizar la una recomendacién optima, basado en el cultivo mas apto para
la siembra y produccion, segun la zona, lugar, oferta y demanda de los productos. El desarrollo
de este prototipo tiene como finalidad, brindar una herramienta de apoyo a la agricultura de
precision (AP) para facilitar la toma de decisiones y mejorar estilo de vida de los agricultores.

En este documento evidenciaremos todo el avance y desarrollo de software, trabajando
desde el planteamiento del problema, justificacion, algunos antecedentes de sistemas similares, el
alcance, conclusiones, todo esto desarrollado desde el enfoque de la Ingenieria de Software.

Palabras clave: Agricultor, agricultura, desarrollo agricola, investigacion agricola,

optimizacion, tecnologia.



Abstract

The objective of this project is to develop a software prototype of a pre-planting
recommendation system for farmers belonging to the municipalities of Soacha and Sibaté. It has
been limited to 3 crops such as potatoes, strawberries, and peas, crops strategically chosen to
make an optimal recommendation, based on the most suitable crop for planting and production,
depending on the area, place, supply, and demand of the products. The purpose of developing
this prototype is to provide a support tool for precision agriculture (AP) to facilitate decision-
making and improve the lifestyle of farmers.

In this document we will evidence all the progress and software development, working
from the problem statement, justification, some background of similar systems, the scope,
conclusions, all this developed from the Software Engineering approach.

Keywords: Farmers, agriculture, agricultural development, agricultural research,

optimization, technology.



Introduccion

Un sistema de recomendacion se puede definir como una clase de software que ayuda a
los usuarios a obtener el producto més adecuado a sus preferencias, necesidades o gustos. Eso
aplicando técnicas de descubrimiento de conocimiento al problema para recomendaciones
personalizadas de informacién, productos o servicios durante una interaccion en vivo, que se ha
vuelto popular y muy comdn entre el comercio electrénico, las redes sociales y el contenido de
los sitios web.

Y con ayuda de su inmenso poder, este también puede ser aplicado de manera util en los
sectores agricolas, y es aqui donde nos hemos querido entrometernos con este proyecto.

A través de tiempo los sistemas de recomendacion han surgido como un area de
investigacion independiente todo para lidiar con la sobrecarga de informacion y proporcionar
recomendaciones personalizadas para cada usuario, teniendo en cuenta unas caracteristicas bases
para la toma de decisiones que ayuden y los favorezcan tanto productiva como economicamente.

Es evidente que Colombia es un pais con un sector agricola de gran importancia, y
requiere un enorme potencial de crecimiento en las nuevas tecnologias, dado que hasta ahora
afronta un grave atraso en materia de competitividad. Es aqui donde entraran a trabajar las
nuevas tecnologias como los sistemas de recomendacion, maquinas y sensores inteligentes en la
agronomia y todo con el fin de fortalecer el crecimiento de los datos agricolas en cantidad,
alcance y calidad, para que Colombia vaya armando una base de datos de las cuales se modelen
alternativas de la automatizacion nacional de cualquier cultivo para una mayor productividad y
convertirse en un pais de gran desarrollo agricola de América Latina.

Con este proyecto buscamos dar un apoyo a ese campo e campesinado Colombiano

golpeado cada dia més por los Tratados de Libre Comercio y las bajas garantias del Gobierno



Nacional que no les brinda apoyo disminuyéndoles el presupuesto Nacional dizque porque no
son de importancia, sin saber lo grave y delicado que es abandonar un sector que alimenta

absolutamente todo.



Planteamiento del Problema.

Colombia es un pais agricultor y su economia depende en 8,6% (Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural-2020) de este sector, sin embargo, los agricultores por falta de
conocimientos y asesoria para decidir qué cultivos son los apropiados cultivar dependiendo
region, sin tener en cuenta la siguiente informacion: la época del afio, el tipo de suelos, falta de
informacion sobre el consumo esperado, factores climéticos, tomando decisiones equivocadas en
la mayoria de los casos de esta manera se generan gran pérdida del producto e inversion
realizada por cada cosecha creando una gran problematica a todo el sector agricola afectando

principalmente la estabilidad y economia de cada agricultor.

Descripcion del Problema.

Colombia es un pais con un sector agricola de gran importancia, y requiere un enorme
potencial de crecimiento en las nuevas tecnologias, dado que hasta ahora afronta un grave atraso
en materia de competitividad.

Y es que el 44,7% de la poblacion rural estd en pobreza, mientras que 20% de los jovenes
de ese segmento de la poblacion no ha recibido educacién formal. Esta problematica se
manifiesta en la actividad campesina y se agudiza debido a la falta de apoyo, ya que solo el 9%
de los productores cuenta con asistencia técnica. (Tecnologia aplicada a la productividad del
campo colombiano, 2016).

Como muy bien se esclarecia con anterioridad, a nivel de desarrollo tecnoldgico, el
agricultor ha venido aplicando las metodologias para el cultivo de manera tradicional, ya que,
para ellos no tiene facilidad al acceso a la informacidn, a las técnicas de innovacion de la

actualidad para los cultivos ni adelantos en tecnologia de prediccion, precision o de apoyo en la



agricultura que se estan implementadas en otros lugares, como lo son el control de plagas,
manejo de insumos, plataformas para la comercializacion, entre otras.

Esto ha causado que los agricultores estén en el constate cambio de cultivos, algunos
diferentes a sus sistemas de produccién de la zona, ocasionando pérdidas por el desconocimiento
de la tecnologia de prediccién, oferta y demanda de precios, y produccion de los productos
cultivados localmente frente a los que provienen de regiones y departamentos vecinos, que
coinciden con las cosechas de la region, que a su vez van afectando la produccion en general. De
igual manera se le agregan las dificultades en la comercializacion de los productos, por la falta
de contratos de produccion y por la variabilidad de los precios de comercializacion.

Con esta situacion se requieren acciones de integracion para buscar la solucion la gran

problematica que se viene presentando en la agricultura en el sector.

Formulacion del Problema (Pregunta).
¢Como desarrollar un sistema de recomendacion inteligente pre-siembra para el apoyo a
la toma de decisiones a los agricultores productores de papa, fresa y arveja en las zonas rurales

de los municipios de Soacha y Sibaté?



Justificacion

Colombia requiere un crecimiento y avance tecnolégico que agilice y mejore los procesos
dentro de la agricultura, de esta manera se brindara la posibilidad de asegurar que desde la
aplicacion movil se logre tener recomendaciones precisas y concisas obteniendo cultivos de
buena calidad y a su vez disminuyendo la pérdida del cultivo a producir.

Con el proyecto buscamos crear un apoyo al sector agricola de Soacha y Sibaté
desarrollar un sistema de recomendacion pre-siembra para agricultores, esta pretende dar
recomendaciones o alternativas cultivos aptos para producir segin la zona y la época de cosecha.
Tendra como funcionalidades de brindarle al productor los cultivos ideales para sembrar segun la
fecha y condiciones agroecologicas del sitio. El sistema se evaluara con datos reales y con una
precision razonable.

El sistema podra ayudar a los agricultores a producir cultivos adecuados de los cuales
vamos a tener 3 en cuenta que son la papa, arvejay fresa. Como resultado, esperamos mejorar su
estilo de vida y poder contribuir mas a la sociedad y mas al sector agricola uno de los mas
abandonados en Colombia. Se enfatizara que el disefio del sistema de manera facil e intuitiva,
tanto para los agricultores o las personas que trabajan estos cultivos puedan acceder facilmente a
la informacidn. Asi mismo, se busca evitar el fracaso de la siembra de cultivos y disminuyendo
pérdidas en grandes escalas tanto econdémicas como de los productos, contribuyendo de gran

medida a la solucion del problema.

Técnica y tecnologica.
Segun un estudio, la tecnologia juega un papel muy importante para optimizar las

decisiones en el campo a través de la informacion oportuna, veraz y fiable (Real Mx, 2020). Se



afirma que la actividad agricola se debe adaptar a la innovacion tecnoldgica para mejorar sus
procesos y asi obtener mayores rendimientos. Por consiguiente, el ministerio de agricultura esta
brindando una mayor importancia en cuanto al desarrollo de herramientas tecnoldgicas a la
agricultura. Como resultado, apoyar al campesino y campo colombiano en sus diferentes ambitos
para la planeacion y produccién de alimentos. El proceso y desarrollo de la tecnologia en la
agricultura han sido de gran importancia, ya que este sector es primordial para la alimentacion
del pais. Y con ayuda de estrategias se podra unir la ciencia y tecnologia para ser mas eficientes,
ahorrando recursos (tiempo y dinero) y asi logrando mayor cantidad y mejor calidad en la
produccion agricola.

Legal.

El (Ministerio de Agricultura, 2017) prescribe en la Ley 1876 de diciembre del 2017,
crear un Sistema Nacional de Innovacion Agropecuario (SNIA) con el fin de promover el
desarrollo de los sistemas de innovacion en el sector agricola del pais. A demas de esto, La Ley
1286 de 2009 realizada por (Congreso de la Republica, 2009), establece y ampara el apoyo a los
avances e investigaciones a nivel nacional e internacional aportando soluciones y avances en los
ambitos de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Econdmica.

Segun un informe de (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura et al., 2019), “en Colombia se pierden y desperdician anualmente de 9.76 millones
de toneladas de alimentos, el equivalente al 34% de la produccion total”. Aunque el porcentaje
que nos ofrecen es bajo, la cantidad de estar perdidas y desperdicios son alarmantes, ya que, con

esta cantidad de alimentos se podria alimentar a unos cuantos millones de personas.



Social.

Hacer posible la unién y fortalecimiento de los agricultores y la tecnologia de precision
gracias a la incorporacién y avance tecnoldgico de los ltimos tiempos en un mundo de
crecimiento y evolucion del desarrollo de los procesos agricolas. Debemos apoyarlos con el uso
de nuestros conocimientos en la creacion de herramientas tecnologicas asi no dejarlos solos
mientras siguen empefiandose con el uso de procesos tradicionales y manuales, al momento de
cultivar cualquier alimento. De igual forma creando buenas condiciones que pueden facilitar su

comunicacion y su participacion con el desarrollo rural de su economia.



Objetivos

Objetivo General

Disefiar un sistema de recomendacion inteligente pre-siembra en zonas rurales del
municipio de Soacha y Sibaté.
Objetivos Especificos

Identificar las necesidades y/o oportunidades en la fase de pre-siembra en las fincas del
municipio de Soacha y Sibaté.

Recopilar informacion necesaria para el andlisis.

Analizar la informacion obtenida para la construccion del software.

Construir un prototipo con el modelo de recomendacion a partir de los datos recolectados.

Validar el modelo con una muestra de fincas del municipio de Soacha y Sibate.



Alcance

Este es un proyecto interdisciplinario en conjunto de la tecnologia y la agricultura,
teniendo en cuenta problematicas que poseen los agricultores de fresa, papa y arveja de los
municipios de Soacha y Sibaté.

Se analizd, disefio y desarrollé una aplicacion maévil que permite a los agricultores,
mejorar y fomentar la toma de decisiones en la pre-siembra al momento de elegir que cultivo
sembrar con ayuda de la tecnologia, a través de una aplicacion, teniendo en cuenta, unas
variables claves, para la buena toma de decisiones frente a que cultivo sembrar, generando
recomendaciones a los agricultores, lo més acertado posible, esto con el fin de facilitar y mejorar
la calidad de vida de los agricultores y por consiguiente la de los consumidores. Mediante el uso
de la tecnologia se busca ayudar y colaborar al sector agricola, brindandoles una herramienta de
apoyo a los agricultores evitando el desperdicio de alimentos y fomentando la buena toma de
decisiones al momento de sembrar, y a su vez, generando confianza para brindar apoyo
tecnoldgico, a una de las ramas muy pocas desarrolladas en el pais, con el fin de incentivar una

cultura participativa entre el agro y la tecnologia, eliminando la brecha digital.



Disefio Metodoldgico

Tipo de investigacion

“La investigacion aplicada busca la generacion de conocimiento con aplicacion directa a
los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta se basa fundamentalmente en los
hallazgos tecnolégicos de la investigacion basica, ocupandose del proceso de enlace entre la

teoria y el producto” (Lozada, 2014).

Método de investigacion

Se realiz6 investigacion aplicada para el desarrollo de nuestro proyecto, ya que, se
realizara un aporte en el sector agricola, brindandoles un apoyo de gran importancia al momento
de tomar decisiones a cerca de los cultivos mas aptos seguin su demanda y temporada. Se tomara
muy en cuenta este tipo de investigacion puesto que tiene como objetivo primordial la
generacion de conocimiento con una aplicabilidad directa y a mediano plazo en la sociedad o en
el sector productivo en nuestro caso a los agricultores de Soacha y Sibaté cultivadores de papa,
fresa y arveja; y al mercado de sus productos.

Se buscd que, con este tipo de estudio, se pueda colaborar y contribuir haciendo uso del
conocimiento proveniente de la investigacion aplicada, y de los campos interdisciplinarios
abarcados por el proyecto como lo son la tecnologia y la agricultura. De esta manera, aspiramos
generar progreso al sector productivo, tecnoldgico y agricola de estos municipios. Asimismo, se
pretende impactar indirectamente en mejorar la calidad de vida de la poblacion campesina y del
sector agropecuario de estos dos municipios.

De igual forma la investigacion utilizaremos un enfoque cuantitativo, ya que, nos ayudara

en el momento de recoleccién y analisis de la informacion en todo el proceso de desarrollo. Asi



mismo, poder medir, utilizar estadisticas para la construccion del prototipo de la aplicacion
movil y cumpliendo las suposiciones establecidas del proyecto.

Aun asi, teniendo en cuenta todo lo establecido anteriormente, también se requiere de una
metodologia para el desarrollo del proyecto, por consiguiente, se ha decidido trabajar una
metodologia agil que permita lograr una codificacion con un bajo porcentaje de errores, de alta
funcionalidad, que genere un buen entorno y comunicacion con los y que posea unos plazos de
tiempo apropiados, para el desarrollo de los objetivos que se pretenden alcanzar. La Metodologia
agil de “Programacion Extrema” o como mejor se conoce como XP es la apropiada para que

nosotros podamos desarrollar este proyecto y por consiguiente alcanzar los objetivos propuestos.

Metodologia XP

Se definio que se va a trabajar con una metodologia de Programacion Extrema o Extreme
Programming (XP) porque es una metodologia ligera para la creacion y desarrollo de software
fundamentadas en la simplicidad, comunicacion y retroalimentacion o complementacion del
cddigo del proyecto en desarrollo. Se debe tener en cuenta, que este tipo de metodologia es un
enfoque de la ingenieria de software formulado por Kent Beck, y ha sido de procesos agiles para
el desarrollo de software mas destacados en los Gltimos tiempos debido a que es una metodologia
para grupos de desarrollo de software pequefios. “Al igual que las otras metodologias, la
programacion extrema se diferencia de los métodos clasicos principalmente en que enfatiza mas
en la adaptabilidad que en la previsibilidad” (Bautista, 2012).

Para el desarrollo del proyecto se ha elegido la metodologia XP, ya que queremos
potenciar las relaciones interpersonales, queremos tener un buen ambiente de trabajo, a su vez

retroalimentar continuamente con todo el equipo de trabajo en bdsqueda de la claridad en las



soluciones implementadas y la valentia para enfrentar los cambios imprevistos durante el
desarrollo. Ahora bien, para el desarrollo del proyecto cuatro fases, de las cuales pueden
contener gran variedad de tareas que segun (Bautista Q, 2012) pueden realizar un resumen para
las cuatro fases.

Figural

Metodologia XP
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Nota. Gréfico de representativo del proceso metodoldgico XP. Fuente: Calvo, D. Metodologia XP Programacion
Extrema (Metodologia agil), 2018, esquema.

Fases de la metodologia XP.

Para el desarrollo de la metodologia XP, nos basaremos de sus principales cuatro (4)
fases para el desarrollo de esta.

Fase 1: Planeacidn. En esta primera fase, se plantea la planificacion del proyecto y a su
vez un constante dialogo entre todos los involucrados en el proyecto, incluyendo a todas las
partes envolviendo a los clientes, programadores, colaboradores y coordinadores. Para darle
inicio al desarrollo del proyecto, se empiezan a recopilar las historias de usuarios, es decir los

casos de uso. Una vez obtenidas estas historias de usuarios, se empiezan a evaluar el tiempo de



desarrollo para cada una. Asi mismo, se van armando los planes de entregas e iteraciones y se
estipula el tiempo para la realizacion de cada reunién.

Historias de usuarios

Plan de entregas.

Plan de iteraciones.

Reuniones

Fase 2: Disefio. En esta segunda fase, hace especial énfasis en la creacion de los disefios
de la aplicacion sean simples y claros. Este disefio se realizara con ayuda de las lluvias de idea,
pero ya de forma técnica con las distintas herramientas y diagramas que nos ofrece el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML) para visualizar, especificar, construir y documentar el
funcionamiento del sistema. De igual forma se deberan trabajar en la construccion de los
requerimientos funcionales y no funcionales para la construccién del disefio de la Base de Datos.
Se debe tener presente si al implementar una historia del usuario llega a haber errores, se deberan
utilizar programas de prueba, para explorar diferentes soluciones. Y ya por proceso final consiste
en revisar el buen funcionamiento y disefio, sin hacer cambios a su funcionalidad, en busca de
realizarlo méas simple, conciso y entendible, ya que como lo dice la metodologia XP, se debe
verificar los procesos cada que sea necesario.

Simplicidad disefios.

Identificacidn de los requerimientos funcionales y no funcionales.

Realizacion diagramas UML.

Disefio Base de Datos.

Fase 3: Codificacion. En esta fase, se trabajara ya toda la cuestion del codigo. Aqui se

tiene muy en cuenta la interaccién y comunicacién con los desarrolladores y los investigadores



por parte de agronomia. Para el desarrollo del cddigo se debe establecer si se van a seguir los
estandares de programacién de manera que sea facilmente entendible por todo el equipo. Cuando
se vaya a realizar o producir cddigo, primero se debe tener presente que el disefio este bien
montado y debe codificar por los dos integrantes del proyecto para enriquecerse entre si, pero
teniendo muy en cuenta que no se debe trabajar horas extras en la codificacion como lo establece
la metodologia XP y hacer pruebas periédicamente para deteccidn y correccion de errores.

Presencialidad del cliente.

Estandarizacion del cadigo.

Codificacion de la prueba.

Toda codificacion debe hacerse en parejas.

No trabajar de més.

Fase 4: Pruebas. Por ultimo, esta la fase de pruebas donde se trabajara las pruebas
unitarias las cuales todos los modulos deberan pasar por este proceso. Si se llega a encontrar un
error, éste debe ser corregido inmediatamente. Asimismo, se generan nuevas pruebas para
verificar que el error haya sido resuelto y asi poder proseguir con la Gltima prueba piloto del
prototipo donde se deben verificar si se cumplen con los objetivos estipulados del proyecto y
para verificar si fue implementada correctamente.

Pruebas.
Deteccion de errores.

Prueba piloto.



Figura 2

Proceso Metodologia XP

Desarrollo

Nota. Proceso realizado por la metodologia XP. Fuente: Vila, J. La Metodologia XP: la metodologia de desarrollo
de software mas exitosa, ciclo de vida.



Estado del Arte

La tecnologia y la agricultura, dos temas que para muchas pueden estar cada uno en un
extremo contrario, ambos pueden trabajar independientemente pero cuando se unen, pueden
crear algo mas trascendental e innovador como lo es la agricultura digital.

En la actualidad la tecnologia y la agricultura han tomado tanta fuerza que ya se habla de
agricultura de precision, ya que, uno de los principales avances tecnolégicos en la agricultura es
la posibilidad de tener todo bajo control solamente utilizando el celular. Teniendo una asistencia
técnica de alta calidad y personalizada de todos los cultivos facilitando herramientas tecnolégicas
que ayudan a reducir costos, ayudan a detectar y reducir drasticamente perdidas e, con alerta
temprana, evitar la llegada de plagas devastadoras para los cultivos. La importancia de la
tecnologia en la agricultura se hace cada vez mas evidente, especialmente en un pais atrasado en
este campo innovador, emprendedor y que esta en constante desarrollo.

En los ultimos afios la demanda creciente de este tipo de tecnologias ha causado que los
desarrolladores web continten lanzando y actualizando aplicaciones que son Utiles y que también
son comodas de usar, su gran mayoria son intuitivas para todo tipo de usuarios.

A continuacion, se mencionaran algunas aplicaciones con funcionalidades similares o que
contenga alguna funcién en comdn con el propdsito de nuestra aplicacion:

DrAgro: Es una aplicacion mavil gratuita desarrollada por Agrosavia todo con el fin de
apoyar a los cultivadores y asistentes agropecuarios al momento de tomar decisiones de manejo
de control de agentes, plagas, enfermedades, deficiencias de nutrientes, entre otras. Hay un

problema con esta aplicacidn, cuando las descargas te solicita descargar una base de datos para



poder brindarte asesoria lo mas adecuado posible, pero se queda en la descarga y hunca pasa a
demaés el proceso.

Mide Mapas: Permite hacer mediciones de distintas parcelas a través de la tecnologia
GPS de nuestros moviles y tener al instante un plano del terreno.

AgMobile: La aplicacion AgMobile es la més completa para acceder a los mercados de
productos bésicos, noticias y clima.

ComproAgro: es una plataforma digital para lograr la comercializacién de productos del
agro, eliminando intermediarios y entregando productos al cliente final. De esta forma se
mejoran los ingresos del productor agricola sin afectar el precio de venta al consumidor final.

Agroclima: es un aplicativo movil que permite conocer el clima previsto, recibir alertas
diarias y conocer la incidencia de los fendmenos climaticos en la agricultura colombiana en las
diferentes regiones del pais. También proporciona datos de precipitacion, temperatura, brillo

solar y humedad relativa.



Marco Referencial

Para conocer el contexto del presente proyecto, en este capitulo se desarrollaran el marco
referencial del cual nos referenciaremos con trabajos de autores de interés y de igual forma todas
las herramientas posibles a usar. Es fundamental la trascendencia de las ideas desde su inicio,
conocer todas las teorias, referencias a cerca de la temética y todas sus metodologias para el
proceso.

Marco Historico
Historia sistemas de recomendacion.

Los sistemas de recomendacion datan de la década de los noventa, estos fueron conocidos
como filtros colaborativos y se estima que su terminologia fue desarrollada para un sistema de
filtro para correos electronicos. A medida que paso el tiempo se fueron trabajando sobre este tipo
de herramientas logrando obtener variables claves para el desarrollo de sus algoritmos y la
publicacién de los primeros articulos de investigacion sobre los sistemas de recomendacion (Park
et al., 2012), aumentado considerablemente el avance hacia este tipo de sistemas. Tanto ha sido
el avance que han tenido que se han ido implementando en paginas web, plataformas de
consumo, agroindustria, entre otras; fortaleciendo el crecimiento exponencial la toma de
decisiones asistida.

Los sistemas de recomendacidn desde su aparicion como filtros colaborativos y a medida
gue siguen avanzando y evolucionando, han logrado cambiar la forma en la que los usuarios
toman decisiones segun las apreciaciones y sugerencias que estas herramientas les ofrecen. De
igual forma estos han ayudado al crecimiento exponencialmente a obtener datos para informes y
reportes estadisticos que pueden alimentar de forma excepcional modelos de Inteligencia

Artificial o Machine Learning.



Historia agricultura.

El surgimiento de la agricultura es una de los procesos mas importantes y revolucionarios
de la historia que ha vivido la humanidad. Se estima que su origen remonta desde el periodo
neolitico, cuando la economia de las sociedades humanas evolucion6 desde la recoleccion, la
caza y la pesca a la agricultura y la ganaderia. Cabe sefialar que, y como lo afirma (Leiva Sajuria,
2014): “es imposible separar el nacimiento de las civilizaciones del desarrollo de la Agricultura”.
La agricultura ha estado en la base del desarrollo de las civilizaciones y pueblos, porque ha
cambiado y seguira reestructurando la forma de alimentarnos y de vivir. Estos cambios se han
evidenciado que se han realizado de forma independiente en los &mbitos sociales, étnicos,
religiosos, cientificos, tecnologicos y economicos, a traves de los tiempos como fue evidenciado
en la historia desde la antigua Mesopotamia, los barbaros, Asia, Egipto, America, entre otros.

Se ha estimado que la agricultura permitié mayor densidad de poblacion que la economia
de caza y recoleccidon por la disponibilidad de alimento para un mayor numero de individuos. Asi
mismo, ha sido participe de la transformacion del planeta, porque cambi¢ ecosistemas y
territorios, haciendo posible la creacion de las distintas comunidades cada una con sus formas de
ser, pensar y vivir. De igual forma debemos tener presente que gracias a esta, ha tenido una gran
importancia en el desarrollo de la economia debido a su caracteristica contribucion de la
produccion y empleo de estas, asi como por su aporte a la alimentacion, fundamental para todo
Ser Vivo.

Historia agricultura en Colombia. La agricultura ha jugado un papel muy importante
en el desarrollo humano en todo el mundo desde las primeras civilizaciones hasta la actualidad, y
Colombia no ha sido excepcidn de esta. La agricultura colombiana ha sido muy diversificada

desde sus inicios precolombinos con cultivos mas comunes conocidos como lo eran el maiz,



arracacha, frijol, fique y yuca, hasta la actualidad con cultivos de flores, platano, café, azlcar,
arroz y papa, segun Revista Dinero (2018).

Hay una gran problematica que ha venido estropeando la actividad agraria en Colombia,
ya que el estado no ha desarrollado programas viables para este sector, el pais se ha sumido y ha
dependido en gran porcentaje en un monocultivo que es el café y esto le ha impedido impulsar
otras producciones agrarias.

Marco Teorico

Para el desarrollo de este trabajo, es de gran importancia e indispensablemente trabajar
con todo tipo de informacion involucrados en el campo de investigacion agricolas de los
sistemas de recomendacion pre-siembra en los municipios de Soacha y Sibaté, no podemos
pretender darle solucion a un problema sin saber las causas de este, los involucrados, los
procesos que intervienen, las normas de regulacion, el espacio donde se presenta, los
antecedentes; entre otras tantas variables que definen el curso de la resolucion de cualquier
problema.

Agronomia, tecnologia e inteligencia artificial.

Ventajas y desventajas de la metodologia Ing. software (capas).

Mediante la metodologia XP se planificara el proyecto, se utilizara una serie de procesos
la cual presenta iteraciones cortas de pocas semanas o incluso dias y ademas se trabaja en
parejas, representaba la mejor alternativa ante un desarrollo que de antemano se planteaba con
objetivos extremos , con resultados agiles , eficaces y muy rapidos de esta manera evitar trabajo
de programacién innecesarios haciendo que se realice un Software estable debido a pruebas

constantes , mantener el trabajo en equipo hara que los errores sean minimos , otra ventaja que se



observara es la rapida aplicacion de cambios y que la compresion de codigo sea muy sencilla en
todo momento.

Se puede contar con algunos percances ya sea por el tiempo requerido debido a las
revisiones periodicas que se le deben brindar a los sistemas, el control constante de las versiones
que pueden ir avanzando y producir errores a cada momento, hay que tener compromiso para
conllevar esta metodologia ya que dara resultados habitualmente en el proceso de desarrollo.

Se selecciona el tipo de investigacion cuantitativo porque se busca medir, utilizar
estadisticas y hacer un andlisis de los respectivos cultivos segin su ubicacién geografica y
demanda por parte del mercado. La construccion de la aplicacion servira para probar las
suposiciones (clima, ubicacion, prediccion, etc) establecidas del proyecto.

UML.

Se pretende utilizar el lenguaje unificado de modelado (UML), en el cual se defina las
clases y métodos a utilizar mediante el software esto facilitara la esquematizacion y que la
produccion de errores sea minima, ya que puede ir cambiando mediante la toma de decisiones y
el desarrollo de este proyecto se ira trabajando y fortaleciendo en el debido procedimiento.
Figura 3

Diagrama UML

Nota: Representacion gréfica diagrama UML.



Diagramas de estructura

Los diagramas de estructura representan los elementos individuales de un sistema. Por lo
tanto, son especialmente adecuados para la representacion de la arquitectura de software.

Diagrama de clases: si los objetos tienen un comportamiento coman o la misma
estructura, pueden clasificarse (asignarse a una clase). La clase es, por tanto, un elemento
simplificador (abstraccion) para la representacion visual. Las clases y los objetos estan
conectados entre si mediante interfaces.

Diagrama de objetos: el diagrama de objetos tiene una estructura similar a la del
diagrama de clases.
Figura 4

Diagrama de Objetos

Objetol: Clasel Objeto2: Clase2
+Atributo = valor +Atributo2 = valor2

Nota. Representacion grafica del diagrama de objetos. Fuente: Diagramas UML, diagrama de objetos,

vinculos.

Diagrama de componentes: un componente es un modulo que esta aislado del sistema
externo e interactda con otros componentes mediante interfaces definidas. Es un subformulario
de la clase. Por lo tanto, las caracteristicas estructurales, como las operaciones y los atributos,

definen el componente con mayor precision.



Figura 5

Diagrama de componentes
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Nota. Gréfico representativo diagrama de componentes. Fuente: Diagramas UML, diagrama de

componentes.

Diagramas de comportamiento.

Los diagramas de comportamiento cubren las especificaciones restantes bajo UML. A diferencia
de los diagramas estructurales, no son estaticos, sino que representan procesos y situaciones
dinamicas.

Diagrama de casos de uso: el diagrama de casos de uso muestra el comportamiento que
se esperara de un sistema mas adelante. Este modelo no solo es adecuado para sistemas de
software, sino también, por ejemplo, para procesos esperados en las relaciones comerciales.
Figura 6
Casos de Uso

Actor <<imeluir=>

<<extender>>

Nota. Representacion casos de uso.



Herramientas CASE

Para facilitar el desarrollo de soluciones informéticas las herramientas CASE permiten
automatizar los procesos en el desarrollo de software, dando como resultados sistemas
compatibles en el mercado asi brindar una experiencia totalmente apropiada acuerdo con lo
estructurado en el Software.

Modelo de calidad, procesos.

Después de seguir los pasos anteriores se procedera a realizar un disefio que sea bien
acogido por los usuarios haciendo que su interfaz sea muy amigable y sencilla sin
complicaciones ni mucho menos procesos largos , simplemente de algunos clics para realizar su
debida tarea , el modelo se estructurara a partir de la opiniones para sacar un prototipo que sea lo
mas interesante posible para cada usuario que desee usarla , de esta manera enganchar a cada
persona asi brindarles la experiencia de una interfaz con buen potencial.

Sistemas de Recomendacion.

Los sistemas de recomendacién han surgido como un area de investigacion independiente
en la actualidad. Para lidiar con la informacion sobrecargar y proporcionar recomendaciones
personalizadas muchas. Se han realizado trabajos tanto en la industria como en la academia sobre
desarrollar nuevos enfoques para los sistemas de recomendacion.

En los Gltimos afios la demanda creciente de este tipo de tecnologias ha causado que los
desarrolladores web continten lanzando y actualizando aplicaciones que son Gtiles y que también
son faciles de usar. en su mayoria son intuitivas y no requieren ningun tipo de entrenamiento

para usarlas con éxito.



Los sistemas de recomendacion son algoritmos que intentan predecir enfoques de
productos, canciones peliculas, etc. Existen unos algoritmos establecidos por los filtros
corporativos para los tipos de recomendacion los cuales se derivan:

Algoritmos basados en vecinos cercanos o k-Nearest Neighbor. Es un método que
simplemente busca en las observaciones méas cercanas a la que se esta tratando de predecir y
clasifica el punto de interés basado en la mayoria de los datos que le rodean.

Algoritmos basados en elementos. Este algoritmo consiste en seleccionar los elementos
que un usuario determinado ha votado y después comprobar como de similar es cada uno del
resto de los elementos del sistema, para terminar, recomendando los més parecidos.

Algoritmos basados en elementos. Este algoritmo consiste en seleccionar los elementos
que un usuario determinado ha votado y después comprobar como de similar es cada uno del
resto de los elementos del sistema, para terminar, recomendando los mas parecidos.

Predictores Slope-One. Este algoritmo consiste en calcular un promedio entre las
diferencias de los ratings entre los items que el usuario (al cual se quiere predecir) ha calificado

con el item cuyo rating se quiere predecir y hacer la prediccion en base a esto.

Criterios para evaluar el estado y calidad del suelo en campo

Para la siembra, cultivo y produccién de un terreno, existen una seria de criterios basicos
y simples que son evaluados para validar y verificar si un suelo es apto. Un articulo publicado
por Agronet en el afio 2019, menciona que es de suma importancia evaluar el estado y calidad
del suelo antes de decidir que sembrar ya que trae una gran variedad de beneficios con la
observacion y evaluacién en campo de la calidad del suelo. Ademas de esto, ayuda a conocer el

estado general de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, con el fin de



determinar las mejores précticas de manejo optimizando el rendimiento, contribuyendo a la
sostenibilidad y conservacion del suelo. Ademas, proporcionar informacién para seguimientos
futuros, determinando la eficacia de las précticas de manejo e identificacion de los aspectos de
suma importancia que se deben mitigar o corregir.

Para realizar la observacion del suelo, se puede realizar contrastando aspectos cualitativos

y cuantitativos o una realizando una combinacion de ambos de ambos aspectos.

Criterios de evaluacion cualitativa. Para este tipo de evaluacion, no se requieren
andlisis avanzados y complicados, solo con obtener informacién mediante la vision, el olor y el
tacto, sera suficiente para su respectivo andlisis y evaluacion. Para este tipo de evaluacion, se
tienen en cuenta:

Compactacion del suelo. En la compactacion del suelo se evalla la porosidad, y como
puede afectar en el crecimiento de raices, el paso del agua y nutrientes para el éptimo
crecimiento de las plantas. Esta se puede estimar por la resistencia a la penetracion del suelo, ya
sea con una herramienta para manejo y cuidado de suelos.

Erosion. La erosion es la pérdida fisico-mecanica del suelo, es decir, se refiere al
desgaste de la capa terrestre producido por accion del agua o el viento y animales o personas.

Esta se puede observar y analizar por la diferencia del nivel del suelo en paredes, muros,
maderas o piedras. Y con la ayuda de postes de seguimiento se pueden medir de forma
periédicamente para verificar los cambios de nivel.

Infiltracion del agua. Existiendo un equilibro entre agua, aire y fraccion solida del suelo

permite un adecuado desarrollo de los procesos en su interior. La infiltracidn del agua se mide



evaluando la velocidad con la que es absorbida por él suelo. Si es baja, no habra suficiente
humedad. Pero, si es muy alta, esta causaria un exceso de humedad.

Para verificar este factor, se debe indagar la capacidad del suelo para permitir que el agua
se infiltre facilmente durante temporadas de fuertes lluvias y no escurra superficialmente
generando erosion

Estructura del suelo. Se analizara la forma en la cual se agrupan las particulas organicas
y minerales que definen la estructura del suelo. A partir de esta, se determinaran aspectos
significativos como su estabilidad estructural, que se refiere a la capacidad de mantener su nivel
y estado de agregacion, al momento se le aplique algun tipo de fuerzas externas.

Materia organica. La materia organica es la base fundamental de la estructura del suelo,
el alimento para los macro y microorganismos, siendo una propiedad que contribuye de manera
transversal a la calidad y la salud del suelo. Se evalta observando caracteristicas del suelo y su
principal caracteristica es el color del terreno, que sera mas oscuro mientras mas materia
organica tenga.

Cobertura vegetal. La cobertura vegetal es la proteccion del suelo de la erosion y de la
radiacion solar, evitando la pérdida de materia organica. Para verificarla, se hace con el
porcentaje de area con cobertura, con una permanencia de la cobertura a lo largo del afio.
También con el uso y cobertura con cercas vivas o naturales, el uso de abonos verdes, plantas
acompafiantes, entre otros.

Actividad biologica. La actividad bioldgica hace referencia al contenido de materia
organica, asi como la presencia y actividad de organismos del sistema edafico, que cumplen
funciones importantes en los ciclos biogeoquimicos del suelo y en la autorregulacién ecoldgica

al interior de este (Agronet,2019).



Un buen indicador es el contenido de lombrices de tierra, pues se presume que a mayor
namero hay mayor actividad bioldgica.

Desarrollo de raices. El desarrollo de las raices de cada cultivo es de gran importancia,
ya que, por medio de estas va a absorber todos sus nutrientes y proteinas.

Presencia de carbonatos. Los carbonatos son compuestos que reaccionan a los acidos,
que ayudan a identificar procesos de acumulacién de sales, problemas en el uso de agua de riego.

Segun Agronet (2019), para determinar a nivel cualitativo su presencia se usa muy a
menudo un gotero con &cido clorhidrico, sulfurico o nitrico al 10 %, el cual cuando este es al
aplicado en forma de gotas sobre un terrén de suelo generan burbujeo del suelo indicando la
presencia de carbonatos.

Criterios de evaluacion cuantitativa. En la evaluacion cuantitativa, se miden las
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del suelo, que por medio de un analisis de
laboratorio que aportan informacion sobre la aplicacion de fertilizantes y se llevan a cabo de
acuerdo con el concepto de un especialista.

Propiedades Fisicas. En las propiedades fisicas se reflejara la forma que el suelo acepta,
retiene y presenta disponibilidad de agua a las plantas, y a su vez, buscar las limitaciones que se
pueden encontrar durante el desarrollo de las raices.

Propiedades Quimicas. Los indicadores quimicos se refieren a condiciones que afectan
las relaciones suelo-planta, como la calidad del agua, y el contenido de nutrientes para plantas y
microorganismos. En esta se incluye el contenido de nutrientes, carbono organico, pH, nitrégeno
y fosforo disponibles, salinidad, etc.

Propiedades Biologicas. En las propiedades bioldgicas, se analiza la abundancia,

diversidad y subproductos de micro y macroorganismos y abundancia de raices.



Cultivos mas relevantes provincia de Soacha.

Segun cifras de la Secretaria de Agricultura de Cundinamarca, la provincia Soacha
contaba con cerca de 1.600 hectareas cosechadas, en su mayoria (98%) destinadas al cultivo de
productos transitorios. Sin embargo, Soacha se muestra en el comparativo regional como la
provincia que cuenta con una menor vocacion agricola, ya que tiene la més reducida cantidad de
area cosechada entre las provincias analizadas.

La mayor parte del rea cosechada en cultivos transitorios en la provincia de Soacha
corresponde a la papa, producto en el que la regidn presenta los mayores rendimientos por
hectarea. Por otro lado, gran parte del area cosechada en cultivos permanentes (30 ha) pertenece
a cultivos de fresa y uchuva, producto en el que el area cosechada es minima (7 ha), pero en el
que se registran altos rendimientos por hectarea.

Figura 7

Cultivos permanentes con mayor rentabilidad en la provincia de Soacha
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Fuente: Secretaria de Agriculiura de Cundinamarca.

Célcwvlos: CEPEC - Universidad del Rosario.

Nota. Representacién gréfica de los cultivos permanentes de Soacha. Fuente: Camara de Comercio, Plan de

competitividad para la provincia de Soacha, 2010, pp (27-29)



Figura 8

Cultivos transitorios con mayor rentabilidad en la provincia de Soacha
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Fuante: Secretaria de Agriculiuro de Cundinamarca.

Célculos: CEPEC - Universidad del Rosaric.

Nota. Grafico representativo de los cultivos transitorios de la provincia de Soacha. Fuente: Camara de Comercio,

Plan de competitividad para la provincia de Soacha, 2010, pp (27-29).

Cultivo de papa.

Con el nombre cientifico, Solanum tuberosum, la papa es uno de los alimentos que brinda
importantes nutrientes al organismo; destaca asimismo por su aporte de energia con poca grasa,
semejante a las frutas y verduras, debido a que es rica en carbohidratos. De acuerdo con estudios
de la cadena, existen cerca de 30 variedades en el pais, pero tan solo 10 son usadas comdnmente;
entre estas se destacan: Capiro, Parda Pastusa, ICA Puracé, ICA Unica, Tuquerrefia 0 Sabanera y
Criolla.

La papa potencializa su produccion en suelos con un pH de 5,5 a 7,0 con baja salinidad.
Para favorecer la germinacion homogénea del cultivo es necesario contar con sistema de riego o
sincronizar las siembras con la aparicion de las primeras lluvias. Una variacion de solo 10 % en
la humedad del suelo puede ser critica, pues las fluctuaciones en la humedad del suelo

produciran un llenado no uniforme, tubérculos con malformaciones o con grietas.



Figura 9

Ciclo fenoldgico del cultivo
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Nota. Ciclo fenoldgico del cultivo Fuente: Camara de comercio de Bogota,2015, Manual papa, pp 13.

Figura 10

Actividades por realizar durante el ciclo de vida de la papa
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Nota Representacion gréafica de lo que se debe realizar por el agricultor, durante el ciclo de la papa. Fuente:

Finagro,2017, Marco de referencia macroeconémico.



Produccion del cultivo de papa.
Figura 11
Area sembrada y area cosechada del cultivo de papa 2007-2017

AREA SEMBRADA Y AREA COSECHADA DEL CULTIVO DE
PAPA 2007-2017
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Nota: Informe del area sembrada y cosechada en Cundinamarca afios 2007-2017. Fuente: Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural.,2017, Papa.

Figura 12
Produccién y rendimiento del cultivo de papa 2007-2017
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Nota: Informe produccion y rendimiento del cultivo de papa afios 2007-2017. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural.,2017, Papa.



Figura 13
Calendario de siembra y Cosecha del cultivo de papa 2007-2017
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Nota: Grafico de calendario de siembras y cosechas2017. Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo

Rural.,2017, Papa.
Figura 14
Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de papa 2007-2017

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA , PRODUCCION
Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE

PAPA
2007-2017

Afio Area Sembrada  Area Cosechada Produccién Rendimiento

(ha) (ha) (t) (tha)
2007 167.036 157.115  2.810.777 17,89
2008 157.225 158.076  2.807.665 17,76
2009 172.006 155.856  2.933.920 18,82
2010 183.948 168.839  3.247.731 19,24
2011 180.516 170994  3.158.122 18,47
2012 159.581 158.176  2.957.863 18,70
2013 170.214 154.162  2.827.430 18,34
2014 169.358 160.030 3.077.008 19,23
2015 178.862 165.828  3.344.107 20,17
2016 191.796 169.209  3.473.301 20,53
2017 183.124 178.754  3.852.830 21,55

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desamollo Rural. Secretarfas de Agricultura Departamentales. Alcaldias
Municipales. El drea cosechada y la produccién de un afio, provienen de las siembras del segundo semesire
del afic anterior y de las siemb del primer del afio en idn. Produccién expresada en

Nota. Evaluaciones agropecuarias municipales, Papa, cosechas2017. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural.,2017, Papa



Figura 15
Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de papa segin
departamento 2016-2017.

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE PAPA
SEGUN DEPARTAMENTO

2016-2017
Producsion expresaa en huberculo fresco

osprinero T i e e e N T R N i
3473301 3852830 100 1000f 2053 2155 50
Cundinamarca 73.453 74.201 11 406 65.585 71.377 88 399 1502544 1.785313 12,1 48,3 24,28 2501 3.0
Boyaca 52.589 47866 9,0 26,1 43.823 48.165 99 26,9 781.722 953.961 220 248 17,84 19,81 110
Narifio 36.182 34.630 43 189 35.623 33.809 -5.1 189 672.653 B862.609 -1.5 17.2 18,88 19,60 38
Antioguia 8.903 7.946 -10,7 43 7.470 8.038 7.6 45 137.301 160.653 17,0 42 18,38 19,99 88
Cauca 5.196 6.472 246 3.5 3.685 4876 323 27 68.336 82.198 203 21 18,54 16,86 -9.1
Santander 5.782 4.066 -29.7 22 6.034 4608 -236 28 101.541 75.353 -25,8 20 16,83 16,35 -28
Morte de Santander 4.148 3.849 7.2 21 3.370 3.168 -6.0 18 73.115 71.388 24 1.9 21,70 22,53 39
Tolima 4.246 2.730 35,7 15 2582 3579 38,6 20 29.886 42,892 435 1,1 11,58 1198 35
Caldas 872 860 -1.4 05 625 681 89 04 10.057 10.876 8.1 03 16,10 15,98 -07
Valle del Cauca 366 346 55 0.2 353 393 1.3 0.2 5.794 7.324 264 0,2 16,41 18,64 135
Huila 39 44 131 0,0 40 39 35 0,0 223 209 6,1 0.0 5,56 541  -27
Putumayo 10 15 49,5 0,0 10 15 531 0,0 a8 29 -66,9 0,0 9,00 195 -784
Casanare T 7 29 0,0 6 6 - 0,0 9 9 - 0,0 1,50 1,50 -
Choco 3 2 -333 0,0 3 2 -333 0.0 27 16 -40,7 0.0 9,00 800 -114
Quindio - - 1 - -100,0 - 6 - -100,0 - 6,00 - -100,0
Fuente: Ministerio de Agriculiura y Desarrolic Rural. Secretarias de Agriculiura Departamentales. Alcaldias Municipales.
*E) drea cosecnada y Is produccién de un ana. 1as siembras ol afio antsrior y 08 |as siembras del primer semestre del aho &n mencitn.

Nota: Informe de Evaluaciones agropecuarias municipales, Papa, cosechas2017. Fuente: Ministerio de Agricultura

y Desarrollo Rural.,2017, Papa

Cultivo de Fresa.

Con los nombres cientificos, Fragaria vulgaria sp ¢ Fragaria chiloensis, la fresa es un
fruto de color rojo y es fuente importante de vitaminas C, K, con capacidad antioxidante, y es
consumida tanto en fresco como procesada. El ciclo de vida a partir de la siembra es: primera
floracion hacia los 120 dias, fructificacion entre los 120 — 145 dias cosecha a los 150 dias. En
Colombia se siembran 9 principales variedades, las cuales son: Albion, Camarrosa, Camino Real,
Monterrey, San Andreas, Portola, Ventana y Palomar.

La fresa se desarrolla en suelos ricos en materia organica, aireados, bien drenados, pero

con cierta capacidad de retencion de agua. El nivel 6ptimo de pH es de 6,5 0 menos



Cundinamarca es el principal departamento productor de Fresa del pais; representa el

65,5% del volumen de la produccion anual, seguido de Antioquia y Norte de Santander, que

aportan el 62% y el 18% respectivamente.

Figura 16

Ciclo fenoldgico del cultivo
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Nota. Ciclo fenoldgico del cultivo de fresa. Fuente: Autoria propia.

Figura 17

Actividades por realizar durante el ciclo de vida de la fresa

&

Siembra 8-

150 dias

Ao 1 Afo 2 Afio 3
P 4
L ELEEY 1‘vv‘i
P riAliIlFTYIIix .y Al
¥ 1
- Limpieza y preparacian terreno
- Construccidn de camas

- Instalacidn del acolchado
- Siembra - resiembra
- Desestolone

- Fertilizantes edificos
4 - Fertimego
Aplicacidn de -F_ - Abono organico
fertil ¥ enmiendas
yﬁ' - Mantenimiento, sanitarias y
§  produccidn
Podas
QT f - Fungicidas, herbicidas e
Manejo de Plagas ! icidas,
v enfermedades
- Contral quimico
Manejo de a - Control manual y plateos
s Riego manual
Riego vy - Mantenimiento de camas y acolchado
mantenimiento
ﬂ - Recoleccidn
Cosecha y pos cosecha

Nota Representacion grafica de lo que se debe realizar por el agricultor, durante el ciclo de la fresa. Fuente:

Finagro,2018, Marco de referencia macroeconémico.



Produccion del cultivo de fresa.
Figura 18
Area sembrada y area cosechada del cultivo de fresa 2007-2018
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Nota: Informe del area sembrada y cosechada en Cundinamarca afios 2007-2018. Fuente: Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural.,2018, fresa.

Figura 19
Produccién y rendimiento del cultivo de fresa 2007-2017

PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE
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Nota: Informe produccion y rendimiento del cultivo de fresa afios 2007-2018. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural.,2018, fresa



Figura 20

Calendario de siembra y Cosecha del cultivo de fresa 2007-2017
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Nota: Grafico de calendario de siembras y cosechas2018. Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo

Rural.,2018, fresa.
Figura 21

Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de fresa 2007-2017

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA , PRODUCCION
Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE

FRESA
2007-2017
Afo Area Sembrada  Area Cosechada Produccién Rendimiento
(ha) (ha) [(3] (tha)

2007 1.528 1.308 38.231 29,23
2008 1.277 1.116 37.275 33,41
2009 1.410 1.166 48.709 41,77
2010 1.798 1.306 43.254 33,13
2011 1.420 1.134 45.023 39,71
2012 1.508 1.074 43.537 40,53
2013 1.605 1.200 42.451 35,39
2014 1.620 1.311 44.553 33,99
2015 1.656 1.503 55.719 37,07
2016 1.959 1.626 61.468 37,81
2017 2.393 1.960 80.293 40,96

I\F.ll-l.ente I\:’\infs?\alriod de _,:«fli‘:flmmdy [;isfi:luoj"f‘:esﬁélor_al- Secretarfas de Agricultura Departamentales. Alcaldlas

Nota. Evaluaciones agropecuarias municipales, fresa, cosechas2018. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural.,2018, fresa



Figura 22
Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de fresa segin

departamento 2016-2017

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE FRESA
SEGUN DEPARTAMENTO

2016-2017
Produccidn expresada en frulo fresco
Departamento E:‘:“ Sembrada ":; - w;ijm Psrlf;z:amnn . ;:a Cosechada rr;:w \-ar,l;]clmn Pln.?z]sunn — Praduccién [ - \sl[\;a:‘mn Pa 'u:':‘aunn - :enn-menm A\Z - Vs'}:::‘nm

1.626 1960 206 1000
Cundinamarca 958 1.144 194 47.8 805 931 15,7 47,5 41.426 54.124 30,7 67.4 5148 58,14 129
Antioguia 374 419 11,9 17,5 305 334 96 171 11.179 14.396 288 17.9 36,64 43,05 17.5
Cauca 221 331 49.8 138 185 292 578 14.9 2.330 3.624 55,5 45 12,59 12,41 -156
Norte de Santander 149 165 11,1 6,9 130 146 12,7 74 3.713 4422 19,1 55 28,67 30,29 56
Boyaca 129 162 25,0 6.8 98 "7 194 6.0 1414 1.831 295 23 14,47 15,69 84
Narifio 52 70 a7 29 45 65 449 3.3 254 337 325 04 571 522 -86
Valle del Cauca 32 31 -4.6 13 28 26 -88 13 763 606 -20,5 08 26,94 2348 -128
Santander 8 22 175,0 09 8 12 50,0 0.6 28 103 267.9 0.1 3,50 8,58 1452
Tolima - 20 - 0.8 - 15 - 0.8 - 165 - 0.2 - 11,00

Caldas 8 14 86,7 0.6 4 1 176.0 0.6 178 560 215,5 0.7 44,38 50,91 147
Caqueta 19 13 -31,6 0.5 16 1 -30.8 0.6 159 110 -30,8 0.1 10,00 10,00
Risaralda 8 2 -11.4 0,1 2 1 -66,7 0.0 23 8 -66,7 0.0 15,00 15,00 -
Quindio 2 1 -66,7 0.0 2 1 -66.7 0.0 3 8 166,7 0.0 2,00 16,00 7000
Fuente: Ministerio 2 Agricustura y Desamalio Rura Agricuttura Deps . Alcaldiss Municipals

Nota: Informe de Evaluaciones agropecuarias municipales, fresa, cosechas2018. Fuente: Ministerio de Agricultura

y Desarrollo Rural.,2018, fresa

Cultivo de arveja.

Con el nombre cientifico, Pisum sativum, L, la arveja es una de las hortalizas mas
importantes que se siembran en Colombia, entre las 32 especies que se registran segun las
estadisticas nacionales. El ciclo de vida a partir de la siembra es: floracion a los 70 dias, cosecha
de grano verde a los 120 dias y cosecha de grano seco 160 dias. La arveja requiere suelos sueltos,
profundos, con buen contenido de materia organica 'y pH entre 5,5y 6,8.

En el afio 2015, segun la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA), las hortalizas
predominantes en el pais fueron: arveja, tomate, cebolla de bulbo, cebolla rama, zanahoria y
haba, las cuales concentraron el 75 % del area total sembrada en hortalizas (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica [DANE], 2016).

Por otra parte, Cundinamarca es uno de los departamentos que se destaca por su
produccion de arveja. En el 2015, participaron en la produccion de arveja veinte departamentos

de Colombia, entre los cuales Cundinamarca obtuvo el segundo lugar en area sembrada y en



produccion y un gran rendimiento en promedio; la participacion del departamento representd el
16,36 % del area sembrada y el 20,47 % de la produccion nacional.

Figura 23

Ciclo fenoldgico del cultivo
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Nota. Nota. Ciclo fenolégico del cultivo de arveja. Fuente: Autoria propia.

Figura 24

Actividades por realizar durante el ciclo de vida de la arveja
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Nota Representacion grafica de lo que se debe realizar por el agricultor, durante el ciclo de la arveja. Fuente:

Finagro,2019, Marco de referencia macroeconémico.



Produccion del cultivo de arveja.
Figura 25
Area sembrada y area cosechada del cultivo de arveja 2007-2017

AREA SEMBRADA Y AREA COSECHADA DEL CULTIVO DE
ARVEJA 2007-2017
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Nota: Informe del area sembrada y cosechada en Cundinamarca afios 2007-2019. Fuente: Ministerio de

Agricultura 'y Desarrollo Rural.,2019, arveja.

Figura 26
Produccion y rendimiento del cultivo de arveja 2007-2017
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Nota: Informe produccion y rendimiento del cultivo de arveja afios 2007-2019. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural.,2019, arveja
Figura 27
Calendario de siembra y Cosecha del cultivo de arveja 2007-2017
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Nota: Grafico de calendario de siembras y cosechas 201 9. Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo

Rural.,2019, arveja

Figura 28
Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de arveja 2007-2017

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA , PRODUCCION
Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE

ARVEJA
2007-2017

Afo Area Sembrada  Area Cosechada Produccion Rendimiento

(ha) (ha) ) (t/ha)
2007 32.403 27.975 42.753 1,53
2008 30.895 29.063 48.234 1,66
2009 27.382 26.730 44 463 1,66
2010 29.055 25.665 40.349 1,57
2011 31.673 28.098 43.380 1,54
2012 30.144 28.362 51.284 1,81
2013 35.996 30.561 53.560 1,75
2014 29.018 29.936 51.141 1,71
2015 29.558 28.154 49.869 1,77
2016 28.624 25.518 42.621 1,67
2017 29.840 26.226 46.970 1,79

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desamollo Rural. Secretarlas de Agricultura Departamentales. Alcaldias
Municipales. El drea cosechada y la produccidn de un afo, de las siemb del segundo
del afle anterior y de las siembras del primer del afio en idn. Produccién expresada en grano




Nota. Evaluaciones agropecuarias municipales, arveja, cosechas2019. Fuente: Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural, 2019, arveja
Figura 29
Area sembrada, Area cosechada, Produccion y Rendimiento del cultivo de arveja segin

departamento 2016-2017

AREA SEMBRADA, AREA COSECHADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE ARVEJA
SEGUN DEPARTAMENTO

2016-2017
e S e P IS wge e P

2558 26206 25 ool a2 dsom 102

Narifio 13.208 13.612 31 456 10.878 11.271 36 430 22.481 24.900 10,8 53,0
Cundinamarca 5220 6.069 16,3 203 4511 5.544 229 211 7.881 9.843 249 210
Boyaca 4315 5.005 16,0 16,8 4.561 4.202 79 16,0 4.849 4.554 6,1 9.7
Huila 1.442 1.143 -208 38 1.305 1.286 -15 4.9 2322 2382 26 51
Tolima 1.708 1.098 357 37 1.764 1.229 -30.4 47 1.321 904 31,6 19
Antioquia 794 843 6,2 28 714 762 68 29 1.094 1.404 284 30
Santander 728 869 8,0 22 708 671 52 26 821 911 10,9 19
Norte de Santander 540 580 74 19 495 548 10,7 21 948 994 49 21
Cauca 296 362 223 1.2 217 294 356 1.1 303 3 9.4 07
Valle del Cauca 199 214 80 07 154 216 40,0 08 291 445 52,9 0.9
Caldas 69 77 186 03 80 69 -138 03 139 151 82 03
Meta 33 50 515 0.2 45 48 6.7 0.2 59 74 24,0 02
Putumayo 27 34 283 0.1 24 34 420 01 58 30 475 01
Cesar 6 30 400,0 0,1 3 17 466,7 01 1 8 668.,6 0,0
Casanare 18 20 11 0.1 38 15 -60,5 0.1 23 12 474 0.0
Risaralda 3 20 661,5 0,1 1 8 530,8 0,0 1 9 529.4 0.0
Quindio 13 10 215 0.0 1 " a7 0.0 19 17 78 0.0
Caqueta 7 5 -28,6 0,0 7 - -100,0 - " - -100,0

Fuenta: Minstero de Agrcufiura y Desarolo Rurs. Secretarias d Agrioshua Depariamertzles. Alcaldiss Municpales

siemeras go e g siembras el prmer semesire del ano en mencion.

Nota: Informe de Evaluaciones agropecuarias municipales, arveja, cosechas2019. Fuente: Ministerio de

Agricultura y Desarrollo Rural.,2019, arveja

Marco Legal

Para el desarrollo de proyectos de investigacion e innovaciones en la agricultura en
Colombia, en Ministerio de Agricultura en conjunto del Congreso de la Republica han
estipulados algunas leyes y articulos de los cuales se regiran para el desarrollo de las actividades
tecnoldgicas en la agronomia y el uso y manipulacién de los datos.

Seglin (Ministerio de Agricultura, 2017) en la ley 1731 de 2014: “adoptan medidas en
materia de financiamiento para la reactivacion del sector agropecuario, pesquero, acuicola,
forestal y agroindustrial, y se dictan otras disposiciones relacionadas con el fortalecimiento de la

Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria”.



Un tema de gran importancia a tratar (Congreso de la Republica, 2009), son los avances e
investigaciones porque pueden incurrir a importantes cambios en las relaciones entre ciencia y
sociedad. Es por esto por lo que se ha creado la Ley 1286 de 2009, donde trabajaran las
investigaciones dentro del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -
Colciencias.

En la Ley 1581 de 2012 (Congreso de la Republica, 2012), en la cual se incluye todas las
disposiciones generales en materia de proteccion de datos personales con sus respectivos
lineamientos a cerca de la recoleccion, manejo y circulacion de todos los datos que fueran
incluidos en las diferentes bases de datos. Esta ley ha sefialado que el Dato personal es
“Cualquier informacion vinculada o que pueda asociarse a una o varias personas naturales
determinadas o determinables”. (Ley 1581, 2012, art.3 literal ¢). Ademas de las definiciones, un
mecanismo esencial es el previsto en el articulo 9 del Decreto 1.377 de 2013 (el cual reglamento
la Ley 1.581), el cual consagra el derecho a revocar o restringir la autorizacion para el
tratamiento de datos.

Por ultimo, debemos tener presente el decreto 1360 y la ley 44 (Congreso de la
Republica, 1993) de la cual se encargara de dictar las reglas para las regulaciones de los aspectos
operativos y en los cuales se menciona al software como una obra independiente de las obras
literarias y que se protege mediante el Derecho de Autor.

Marco Tecnologico

A continuacion, se mencionaran todas las herramientas que se planean utilizar para el
desarrollo del proyecto, ya sean, desde programas para el disefio, gestores de base de datos y
softwares especializados para el desarrollo del proyecto.

Plataformas.



Para el desarrollo de software es necesario y fundamental el uso de plataformas para el
desarrollo y funcionamiento de médulos del software. A continuacion, mencionaremos las
plataformas utilizadas para el desarrollo de este proyecto:

Android Studio — Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo
de aplicaciones de movil, el cual es Android Studio. Este es un entorno que cuenta con gran
editor de codigos y una gran variedad de funciones que garantizan una mayor productividad de
desarrollo.

Figura 30

Android Studio.

android studio

Nota. Imagen del inicio de Android Studio. Captura de pantalla del IDE.

Firebase: Es una plataforma desarrollada por Google para desarrollo web y Mob. Esta
plataforma fue disefiada para facilitar la creacion de aplicaciones, dandole importancia a un
trabajo facil y ligero para los desarrolladores, brindandoles una serie de herramientas enfocadas

en desarrollo, crecimiento, monetizacion y analisis, asi disminuyendo el tiempo en cuestiones de



desarrollo y mantenimiento. Cabe recalcar que esta plataforma hace uso de las Base de datos no
relacionales.
Figura 31

Logo Firebase.

¥ Firebase

Nota. Logo de base de datos. fuente Autoria propia

Uizard: Es una herramienta de desarrollo online, el cual nos permite crear aplicaciones
web y movil. Dispone de un editor grafico de interfaces muy completo, ademas de edicion por
cddigo y previsualizacion inmediata. Con esta herramienta se realizaron los Mockups de la
aplicacion.

Figura 32

Logo Uizard

vizard

Nota. Logo representativo de mockups. Fuente : Uizard



Visual Paradigm: Es una herramienta de modelacion. Ofrece un amplio conjunto de
herramientas Agile y Scrum para la gestion de proyectos. Herramienta de gestion de proyectos,
mapeo de direccion de proyecto y herramientas de hoja de ruta, la cual favorece y ayuda a los
equipos de desarrollo de softwares a capturar los requisitos correctos y transformarlos en disefios

precisos.

Figura 33

Logo Vivual paradigm
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<

Nota: Logo para disefio de gestion .Fuente:Visualparadigm

MySQL.: es un gestor de base de datos relacional, de codigo abierto y permite almacenar
informacion asociado a aplicaciones web o cualquier aplicacion en linea. Esta basada en un tipo
de modelo cliente-servidor la cual facilita el manejo rapido y eficaz de grades base de datos.
Figura 34

Logo MySQL

Nota.Logo de base de datos MySQL .Fuente:MySQL



Base de Datos.

Una base de datos es una coleccion organizada de informacion estructurada, o datos,
tipicamente almacenados electronicamente en un sistema de computadora, se utilizara para
almacenar informacion del aplicativo ya sean datos suministrados o generados por el usuario.
Existen dos tipos de base de datos:

Base de Datos Relacional. Este tipo de BD, son una coleccion de elementos de datos
organizados en un conjunto de tablas que estan formalmente descritas, donde se puede acceder a
los datos 0 manipularlos de muchas maneras diferentes sin tener que reorganizar las tablas de la
base.

Las bases de datos relacionales (SQL) se basan en la organizacién de la informacion en
partes pequefias que se integran mediante identificadores. Ademas, son mas robustas, es decir,
tienen mayor capacidad de almacenamiento, y son menos vulnerables ante fallas, estas son sus
principales caracteristicas.

Base de Datos no Relacional. Este tipo de BD, estan disefiadas particularmente para
modelos de datos especificos y sus esquemas son flexibles para crear aplicaciones modernas. Son
faciles de desarrollar, tanto en funcionalidad como en rendimiento a escala, ya que usan una
variedad de modelos de datos, donde se incluyen documentos, graficos, clave-valor, en-memoria
y busqueda.

Las bases de datos no relacionales (NoSQL) se caracterizan porque no tienen un
identificador que sirva de relacidn entre un conjunto de datos y otros.

Marco Geogréfico
El area geografica en la cual se realizara el estudio es en el departamento de

Cundinamarca, en las zonas rurales de los municipios de Soacha y Sibaté o como mejor es



conocida como la provincia de Soacha. Segun fuentes (Camara de Comercio de Bogota, 2014),
la provincia de Soacha se encuentra localizada en el centro de Cundinamarca; limita por el norte
con la provincia de Sabana Occidente, por el sur con la provincia de Sumapaz, por el oriente con
Bogota, y por el occidente con las provincias de Tequendama y Sumapaz. Se estima que posee
extension territorial de 307 kmz2, y se estima que es una de las méas pequefas provincias en
Cundinamarca.

Figura 35
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Nota. Division politica y localizacion de la provincia de Soacha Fuente: CEPEC - Universidad del Rosario.



Desarrollo tematico
Planeacion y analisis de la informacion

En esta primera fase se realizaron varias reuniones analizar cbmo se realizaria el trabajo y
desarrollo interdisciplinar y colaborativo. En primera instancia se tiene apoyo del semillero de
investigacién INFOSOFT con la Ingeniera Yudy Amparo Narvaez Vallejo y desde Ingenieria
Industrial por parte del Ingeniero Franklin Guillermo Montenegro Marin. En esas reuniones se
limitaron la cantidad de productos para tener en cuenta para el desarrollo de nuestro prototipo, en
este caso serian la papa, fresa y arveja. Se tomd la decisidn de elegir estos 3 productos, ya que,
estos son los cultivos mas representativos de los Municipios a trabajar, y de idea principal el
desarrollo de un prototipo funcional, que cumpla con las expectativas esperadas. Al poco tiempo,
se vincularon profesores y estudiantes de Ingenieria Agronoma donde demostraron gran interés
por el proyecto y decidieron brindar el apoyo necesario. Se vincularon los estudiantes Jeysson
Ramiro Gaitan Guerrero y Yeison Andrés Gonzalez Gonzalez de 8vo semestre de Ingenieria
Agronomica de la sede Fusagasuga. Una vez expuestas las ideas por cada parte, se tomé la
decision de realizar un prototipo con datos generales, ofrecidos por entes del estado y
especializadas en la investigacion y productividad y competitividad de la agricultura para la
realizacion del prototipo.

En una entrevista con una experta y profesional de apoyo en Agrosavia, la Ingeniera
Agronoma Sonia Patricia Morales, donde nos ha indicado unas variables claves para la
produccion agricola, estas variables son: las condiciones de zona, suelo y clima, la vocacién
agricola, precio y rentabilidad del producto, épocas de siembra, distribucion de precipitaciones y

un analisis de suelos (nutriciones del suelo), curvas de extraccion de nutrientes.



Mediante el andlisis del estudio e investigaciones mixtas, se observa que, para la siembra

y produccidn agricola, es necesario tener presente muchas variables fundamentales para una

eficiente produccion. De igual forma, se visualiza que no cualquiera sin ayuda de informacion y

sin conocimientos basicos acerca del tema, podria tomar una decisién acertada al momento de

elegir que producto sembrar.

Una vez concluido el levantamiento de informacion, se comienza construccion de la

matriz de requerimientos.

Tabla 1

Requerimientos funcionales

ID REQUERIMI | DESCRIPCION Variables
ENTOS
RF01 | Registro Debe permitir al usuario el Nombre: var_char(144),
usuarios registro a la aplicacion para poder |correo: var_char(30),
acceder Muestra en pantalla un Municipio:select,
menu de inicio de sesion donde el |contrasefia:
sistema dejara el registro de int(20),confirmar_contrasef
cualquier usuario que quiera a: int(20), cultivo de interes:
beneficiarse del servicio que var_char(7),
proporciona el sistema.
RF02 | Invitados El sistema debe permitir iniciar Datos : var_char(100),
sesion de invitado para poder Mejor_temporada:Date
acceder a una recomendacion, Oferta :varchar(50)
pero esta no serd guardada por el |Oferta_valor: int (10)
sistema. Demanda :varchar (50)
Ciclo_de _vida :varchar(50)
Rentablidad: int(10)
RF03 | Autenticacion | El sistema autenticara a los Correo: var_char(20),
de usuarios. usuarios que previamente hayan  |contrasefia: int(20)

sido registrados para que accedan

a su sesion. Si la autenticacion es

correcta, el sistema abrira la

correspondiente sesion. En caso

contrario, el sistema volvera a

solicitar los datos.




RFO04 | Ingreso En pantalla se visualiza un Fecha: date, Municpio
informacion. formulario de margen obligatorio |:Select,
que el usuario debe diligenciar Cultivo:Select
con datos veridicos, de interés ,hectareas:int(5)
para el funcionamiento y Gps : Var_char (200)
ejecucion de informe de
recomendacion.
Activar GPS Tambien se le solicitara la
activacion del GPS para tener una
ubicacion mas precisa.
RFO5 | Actualizacién | La aplicacion debe dejar al Municipio :select ,
de informacidn | usuario actualizar o modificar hectareas:int (5)
datos
RF06 | Pronostico Se visualiza en pantalla datos Datos : var_char(100),
reales y estadisticos acerca de las  |Mejor_temporada:Date
recomendaciones necesarias del  |[Oferta :varchar(50)
cultivo de interés. El sistema Oferta_valor: int (10)
recomendara cultivos a traves de  |[Demanda :varchar (50)
un algoritmo que sea preciso Ciclo_de _vida :varchar(50)
dependiendo de la fecha y el Rentablidad: int(10)
tiempo asi se lograra Guardar:boolen
RFO07 | Almacenar El sistema posibilitara almacenar
las recomendaciones que se
quieran guardar para otra época  |Guardar:boolean
del afio y se presentara Guardar:button
una grafica comparativa a cerca
de los cambios.
Historial El sistema permitira visualizar
todas las recomendaciones
realizadas con anterioridad por
fecha.
RF08 | Terminar Le permitira al usuario terminar  |Salir :button
consulta su proceso de consulta de
prondstico.
RF09 | Cerrar sesion Le permitira al usuario agricultor |Mesage(sesion finalizada)
salir de la sesion y aplicacion

Nota. Matriz de requerimientos no funcionales Fuente : Autoria propia




Tabla 2

Requerimientos no funcionales.

ID

REQUERIMIENTOS

DESCRIPCION

RNFO01

Flexibilidad

En qué medida se va desarrollando la aplicacion,
debe estar es susceptible a aceptar futuros cambios
y requerimientos al sistema

RNFO02

Visualizacion

La interfaz tendra los mddulos dispuestos de
manera que visualmente queden bien
diferenciados. Se usaran colores agradables a la
vista y un tamafio de letra 6ptimo para su correcta
visualizacion.

RNFO03

Mantenibilidad

Es la facilidad con la que el sistema puede ser
modificado para corregir fallos, mejorar su
rendimiento u otros atributos o adaptarse a
cambios en el entorno.

RNF04

Funcionalidad

Cumplimiento de los requerimientos

RNFO05

Desempefio

El tiempo de respuesta del sistema sera rapido,
tanto para el registro y la autenticacion del usuario,
como para la introduccion y actualizacién de
datos, asi como para el célculo del algoritmo y la
final recomendacion.

RNFO06

Optimizacion

El algoritmo se optimizara de tal manera que se
pueda proporcionar una respuesta rapida y fiable al
usuario.

RNFO7

Seguridad

El sistema asegurara fiabilidad en la autenticacion
de los usuarios, asi como la proteccion de datos.

RNFO08

Facilidad de uso

Se espera realizar un sistema de informacion
intuitivo tanto para el usuario para facilitar el uso
de esta.

Nota. Matriz de requerimientos no funcionales Fuente: Autoria propia

Casos de Uso.

Tabla 3

Caso de Uso Registro

Nombre: Registro

Descripcion: Permite al usuario registrarse al sistema para inicio de sesion.

Actores: Usuario

Precondicion: Ninguna




Post condicién: El usuario se registra en la aplicacion.

4)
iniciar sesion

Entrada: Salida:
e Usuario Se visualiza en pantalla que el usuario se ha
e Contrasefia registrado exitosamente al sistema.
Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema registrarse.
2) El sistema permite el ingreso de las credenciales.
3) El usuario ingresa las credenciales para registrarse en la aplicacion.

El sistema valida y registra los datos que se ingresaron en los campos para dejarlo

Flujo alternativo:

4.a) El sistema muestra un mensaje de error si el usuario ya esta registrado en el
sistema o faltan campos por ingresar y si hay valores invalidados.

Nota. Descripcion de caso de uso de inicio de sesion. Fuente: Autoria propia

Figura 36

Caso de Uso usuario

Autenficar sesion

Administrador

=zlnclude==

=zInclude==

=zInclude ==

= Consultar registros

Registrar informacion
== Actualizar informacion

Nota. Caso uso inicio de sesién Fuente: Autoria propia

Tabla 4

Caso de Uso Registro.

Nombre: Autenticar sesion

Descripcion: Permite al usuario autenticar sesion

Actores: Usuario

Precondicion: Ninguna

Post condicién: El usuario en la aplicacion

Entrada:
Usuario
Contrasefa

Salida:

Se visualiza en pantalla el inicio de sesién se
ha efectuado de forma correcta.




Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema iniciar sesion
2) El sistema permite el ingreso de las credenciales.
3) El usuario ingresa las credenciales para inicio de sesion.
4) El sistema valida los datos que se ingresaron en los campos de usuario y
contrasefia

Flujo alternativo:

4.a) El sistema muestra un mensaje de error si el usuario no esta registrado. Realizar
registro.

4.b) El sistema muestra un mensaje de error si faltan campos por ingresar o hay
valores invalidados. Ingresar credenciales correctamente.

Nota. Tabla caso de uso registro. Fuente: autoria propia

Tabla 5

Caso de Uso GPS.

Nombre: Configurar

Descripcion: Permite al usuario configurar la aplicacion

Actores: Usuario

Precondicion: Ninguna

Post condicion: El usuario configura y activa GPS

Entrada: Salida:
e Ninguna. Se visualiza en pantalla que se ha activado el
o GPS satisfactoriamente.

Flujo principal:
1) El sistema le pide al usuario activar el GPS para mayor efectividad de
geolocalizacion/
2) El sistema permite el ingreso a la configuracion.
3) El usuario configura el sistema y activa GPS.
4) El sistema activa el GPS y guarda configuracion.

Flujo alternativo:
3.a) El usuario no puede acceder a la configuracion. Se debe ir a las opciones de
ubicacion el celular y activarla.

Nota. Tabla de activacion gps. Fuente: autoria propia
Tabla 6

Caso de Uso Registro.

Nombre: Ingresar datos

Descripcion: Permite al usuario ingresar datos basicos.

Actores: Usuario




Precondicion: El usuario debe tener sesion activa y tener el GPS activo.

Post condicion: El sistema guardara en la base de datos la informacion que se ingreso en
los formularios

Entrada: Salida:
e Municipio Se visualiza en pantalla en un mensaje de
e Nombre finca registro exitoso y la informacion que se
e Cantidad de hectéareas. almaceno en la base de datos.
e Cultivo interés.
e Fecha y/o época.

Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema registrar datos basicos para acceder al pronostico.
2) El sistema permite el ingreso de las credenciales.
3) El usuario ingresa los datos para recomendacion.
4) El sistema valida y almacena los datos que se ingresaron.
5) El sistema procede.

Flujo alternativo:
4.a) El sistema muestra un mensaje de error si faltan campos por ingresar o hay
valores invalidados.

Nota. Tabla de ingresar datos. Fuente: autoria propia
Tabla 7

Caso de Uso Reporte recomendacion.

Nombre: Obtiene reporte de recomendacion

Descripcion: Permite al usuario visualizar el reporte de prondstico o recomendacion

Actores: Usuario

Precondicion: El debid haber ingresado los datos para el pronostico

Post condicion: El usuario obtiene un informe del cultivo recomendado por el sistema.

Entrada: Salida:

e Ninguna. Se visualiza en pantalla el informe de
prondstico y/o recomendacion del cultivo méas
apropiado segln los datos ingresados.

Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema realizar la recomendacion.
2) El sistema realiza los célculos correspondientes.
3) El sistema obtiene un resultado.
4) El sistema muestra en pantalla la recomendacion segun el resultado.
5) El usuario observa la recomendacion.

Flujo alternativo:
2.a) El sistema muestra un mensaje de error si faltan datos.

Nota. Tabla reporte recomendacion Fuente: autoria propia



Tabla 8

Caso de Uso guarda reporte de recomendacion.

Nombre: Guarda reporte.

Descripcion: Permite al usuario guardar los reportes de recomendacion.

Actores: Usuario

Precondicion: El sistema ha generado un reporte de recomendacion

Post condicién: El usuario guarda el reporte de recomendacion.

Entrada: Salida:
e Ninguno Se visualiza en pantalla que se ha guardado el
informe de pronostico y/o recomendacion del

cultivo.

Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema guardar el informe
2) El sistema guardar el informe en la base de datos.

Flujo alternativo:

Nota. Tabla almacenar reporte Fuente: autoria propia

Tabla 9

Caso de Uso Consulta reporte de recomendacion.

Nombre: Consulta recomendaciones

Descripcion: Permite al usuario consultar los reportes de recomendaciones.

Actores: Usuario

Precondicion: El usuario debe tener guardado algun informe de recomendacion con
anterioridad.

Post condicion: El usuario visualiza el reporte.

Entrada: Salida:
e Ninguno Se visualiza en pantalla el reporte realizado
con anterioridad.

Flujo principal:
1) El usuario solicita al sistema consultar los reportes de recomendacion.
2) El sistema muestra los reportes guardados con anterioridad.
3) El usuario elige el reporte que quiere ver.
4) El sistema deja visualizar el reporte.

Flujo alternativo:
2.a) El sistema muestra un mensaje de error porque no hay reportes en la base de
datos.

Nota. Tabla para consultar reporte de recomendacion Fuente: autoria propia



Tabla 10

Caso de Uso Comparar.

Nombre: Compara

Descripcion: Permite al usuario comparar reportes de recomendaciones.
Actores: Usuario

Precondicion: Usuario debe tener varios reportes guardados.

Post condicién: El usuario compara reportes.

Entrada: Salida:
e Ninguna Se visualiza en pantalla la visualizacion de
reportes que se quieren comparar.

Flujo principal:
1) El usuario solicita visualizar informes de recomendacion.
2) El sistema muestra los reportes guardados con anterioridad.
3) El usuario solicita realizar una comparacion entre informes.
4) El sistema valida los datos y permite la comparacion.
Flujo alternativo:
4.a) El sistema no permite la comparacion porque no son del mismo cultivo.
Nota. Tabla comparacion entre la base de datos para obtener la recomendacion. Fuente: autoria propia

Tabla 11

Alterno

Nombre: Compara

Descripcion: Permite al usuario comparar reportes de recomendaciones.
Actores: Usuario

Precondicion: Usuario debe tener varios reportes guardados.

Post condicion: El usuario compara reportes.

Entrada: Salida:
e Ninguna Se visualiza en pantalla la visualizacion de
reportes que se quieren comparar.

Flujo principal:
5) El usuario solicita visualizar informes de recomendacion.
6) El sistema muestra los reportes guardados con anterioridad.
7) El usuario solicita realizar una comparacion entre informes.
8) El sistema valida los datos y permite la comparacion.

Flujo alternativo:

4.a) El sistema no permite la comparacion porque no son del mismo cultivo.
Nota. Tabla comparacion por si hay algun error en la comparacion. Fuente: autoria propia




Figura 37

Caso de uso general
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Nota. Diagrama de autenticacion e inicio de sesion y recomendaciones, su funcionamiento .Fuente:
autoria propia.

Figura 38

Caso de uso general con GPS
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Figura 39

Caso de uso general sistema
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Nota. Diagrama general del sistema de recomendacién .Fuente autoria propia.

Diagrama de secuencia de la aplicacion.

El siguiente diagrama se secuencia es la representacion grafica esperada por el software.

Figura 40

Diagrama de secuencias

i amdgmo mBF“ - — _ _
qu:ullnr

Ingresa a la APP |

»| [Genera recomendacion

Nota. Diagrama de secuencia dentro de la aplicacion. Fuente Autoria propia.
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Diagrama de componentes de la aplicacion.
El diagrama de componentes muestra como se espera que el sistema este compuesto
Figura 41

Diagrama de componentes
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Nota. Tabla de componente dentro del desarrollo. Fuente: autoria propia




Figura 42

Base de datos relacional
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Nota. Vista disefiador en la base de datos. Fuente: Autoria propia vista disefiador MYSQL, base de datos
relacional

Mockups.

Mockups como se estima que debe quedar la aplicacion, enfocandonos en que sea

sencilla e intuitiva para los usuarios.

Figura 43

Mockup inicio
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Nota.Mockups inicio sesion. Fuente: Autoria propia



Figura 44

Mockup registro
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Nota. Mockups registro sesion. Fuente: Autoria propia

Figura 45

Mockup 3 productos
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Nota. Mockups men( recomendacion. Fuente: Autoria propia



Figura 46

Mockup menu
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Nota. Mockups menu principal. Fuente: Autoria propia

Figura 47

Mockup resultado recomendacién
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Nota. Mockups registro sesion. Fuente: Autoria propia



Figura 48

Mockup historial de recomendaciones
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Nota. Mockups historial recomendacién.

Figura 49

Mockup Perfil usuario

Fuente: Autoria propia
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Nota. Mockups perfil de usuario Fuente: Autoria propia



Figura 50

Mockup Recomendacion

RECOMEMDAOGL

Huricipic

Nota. Mockups recomendacion. Fuente: Autoria propia

Desarrollo del software

Al iniciar el desarrollo de la aplicacion se realizé un login con una interfaz amigable
donde lo esencial es que el cliente tenga la facilidad de entrar y registrarse de manera rapida y
facil. La interfaz esta desarrollada con botones muy sencillos y colores muy suaves y agradable
para la vista.

Durante el desarrollo del login se analiz6 cuéles eran los colores mas apropiados a
trabajar para el desarrollo de la aplicacion movil. Por consiguiente, durante el primer login fue

algo basico como al igual las otras interfaces, pero a medida que se fue fundamentando, fue

tomando forma y color.



Figura 51

Desarrollo Inicio Sesion
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Nota. Mockups inicio sesién. Fuente: Autoria propia

Figura 52

Desarrollo Inicio Sesién final

Nota. Mockups inicio sesién. Fuente: Autoria propia



En el registro se pedirdn una serie de datos los cuales serviran para el perfil del usuario se
autocomplete, son como correo, contrasefia, municipio, cultivo de interés, asi para saber en qué
esta interesado y guardar esta informacion tan valiosa.

Figura 53

Registro de Usuario principio

Nota. Mockups registro. Fuente: Autoria propia



Figura 54

Menu principal resultado final

ImageView

Nota. Mockups registro. Fuente: Autoria propia

Para poder almacenar los datos ingresados se utilizard base de datos relacional con
MySQL la cual nos guardara los datos y se podran llamar para autocompletar informacion del
usuario y también poder tener un control mas adecuado de la informacion, de esta manera una
para crear la base de datos y evitar errores y también crear métodos que tengan los datos que se

quieran recolectar



Figura 55

Conexion y base de datos

<2php

fusername
$password
$hostname
$database

$conexion { $hostname, %use , $password )or die ("No es sible conectarse al vidor de Base de datos");

$conexion, %database ) or die Upps! Parece ser que no es posible conectarse a la base de datos H
s ) PP q P

no) {

roblemas con la cc

Nota. Conexion de la base de datos. Fuente: Autoria propia
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Nota. Conexion desde la aplicacion. Fuente: Autoria propia

Contamos con un Menu principal donde se observara cuatro apartados desde el boton de
perfil, la recomendacion, guardados y por Gltimo el boton salir de esta manera tener un orden en

cada parte y poder facilitar el uso de la app para cualquier persona



Figura 56

Menu principal codigo

Nota. Codigo del panel principal del mend. Fuente: Autoria propia

Figura 57

Menu principal principio

Nota. Menu principal en primera instancia. Fuente: Autoria propia



Figura 58

Menu principal resultado final

Nota. Menu principal en su forma final. Fuente: Autoria propia

Ya pasando todo lo relacionado con registro e inicio de sesion, el menu principal
entramos en el apartado de menu de eleccion de las recomendaciones de los tres productos que se
tienen como principales, estos van a tener su apartado cada uno, sus mejores fechas de siembra,
sus demandas y sus rentabilidades.

Figura 59

Menu cultivos
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Nota. Mend cultivos en la fase inicial. Fuente: Autoria propia



En la siguiente vista es donde se llenarén los datos de la recomendacion en la cual
Ilevaran informacion importante, fechas en la cual se debe sembrar, la demanda y cuanto duraria
el tiempo en que da fruto, también tendra la opcion de guardar y que se almacenen en orden para
tener la oportunidad de volverlas a ver.

Figura 60

Recomendacion

Nota. Codigo recomendacion con su respectiva vista. Fuente: Autoria propia



En esta vista en donde se almacenan las recomendaciones guardadas, serd como un reporte de
todas las almacenadas donde se podran observar cada una de ellas de manera ordenada.
Figura 61
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Nota. Apartado de guardar recomendaciones. Fuente: Autoria propia

Estado actual del sistema

El estado actual del sistema se encuentra en proceso de terminacién donde se evidencia
un registro de usuarios , un inicio de sesion o si se prefiere ingresar como invitado , también
contamos con un menu muy sencillo que estd conectado con las vistas que nos daran resultados
ya bien sea la recomendacion ,perfil de usuario donde se guardaran los datos ingresados en el
registro . , se cuenta con un historial de recomendaciones en la cual se almacenaran las preferidas
de cada usuario y por ultimo un botén de salida que cerrara la aplicacion .

En el apartado de las recomendaciones se mostraran los datos mas relevantes de la pre —

siembra donde se elegira el cultivo de interés, y se mostrara desde su informacién principal, las



mejores fechas de siembra, el tiempo que tarda en dar fruto, y la demanda que tiene en el

momento que se haga la consulta.



Resultados y discusién

La aplicacion de pre -siembra en los municipios de Soacha y Sibaté registra usuario desde
una base relacional de SQL.ite en la cual se tienes datos de interés como correo, contrasefia,
repeticion de contrasefia, nombre, municipio, cultivo de interés de esta manera autocompletar el
perfil del usuario.

El usuario tiene la facilidad de navegar por el mena y elegir a que apartado entrar, ya sea
para ver su propio perfil, las recomendaciones que se tienen o las que tiene como favoritas.

Si entra en el apartado de perfil vera su informacion personal, como nombre, cultivos de
interés y municipio.

En el de recomendaciones se encontrara la informacion de cada una con sus respectivas
fechas, demandas y tiempo del proceso de esta manera se puede saber que tan rentable es
sembrar en la fecha de la consulta y si el cultivo es el apropiado con la fecha actual.

Por ultimo, ver donde se almacenan las recomendaciones de preferencia y poder verlas en
cualquier momento y observar que tanto ha cambiado respecto a otras, ya aqui poder cerrar la

aplicacion desde el menu y finalizar con el uso de todo el proceso



Conclusion

En primera instancia este proyecto se formé con mucha consulta acerca de todo el
proceso de pre-siembra para poder darle apoyo a los agricultores y evitar tanto desperdicio de
alimento, facilitar el proceso dando la informacion necesaria también para los que no tengan
mucha experiencia en esta area, saber cuando y porque se debe realizar en ciertas fechas y como
evitar muchos errores en este proceso.

En segunda instancia en este proyecto se implemento el diagrama de secuencia donde se
puede observar cada una de las funciones del sistema, previamente se realizé el disefio de la base
de datos en SQL.ite y por ultimo el disefio de cada interfaz que se implementaba en la aplicacion
(registro, inicio de sesion, invitado, menu, recomendaciones y guardados.)

Por ultimo, se concluye que el entorno de desarrollo Android Studio tiene muchas
herramientas que se pueden utilizar de manera dinamica para agilizar el proceso de
programacion y creacion de interfaces de esta manera conectarlo con la base de datos y obtener
los resultados esperados de consultas, de esta manera poder brindar la mejor recomendacion a

nuestros usuarios



Recomendaciones

En la primera version de la aplicacion se encuentra en un estado muy béasico por lo que se
recomienda automatizar el proceso recomendaciones de pre — siembra para hacerlo méas agil y
sencillo
De esta manera, se recomienda que se pueda hacer una comparacién automatica entre pre —
siembras guardadas y asi observar que tanto ha decaido o crecido desde la ultima vez
Otra de las recomendaciones es por medio de GPS saber que tan grande es el terreno y garantizar
con mas exactitud cuantas hectareas poder sembrar y que rentabilidad hay.
Finalmente, si la aplicacion logra un impacto ambiental, que se logre adaptar para mas

municipios y resto de pais.
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