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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

RESUMEN

Las practicas tradicionales de agricultura han causado un deterioro en los
ecosistemas, generando pérdida de biodiversidad. Para lo cual, se requiere un
modelo que articule las tres dimensiones de la sustentabilidad: ecoldgica,
econdmica y social, para asi lograr un equilibrio donde se pueda identificar
estrategias que mejoren la relaciébn entre los ecosistemas y las practicas
agroecolégica, con el objetivo de evaluar la sostenibilidad financiera y
sustentabilidad ambiental en agro ecosistemas campesinos en el municipio de
Pasca en Cundinamarca. Se evaluo la sustentabilidad en 19 fincas del municipio de
Pasca provincia del Sumapaz, departamento de Cundinamarca, mediante la
metodologia MESMIS “Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de
recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad”, los atributos
evaluados fueron: productividad, confiabilidad, adaptabilidad, autogestion, equidad,
estabilidad y resiliencia. La descripcion de variables biofisicas, socioeconémicas se
indagaron a través de fuentes primarias, secundarias: “visita de campo, entrevistas,
recorridos guiados y cartografia social”. Los resultados de los agro ecosistemas se
establecieron por medio de 20 indicadores, dentro de las dimensiones econémica,
social y ambiental, que establecen el grado sustentable de las fincas con indices de
49 al 72 %, sefialando que 8 agro ecosistemas se consideran medianamente
sustentable y 11 agro ecosistemas son potencialmente sustentable, en conclusion
se identifica que el municipio de pasca se establece ingresos debido a sus dos
actividades principales que son la agricultura, pecuaria, que se lleva a cabo
resiliencia de las tierras mediante la reforestacién que se lleva a cabo, buscando
siempre el beneficio de las zonas rurales y de sus habitantes.
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ABSTRACT

Traditional farming practices have caused a deterioration in ecosystems, generating
loss of biodiversity. For this, a model is required that articulates the three dimensions
of sustainability: ecological, economic and social, in order to achieve a balance
where strategies can be identified that improve the relationship between ecosystems
and agroecological practices, with the aim of evaluating financial sustainability and
environmental sustainability in agricultural peasant ecosystems in the municipality
of Pasca in Cundinamarca. Sustainability was evaluated in 19 farms in the
municipality of Pasca province of Sumapaz, department of Cundinamarca, using the
MESMIS methodology "Framework for the Evaluation of Natural Resource
Management Systems incorporating Sustainability Indicators”, the attributes
evaluated were: productivity, reliability, adaptability, self-management, equity,
stability and resilience. The description of biophysical, socioeconomic variables
were investigated through primary and secondary sources: "field visit, interviews,
guided tours and social cartography”. The results of the agro ecosystems were
established by means of 20 indicators, within the economic, social and
environmental dimensions, which establish the sustainable degree of the farms with
indices of 49 to 72%, indicating that 8 agro ecosystems are considered moderately
sustainable and 11 agro ecosystems are potentially sustainable, in conclusion it is
identified that the municipality of Pasca establishes income due to its two main
activities, which are agriculture, livestock, which is carried out by land resilience
through reforestation that is carried out, always looking for the benefit of rural areas
and their inhabitants.
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‘ AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl NO

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio X
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en Internet.

3. La inclusiébn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. La inclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
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el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademds, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarcal
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI NO __X .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional




MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 7 de 33

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) dnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”
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i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

| [@osle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Tipo de documento
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1. RESUMEN

Las précticas tradicionales de agricultura han causado un deterioro en los
ecosistemas, generando pérdida de biodiversidad. Para lo cual, se requiere un
modelo que articule las tres dimensiones de la sustentabilidad: ecolégica,
econémica y social, para asi lograr un equilibrio donde se pueda identificar
estrategias que mejoren la relacion entre los ecosistemas y las practicas
agroecolégica, con el objetivo de evaluar la sostenibilidad financiera y
sustentabilidad ambiental en agro ecosistemas campesinos en el municipio de
Pasca en Cundinamarca. Se evalué la sustentabilidad en 19 fincas del municipio de
Pasca provincia del Sumapaz, departamento de Cundinamarca, mediante la
metodologia MESMIS “Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de
recursos naturales incorporando Indicadores de Sustentabilidad”, los atributos
evaluados fueron: productividad, confiabilidad, adaptabilidad, autogestion, equidad,
estabilidad y resiliencia. La descripcion de variables biofisicas, socioecondémicas se
indagaron a traves de fuentes primarias, secundarias: “visita de campo, entrevistas,
recorridos guiados y cartografia social”. Los resultados de los agro ecosistemas se
establecieron por medio de 20 indicadores, dentro de las dimensiones economica,
social y ambiental, que establecen el grado sustentable de las fincas con indices de
49 al 72 %, sefialando que 8 agro ecosistemas se consideran medianamente
sustentable y 11 agro ecosistemas son potencialmente sustentable, en conclusion
se identifica que el municipio de pasca se establece ingresos debido a sus dos
actividades principales que son la agricultura, pecuaria, que se lleva a cabo
resiliencia de las tierras mediante la reforestacion que se lleva a cabo, buscando
siempre el beneficio de las zonas rurales y de sus habitantes.

PALABRAS CLAVES: Agricultura; Biodiversidad; Ecosistema; Desarrollo
sostenible.
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2. INTRODUCCION

Las practicas tradicionales de agricultura han causado un deterioro en los
ecosistemas, generando pérdida de biodiversidad. Por lo cual, se requiere un
modelo de medicion que articule las tres dimensiones de la sustentabilidad:
ecoldgica, econdmica y social, Albarracin, Fonseca-Carrefio y Lépez, 2019, para
lograr un equilibrio que identifique estrategias que mejoren la relacion entre los
ecosistemas y las practicas agroecoldgicas, mediante las practicas realizadas por
los agro ecosistemas, incluyendo procesos que permitan un mejor desarrollo de sus
producciones, transformacién, comercializacion, entre otros como la proteccion de
la diversidad biolégica Fonseca & Vega, 2017a.

Se puede determinar que la produccion agropecuaria puede ser una de las
principales causas que generan la perdida de la biodiversidad, debido a que se
llevan practicas inadecuadas que ocasionan un impacto ecoldgico, debido al uso
excesivo de los recursos naturales, desgaste del suelo, contaminacion de aguas
superficiales, insumos quimicos aplicados, implementacion de tecnologia y mano
de obra. Estos efectos ambientales, han permitido establecer un modelo productivo
dominante, indicado por la revolucion verde, la cual ha generado “la degradacién de
las practicas culturales” las cuales son aplicada en los monocultivos, pérdida de
biodiversidad, disminuyendo la calidad, cantidad y la frecuencia de los productos,
Fonseca, N.,& Fonseca, J2016,es asi como Fuentes y Marchant, 2016, indican
gue los sistemas agricolas que aplican el modelo de revolucién verde con practicas
convencionales, causan efectos perjudiciales debido al uso de insumos externos.

El conocimiento de los ecosistemas y sus caracteristicas permite conocer como son
afectados por las practicas agricolas inadecuadas, permitiendo asi la planificacion
de una mejor aplicacion de los recursos, Stupino, lermano, Gagoloff y Bonicatto,
2014. Desde el punto de vista ambiental, Leon 2010, define a los agroecosistemas
como “el conjunto de relaciones e interacciones que suceden entre organismos en
determinados espacios fisicos y geograficos”, interactuando con componentes
socioculturales de los agricultores, Sarandén, 2014, modificados para producir
alimentos, fibra, combustible y otros productos para el consumo y procesamiento
humano conforme a lo expresado por Altieri, 2010.

La “organizacion de las naciones unidas para la alimentacion y la agricultura” FAO,
establece que la innovacion es fundamental adaptarla ya que mediante a su
aplicacion puede generar beneficios agricolas, debido, a la adaptacién de nuevos
procesos que involucren sistemas innovadores eficaces, como el uso de la
tecnologia en sus procesos productivos con el fin de ingresar al campo comercial.
Lo que se busca con esto es incentivar a las familias a realizar una productividad



sostenible que permita abastecer las necesidades alimenticias de la poblacion, que
aumenta diariamente.

Dussi & Flores, 2014, establecen que para la aplicacion de esta innovacion es
necesario llevarlas mediante la agroecologia que se identifica como un campo
nuevo de conocimientos que incentiva a su desarrollo mediante la busqueda de que
permitan ser sustentables, también se muestra que para dar desarrollo a la
aplicacion agroecolégica se necesita identificar cuales son las ciencias que lo
componen.

En concordancia con lo anterior, uno de los mayores desafios en la actualidad, es
disminuir o eliminar el uso de insumos de sintesis quimica, como los plaguicidas y
fertilizantes, Fonseca, 2017, pero no se trata de reemplazar un paquete quimico por
otro paquete ecoldgico, lo que se busca es lograr cambios en el disefio y manejo de
los agroecosistemas, para fortalecer los procesos ecologicos que brinda la
biodiversidad presente, Sarandon, 2014. Es evidente, que los sistemas actuales de
produccion basados en el monocultivo tendran que adaptarse para enfrentar estas
presiones cambiantes asociadas a la frecuencia e intensidad de las condiciones
meteoroldgicas extremas, Nicholls, Henao y Altieri. 2015.

Es por esto que conocer las caracteristicas de los ecosistemas y cOmo 1os mismos
son afectados por ciertas practicas agricolas, es esencial para planificar un manejo
adecuado de los recursos, Sarandon, 2014, e interacciones que favorecen el
cumplimiento de los procesos ecoldgicos del agroecosistemas, Stupino, lermano,
Gagoloff y Bonicatto, 2014.



3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacién geogréfica.

El &rea de estudio se centra en el municipio de pasca ubicado en la provincia del
Sumapaz, limitada al norte con las provincias de Tequendamay Soacha, al sur con
el departamento del Tolima, al oriente con la ciudad capital Bogota y al occidente
con la provincia del alto magdalena, Albarracin, Fonseca-Carrefio y Lopez, 2019,
este municipio es conocido por su museo arqueoldgico y por la balsa muisca
encontrada en sus tierras, ademéas de poseer reservas hidricas que conforman el
rio cuja y abastecen de agua no solamente al municipio sino aledafios a él como es
Fusagasuga y Arbeldez, segiin la UMATA3
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Fuente: Albarracin, Fonseca-Carrefio y Lopez, 2019.

3.2.Seleccién de muestra

La muestra estadistica implementada es cuantitativa, la cual parte de la
participacion de la poblacion mediante la contestacion de una encuesta que permite
evaluar la sustentabilidad que posee cada agroecosistemas

Se toma como muestra 19 agroecosistemas del municipio de Pasca, para
determinar el grado de sustentabilidad, mediante la cultura y conocimientos de la

3 Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria “UMATA” de Pasca. Director Umata Pasca Ernesto
Cubillos.



zona. Teniendo en cuenta lo anterior se consideraron los criterios propuestos,
dentro de los cuales se tienen: “a) tamafio de las fincas (1-10 ha), b) fincas con mas
de tres vacas en ordefio, c) inventario presente de especies menores, d) produccién
agricola permanente, e) accesibilidad a fuentes de agua y f) vias de comunicacién”
Albarracin, Fonseca-Carrefio y Lopez, 2019.

3.3.Tipo de estudio

La investigacion es de tipo descriptivo, tiene como propdsito describir situaciones,
eventos y manifestar como se presentan determinados fendbmenos, en este caso,
se describe el estado actual de la aplicacion de buenas practicas de manejo en la
produccién agropecuaria en el municipio de pasca.

Para ello, se hizo uso de instrumentos de investigacion adaptados de la herramienta
“‘Marco para la Evaluacién de Sistemas de Manejo Incorporando Indicadores de
Sustentabilidad” conocido como MESMIS, Astier, Masera y Galvan-Miyoshi, 2008,
gue permita conocer el nivel que asegure el manejo de las buenas practicas en la
producciones agropecuarias como grupo focal, para determinar recomendaciones
gue de manera incidental aportaran al mejoramiento de dichas practicas a nivel del
municipio, Albarracin, Fonseca-Carrefio y Lopez, 2019.



4. TECNICAS Y HERRAMIENTAS PARA LA CAPTURA DE LA INFORMACION
Se efectud un estudio con las comunidades agropecuarias rurales en la provincia,
el cual consisti6 en trabajo de extension; observacion, entrevistas semi-
estructuradas, dialogo de saberes, caminatas y cartografia social, tomando como
base métodos participativos de Geilffis 1997 y. Se evallan las caracteristicas y los
factores socioeconémicos de los agro ecosistemas, dentro de las variables: i)
familiar (integrantes, escolaridad, rol); ii) finca (tamafio, tenencia de la tierra,
permanencia, instalaciones sanitarias, suministro de electricidad, fuentes de
combustible); iii) comportamiento area sembrada; iv) comportamiento volumen de
produccién; x') comportamiento ingresos agropecuarios; vi) componente agricola
(manejo agricola, manejo del suelo, practicas culturales, manejo y disposicion de
residuos, inventario de plagas y enfermedades); vii) componente forestal (usos y
beneficios, inventario forestal, inventario de especies endémicas de fauna y flora;
viii) componente hidrico (uso, disponibilidad, manejo, practicas de proteccion y
conservacion, tratamiento aguas servidas; xi) componente pecuario (inventario y
orientacion de la ganaderia, manejo de la informacion, bioseguridad, suministro de
alimenticios y suplementos, inventario especies mares). La caracterizacion de
variables biofisicas se realizo a través de los estudios de suelos y zonificacion de
tierras del departamento de Cundinamarca, (IGAC 2000).

4.1.Coleccion y andlisis de datos

La entrevista se aplico a diecinueve ( 19) productores agropecuarios de la provincia.
Cada una de las cuarenta (40) variables biofisicas y socioecondémica se valoran de
forma cualitativa y cuantitativa dependiendo su uso y finalidad y es comparada entre
los agroecosistemas para determinan su valoraciéon tipo semaforo, las cuales
determinan la importancia de los beneficios colectivos.

4.2.Caracterizacion de los agro ecosistemas campesinos metodo MESMIS

Dentro de las mediciones, uno es el valor mas bajo de sustentabilidad y cinco es la
situacion favorable de la evaluacion, este puntaje maximo segun Aguirre et al., 2009,
se plantea como “6ptimo” o “ideal”. Posteriormente los actores involucrados
analizaron e interpretaron los datos para validar la informacién obtenida, y proponer
recomendaciones referentes a los puntos criticos y funcionamiento del sistema de
produccién

Ademas, se establecieron los 3 atributos que permiten definir y priorizar los 20
indicadores para medir el grado de sustentabilidad de los agroecosistemas,



teniendo en cuenta los métodos que establece cada indicador para valorizar cada
uno de acuerdo a los datos recolectados mediante la aplicacion de encuesta. (Tabla
1) permitiendo conocer el comportamiento y condiciones socioeconémicas,

biofisicas, en el municipio de pasca.

Tabla 1. Atributos e indicadores para medir el grado de sustentabilidad.
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5. CAPITULO 1

5.1.Determinacion del grado de sustentabilidad financiera y sostenibilidad
ambiental de los agroecosistemas.

5.1.1. Indicadores de la sustentabilidad econémica

refleja un comportamiento estable (figura 1) con una puntuacién de 3,3, lo que indica
gue la economia del municipio se establece en dos actividades de produccion
(agricola, pecuaria), ademas de tener una parte importante como lo son las reservas
hidricas, el clima y el suelo que permiten el desarrollo de la produccion periddica
agricola durante el afio, siendo uno de los principales el cultivo de la papa en su
diversidad R12, pastusa, suprema, superior, criolla, la cual se produce en todas las
veredas, con un area cultivada de 2000 hectareas, con un rendimiento de 25 a 30
toneladas por hectarea, ademas encontramos otros productos como lo son: la arveja
con 150 hectéareas cultivadas en el afio, en el cual se puede sacar de 2 a 3 cultivos
de un terreno, mora castilla con 273 hectareas cultivadas con un rendimiento de 5
a 5.5. toneladas por hectarea, cebolla de bulbo con 190 hectareas, rendimientos de
13 a 18 toneladas, tomate de arbol con 153 hectareas cultivada, rendimiento de 13
a 16 toneladas por hectarea, el frijol con su variedad de cargamentos, siendo el
anico que se cultiva en el municipio en 70 hectareas, estableciendo rendimientos
de 7 a 8 toneladas por cada hectéarea cultivada , la gulupa con una extension de 79
hectareas, con una produccion de 12 a 13 toneladas por hectarea, el aguacate Hass
gue ha tomado gran auge, con 40 hectareas cultivadas, desconociendo la
produccion total. En cuanto a la produccion pecuaria predomina el ganado
Normando con un 75%, el cual posee doble propoésito, carne y leche y el 25%
restante de rasas Holstein, jersey, rojo sueco, pardo suizo y cruces como girolando
gue permiten el aumento de leche para generar mayores ingresos.

Estos productos permiten el acceso a mercados, pero también trae consigo
amenazas ambientales, debido a que se deben implementar estrategias que
permitan una produccion constante, logrando la eficiencia de los recursos
necesarios para abastecer los requerimientos del mercado, debido a que los
agroecosistemas se enfatizan mas en el desarrollo de monocultivos basados en
practicas convencionales del modelo de revolucién verde, Fonseca & Vega, 2017,
es decir el incremento de la produccion agricola y de alimentos. Teniendo en cuenta
lo anterior lo que se busca es implementar la produccion agroecoldgica que permita
competitividad. “Por tanto, la oferta de produccién se articula al sistema
agroalimentario a través de: i) seguridad alimentaria del nucleo familiar; ii)
abastecimiento directo de mercados verdes o campesinos locales vy iii)



abastecimiento a plazas o centrales mayoristas por medio de redes de
comercializacion, Leén-Sicard et al., 2015.™

Fig. 1: dimension econémica.
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5.1.2. Indicadores de sustentabilidad social.

Se observa un nivel de sustentabilidad social de 3.0 en el municipio (figura 2),
indicando que sociedades alternas y entidades gubernamentales como lo es la
secretaria de agricultura junto con la umata, Sena, ONG, entre otras que establecen
asistencia técnica y capacitaciones necesarias para llevar a cabo a la practica en
las actividades que realizan de produccion, transformacion y comercializacion.
Tomadas como estrategia para “optimizar las condiciones socioeconémicas de la
familia rural, con base al rendimiento de la produccién, optimizacion de ,
eficiencia en la productividad laboral, diversificacion: actividades de
produccidon y procesamiento (subproductos agropecuarios) empleadas para la
comercializacion y estructura de empresa agropecuaria: basada en la
produccion, el procesamiento, la transformacion y actividades extra prediales (FAO,
2014).”

4 Albarracin-Zaidiza, J. A., Fonseca-Carrefio, N. E., & Lépez-Vargas, L. H. 2019. Las practicas agroecoldgicas
como contribucidn a la sustentabilidad de los agroecosistemas. Caso provincia del Sumapaz. Cienciay
Agricultura, 16(2), 39-55.



Fig. 2: Dimension social
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5.1.3. Indicadores de sustentabilidad ambiental
Posee un valor de 3.1 % de sustentabilidad (figura 3), indicando que la poblacion
del municipio lleva a cabo las medidas pertinentes en la conservacion del medio
ambiente, mediante la realizacion de buenas préacticas, jornadas de reforestacion y
cuidado de la biodiversidad.

Se establece que el ambiente debe ser prioritario para que no se haya mayor cambio
climatico que afecte llevar a cabo cada actividad que permita obtener
sustentabilidad economica de los campesinos bajo la sostenibilidad de sus
producciones., esto indica que la labranza implementada lleva a cabo la proteccién
del suelo “siembra de gramineas, arbustos como barreras vivas, cultivos de
cobertura, construccion de canales de drenaje), para controlar la erosion y lograr
buenas relaciones suelo-agua.

Se identifica que el municipio posee riqueza hidrica la cual es de suma importancia
para las “actividades de produccién, adecuacion y comercializacion de productos,
sanidad animal y consumo humano”. Determinando que los agricultores “sean
conscientes de la importancia las practicas de conservacion de agua, es por ello
gue realizan reforestacidn con plantas protectoras en zonas de nacimiento y
cauces, conservan y protegen la vegetacion en los nacimientos, llevando a cabo
jornadas de ornato o limpieza de nacimientos y fuentes de agua. El manejo



de estos factores ha permitido que todas las fincas puedan conservar el agua
gracias al conocimiento de los agricultores, Fonseca & Lizarazo, 2016”.°

Fig. 3: Dimension ambiental
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5.2. Proponer estrategias de recursos alternativos a través del uso de practicas
agroecoldgicas para minimizar los factores adversos de los
agroecosistemas objeto de estudio.

Mediante la recoleccién y tabulacion de los diferentes aspectos evaluados de cada
agroecosistema se identifica que los campesinos aprovechan los recursos
obtenidos de la biodiversidad para sus actividades, pero debido a su mal uso
mediante practicas inadecuadas a traido consigo consecuencias identificadas como
el cambio climatico que trae consecuencias en la agricultura y ganaderia ,
desfavoreciendo asi la calidad de sus productos, teniendo en cuenta esto lo que se
busca lograr es que se realice la resiliencia de las tierras permitiendo asi poder
adquirir parte de la fertilidad que se a perdido por los usos constantes y muchas
veces inadecuados de quimicos que permiten la conservacion de los cultivos, que
son recolectados para su comercializacion generando asi ingresos favorables para
las familias.

> Albarracin-Zaidiza, J. A., Fonseca-Carrefio, N. E.,& Lépez-Vargas, L. H.2019. Las practicas agroecoldgicas
como contribucidn a la sustentabilidad de los agroecosistemas. Caso provincia del Sumapaz. Cienciay
Agricultura, 16(2), 39-55



Con base a esto se identifica que las estrategias necesarias para minimizar las
problematicas identificadas son:

Una de ellas es incentivar a los campesinos a llevar a cabo practicas
agroecologicas debido a que mediante ellas “contribuyen a la mejora de la
sustentabilidad de los agroecosistemas a la vez que se basan en diversas procesos
ecologicos y servicios de los ecosistemas, tales como el ciclismo de nutrientes, la
fijacion biologica de N, la regulacién natural de las plagas, la conservacion de suelos
y agua, la conservacion de la biodiversidad, y el secuestro de carbono (Wezet, et
al, 2013)".

Generar abonos y fertilizantes mediante los desechos obtenidos de los cultivos que
permitan generar nutrientes a la tierra, para garantizar la calidad de los cultivos sin
dependencia de los insumos toxicos.

Generar e incentivar a la poblacion a cuidar el medio ambiente mediante campanas
realizadas por entidades gubernamentales las cuales, mediante diversos recursos
dados a los campesinos como entrega de plantas, arboles entre otras especies
ayuden a reestablecer los dafios causados al territorio mediante la reforestacion.

Generar capacitaciones que permitan tener conocimientos del trato adecuado a la
tierra, buscando asi el bienestar del medio ambiente y del campesino, mediante
buenas practicas, uso adecuado de la riqueza obtenida por la biodiversidad que el
municipio obtiene.

®Wezel, A., Casagrande, M., Celette, F., Vian, J.F., Ferrer, A., Peigné, J. 2013. Agroecological
practices for sustainable agriculture. A review. En: Agronomy for Sustainable Development 34 (1):
1-20.



6. DISCUSION
6.1. Aspectos positivos

Mediante la aplicacion de la encuesta a los campesinos, se pudo identificar

visualmente que los agroecosistemas, tienen una variedad de beneficios obtenidos
por el terreno, debido a que es un territorio pardo y abastece a la poblacién de un
recurso fundamental como lo es el agua.

La secretaria de agricultura, establece junto con otras entidades en el municipio dos
dias de reforestacién en el afio, incentivando a la poblacion a obtener una cultura
ambiental, lo que permite identificar que mediante estas actividades se estan
incentivando al cuidado del medio ambiente.

Se identifica que la mayor actividad desarrollada en el municipio es la agricultura en
la cual se basa la economia, mediante su producto principal que es la papa y su
diversidad de productos generados en el municipio.

El municipio consta de dos vertientes hidricas que forman el rio cuja, ademas de las
diversidades de lagunas, que recorren todo el municipio con los distritos de riego,
acueductos bercales, y le dan agua a municipios aledafios como lo son Fusagasuga,
Arbelaez y Silvania.

6.2. Aspectos negativos

Se establece en el municipio un alto uso de insumos toxicos utilizados por los
campesinos para la proteccion de los cultivos a gran escala.

Ademéas de esto debido a no generar conocimientos constantes mediante
capacitaciones establece que los campesinos generen practicas inadecuadas que
afectan al medio ambiente y trae consigo consecuencias climaticas que afectan las
producciones.



7. CONCLUSONES
Los agroecosistemas seleccionados y evaluados muestran una amplia
biodiversidad enfocada en dos actividades agricola y pecuaria, las cuales son la
base fundamental para la economia del municipio, ademas poseen dos vertientes
hidricas que forman el rio cuja, y lagunas, que recorren toda el area del municipio
con distritos de riego, acueductos vercales de las cuales se toma el agua necesaria
para llevar a cabo las producciones.

Ademas, se establece que la mano de obra implementada en los cultivos es de
aquellos que viven en las fincas y personas aledafias al municipio conocidos como
vecinos, donde se identifica que la mujer también hace presencia en estas
actividades, lo que indica que el conocimiento del &rea permite llevar a cabo un buen
manejo a la tierra por los conocimientos previos.

El municipio de pasca presenta una buena cultura ambiental debido a que la
secretaria de agricultura junto con otras entidades se ha encargado a establecer e
incentivar a la poblacién a la conservacion de la biodiversidad que poseen, mediante
campafias de concientizacion y jornadas que permiten la integracion de los
campesinos en actividades como la siembra de arboles nativos y otras especies
como reforestacion al municipio.

Los insumos toxicos solamente son utilizados en cultivos de mayor cuantia de
hectareas utilizadas para la produccion, debido a que se requiere protegerlo de las
plagas alternas que se pueden ocasionar por el cambio climéatico entre otros
aspectos, lo que indica es que el municipio no es dependiente de estos insumos
para llevar a cabo con éxito su actividad.
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