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Dentro de los procesos de reforestacion y formacién militar, el Ejército Nacional
implementa actividades en las que el personal contribuye con el medio ambiente
mediante actividades de siembra y limpieza de afluentes hidricos, para los que
anteriormente ya han sido capacitados, el problema radica en la continua
negacion por parte de los propietarios y productores en la Provincia Sabana
Occidente (Cundinamarca) a la implementacion de SAF manifestando la no
contribucién a la economia familiar, esto ha limitado significativamente la
ejecucion de proyectos de esta indole, por lo que el BIMAC en acompafiamiento
de la Universidad de Cundinamarca reestructuran los programas de reforestacion
con el objetivo de permitir que la poblacién civil acceda a ser participe de este
proyecto, por medio de la incorporacién de SAF que contribuyan con la
produccion y mejoren los ingresos, ademas de generar diversos servicios
ecosistémicos. Para la implementacion de proyecto se identificaron las
condiciones climaticas para disefiar un sistema agroforestal viable en estos
municipios, posteriormente se dio a conocer la informacion acerca de los SAF a
los integrantes del Ejército Nacional mediante capacitaciones que permitan la
replicacién en las zonas de origen o donde continGie su servicio militar. Se logré
identificar que Sabana Occidente se caracteriza por tener un ecosistema de
bosque Alto Andino, con una altura entre los 2000 y 3000 msnm y un clima frio
predominante, con estos datos se seleccionaron las especies agricolas, las
especies forestales el BIMAC las tenia establecidas desde el inicio del proyecto,
las primeras especies fueron usadas en combinacién con el cultivo principal,
mientras que, las forestales se establecieron como proteccion de fuentes hidricas,
cortinas rompe vientos y delimitacion. La capacitacion se dividio en 4 fases, en la
primera fase de diagnéstico se identificd que el 69% de estos proviene de zonas
rurales del pais y el 6% no contaba con estudios basicos de bachillerato, en la
segunda se construy6 el plan de estudios y la metodologia de capacitacion donde
se incluyeron cinco tematicas relacionadas con los SAF, en la tercera fase de
implementacion se relaciona con todas las jornadas de siembra a las que el
personal militar acude involucrando a la poblacion civil y finalmente la fase de
evaluaciéon donde se 97 de los reclutas aprobaron el curso teniendo en cuenta los
conocimiento adquiridos a lo largo de las capacitaciones y los conocimientos
empiricos.
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Por medio del presente escrito autorizo a la Universidad de Cundinamarca para que,
en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi obra las
atribuciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que, en cualquier
caso, la finalidad perseguida seré facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la
ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMQOS) SI | NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
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3. La inclusi6bn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquil
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
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Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la investigacion
gue se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. SI __ NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, lal
Licencia de Publicacion sera permanente).
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b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo

Tipo de documento

Incluida su Extension (ej. Texto, imagen, video, etc.)

(Ej. PerezJuan2017.pdf)
1. IMPLEMENTACION DE | Texto
SISTEMAS AGROFORESTALES
EN EL BATALLON DE
INFANTERIA NO. 38 MIGUEL
ANTONIO CARO BIMAC
FACATATIVA.pdf

BN

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA
COMPLETOS (autdgrafa)

Go6mez Salgado Laura Daniela \O\XX\ a DCULQ\Q 60/‘\}&% .

12.1-40

Calle 14 Avenida 15 Barrio Berlin Facatativa — Cundinamarca
Teléfono (091) 892 07 07 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: inffo@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional



IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES EN EL BATALLON DE
INFANTERIA NO. 38 MIGUEL ANTONIO CARO BIMAC FACATATIVA /
CUNDINAMARCA

LAURA DANIELA GOMEZ SALGADO

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AGRONOMICA

IIPA — 2020

1



IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES EN EL BATALLON DE
INFANTERIA NO. 38 MIGUEL ANTONIO CARO BIMAC FACATATIVA /
CUNDINAMARCA

LAURA DANIELA GOMEZ SALGADO
Trabajo de grado para optar al titulo de Ingeniera Agronoma

Tutor Interno
Mabel Ximena Velasquez Molano
Docente Universidad de Cundinamarca

Tutor Externo
Oscar Andrés Vidal Gama
Ingeniero ambiental

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
PROGRAMA DE INGENIERIA AGRONOMICA

IIPA — 2020

2



Tabla de contenido

L. RESUIMBN ...ttt ekt e e st b e e R et e R e e R et e R e e e an e e e Rt e e s n e e R e e enn e e nne e anreennne s 6
pZ2 [ 11 7T L8 ToTox o] ISR PSSR 9
3. Planteamiento del ProbIEmMA..........cuoiiiiiiiii e 12
N (111 1 o= Uod o S STRPRPSR 14
5. ODJELIVO GENEIAL......c..i et et nae e nre s 16
5.1, ODJEetiVOS BSPECITICOS. .. .uiviiieitieiie ettt e e e e steene e s reenaeeneenreas 16
T Y/ - V(oo I (<o oo PP RSPRPRTTR 16
6.1. Procesos ambientales del Ejercito Nacional.............ccocooiiiiiiiiiiiiienccc e 16
I 2 =1 (0] =) v Uod o SRS 19
6.3.  SiIStEMAs AQrOTOrESTAIES .........oiiiiieitisi e 20
A Y (=1 (oo (o] [0 | - WSS TOPOSTOPSPI 21
7.1. Diagnostico y disefio del sistema agroforestal para Sabana Occidente............c.cccccuvnee. 23
7.1.1 DEfiNICION 08 ESPECIES. ...cveevieriiitieie ettt te ettt e esre e e e steentesneenreas 23
7.1.2.  Disefio del sistema agroforestal .............ccooeeiiiiniiii e 25
7.1.2.1.  Especies forestales ¥ agriColas .........cocovririiiiineicseee e 25
7.2, CAPACITACION ..ottt b b bbbt e et bbbttt ne et e 27
7.2.1.  Modelo de accion PartiCiPatiVa..........c.coveviiieiieeie e 27
8. Resultados y analisis de reSUItados ...........c.ccieiiiiciiiie e 29



8.1.  CONAICIONES CHIMATICAS. ...ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeens 29

8.2 DIiSefio agrOfOreStal. ........ooiiiiiiiiei e 30
8.3, CAPACITACIONES. ... ettt ettt ettt et bbbt bttt e e e bbbt bt bt ne e 31
8.3. 1. DHAGNOSTICO ...ttt ettt b bbbttt b bbbt 31
8.3.2.  PIANITICACION ...t 32
8.3.3.  IMPIEMENTACION .....ocvviiieieee et e et esaeesaeeneenreas 33
8.3.4.  EVAIUACION ...t 58
10, CONCIUSIONES ...ttt bbbttt bbbt 61
11, RECOMENUACIONES ... .cuvitititiiteetieieei ettt sttt b bbbt e et nb et bt bt ese e e s 62
12, BiIbIIOGIafia. ..o e 6630



Lista de tablas

Tabla 1. Jurisdicciones y municipios que cobija el BIMAC para los procesos de reforestacion.
Fuente: Propia a partir de: Gobernacion de Cundinamarca, 2017 jError! Marcador no definido.
Tabla 2. Especies forestales nativas implementadas en los sistemas de produccion sostenible de
Sabana Occidente. Fuente: Mahecha, Ovalle, Camelo, Rozo y Barrero, 2012...jError! Marcador
no definido.

Tabla 3. Especies agricolas implementadas en los sistemas de produccion sostenible en Sabana

(@ ool 1o (<] o] (TR iError! Marcador no definido.
Tabla 4. Condiciones agroclimaticas de Sabana Occidente. Fuente: IDEAM, 2020............ iError!
Marcador no definido.

Tabla 5. Recursos necesarios para el desarrollo de la investigacion. Fuente: Propia. .......... iError!
Marcador no definido.

Tabla 6. Plan de estudios Sistemas Agroforestales SAF para el personal militar del BIMAC.
Tabla 7. Preguntas de evaluacién en las capacitaciones impartidas al personal militar del

BIMAC. Fuente: Propia.........c..ouiuiiniiii e 32

Lista de imagenes

Imagen 1. Modelos agroforestales. Fuente: Farfan, 2014. ............cccoveeeeiiece e 26
Imagen 2. Disefio agroforestal de la asociacion de especies forestales y cultivos de uso agricola.

Fuente: DIaz ¥ SO0, 2015 ... .ot 26



Imagen 3. Fases metodologicas para ejecutar las capacitaCiones ...........cccevveveereeneerieseeseereeanns 27

Imagen 4. Jornada de siembra. AULOr: SS GUEVAIA.. ..........vinurresensnnsoneesnsonsonsesnssnsonsosses 34

Imagens. Jornada de STembra. ...........o.oiriitit i 58

1. Resumen

Dentro de los procesos de reforestacion y formacion militar, el Ejército Nacional implementa
actividades en las que el personal contribuye con el medio ambiente mediante actividades de
siembra y limpieza de afluentes hidricos, para los que anteriormente ya han sido capacitados, el
problema radica en la continua negacion por parte de los propietarios y productores en la
Provincia Sabana Occidente (Cundinamarca) a la implementacion de SAF manifestando la no
contribucion a la economia familiar, esto ha limitado significativamente la ejecucion de proyectos
de esta indole, por lo que el BIMAC en acompafiamiento de la Universidad de Cundinamarca
reestructuran los programas de reforestacion con el objetivo de permitir que la poblacion civil
acceda a ser participe de este proyecto, por medio de la incorporacion de SAF que contribuyan
con la produccion y mejoren los ingresos, ademas de generar diversos servicios ecosistémicos.
Para la implementacién de proyecto se identificaron las condiciones climaticas para disefiar un
sistema agroforestal viable en estos municipios, posteriormente se dio a conocer la informacion
acerca de los SAF a los integrantes del Ejército Nacional mediante capacitaciones que permitan
la replicacion en las zonas de origen o donde continGe su servicio militar. Se logré identificar que
Sabana Occidente se caracteriza por tener un ecosistema de bosque Alto Andino, con una altura
entre los 2000 y 3000 msnm y un clima frio predominante, con estos datos se seleccionaron las
especies agricolas, las especies forestales el BIMAC las tenia establecidas desde el inicio del
proyecto, las primeras especies fueron usadas en combinacion con el cultivo principal, mientras

6



que, las forestales se establecieron como proteccidn de fuentes hidricas, cortinas rompe vientos y
delimitacion. La capacitacion se dividié en 4 fases, en la primera fase de diagnostico se identifico
que el 69% de estos proviene de zonas rurales del pais y el 6% no contaba con estudios basicos
de bachillerato, en la segunda se construyo el plan de estudios y la metodologia de capacitacion
donde se incluyeron cinco tematicas relacionadas con los SAF, en la tercera fase de
implementacion se relaciona con todas las jornadas de siembra a las que el personal militar acude
involucrando a la poblacion civil y finalmente la fase de evaluacion donde se 97 de los reclutas
aprobaron el curso teniendo en cuenta los conocimiento adquiridos a lo largo de las

capacitaciones y los conocimientos empiricos.

Palabras clave: Reforestacion, especies nativas, Ejército ambiental, sistemas agroforestales,

produccién sostenible.

Abstract

Within the reforestation and military training processes, the National Army implements activities
in which the personnel contribute to the environment through planting and cleaning activities of
water tributaries for which they have previously been trained, the problem lies in the continuous
denial on the part of the owners and producers in the Sabana Occidente Province (Cundinamarca)
to the implementation of agroforestry systems, stating that they do not contribute to the family
economy, this has significantly limited the execution of projects of this nature, so the infantry
battalion No . 38 Miguel Antonio Caro in support of the University of Cundinamarca restructure

the reforestation programs in order to allow the civil population to participate in this project,
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through the incorporation of agroforestry systems that contribute to production and improve the
income, in addition to generating various services ecosystems. The climatic conditions were
identified in order to design a viable agroforestry system in these municipalities; later this
information was made known to the members of the National Army through training that allows
replication in the areas of origin or where they continue their military service. It was possible to
identify that Sabana Occidente is characterized by having an ecosystem of High Andean forest,
with a height between 2000 and 3000 meters above sea level and a predominant cold climate,
thanks to this the agricultural species were chosen, since the forest species had been established
by BIMAC Since the beginning of the project, the former were used in combination with the
main crop, while the forestry ones were established as protection of water sources, windbreaks
and delimitation, the training was divided into 4 phases, in the first phase of diagnosis was
identified that 69% of these come from rural areas of the country and 6% did not have basic high
school studies, in the second the study plan and the training methodology were built, which
included five topics related to the systems agroforestry, the implementation phase is related to all
the sowing days to which military personnel go, involving the population. civil onion and finally
the evaluation phase where 97 of the recruits passed the course thanks to the knowledge acquired

throughout the trainings and empirical knowledge.

Key words: Reforestation, native species, Environmental army, agroforestry systems, sustainable

production



2. Introduccioén

Colombia es el tercer pais con mayor area de bosques en Sur América, esta area comprende el
52,2% del area total de su territorio por lo cual se cataloga como un pais de vocacion forestal. Se
usan aproximadamente 500 especies forestales de los cuales se explotan cerca de 9 millones de
toneladas de lefia al afio para consumo domestico e industrial (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2020). Hasta el 2015, Colombia habia perdido méas de 1,5 millones de
hectéreas de bosque nativo en un periodo de 10 afios, surgiendo asi el aumento de la
deforestacion, en respuesta a los conflictos socioambientales de las diversas zonas del pais, que
permitieron la acentuacion de estas problemaéticas ligadas a la perdida de cobertura vegetal y por

ende de biodiversidad (Etter, McAlpine, Pullar, y Possingham., 2006).

El hombre se cataloga como el principal motivo al que se le atribuye el detrimento de los diversos
ecosistemas, ya que, su accion juega un papel crucial en el aumento de extensiones de tierra
deforestadas, contribuyendo con la aceleracion de este proceso degenerativo. Existen diversos
tipos de causas, como las directas cuyo origen esta en la extension de la frontera agropecuaria e
infraestructura, la mineria, la extraccion de madera, entre otras. Ademas, existen factores que
refuerzan estas causas, denominados causas subyacentes, en los que se involucran los factores
demogréaficos, economicos, tecnoldgicos, biofisicos, culturales y politicos e institucionales

(Farfan, 2014).

Segun el IDEAM (2012) grandes hectareas de tierra de bosque nativo fueron sustituidas en un

50%, 28%, 7% Yy 5% por pastos, arbustales, cultivos y herbazales respectivamente, que



generalmente se encuentran asociados a las actividades agricolas de pequefia y mediana escala, y
pecuarias especialmente en la ganaderia extensiva (Gonzélez, et al, 2018). Sumado a esto, las
constantes guerras por parte de los grupos al margen de la ley, sobre todo en zonas marginales del
pais también incentivan el crecimiento acelerado de la deforestacion, con efectos colaterales a la
implementacidn de cultivos de especies de uso ilicito y el asentamiento de las mismas (Cardona,
2018). En zonas en donde se evidencia una importante pérdida de especies en respuesta a la
ausencia estatal, lo que se traduce en la sustitucion de cultivos y de areas de bosque para el
sustento de miles de familias vulnerables que de esta forma garantizando sus ingresos mediante la

tala de arboles y el posterior uso de estas tierras (Ortiz, 2019).

Actividades de explotacion de recursos naturales como la deforestacion, representan un problema
ambiental trascendente para la humanidad en general, que facilmente podria incurrir en el
desplazamiento o declive total tanto de especies vegetales como de animales, el deterioro de los
suelos, la escasez de agua, el aumento de las emisiones de didxido de carbono, la contaminacion
de los océanos, la reduccién en la mitigacién del cambio climatico, entre otros factores, (Garcia,
2012) esto limita significativamente el desempefio de las actividades humanas. Frenar estos
procesos a tiempo con apoyo de la fuerza pablica y guia del estado, mediante la inclusion de estas
problematicas como prioridad en el desarrollo de cualquier proyecto que fortalezca su

implementacién (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 2007).

La educacion y las politicas ambientales necesariamente deben estar presentes y cada vez méas

pronunciadas en cualquier proceso de restauracion del medio ambiente a ejecutar, en razon de
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que existen desmedidas brechas entre la evidencia cientifica y las politicas que se quedan cortas

en la solucién de los problemas que trae el cambio climatico (Diaz, 2012).

Tras mas de 30 afios de negociaciones entre los diferentes gobiernos y los grupos al margen de la
ley, Colombia el 26 de septiembre del 2016 inicid un proceso de transformacion guiado hacia la
paz, en el que como consecuencia a la firma de estos acuerdos, la mayoria de sus efectos
recayeron sobre la Fuerza Pablica (Policia Nacional de Colombia PNC y Ejército Nacional de
Colombia EJC) (Buitrago, 2018) quienes son los responsables de salvaguardar la integridad del

territorio y de la poblacion civil (EJERCITO NACIONAL, s.f.).

A pesar de ello no se ha logrado controlar zonas marginales en el pais, con presencia de grupos
ilegales, pese a su organizacién y tamafio, esto debido al fragil proceso de formacion vy al
abandono por parte del estado que se ha manifestado desde mucho tiempo atras limitando la
reintegracion a la vida civil de los opositores armados (Deas, 2018), aun cuando estos juegan un
papel vital en la implementacion de los procesos pactados entre el gobierno y las Fuerzas
Armadas Revolucionarias de Colombia FARC, por lo que se hizo indispensable el incremento

tanto en presupuesto como en efectivos del personal militar.

En este sentido surgio la necesidad de capacitar a este personal no solo limitandose a fortalecer
las habilidades y destrezas militares necesarias para un plan de ataque, definido como ejército

para la paz (Colombiano, 2015), sino también como lo establece la ley de reclutamiento 1861 de
2017 con la finalidad de que estos contribuyan a la construccién del tejido social de la poblacién

civil mediante la operacion artemisa, la cual surge en procura de la preservacion del medio
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ambiente, donde se capacita al personal militar, quienes adquieren conocimientos agricolas y
ambientales que les permiten replicar por ejemplo, los procesos de reforestacion en los

municipios que cobije su batallon.

Los reclutas dependiendo de las condiciones de las zonas, deben priorizar su atencién en las que
exista mayor perturbacion y requieran de manejo con mayor presura, con la finalidad de mitigar
la accion del hombre en los diferentes ecosistemas (Justicia, 2019), mediante actividades de
concientizacion en torno a la evolucion en la economia forestal donde se implementen diferentes
sistemas de produccidn sostenible, limitaciones ambientales de los proyectos de mineria 'y
transporte, monitoreo de los sistemas (Barros 2017), ademas, de las consecuencias que conlleva

no ejecutar procesos de esta indole.

3. Planteamiento del problema

El BIMAC ubicado en el Cantén de Comunicaciones de Facatativd, involucra a los jévenes que
prestan su servicio militar en las actividades que junto a la fundacion Grupo de Accién
Empresarial G.A.E en cabeza de oficiales de la reserva reconstruyen el tejido social de la
poblacion civil, acompafandolos y preparandolos en procesos de preservacion, propagacion y
restauracion del medio ambiente, para poder asi replicar los conocimientos que adquieren los
reclutas en capacitaciones impartidas por estudiantes de la Universidad de Cundinamarca con la
finalidad de generar concientizacién y fortalecer paulatinamente los procesos de reforestacion y

su importancia en los diversos ecosistemas, ya que los servicios ambientales que representan su
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implementacidn son vitales, dado que favorecen la fauna y flora de estas zonas, ademas de a su

poblacién (Andrade, 2011).

Una gran limitacion que se ha presentado a la hora de establecer sistemas forestales en las
diferentes zonas, es el rechazo por parte de los productores o propietarios a su implementacion,
manifestando que estos no generan beneficios econdmicos y que por el contrario si los perjudica
reduciendo el area de produccion, a pesar de los servicios que estos ofrecen, disminuyendo la
probabilidad de llevar a cabo proyectos de esta indole y por ende el mantenimiento de la cubierta
forestal que contribuye con los procesos ambientales, econdmicos y sociales de las poblaciones

(Rudas et al., 2007).

El desconocimiento de las implicaciones positivas que conlleva el establecimiento de este tipo de
proyectos en zonas perturbadas por actividades antrdpicas ha influido significativamente en el
deterioro de los ecosistemas y la disminucion de areas destinadas a la preservacion del medio
ambiente y sobretodo del equilibrio ecoldgico de sus especies tanto vegetales como animales
(Diaz y Soto, 2015), por lo que nace la necesidad de incluir especies que ademas de generar
interacciones positivas contribuyan a la economia familiar facilitando la apropiacion de los SAF

en las producciones colombianas de pequefia, mediana y gran escala.

El establecimiento de este tipo de proyectos contribuye a mitigar la perdida de la fragmentacion
de los ecosistemas intervenidos por el hombre, que se reflejan en la alteracion de la estructura de
los mismos inhibiendo su funcién y limitando la presencia de especies, ocasionando la

disminucion de biodiversidad, presencia de nutrientes, retencion de agua, mantenimiento de la
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cobertura vegetal, regulacion de la calidad del aire, agua, erosién y microclimas, control de

plagas, polinizacion, entre otros (WWF, 2018).

Generar un equilibrio natural en los agroecosistemas permite que los sistemas de produccion
tengan viabilidad y ain mas importante, que estos sean sostenibles, reduciendo las entradas,
generando menores perdidas e incrementando ganancias, ademas de crear diferentes servicios
ecosistémicos que contribuyen con la preservacion del medio ambiente (Galeano y Mancera,

2018).

Incluir sistemas de produccidn forestal en los sistemas productivos convencionales, generarian
beneficios importantes a los productores de Sabana Occidente y al medio ambiente en el que se
establecen, la negacion a la implementacion de los proyectos de reforestacion que lidera el
BIMAC radica en la erronea identificacion de especies y distribucion de la mismas que han
generado a través del tiempo, la disminucién de areas reforestadas y la limitacion de los

productores a el establecimiento de SAF en las zonas de produccién.

4. Justificacion

El cambio climético se vincula directamente con cualquier tipo de actividad humana que altere la
composicion de la naturaleza generando cambios importantes en los sistemas que se le relacionan
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018). La crisis ambiental por la que

actualmente atraviesa el planeta debido a las malas practicas empleadas por el hombre, sumado a

la escasez de conocimiento en areas de gestion ambiental han acelerado procesos de degradacion
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que paulatinamente se han ido fortaleciendo, perjudicando significativamente la subsistencia de

los seres vivos (Silva, 2013).

Colombia es un pais megadiverso, que cuenta con areas cubiertas de bosque natural de las cuales
en su mayoria se consideran de reserva forestal, estas albergan gran cantidad de dicha
biodiversidad, que ha sido desplazada por la ampliacién de la frontera agricola, deforestacion,
implementacidn de cultivos de uso ilicito, y demas practicas antrépicas generando afectaciones al
medio ambiente que dificilmente puedan ser restauradas o que por el contrario requieran de

periodos de tiempo largos para su recuperacion (Silva, 2017).

Es por ello que, con apoyo de entidades como la Universidad de Cundinamarca, el BIMAC y la
fundacion GAE, se propone incentivar a la poblacion civil a ser participe de los proyectos de
reforestacion, guiados por el personal previamente certificado, con la finalidad de fortalecer los
lazos entre la comunidad y el ejército (Profesionales Oficiales de Reserva, 2019), impartiendo un
cambio de consciencia ambiental y contribuyendo con la dignificacion de la vida del soldado,
originando asi, impactos a nivel institucional, local y regional, mediante el establecimiento de
sistemas agricolas y forestales que generen beneficios, econdmicos, sociales y ambientales
favoreciendo al productor y a los ecosistemas en los que interviene el mismo, con la finalidad de
eliminar la gran brecha que existe entre la produccion agricola convencional y la produccién

sostenible.

Este es un proyecto que lidera el Ejército Nacional apoyandose en la guia y acompafiamiento de

pasantes que la Universidad de Cundinamarca, quienes fortalecen los procesos de reforestacion y
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capacitacion de la unidad militar, existen lineas de trabajo que deben seguirse, ya que es un
proceso que comenzd en el 2015 y aunque debe mejorar con la llegada de nuevo personal,
mediante la incorporacion de nuevas investigaciones, también es importante mantener las bases
con las que surgid y se ha venido llevando a cabo el proyecto, por esto siempre se elaboran,

dirigen y evallan los procesos bajo la direccion del Ejército y sus representantes.

5. Objetivo general

Apoyar la estructuracion de los programas de reforestacion en Sabana Occidente mediante la

asociacion de especies de produccion agricola en el BIMAC Facatativa /Cundinamarca

5.1. Objetivos especificos

5.1.1. Identificar las condiciones climaticas de los 8 municipios que comprenden la
jurisdiccion de sabana occidente cobijada por el BIMAC

5.1.2. Disefiar un sistema agroforestal SAF viable, acorde a las caracteristicas de los
municipios que comprenden Sabana Occidente

5.1.3. Capacitar el personal militar en cuanto a la reestructuracion de los procesos de

reforestacion incluyendo sistemas de produccion agroforestales

6. Marco teorico

6.1. Procesos ambientales del Ejercito Nacional
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La ley de reclutamiento, control de reservas y movilizacion No. 1861 de 2017 indica en el
articulo 16 denominado Proteccion al Medio Ambiente que, el 10% del personal que preste
servicio militar sera capacitado y certificado (Ley 1861, 2017) en los temas que trata la ley 99 de
1993 o ley en la que se crea el Ministerio del Medio Ambiente, donde se dicta que, “la finalidad
del servicio ambiental es apoyar a las autoridades ambientales, territoriales y a la comunidad en
la defensa y proteccion del medio ambiente y los recursos naturales renovables (Ley 99, 1993),,
es a partir de ello que en las unidades militares surge la necesidad de capacitar gestores
agroambientales contribuyendo al fortalecimiento del campo (Secretaria Juridica Distrital de la

Alcaldia Mayor de Bogota D.C,1993).

El ejército en ejercicio de esta ley, paulatinamente ha ido incorporando diferentes batallones en la
actividad agroambiental. En el Valle del Cauca en 2018 el Batallon de alta montafia No.10 conto
con la primera compafiia de dinamizadores ambientales, quienes fueron un apoyo en la
proteccién de fauna y flora multiplicando ejemplares de frailejones para su posterior
implementacién (Fuerzas Militares, 2019) y de vigilancia en zonas de paramos de Yerbabuena y
Barragan en el municipio de Tulua, ademas, de ser transmisores del conocimiento en
instituciones educativas y con la comunidad en general (Corporacion Autonoma Regional del

Valle del Cauca, 2018).

La Brigada 13 también, desde tiempo atrés adelanta procesos de capacitacion al personal militar,
para asi, poder prepararlos como futuros lideres y certificarlos con el apoyo de diferentes
entidades educativas, como en el mismo afio el SENA certifico 30 soldados instruyéndolos en

Buenas Practicas Agricolas BPA, que permitieron el fortalecimiento del agro en la region. Este
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mas que un vinculo educativo es un proceso de formacion que dignifica la vida de los reclutas
permitiéndoles crecer académica y personalmente con la finalidad de que, si no contintan con la
institucion sean emisores de este conocimiento donde residen y establezcan proyectos
productivos bien sea con la comunidad o familiares (Ejército Nacional, 2018). y, si contintan con
los procesos de formacidn militar orienten los proyectos productivos y ambientales junto con el

ejército (Décima Tercera Brigada del Ejército Nacional, 2018)

ElI BIMAC ha contribuido insistentemente en la preservacion de los ecosistemas reforzando la
influencia que tiene la fuerza publica en estos procesos, propagando especies vegetales,
reforestando, capacitando y brindando asesoria a la poblacién, se adelantan actividades como la
de la siembra de mas de dos mil especies nativas en la Laguna de La Herrera (Ejército Nacional,
2018), la mitigacion de diferentes delitos en contra de los recursos naturales en Cundinamarca
(Quinta Brigada — Ejército Nacional, 2018) y la organizacion de ruedas de emprendimiento en el
departamento que permiten a empresarios comercializar sus productos impulsando el campo y a

su productores (Décima tercera brigada del Ejército Nacional, 2018) en el 2018.

La contribucién del BIMAC con el medio ambiente y sus ecosistemas lo ha hecho meritorio de
reconocimientos en donde se distingue a este y a la fundacion GAE por su gran labor. El primero
fue por parte del ESPECTADOR en los premios BIBO (Redaccién de Medio ambiente, 2017) y
tres afios mas tarde la Asociacion de Empresas de Servicios Publicos Domiciliarios y Actividades
Complementarias e inherentes ANDESCO. Estos premian fundaciones o empresas que se
comprometen con el equilibrio entre sostenibilidad, crecimiento economico, trabajo comunitario

y servicio social, el cual, reconocio especialmente en 2019 la labor que arduamente han liderado
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el BIMAC junto a la fundacion GAE con el propoésito de generar impacto en la sociedad
(Asociacion Nacional de Empresas De Servicios Publicos y comunicaciones Andesco, 2019),
ademas, de retribuir a la madre tierra mediante actividades que fortalezcan y reconstruyan el
tejido social y la posibilidad de mitigar los mismos a traves de procesos de preservacion,
resiliencia y restauracion ecoldgica de los ecosistemas que han sido perturbados por la accién del

hombre con el proyecto sembrando paz, vida y reforestacion (Ejercito Nacional, 2019).

6.2. Reforestacion

En respuesta al continuo deterioro del medio ambiente a la influencia del crecimiento acelerado
de la poblacién (Navarro, 2016), nace el termino de reforestacion que se traduce en la plantacion
de arboles en zonas intervenidas donde anteriormente existia bosque, con la finalidad de devolver
el equilibrio natural al ecosistema, contribuyendo asi, con la proliferacion y mantenimiento de
especies de flora y fauna, (Vargas, 2012) las cuales necesitan que, diversas actividades antropicas

sean reguladas para continuar con los ciclos bioldgicos naturales (Rodriguez, 2011).

De los cuatro millones de bosques naturales en el mundo el 30% son explotados por la industria
maderera en los cinco paises que contienen mas de la mitad del &rea total mundial en zonas
boscosas como Rusia, Brasil, Canada, Estados Unidos de América y China (FAO, 2010). Los
procesos de reforestacion se han dado en el 7% de estas areas totales con diferentes fines, todos
en pro de conservar el medio ambiente y mitigar efectos como los que el cambio climatico esta

produciendo en la actualidad. (FAO, 2014)
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A pesar de que las areas plantadas han ido en aumento en los Gltimos afios existen factores como

la identificacion de especies utilizadas en estos procesos de reforestacion, que han sido limitantes
importantes en la viabilidad de los mismos, ya que en una cuarta parte de las areas reforestadas se
han establecido especies introducidas, generando diversos problemas en la biodiversidad y medio

en el que se implementan (DNP y Ministerio de agricultura y Desarrollo rural, 2015)

6.3. Sistemas agroforestales

La Agroforesteria es relativamente un término nuevo que involucra la combinacion de especies
forestales con otras de uso agricola y pecuarias, su implementacion conlleva diversos beneficios
tanto al productor como para el ecosistema en el que se establece, ya que, favorece a la
biodiversidad de especies animales que facilitan los procesos fisioldgicos propios de cualquier
cultivo, reduciendo el ataque de patdgenos que alteren la misma, reciclando nutrientes e imitando
las condiciones de un bosque en su equilibrio ecoldgico natural (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, IDEAM, 2011).

La clasificacion de los SAF se da de diversas formas, esto depende de sus componentes, funcion,
relacion socioecondmica y base agroecoldgica (Silva y Rozados, 2002) Los componentes que
integran un sistema agroforestal definen que tipo de sistema es, es decir que, dependiendo del
numero de componentes con el que cuente el sistema se define su caracterizacion. En los sistemas
agrosilvopastoriles se asocian animales, cultivos, forrajes y especies forestales, mientras que, en
los silvopastoriles no se incluyen las especies agricolas y en los agroforestales se excluye la
presencia de ganado, Unicamente existe la combinacién de especies agricolas y forestales. Sin

importar que tipo de sistema sea implementado esto conlleva ventajas importantes, como: la
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conservacion y manejo del suelo, el mejoramiento del microclima en el area donde se establecen,

la diversificacion de la produccion, aumento de la biodiversidad, entre otros (Hard.1985).

La funcion es definida en el objetivo de implementacion, si se establece con la finalidad de
estrictamente brindar proteccion para preservar y proteger el medio ambiente o con fines
productivos ya sea con fines industriales o de alimentacion. La relacion socioecondmica se
relaciona con la forma como se vincula el cultivo con la economia de esa produccion, es decir, si
esta es de subsistencia, intermedia o con fines comerciales y finalmente las bases agroecolégicas
donde se tienen en cuenta las condiciones medioambientales, estabilidad ecoldgica, condiciones

de altura, fertilidad y temperatura (Rosales, Muegueirio y Osorio, 1999).

7. Metodologia

Dentro de las zonas que el BIMAC cobija para desempefar todas sus actividades se encuentran
cinco jurisdicciones con 31 municipios en lo que se busca no solo llevar a cabo acciones
estrictamente de orden militar si no también replicar labores en lo que respecta a procesos de
reforestacion en zonas intervenidas, donde se propone establecer sistemas agricolas y forestales
que contribuyan a generar calidad de vida al productor, ademas de favorecer estos

ag roecosistemas.

Se escogieron 8 municipios de la jurisdiccion de Sabana Occidente como lo muestra la Tabla 1,

debido a que en esta zona existe mayor accesibilidad a predios viables para el desarrollo de estas
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actividades y de igual manera se facilita tener un monitoreo por las condiciones y la cercania, lo
que aumenta la probabilidad de que los proyectos continten y se repliquen en diferentes lugares.
Principalmente es de importancia conocer las condiciones agroclimaticas de una zona antes de
establecer cualquier sistema agricola, forestal o pecuario ya que esto influye directamente en la
viabilidad de cualquier proyecto de esta indole, las condiciones externas de una planta ademas de

otros factores son los que limitan o favorecen los procesos fisiologicos que se reflejan en el

objeto del establecimiento de una produccion.

Tabla 1

Jurisdicciones y municipios que cobija el BIMAC para los procesos de reforestacion.

Jurisdicciones Municipios Jurisdicciones
Girardot Villeta
Narifio Quebrada Negra
Guataqui Utica
Alto Magdalena Jerusalén La pefia
Tocaima Nimaima
Agua de Dios Nocaima
Ricaurte Vergara
Nilo ) Supata
Guaduas Gualiva San francisco
Bajo Magdalena Puerto Salgar La Vega
Caparrapi Sasaima
Albén
Facatativa
El Rosal
Subachoque
Madrid
Sabana Occidente Funza
Mosquera
Bojaca
Zipacon

Fuente: propia a partir de: Gobernacién de Cundinamarca, 2017.



Los datos son recolectados de las estadisticas que el IDEAM toma en un periodo de tiempo
determinado, en este caso se tabularon datos de los ultimo 10 afios hasta el 2020 y se
promediaron, esta misma institucion caracteriza los climas dependiendo del rango en el que se
ubique la temperatura en determinado lugar, por ello se caracterizaron de esa manera las

condiciones climaticas de los ocho municipios en base a los datos.

7.1. Diagnostico y disefio del sistema agroforestal para Sabana Occidente

7.1.1. Definicidn de especies

La unidad militar del BIMAC desde el afio 2015 ha venido trabajando con diferentes especies
forestales como se muestran en la Tabla 2, las cuales fueron escogidas para su implementacion
desde el inicio del proyecto “Sembrando paz, vida y reforestacion”, el personal con
acompariamiento de pasantes de la Universidad de Cundinamarca propaga este material vegetal
en el vivero de este batallon para luego ser utilizado en jornadas de siembra en zonas intervenidas
entropicamente, y que asi contribuyan con el mejoramiento del ecosistema en el que se

establecen.

Para complementar el sistema agroforestal que desea sea acogido por la comunidad se incluyeron

especies de frutales que generalmente son cultivadas en estas zonas, (Tabla 3) con la finalidad de

facilitar la aceptacion e inclusion de sistemas de produccion forestal en Sabana Occidente.
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Tabla 2

Especies forestales nativas implementadas en los sistemas de produccion sostenible de Sabana

Occidente

Nombre comun

Nombre cientifico

Familia

Jazmin del Pittosporum undulatum Vent. PITOSPORACEAE
Cabo
Laurel de cera Morella pubescens (Willd.) Wilbur. MIRICACEAE
Trompeto Bocconia frutescens L. PAPAVERACEAE
Chicala Tecoma stans (L.) Kunth BIGNONACEAE
Corono Xilosma spiculifera (Tul.) Triana & Planch. SALICACEAE
Cuacho Ficus elastica MORACEAE
Eugenia Eugenia myrtifolia Sims MYRTACEAE
Arboloco Smallanthus pyramidalis (Triana) H.Rob. ASTERACEAE
Guayacan de Lafoensia speciosa (Kunth) DC LITRACEAE
Manizales
Sauco Sambucus nigra L. ADOCACEAE
Aliso Alnus acuminata Kunth BETULACEAE
Pino Romeron Decussocarpus rospogliossii PODOCOMPACEAE
Madre agua Trichanthera gigantea ACANTHACEAE
Cedro Nogal Juglans neotropica Diels YUGLANDACEAE
Cajeto Citharexylum subflavescens S.F.Blake VERBENACEAE
Mano de Oso Oreopanax bogotensis Cuatrec. ARALIACEAE
Alcaparro Senna multiglandulosa (Jacg.) H.S.lIrwin & FABACEAE
enano Barneby
Cedro de Juglans neotropica Diels JUGLANDACEAE
altura
Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. SAPINDACEAE
Holly liso Cotoneaster multiflora ROSACEAE
Alcaparro Senna viarum (Little) H.S Irwin & Barneby FABACEAE
doble
Fuente: Propia a partir de: Mahecha, Ovalle, Camelo, Rozo, & Barrero, 2012
Tabla 3
Especies agricolas implementadas en los sistemas de produccion sostenible en Sabana de
Occidente
Frutales
Nombre comun Nombre cientifico Familia
Feijoa Acca sellowiana MYRTACEAE
Papayuela Vasconcellea cundinamarcensis CARICACEAE
Cerezo Malpighia punicifolia L. MALPIGHIACEAE
Curubo Passiflora tripartita PASSIFLORACEAE
Durazno Prunus persica L. ROSACEAE
Ciruelo Prunus domestica L. ROSACEAE
Manzano Syzygium jambos L. MYRTACEAE
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7.1.2. Disefio del sistema agroforestal

La integracion de diferentes cultivos permite que la produccidn sea sostenible ademas de
rentable, por lo que es necesario implementar especies forestales, cultivos de uso agricola y/o
animales en la misma area, generando condiciones 6ptimas para el desarrollo de los mismos, por
lo tanto, la integracion de los diferentes modelos agroforestales resulta indispensable en el disefio

de cualquier sistema de produccion de esta indole.

Como la implementacion de los SAF en Sabana Occidente se hizo en predios con cultivos ya
establecidos se decidié combinar las especies frutales con el cultivo principal y las forestales
como proteccion de fuentes hidricas, cortinas rompe vientos y limitacion de caminos y predios
optimizando el area y los recursos. A pesar de que se va a manejar de esta manera las especies,
densidad y forma de siembra estan sujetos a cambios ya que generalmente los proyectos se llevan
a cabo en fincas con sistemas de produccion ya establecidos, por lo que se deben acoplar a las

condiciones que presente el lugar a reforestar.

7.1.2.1. Especies forestales y agricolas

Las especies forestales son usadas con regularidad para establecer limites ya sea de potreros o del
area total de la finca, en caminos y como proteccion o barrera, ademas de plantarse cerca de las

fuentes hidricas con la finalidad de protegerlas como lo indica la Imagen 1. Las demas especies
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de uso agricola se intercalan con el cultivo principal con la finalidad de diversificar la

produccion, aprovechar el area productiva y beneficiar el sistema Imagen 2.

Lindero con arboles Proteccion fuentes hidricas

Franjas a barreras Arboles en caminos

Imagen 1. Modelos agroforestales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Farfan, 2014, p 102.

cultivo cultivo especies frutales
intercalado y forestales

Imagen 2. Disefio agroforestal de la asociacion de especies forestales y cultivos de uso agricola.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Diaz y Soto, 2015
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Lo ideal para tener una mayor densidad y aprovechar el espacio cuando los arboles se usan como
sombrio o intercalado con el cultivo es establecer la plantacion en tres bolillos como lo muestra la

Imagen 2 en el espacio de especies frutales y forestales.

7.2. Capacitacion
7.2.1. Modelo de accion participativa

Imagen 3. Fases metodoldgicas para ejecutar las capacitaciones.
Fuente Elaboracion propia a partir de: Geilfus (2002)

Se establecieron cuatro fases, fase de diagnostico, planificacion implementacion y evaluacion
como metodologia para impartir la tematica al personal en el desarrollo del proyecto, como lo
muestra la Imagen 3 en las que la pasante intervino directamente en la totalidad de la aplicacién
del modelo de accion participativa. La primera o fase de diagnostico en la cual se evalud el
estado de conocimientos del personal a capacitar, fue indispensable tener una comunicacion oral
que permito reconocer los diferentes puntos de vista y el estado actual del grupo, ademas, de la
observacién del desenvolvimiento del soldado en campo, puesto que a pesar de que muchos de

los militares no poseian estudios basicos, son personas que crecieron en zonas rurales y conocen
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empiricamente el manejo de diferentes cultivos y lo que conlleva su implementacion, esto facilito

la adherencia y apropiacién de conocimiento.

La segunda fase busco incluir a todo el personal, haciendo comprensibles las tematicas que se
proponian impartir, por lo que se identifican los problemas y se le da solucién a ellos
planificando la ruta de aprendizaje, La metodologia que se implemento se denomina dindmica de
grupo, esta propone dividir el grupo en subgrupos lo que permitié que el conocimiento sea
mayormente adherido por el personal y que las dudas e inquietudes sean solucionadas a
cabalidad, garantizando que los reclutas estén capacitados para impartir el conocimiento con la
poblacién civil (Benito, 2017), esta fase requirio de estructuraciones a lo largo del proyecto ya
que estaba sujeta a cambios que debieron irse ajustando, seguida de la fase de implementacién en
las jornadas de siembra y posteriormente la fase de evaluacién en la que se definié si existié o no
apropiacion de conocimiento por parte de los reclutas, mediante la formulacién de preguntas
abiertas que permitieron ampliar la persecucion individual y subjetiva sobre el tema expuesto,
donde la evaluacion no sélo se limito a la cuantificacion, si no también busco entender el impacto

directo que tuvo el tema en la persona evaluada.

Se categorizaron los soldados en dos de las fases, reconociendo su condicidn de escolaridad y
procedencia, lo que fue indispensable a la hora de estructurar el plan de estudios, ya que a partir
de esta informacion se logro plantear de manera coherente y facil de entender, permitiendo que
todos pudieran tener acceso al conocimiento, ademas de identificar el personal que aprobd y

desaprobo el curso en la etapa de evaluacion.
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8. Resultados y andlisis de resultados

8.1. Condiciones climaticas identificadas en los ocho municipios que comprenden la
jurisdiccion de Sabana Occidente cobijada por el BIMAC

Tabla 4
Condiciones agroclimaticas de Sabana Occidente.
Municipio Condiciones agrocliméticas
Clima Altura (msnm)
Temperatura Precipitacion
°C (mm)
Facatativa 14 1101 2586
El Rosal 12 1216 2586
Subachoque 15 885,6 2663
Madrid 14 600,7 2554
Funza 13 679 2548
Mosquera 17 706 2516
Bojaca 14 590 2598
Zipacon 14 1209,7 2542

Fuente: IDEAM, 2020

La tabla 4 muestra el clima y la altura de los ocho municipios de Sabana Occidente donde se
propone ejecutar el plan de reforestacion, lo que permitio escoger con precision las especies de
frutales idoneas que se incluyeron en los SAF con respecto a las condiciones de la zona, lo ideal
es identificar las especies que se ven favorecidas con las condiciones agroclimaticas segin sus
requerimientos, para que los sistemas sean viables y no se vea limitada o perjudicada su
produccién reduciendo la posibilidad de que el agricultor acceda a la implementacion de
proyectos de esta indole, por su errdonea estructuracion. Esta tabla fue construida a partir de
informacién que brinda el IDEAM Yy se estandarizo en clima frio, ya que todos los municipios a
pesar de que existen variaciones, estas no son significativas, presentando condiciones similares

en las diferentes zonas.
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Sabana Occidente es una jurisdiccion donde es caracteristico un ecosistema denominado Bosque
alto andino por estar ubicado en la region andina entre las tres cordilleras y la Sierra Nevada de
Santa Marta, limitando con el ecosistema paramo a una altura que va desde los 2000 a 3000
metros sobre el nivel del mar donde predomina un clima frio, con un area de aproximadamente de

7445.367 Ha (Romero, 2012).

8.2. Disefio agroforestal

Se seleccionaron 8 especies agricolas a partir de las condiciones climéticas y la produccién que
comunmente se da en estas zonas para implementar en los programas de reforestacién en los
municipios de Sabana Occidente, ya que estos tienen mayor uso en estas zonas por su adaptacion
y produccion. Las especies forestales se disponen en linderos, limitando caminos y potreros o el
area total de las fincas y alrededor de fuentes hidricas para contribuir con su preservacion,
mientras que, las especies de frutales se establecieron en combinacién con el cultivo principal

como unidad productiva.

La agroforesteria se da en pro del desarrollo de proyectos sostenibles, por lo que, por mas
preciado que sea el servicio ambiental que este ofrece, no debe perjudicar o limitar al cultivo
principal (Wadsworth, 1997) por esto, se busca establecer estas especies con la finalidad de que
ninguna altere fisioldgica ni fenoldgicamente a la otra y, que por el contrario favorezca su

crecimiento (Zonta, Goncalvez y Angola, 2013).
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Existen multiples beneficios acerca de la implementacion de los SAF como esquema productivo,
ya que no solo aportan al ecosistema en el que se establecen, si no también contribuyen al
aumento de la produccion del cultivo principal, gracias al aprovechamiento de los recursos que se
ve reflejaba en el mejoramiento del fruto o produccion, ademas, de que la entrada en este tipo de
sistemas se reduce, puesto que la una optimizacion del material vegetal que luego se convierte en
abono garantiza una disminucién en la compra de insumos destinados para la fertilizacion, y asi

con diferentes procesos. (FAO, 2018).

8.3. Capacitaciones

8.3.1. Diagnostico

El grupo estaba conformado por 108 jovenes quienes ingresaron a prestar su servicio militar en el
BIMAC, de los cuales 97 cumplieron a cabalidad todo el plan de estudios, mientras que los otros
11 fueron reasignados a otras zonas o con otras labores que impidieron continuaran el proceso. El
namero de individuos de esta compafiia denominada Escorpidn se redujo a 108 por la condicion
sanitaria que se presenta actualmente, también gracias a la seleccion mas detallada que se hizo
para el ingreso, los militares de esta compafiia tenian una formacion académica mayor, a
excepcion de unos casos en los que a pesar de que no terminaron su bachillerato en su totalidad
contaban con el titulo de educacion basica secundaria. Provenian de diferentes zonas de
Colombia, en su mayoria de departamentos de pais como el Quindio, Boyaca, Cauca, Narifio y
Cundinamarca, estaban en un rango de edad entre los 18 y 19 afios y tenian conocimientos del

manejo de la tierra y diversos cultivos que por tradicion habian aprendido a lo largo de su vida.
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En esta primera fase se identificaron las condiciones escolares y de conocimiento del personal a
capacitar donde se encontro que solo el 6%, es decir, que 7 de los 108 reclutas no contaba con
estudios de bachillerato y que ademas el 69% provenian de zonas rurales del pais, lo cual
favorecio en la adherencia del conocimiento en las tematicas impartidas, los otros 31 individuos

provenian de zonas urbanas del pais y contaban con estudios basicos (Grafico 1).

Escolaridad y procedencia del personal militar
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Grafico 1. Escolaridad y procedencia del personal militar. Fuente: propia

8.3.2. Planificacion

En esta fase se construyd el plan de estudios que se le imparti6 al personal del BIMAC,
apoyandose en lo identificado en la fase anterior, se integraron tematicas relacionadas a la
estructuracion del plan de reforestacion e inclusion de SAF que se reflejarian en la fase de

implementacion.

32



Se impartieron clases tedricas del 26 al 30 de Octubre del 2020 con una duracion diaria de cuatro
horas, siguiendo el plan de estudios planteado, donde se estipularon cinco tematicas para ser
ensefiadas una por dia, la evaluacion se hizo durante y posterior a las capacitaciones bajo la
supervision de cabos terceros, quienes dirigian la compariia y se aseguraban de controlar el

personal en las actividades

Tabla 6.
Plan de estudios SAF para el personal militar del BIMAC.
Fechas Plan de estudios SAF de BIMAC
26/Octubre 1 Importancia de conocer las caracteristicas de la zona a intervenir
Adaptacion, clima, sanidad, mercado, topografia, entre otras. ..
27/Octubre 2 Compatibilidad de especies y distribucion espacial -
Estratificacion
28/Octubre 3 Adicion de nuevas especies / Diversificacion de la produccién
29/Octubre 4 Establecimiento de sistemas sostenibles
30/Octubre 5 Reconocimiento de los beneficios que conlleva la inclusion de
SAF en los planes de reforestacion

Fuente: propia

8.3.3. Implementacion

En esta fase, se ilustro al personal militar en campo lo que se les impartio en la parte tedrica, se
compartieron conocimientos empiricos que a lo largo de su vida habian adquirido a partir de su
experiencia trabajando y manejando cultivos o apoyando la produccion familiar, ademas del
manejo de las diferentes especies en los lugares de los que provienen aportando, mejorando o
modificando la manera en la que se implementa con bases académicas y técnicas de las pasantes,
lo que facilito en gran manera la adherencia del conocimiento, por ejemplo, algunos soldados
manifestaron que en muchas ocasiones en la siembra de arboles en parcelas de produccién

familiar no se retiraba la bolsa, desencadenandose procesos que resultan en el deterioro y
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contaminacion de los suelos, y que para ellos era recurrente y una practica normal, se indicaron
las razones por las que llevar a cabo estas practicas no conducen ni generan ningun beneficio con

el ecosistema en el que se establecen, y asi con diferentes dudas por parte del personal.

Se enfatiza en la importancia que tiene el pre estudio de la zona y de las condiciones
caracteristicas de ella, ademas de la compatibilidad entre las especies, ya que en esto radica la
viabilidad que tenga el arbol y su desarrollo, también se imparte la importancia que conlleva
afiadir diferentes especies en los proyectos de reforestacion para reducir la negacion por parte del
productor a su implementacion, mediante el establecimiento de sistemas sostenibles, resaltando

los beneficios que trae la inclusién de proyectos de esta indole.

Imagen 4. Jornada de siembra. Autor: SS Guevara
Se elaboraron fichas técnicas de las especies relacionadas con los sistemas de produccion para
que el personal tenga un apoyo gréafico en los procesos de formacion agroambiental, ademas de

guiarse en el disefio de los SAF en las jornadas de reforestacién
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Imagen 5. Capacitaciones al personal militar.
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Otros nombres comunes: Flor amaniko
Nombre cientifico: Tabeduna ocliraces
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Origen: Amanca tropical
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CORONO
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CAUCHO

Otros nombres comunes: Gomern
Nombre cientifico:  Ficus elashca
Familia: Moraceae
Origen: Asia, cdtivada en los irdpcos
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EUGENIA

Otros nombres comunes: Airayan exiraniro
Nombre clentifico: Eugenia myrialia Sins
Familia: Myraceae

Origen: Nodeaménca
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L= amio d

al dey

va en @l NCIpEO

uncnamarrca ¢ ;
Hros Jugares

ICho erfre
1 800 ¥ las 2 800 msnm

me s

Muncen de El Rosal ~ Zonas werdes BMAC l

Semila

Seecdectan los fulos al madurar, s opriman |
con la mano para exiraerias y =4 mrean por

algin tiempo

Toempo de
germinacida

fSa aNmzEn a2 1 omde profunddad on Bolsas de
{poletilen y cuando las plantulas dcanzan los 20
cm e akura e trasplantan o ugar dafnithvo
o ]
!
!

b

plantulas

ESuna asgecis t racimiento rigedo yragquine

Coddadon da las
de atyndante luz sobsr durante su existenca.

Urtvervsed e Cumrmmens - Cyterpaom P amabeing
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Otros nombres comunes: EScorsonero jeama jigamila v DISTRIBUCION GEOGRAFICA
upacon
Nombre cientifico: Soallantius pyramidalis v En Coloenbda se encuenia en 38 cordilesas
Famila: Astaraceae Certral v Orierfal . en & departamenio de
Orlgm; Norte de Suraménca LANdINamarca an los munapios O cachipay ¥y i
' R N A calera  lambén en hsmunicpios de la sabana
de dogoea
e Habila entre s 1. 700y s 3 000 msan

[Datox geoecnling

Sitio de colecta BIMAL (recursos propus)

Moodo de
propagacion
Preparacida de Se colctan por samilas e fulos se

mateciol amtes | recolectan cumndo su color se toma cals clyo
& la shemdea 40 sacan al ol y S9 extigan

Semils - Esquege

Se membran a Smm de profundidad | 2 cmentre
Na y otra y on hieras saparadas antrg 4igor 10
tm despues se cubren con N capd delgada de
sustrato El yaaplanie 4 hace cuanda (o plintula |

alcanza s 20 cm de akurs en bolsas

Tiempo de
gernsinacion

Requers poundsnts iz solar | susios Ben
dranados y himedes. Crace mIjar an suaks
Culdodos de las| ¥ancos  no a5 resistente o los wartos fusres y
plbetulas mladas. puede acumudar ayud an ks EEpacios
intsmos de los entrerudos que =2 ongron an

midula ded 1l 43
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GUAYACAN DE MANIZALES

Otros nombres comunes: Guayacdn guayacan amarilo
paknoy ¥ rompeta
Nombre cientifico. Labevisia acurmnala
Famia: Lythraceae
Origen: Nore de Suraménca

GMAC M08 FRCHA 38 e roammbir e 2000

¢ CORESIN Lk LA HERIA

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

v En Coloenbia se encueniia en 38 cordilesas
Certrgl, Occidental v Oriestal vy 2n la
Nevada de Santa Marta v en al departamento de
andinamarca en el allipland cundboyas

Habila e ks as 2 .20 msnm

Sitio & colecta BINMAL |recurats sroges)

Mesodo de

pe 160 Semdly - Esquere

Preparacida de
matecinl annes
& o shemdva

Se colactan los futos, se exponen 3l 3ol an
2oigas hiila qua abvan. s recogen sus semidlas

Se swmbean an semdlero 3 1.5 cm de
profunddad, 3 cmentra na y otra yan hikieae
Tiempo de vaparadns antre sigor 10 om, of madr las
feninacion panmuas los 5 om o dlwa se trasplantan @
balsas de poletileno v of madr los ) cmde

diwa se siombran an ol luger dafnitive

Ex ina espacie de crecements rapdy y requiers
oo de somlbya an Su estade peanil y o
madurar. abundante Lz solar, prefare susbe
doidos con buen drenae yresiste s akas
fempartyras

Culdados de los
plétulas

Urtvervsed e Cum@rurers - Ceersaom Famaleivg
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SAUCO - : ,
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Otfros nombres comunes. Tilo
Nombre clentifico: Sambocis perovans
Famiia: Capvifoliacas ¢ En Colombia s2 ocallza en las cordieras Central
y Onierkal | en el daparameanio de Condinamarca
sabana de

Ongen: Centroamanca y norte de Suramanca
an los Murropios gua confoeman i &
Y 60 10S municipios de Alban

Bopota
: 008 v Gri

e Habila entrée ks 1.80C

Sitio de colecte Municigio de Shania y Facatatrad

: o Esquege
propagacion -
Preparacida de | Sa mcolRcla por eE1acas Que S0 conan antre los

20y o 25 cmde bago | 5o les degs en agud

materinl amnes
3¢ la shemdva mécimo 10 das

S¢ sRmMdan an Bolsas de poldtikne con 1kna
Tlempo de NAgra ¥ 350N0 Organco en ceros tazos Los
gemnaimacion | rabrotes comrzan 3 salkr emre ks 20 ylos 30

doe despuss de samibeddds

Raguwre nego atundanie y muchs bz solar
Cuidados de las | hadda an ambintas imades v samihdmados
placmnulag necesta myelos profundos | negros | Aodes y
sreades | paro sopona ks acikisos

45
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Otros nombres comunes: Alder, cerezo. chaquiro, fresno DISTRIBUCION GEOGRAFICA
huawyu lambran y rambran . ‘
Nombre cientifico. Alnus acunmnafa Kurth ¢ En Colombia se it en e cordileras
Familia: Betdaceas Cantral y Oriersal. en ef deps o
Oﬂom: Centroamesica Andinamarca y mareQpios
v Habia entra s 1.0y s
Sitio & colecta| BIMALC - Municipio de Facatathd (Calla 15)
. Sa
p i6n Samia
Preparacida de
4
ial L3 samilla 30 Sumenge on agua fria por 24 honas
e lo siemivn
Por samlas, que se siemson 3 1 cmde
profundidad. 2 cm antre una v otra; cuando las
Tiempode | plantubys dcarzan bos § cmde sftra se pazan o
goerminacion | Solzas de polwtieno y 3l medr entre s 20 yios
3) om de alturs 30 siemban an el luger
defntro
Culdodos de los| Es una eapacie de crocmianta rdpide, agquire
plbatulas abundants Lz solar 9% afn @ la humedad
Fuente: CAR 2012
46
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PINO ROMERON

Otros nombres comunes: Pino pino de morkaia pino de
Pacho v Pino shvastrae
Nombre cientifico: Decussocaus /ospihoss
Famia: Podocmpaceae
Origen:Nodte de Suraménca

Fuente: CAR, 2012

GMAC W18 FRCHA St seronmmbir e 2000

v En Colomixa se

depans
MUMNICIPNS
Supata v d

¥

Sitio & colocta

-3 — 3& P20 L Semuicum e - ParEamLTxIW 1

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

oCalza en las 3 cordiberas
rdinamarca en los
5,Pacho.San Antc

Datos gemernles

Municipio da Supata

Mioodo de
propagacion

Esquese

& la semndao

- 54 MCoRLa oo eSlacas Que S0 conan entre los

Preparacidn

u-uui:lun:: 20 y o= 25 cmde byrgo, 32 les dap e agun
durante 24 horas y ae trasplantan o S¢ siembvan

dractaments an bolsa de politieno

Tempo de
genminacion

Se aRman an bolsas de poleting con tuna

NAgra ¥ AOND OAGINCo &n cerlos cazos
Cuande alcarcan los 20 om de aluia w9
simizian an of bgar defntro

Cuidados de las

placesiss

Es uina espacie con cracimienio mas o mengs
Ko |, MeQuiera SOMRME 6N Su estado juend v ol
madurar |, abundante luz =obyr y prebsre suslos

ik

Urtvervsad e Cum@rnmens - Cyrpom Farpleivg
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MADRE DE AGUA

Otros nombres comunes: quelva bamipo, grebrabamgo
nacedaro, madre agua
Nombre cientifico: Trichantiers giganfes
Familia Acanthaceas
Origen: Centro y Sur Amésica

Fuente: CAR 2012

GMAC M1 FRCHA J2 seroammbir e 2000

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

« AN

s se encuentrs en bas ro0as calidas y

ambientes himedo: ' @ depgartamento
™ oe

o, Gira

Hab

Sitio de colects

dot, Gu

2y Villotas

ita antrs

Mincgn de Stana

Mesodo de
propagacion

Esquee

Preparncion de
material antes

de losemben | .00 debe hacarse kngtud da 20 cm, ddmetio

Se poadan oRtener asQuaRs da s ramites o
estacas guesas de las ramas segin su wikdad
¥a S98 para fomap, paim pastas o pam
fecuperaciin & pantancs. La skmiE pol

MR22-2Bcm mumaro de nudos 3

Tiempo de
gensanacion

Las plintulas s shmin n bokies da 1 kglo
Que parmite un mapr desarelo de las raices al
SUSIGLO SQ OA0R Wtikzar Mazcla o arand, tiema
aono orgénico (3:31)

Cuidados & las
placeolas

Las astacas s las adciona un enrazador por
dos dias v despuss =a puade reakzar I3 siembes
drects en Solssy,

Urrvervsed e Cum@rnwers - Cyrgom Fargbetvg
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CEDRO NEGRO

Otros nombres comunes: Cedro negra, cedro nogal,
cacro sabanero y tacte
Nombre cientifico: Joglans nectropica Diels
Familia Juglandaceae
Origen: Norte de Suraménca

Fuente: CAR, 2012

GMAC W18 - FRCHA 32 e noammbir de 2000

* CORESIN [k LA HERIA

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

v Fn Color

viergal

Sitio de colecss

LoOdertal v
&N & departams |mancs v o

BMAC (recursos proges)

ST FORTMLECAREIN 1 | A PROFESOMALTACKMAN 1A

nixa se ancusesa kcalizada an s zonas
o8 hoera de fas corgiiera :

Meaodo de
propagacion

Samila

Prepasncion de
matetial aotes
de o sleeibnn

Tiempo de
germmacion

Los frtos =a secan o wol hasts que apsrezcan
I3 wamelas, qua se depn duranle M dos on
agus ha

Se siembeon an semdlam 3 4 om de prolundsdad
10 om entre una y otra y en hieras sapandas
entre o por 20cm

Cuidados & las
plaotuiss

Exige abundante w2 aoler cuanda a5 adula y
SOMBIR 6N Sus pamenos afios, se trasplantan al
lugar dafinitve cuande akcanzan ke 15 cm

o dtura, NQuRie de seks pofundos. Rindes y
a0 danados

Urtvery sed e Cumarmamerns - Cyter saom P arabein g
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CAJETO

Otros nombres comunes: Caregato, garagay, unsapa v
wruapo _ _
Nombre cientifico. Citharaxyiwn subffave: ¥ v En Cokmbia se hcaliza an s cordileras Cantral v
Famia: Verbenaceae Onantal, Cundinamarca de la Sabana de Bogota v

Origen: Narte de Swrameésica s alrade y

v Habia entra bs 18001 ) UL msphm

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

|

Sitio de colocta Parque b= Toguss

Mesodo de e .

Samila

propagacion
Prepasacide de

Las semdlas 2e dajan en agua Na dwanta 24

manerinl annes
86 1 siembe —

Sq siembvan @ 1 om da profundidad, 2 om entre
Tlempo de una yatra al medr s pldntulas los 5 cm de
genminacion | alud selmGpantan atosas va kel cmse

FRmBEn an o gar definthe

Es una epacie de crecimianta ripdy, raquikrme
Culdados delos| o, 0 comea un eatado pranil y al maduar

pldassle eguiere adundants bz solar

50
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MANO DE 0SSO

Otros nombres comunes: Higuaron papayo morkafieno y
pategalina
Nombre cientifico: Oveopdanax foribundwn
Familia: Araliaceae
Origen: Morte de Suraménca

GMAC W18 FRCHA J2 senoammbir de 2000

& zmn S FORTMLECIEIN 1K | PROFESIOMALCACKNAN 1A

* CORESIN (E LAHERA

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El
y Onierta
anlos o

gras Central
| an el depatameanio de Condinamarca
TRRNOPIOS Que arcundan i Sabana ok

N4 espacigimente én las dreas montafos
wita entre ks 2000 ¥ ks 2 900 msnm

Sio da
colecsa

et alas

Zonas Verdes BIMAC

Meatodo de
Propagacion

Esquapn

Preparacidn
de matesiol
antes de la

siembra

Tiempo de
gemsinacion

Serecolecta por astacas que S cotan entre ks

20y b= 25 cmde baigo | 30 los dega en 3 un

da v 59 taaplantan o 59 siembran drectanente
en bolsa de poletiens |

-
Sq siembvan on bokias de polltieno con biama
NAgra y aSOND OrgaNCo en cwrlos casos Al
mads antra los 20 v bos 30 em de akur 4
membran en ol lugar defntno

Caidadios de |

las planlas

-e

E% una espacie con crecimeenio 1agedo con
produccitn de hajas an penodos anuaks | razdn
por b cud presantan birgos enlrenidos, requens

suson en buenas condiciones y abundante
watar durante 3u entence

Urrvervsed e Cumdruwery - Cytersaom P arabein g
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Otros nombres comunes: Alcaparmita y alcapano enano DISTRIBUCION GEOGRAFICA
Nombre cientifico: Senina muiplandulosa - N
Famia. Cae-s:abmnace‘ae v En Cokmbia 58 ocallza an B corpiiiera

Origen: Norte de Suraménca denannmorid

nertal
g8 Cungnamarca en B Sabana ok
BOola ¥ sus al e

v Habita entra s 26800 ¥ s

Sitio de colocsa

Parque b= Toguas

Mescrio da
propagacion Semite

Prepasacidn
. o Ly samila se sxtrae. anseguidy =4 sumeigen en
steciol antes e bibea durarte 24 horys
& lo shemba

36 sembian anbiers abomads & mm de
: 3cmentre una y oira, separadas
Tiempo & profunchdad ¥
2 pe 160 entre 3ipor 10 om, cuando bys plantulas
9 o scanzan los 3 om de dMura, se pods suraiz yse
trasplartan o uny Solsy

Cuidados & las E= una espaie de crecemients rapids, necests

thewurl atundarie luz zolyr, es resisterts 3 byx haladas
wantos fusries ¥ no a5 expents an suskos

GAMAC MU18 - FRCHA 32 aenoammbior e 3000
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CEDRO DE ALTURA

Otros nombres comunes: Cedro, cedro de abora, cedro da

mockana
cadro rosado, v flor dae pak
Nombre cientifico: Cadvafa moanfana
Famila: Meliaceae
Origen: Norta de Suramerica

SAMAC M1 FRCHA St dendammbir e 2000

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

v En Colombea se ancueriss an las res corgieras
an @l gepartamanio de Candinamarca so :
ef Sabana de Bogota v sus alrededares
v Habita erfre los 1 200 v kas 3.000 msn

Sitio de colecta BIMAL |recursos progeos)

propagacion
-

o 6o Semia

Se recolectan b futos, se exponan 3l sol pora

secorios v estemular by apertury de los mesmos,

e extraen sus samilas. que se degan en Agud
fris durarte 24 horas

Preparocida de
manecin| amses
& la shemdao

9 siembran en samileros a 1 omde
piofunddad 5cmantre una y ora yen hikns
soparadas antre Sipor 10 e, o madir laa
plirtulas entre los 5 yios 10 om de ala se
trasglantan a bolsas

Tiempo de
genminacion

E= s espacie de crecemiento rapido y puede
Culdafloo uies war pacady por of bamrenador del cogolla
plantules (Hypseuis =5} of cud afecta su buen desancll

Urtvervsed e Dum@rnrerg - Carpcom P arptevg
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HAYUELO
Otros nombres comunes : Chanamo
Nombre cientifico: Dodoviaea WsStoss
Famia: Sapindaceae
Origen: Norte de Suramésica

SMAC 18 FRECHA 32 dendnmmbior oe 2000

* CORESIN Lk LA HERIA

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

v En Colomiia S8 encuanira . an ias ras cordileras y
en las =as de San Angres v Provdenca
v En el departamenio de Cundinamarca se cbserva
an los murrapios o2 Bopca Camen de Canpa
Mosquesa v Zipagurd
L Habia antre ks Z2.200y 2 900 s

Sitio de colecta Parque bas Tnguas

Metodo de

Propagacion Evquer

Se recolectan los fntos en una bolsa plashicy, =e
axponen 3l 3ol kaets cusndo aclosionen, sa
recogen sus semilas, ¥ 5o degan an agus fris

durante 3 dos

Preparacida de
manecial amaes
& la sl

a0 aRmiEn an somidi d ko al medy

Tiempo de s pldntulas los 5 emde alura se rasglantan @
genmisacion | bokias da poletilng y ol dcarcar s 20 cmde
dira setraapanta & sito dafnitho

Ex inp espstie de crecemsnto rapda. reguere
Culdodos de los| de sbundants iz solar durants =y wasiencin

phiroulas trace en muslos poco prohmdos y acidos v
S0p0rty SeqUIds

Irtvervsed e Dimdrurere - Comrgcom P argbeiv g
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SMAC w18

HOLLY LISO

Nombre cientifico: Cofoneasfer mutlora
Familia: Rosaceas
Ornigen: Norteameénca

FRCHA g denonmmbir e 3000

* CORESEN [k LA HERIA

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

=n Colombia s encuanira an 2 coegiilara Onertal

en o departamento ge Cundmamarca b

defoma cubvada y en & abplano cundboyacense
v Habita enfre los 2 008y los A OO meseen

Sitio de colecta Zoras Verdes BINMAL

Mesodo de
propagacion
Preparacida de

manteriy| arnes
&é la sl

Semia

Los futos maduros &2 oprmen con kb dedos, s
extraen sus semibs_se lyan. se deyan 3l are

Sa wembran en garminadores 3 & mm de
profundidad. 5 cm entre una y otra yen hileras
wAparndns antre 5ipor
10 om

Tiempo &
germinacion

Culdodos de los| Ex ina sspatie de crecimiento rapido v requisrs
de abundants Lz solar durarte =y existencia

Urtversised e Cum@rmmens - Cyterpom Famsleivg 55
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ALCAPARRO GRANDE

Otros nombres comunes: Akaparo doble y alcaparro

SMAC w1

grande
Nombre clentifico: Senna wiarum
Familia: Caesalpinaceas
Origen: Norte da Suraménca

FRCHA S8 e nonmmbir e 2000

v En Colmbia sa encuania an i corgiiara Onertal
Wesarva

en o departamento e Cundrmamarca se

defama cubvada y en & abplano cundboyacense

v Habita enfre los 2 008 v los 3 (0 mseen

| S de coucmil BMAC (recursos propos)

Metodo de g
Semd
propagacide o

' Praparacion de | Los fntos s secoan o sal durants 12 haras, se
| materisl antes humedecan an agus i durarte 4 dias, 50
de ke siambra mxtraen sus semdbye

se srmseon an semdlsios 3 1 cmde
Tiempo da profundidad, 3 om entre ura yotrs y en hieras
inackém separadas entre = por 10 cm cuando bys

o plantudas los 20 cm de 3ty se membran en »l
stio defrsino

Edneceaaio akonarda cada 3 meses y
aumingEtiade MRge permanenie: No &5 rasistantd

Cubdados do b
plantlas a s heiadas, tambiin roquire de atundante
GNZoaciin solar y embientes himedod

Lrtvervsad ey Cumrurer - Do gaom Fampleivg
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Nombre cientifico: Acca sellomana Berg
Familia: Myrtareae
Alura 1500 — 2BE00 manim
Temparatura: 13- 18%C
Método de propagacidan: Semilla y acodo

PAPAYUELA

Momibra chanifics: Vasoonoeiieg S macerisEs
Familia; Caricaaas
Altura; 16800- 2800
Temparalura: 12 - 187G
Método de propagacdan: Semilla, estaca y acodo

MHombre clentfice; Walpighis periciofa L
Familia: Malpighiaceas
Akuras 1500 — 2500 msnm
Temperaiura: 13 - 2008
Kdindn de propagacdn: Samilla, astaca y acedn

Maombre ciantifics: Passilors FMparita
Familla: Pas=ficracaas
Afhira; 1800- 2400 e

bictodo de propagacion Semila, estaca v acoda

DURAZNO

Mombre cientifico: Pronus persica L
Familia: Rosacaas
Afura; 1000 - 250 menm
Método de propagacidn Semila, estaca v acodo

Mombre cientifico: Prvues domesbca L
Familia: Rasacaas
Afura; 1500 - 2300 menm
Temperaiora. 12 - 22 "%
ketodo de prapagacicon Semilla, estaca v acoda

Nomibre cientifico: Syypuam fambos L

Familla: Myracaas

Altura: 1500— 2400 merm
Tamperahra: 15 - 22°C
Metada de propagacion Semila, estaca y acodo

HEGH. NdE- Fhil. . e DR LT e S
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8.3.4. Evaluacion

La evaluacion se dio desde el inicio de la capacitacion, ya que en el desarrollo de la misma se
fueron evaluando los diferentes conocimientos, al finalizar cada tematica se realiz6 una
evaluacion escrita con preguntas abiertas como lo muestra la Tabla 7 para no limitar la respuesta,
ya que muchos de los reclutas provenian de zonas rurales del pais lo que les permitia tener
conocimientos empiricos, los cuales demostrarian si por medio de las capacitaciones dichas
actividades serian mejoradas o modificadas en pro de una produccion sostenible, su valoracién se
dio a partir de los conocimientos académicos de las pasantes, quienes en base a lo visto y
aprendido durante el desarrollo de su carrera y capacitaciones dieron un juicio sobre las
respuestas del personal militar. La retroalimentacion se vio limitada, ya que no existia el tiempo

para generarla, por lo que en las capacitaciones se hizo énfasis en el aprendizaje del soldado.



Tabla 7

o 2ol
LNTYFRSIDAD T
CLNIHMNAMARD'S

Preguntas de evaluacion en las capacitaciones impartidas al personal militar del BIMAC

Tematicas

Preguntas

Importancia de conocer las
caracteristicas de la zona a
intervenir
Adaptacion, clima, sanidad,

mercado, topografia, entre otras...

1. ¢Por qué se deben conocer las condiciones climaticas de la
zona a reforestar?
2. ¢Es necesario hacer el pre-estudio en cada zona?
3. ¢Cudles son las variables que usted tendria en cuenta para
evaluar una zona que quiere reforestar y por qué?

Compatibilidad de especies y
distribucion espacial -
Estratificacion

3. ¢Cudl es la distribucion espacial y cual es la variacion entre

1. ¢Qué es la compatibilidad entre especies y por qué es
importante tenerla en cuenta?
2. ¢Tipos de compatibilidad?

especies?
4. ¢Qué es estratificacion y como se incluye en los planes de
reforestacion?

Adicion de nuevas especies /
Diversificacién de la produccién

3.

1. ¢Limitaciones a la hora de implementar un plan de
reforestacion?
2. ¢Beneficios de la inclusion de nuevas especies agricolas?
¢Como se diversifica una produccion agricola contribuyendo
con el medio ambiente?

Establecimiento de sistemas
sostenibles

1. ¢Qué es un sistema de produccién sostenible?
2. ¢Cuales son las caracteristicas de un sistema sostenible?
3. ¢Cudl es el impacto en el medio ambiente de la
implementacion de sistemas sostenibles?

Reconocimiento de los beneficios
que conlleva la inclusion de SAF
en los planes de reforestacion

1.
2.

3.

¢Cuales son los beneficios de implementar SAF?
¢Explique cdmo el establecimiento de SAF podria mejorar la
calidad de vida del productor y de su familia?
¢Ademas de contribuir con el medio ambiente, cuales son los
otros aspectos beneficiaria incluir SAF en su finca?

Fuente: propia
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De los 108 militares capacitados en temas agroforestales, 97 cumplieron satisfactoriamente con
todas las actividades, demostrando la apropiacién de conocimientos, los demas integrantes no
lograron cumplir a cabalidad por lo que no aprobaron el curso por situaciones personales o

porque fueron reasignados a otras zonas para la continuacion de su servicio militar (Grafica 2.

Personal militar evaluado

= Aprobados = No aprobado

Grafico 2. Personal militar evaluado. Fuente: Propia

Pese a que en su mayoria el personal aprobo el curso, hubo diferentes falencias en algunas
tematicas como en la de la importancia de conocer las condiciones climaticas, la inclusién de los
SAF en los programas de reforestacion y en el establecimiento de los sistemas sostenibles, ya que
esos temas eran relativamente nuevos para ellos, indirectamente en muchas producciones se

aplicaban, pero no los relacionaban por desconocimiento, en la diversificacion de la produccion
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hubo un mejor desenvolvimiento, captando y apropidndose del conocimiento facilmente, por lo

que esta tematica fue la que tuvo mayor y mas rapida recepcion por parte del personal

Adherencia de conocimiento seguin tematica

10% 10%
15%
25%
40%
= Condiciones climaticas = Distribucién y compatibilidad
= Diversificacion de la producciéon Sistemas sostenibles
= SAF

Grafico 3. Adherencia de conocimiento segun la tematica. Fuente: Propia

9. Conclusiones

1. Las condiciones ambientales son fundamentales a la hora de elegir las especies que se van
a usar en los proyectos de reforestacion, esta es una de las variables mas importantes, ya
que en esto radica la viabilidad de los arboles y por ende de sus beneficios.

2. Lainclusion de nuevas especies en los proyectos de reforestacion es imprescindible, ya

que, esto facilita que el productor quiera implementar sistemas de produccién sostenibles,
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integrando diferentes especies que contribuyan con el medio ambiente y la economia
familiar.

3. Las capacitaciones al personal militar se hacen indispensables a la hora de replicar la
informacion. EI conocimiento empirico de los soldados frente a practicas agroambientales
que han adquirido a lo largo de su vida facilita la comprension y adherencia del mismo.
gracias al conocimiento académico de las pasantes; asi mismo, se pueden fortalecer
diversas falencias modificando o eliminando préacticas que no favorecen los SAF, para
que, a la hora de replicar este conocimiento con la poblacién civil y en los lugares de

procedencia exista una mayor viabilidad y apropiacion por parte del productor.

10. Recomendaciones

Se sugiere ampliar el tiempo de capacitacién y el plan de estudios agroambientales para que el
personal pueda tener una formacién méas completa en cuanto a los SAF y la inclusion de nuevas
especies en los planes de reforestacion, lo que limitaria la negacion por parte de los productores a
su establecimiento y facilitaria en gran medida la accion del BIMAC en Sabana Occidente.
También es importante que el personal militar que permanece en la unidad por un periodo mas
largo de tiempo, como en el caso de los cargos mayores también sean capacitados, facilitindose
asi, la replicacién del conocimiento en este batallon, por lo que en la mayoria de los casos se ven

limitados los procesos al culminar el servicio militar

62



11. Bibliografia

Andrade, G. (2011). Estado del conocimiento de la biodiversidad en Colombia y sus amenazas.
Consideraciones para fortalecer la interaccion ciencia — politica. SCIELO, 18.

Asociacion Nacional de Empresas De Servicios Publicos y comunicaciones Andesco. (08 de
Julio de 2019). Ganadores Premio Andesco de Sostenibilidad 2019. Obtenido de
Andesco: https://www.andesco.org.co/2019/07/08/ganadores-premio-andesco-de-
sostenibiliad-2019/

Barros Jhon (2017). Deforestacion en Colombian aument6 en 44% entre 2015 y 2016. SEMANA.

Benito, P. (2017). Dinamizacioon grupal. Espafa: Sintesis.

Buitrago, F. L. (2018). Militares y construccion de paz en la Colombia actual. Nueva Sociedad.

Camargo Flérez, J.M. (2014). Formulacion del plan ambiental del Batallon ASPC N° 6

“Francisco Antonio Zea” de la ciudad de Ibague — Tolima, Colombia. Bogota: Universidad

Militar Nueva Granada

Colombiano. (2015). asi seria el ejército tras a firma del acuerdo de paz con Farc. Bogota:
COLPRENSA.

Corporacion Autonoma Regional Regional del Valle del Cauca. (19 de octubre de 2018), La CVC
cuenta con aliados para la conservacion de ecosistemas estratégicos del departamento.
Obtenido de CVC: https://www.cvc.gov.co/gestoresambientales

Diaz Cordero, Gerarda (2012). EL CAMBIO CLIMATICO. Ciencia y sociedad XXXVII

(2),227-240. [11 de abril de 2020]. ISSN: 0378-7680. Disponible en:

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=870/87024179004

Deas, M. (2018). El rol de los militares en el camino de la paz. El Tiempo.

Décima Tercera Brigada - Ejército Nacional. (28 de Diciembre de 2018). Soldados de la Brigada
13 reciben titulos de géstion agricola y ambiental. Obtenido de Comando General
Fuerzas Militares de Colombia: https://www.cgfm.mil.co/es/blog/

Décima Tercera Brigada - Ejército Nacional. (18 de Octubre de 2018). Brigada 13 lidera primera
Rueda de Emprendimiento en Cundinamarca. Obtenido de Comando General Fuerzas
Militares de Colombia: https://www.cgfm.mil.co/es/brigada-13-lidera-primera-rueda-de-
emprendimiento-en-cundinamarca

Diaz, M., y Soto, V. (2015). DISENO DEL SISTEMA AGROFORESTAL PARA LA ZONA
RURAL DE LA VEREDA PASCATA DE TURMEQUE BOYACA. Bogota: Universidad
Distrital Francisco José de Caldas

DNP y Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (2015). Colombia: Potencial de

Reforestacion comercial. Colombia: PORFOR.Justicia. (2019). La estrategia del ejército para

proteger parques naturales del pais. EL TIEMPO.

Ejército Nacional. (s.f.). EJERCITO NACIONAL PATRIA, HONOR Y LEALTAD. Obtenido de
https://www.ejercito.mil.co/conozcanos/mision_vision_362168&download=Y

Ejército Nacional. (10 de Marzo de 2018). Mas de 480 soldados del Ejército juraron bandera en
Cundinamarca. Obtenido de Comando General Fuerzas Militares de Colombia:

63




https://www.cgfm.mil.co/es/mas-de-480-soldados-del-ejercito-juraron-bandera-en-
cundinamarca

Ejército Nacional. (11 de octubre de 2018). Con arbolaton Ejército Nacional siembra mas de
2000 arboles de especies nativas. Obtenido de Comando Genreal Fuerzas Militares de
Colombia: https://www.cgfm.mil.co/es/con-arbolaton-ejercito-nacional-siembra-mas-de-
2000-arboles-de-especies-nativas

Ejército Nacional. (10 de Julio de 2019). ‘Sembrando paz, vida y reforestacion’: proyecto del

Ejercito, ganador del premio Andesco. Obtenido de Comando General Fuerzas
Militares de Colombia: https://www.cgfm.mil.co/es/blog/sembrando-paz-vida-y-
reforestacion-proyecto-del-ejercito-ganador-del-premio-andescosoldados-de-la-
brigada-13-recibe-titulo-en-géstion-agricola-y-ambiental.

Etter, A., C. McAlpine, D. Pullar, y H. Possingham. 2006. «Modelling the conversion of
Colombian lowland ecosystems since 1940: Drivers, patterns and rates». Journal of
environmental management 79 (1): 74-87.

FAO. (2006). Tendencias y perspectivas del sector forestal en América Latina y el Caribe...
Estdio FAO Montes 148.
http://www.fao.org/docrep/009a0470s/a0470s04.htm#P850_107086

FAO. (2014). State of the World’s Forests. Enhancing the socioeconomic benefits from forests

Farfan, F. (2014). Agroforesteria y sistemas agroforestales con café. Manizales, Caldas:
Cenicafé

Fuerzas Militares. (23 de agosto de 2019). Reforestar los paramos con frailejones, un
compromiso del Ejército Nacional. Obtenido de:
http://www.fuerzasmilitares.org/notas/colombia/ejercito-nacional/9733-frailejones.htmi

GAE. (2020). Fundacion Grupo de Accién Empresarial G.A.E. Obtenido de
https://felip192.wixsite.com/website

Galeano, E., y Mancera. N. (2018). Efectos de la deforestacidn sobre la diversidad y la
estructura del ensamblaje de macroinvertebrados en cuatro quebradas Andinas en
Colombia. Biologia tropical, 20 p.

Garcia, H. (2012). Deforestacion en Colombia: Retos y perspectivas. Colombia: Fedesarrollo

Deilfus, F. (2002). 80 herramientas para el desarrollo participativo. San Jose, Costa Rica.
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (11ICA)

Gobernacion de Cundinamarca. (2017). Mapa de provincias. Bogota: Secretaria de planeacion.

Gonzélez, J. Cubillos, A., Chadid, M., Cubillos, A., Arias, M., Zufiga, E., Joubert, F. Pérez, I,
Berrio, V. Caracterizacion de las principales causas y agentes de la deforestacion a nivel
nacional periodo 2005-2015. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Ambientales —
IDEAM-. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Programa ONU-REDD
Colombia. Bogota, 2018

Hard, R. (1985). Conceptos basicos de agroecosistemas. Turrialba, Costa Rica: CATIEIDEAM.
(2020). Mapa de clasificacion del clima en Colombia segun la temperatura y la humedad
relativa y listado de municipios. Education and Research EAER

64




IDEAM, ed. 2016. «Presentacion lanzamiento cifras de deforestacion anual 2015». Bogota,
Colombia, septiembre. http://www.andi.com.co/Ambiental/SiteAssets/
Presentaci%C3%B3n%20Tasa%20Deforestacion%20IDEAM.pdf.

Ley N° 99. Republica de Colombia, 22 de diciembre de 1993

Ley N° 1861. Republica de Colombia, 4 de agosto de 2017

Mahecha, G. E., Ovalle, A., Camelo, D., Rozo, A., & Barrero, D. (2012). Vegetacion del
territorio CAR. Colombia: Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, IDEAM. (2011). Sistemas Agroforestales y
Restauracion Ecoldgica como medida de adaptacion al cambio climético de alta
montafia. Colombia: Printed.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2018). EI ambiente es de todos. Obtenido de
https://www.minambiente.gov.co/index.php/cambio-climatico

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (14 de Septiembre de 2020). Importancia de los
bosques, colombia tercer pais de la region en cobertura boscosa. Bogota: Minambiente.
Obtenido de
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/noticias/1210-el-
uso-sostenible-de-los-bosques-prioridad-de-minambiente-
513#:~:text=Con%?2059.9%20millones%20de%20hect%C3%Alreas,un%20pa%C3%AD
$%20de%20vocaci%C3%B3n%?20forestal.

Navarro, L. (2016). EI mejoramiento integral en el campo de los tratamientos urbanisticos de
barrios con problematicas de crecimiento informal y riesgos ambientales. Caso: Scetor
arroyo El Salao I, Barranquilla, Colombia. M6dulo Arquitectura CUC, 17 (1). 115-132.
http://revistascientificas.cuc.edu.co/index.php/moduloarquitecturacuc/article/view/1531

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la agriducltura. (2018). El estado de
los bosques del mundo — Las vias forestales hacia el desarrollo sostenible. Roma: FAO.

Ortiz, M.1. (2019). Alerta por deforetacion en suroriente del pais en el posconflicto. EL TIEMPO

Paz Cardona, J. A. (2018). La deforestacion en Colombia aumentd en un 23% MONGABAY
LATAM periodismo ambiental independiente

Profesionales Oficiales de Reserva. (2019). EJERCITO NACIONAL PATRIA HONOR
LEALTAD. Obtenido de
https://www.ejercito.mil.co/conozcanos/unase_ejercito/profesionales_oficiales_reserva

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). (2007). Informe sobre desarrollo
humano 2007-2008. La lucha contra el cambio climético: Solidaridad frente a un mundo
dividido. New York, EEUU: Grupo Mundi-Prensa

Quinta Brigada — Ejército Nacional. (13 de marzo de 2018). Ejército contrarresta delitos en
contra de medio ambiente en Cundinamarca. Obtenido de Comando General Fuerzas
Militares de Colombia: https://www.cgfm.mil.co/es/ejercito-contrarresta-delitos-en-
contra-del-medio-ambiente-en-cundinamarca

Redaccion Medio ambiente. (13 de agosto de 2017). Las mejores practicas ambientales de 2017.
Obtenido de El Espectador: https://www.el espectador.com/noticias/medio-ambiente/las-
mejores-practicas-ambientales-de-2017-articulo-709494

65




Rodriguez, L. (2011). Anélisis de las condiciones que impiden la plantacion de arboles segun los
principios de la silvicultura urbana en el nororiente de Barranquilla. Modulo Arquitectura
CUC, 10(1), 55-83. Recuperado de
https://revistascientificas.cuc.edu.co/moduloarquitecturacuc/article/view/130

Romero, J. J. (2012). El bosque Alto — Andino: una oportunidad para llevar al educando al
aprendizaje significativo y a las estrategias de conservacion. Bogota D. C: Universidad
Nacional de Colombia.

Rosales, M., Muegueitio, E., y Osorio, H. (1999). Agroforesteria para la produccion animal en
América Latina. Colombia: FAO.

Rudas, G., Marcelo, D., Armenteras, D., Rodriguez, N., Morales, M., Delgado, C., y Sarmiento,
A. (2007). BIODIVERSIDAD Y ACTIVIDAD HUMANA: RELACIONES EN
ECOSISTENAS DE BOSQUE SUBANDINO EN COLOMBIA. Colombia: Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt.

Sanchez Contreras, Y. P., y Diaz Pulido, M. C. (2014). Apoyo al sistema de gestion ambiental del
Centro de Educacion Militar (CEMIL), para elaborar la propuesta de programas
ambientales. Bogota D.C: Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Secretaria Juridica Distrital de la alcaldia Mayor de Bogota D.C (22 de diciembre de 1993). Ley
99 de 1993 Nivel Nacional Obtenido de: Régimen legal de Bogota D.C
Https://www.alcaldiadebogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?j=297

Silva, M. (2013). Sistemas Agroflorestais: conceitos e métodos. Brasilia: Itabuna: SBSAF

Silva, M. (2017). Sistemas agroflorestais (SAFs): conceitos e practicas para impentacdo no
bioma amazonico. Brasilia: SENAR

Silca, P., y Rozados, L. (2002). Agroselvicultura, agroforesteria, practicas agroforestales, uso
multiple: una definicion y un concepto. Espafia: Universidad de Compostela.

Vargas, W. (2012). Los bosques secos del Valle del Cauca, Colombia: una aproximacién a su
flora actual. Biota Colombiana. Especial bosque seco en Colombia, 13(*) 102-164.
Recuperado de http://www.humboldt.org.co/images/atlas%20de%20paramos/Biotal3(2)-
Bosque_Seco.pdf

Wadsworth, F. H. Agriculture handbook. Washington: Department of Agriculture, 1997. 563 p.

WWE. (06 de marzo de 2018). World Wide Fund For Nature. Obtenido de:
https://www.wwf.org.co/?uNewsID=324210

Zonta, A., Goncalvez, A., y Angola, F. (2013). Implementacion y manejo de sistemas
agroforestales en la amazonia boliviana. FAO

66




67

UpE

LNTYFRSIDAD T
CLNIHMNAMARD'S



