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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafol):

El proyecto de pasantia que se llevd a cabo en la DIRECCION GENERAL
MARITIMA (DIMAR), Subdireccién de Desarrollo Maritimo, consisti6 en apoyar
desde la esfera de conocimiento de Ingeniera Ambiental basada en Sistemas de
Informacion Geografica, en la interpretacién de imagenes satelitales e informacién
geogréfica para identificar impactos ambientales y en la generacién de mapas del
territorio marino-costero para aportar a la consolidacion la Infraestructura de Datos
Espaciales Marino, Costera y Fluvial de Colombia es decir una IDE tematica, que
facilite el acceso a la informacién geografica ambiental a una amplia gama de partes
interesadas tanto en el sector publico como en el privado con miras a maximizar su
uso general por parte de los usuarios.

ABSTRACT

The internship project that was carried out in the MARITIME GENERAL DIRECTION
(DIMAR), Subdirectorate of Maritime Development, consisted in supporting from the
sphere of knowledge of Environmental Engineer based on Geographic Information
Systems, in the interpretation of satellite images and geographic information to
identify environmental impacts and in the generation of maps of the marine-coastal
territory to contribute to the consolidation of the Marine Spatial Data Infrastructure,
Colombia's Coastal and Fluvial SDI is a thematic SDI that facilitates access to
environmental geographic information for a wide range of stakeholders in both the
public and private sectors with a view to maximizing its general use by users.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.
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En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
ly demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio

fisico o electrénico, asi como su puesta a dlSpOSICIOI’l en Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.
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Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningan
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la investigacion
gue se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. SI _ NO _X_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacién con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, lal
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
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publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

(@0l

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[@0lSle)

Calle 14 Avenida 15 Barrio Berlin Facatativa — Cundinamarca
Teléfono (091) 892 07 07 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: inffo@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional



Py MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
fﬂ; ) PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3

% | DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
S REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 7 de 7

Nota:

Si el documento se basa en un frabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en ei(ios) siguiente(s)
archivo(s).
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GLOSARIO

1. Politicas y Disposiciones Institucionales: Las politicas constituyen la piedra angular de una
IDE, ya que, ordena la forma en que los actores actdan para alcanzar una completa
coordinacion y lograr compartir la informacién geografica. (Rojas, 2014)

2. Personas: Corresponden a los actores genéricos de una IDE y no a comunidades especificas
de usuarios y aporta una vision integral de las actividades presentes en una IDE.
Proveedor/Productor: Son los encargados de producir y aprovisionar datos, metadatos y
servicios. (Rojas, 2014)

3. Administradores: Son intermediarios entre los proveedores y los usuarios de una IDE y sus
funciones van encaminadas a responder las solicitudes de los usuarios a partir de los datos
y servicios que brindan los proveedores, aplicando las politicas establecidas. (Rojas, 2014)

4. Usuarios: Es el usuario final quien hace uso del Geoportal y de los servicios brindados por
los administradores para acceder a los datos y servicios disponibles. (Rojas, 2014)

5. Datos: Los datos espaciales describen la localizacion de las caracteristicas en el espacio,
que pueden ser discretas o continuas). Es decir, hace referencia al tipo de informacion que
contiene una IDE. (Rojas, 2014)

6. Datos Geoespaciales Tematicos: Son los aportados por diferentes comunidades de
informacion y que complementan a los datos fundamentales. (Rojas, 2014)

7. Capas Vectoriales: Modelo de datos espacial que emplea un sistema de coordenadas X, Y,
para construir caracteristicas espaciales de tipo punto, linea y poligono (areas) (Rojas,
2014)

8. Capas Raster: Modelo de datos espaciales que usa grillas y celdas para representar la

variacion espacial de los atributos. Conjunto de datos que abstraen de forma continua la



10.

11.

12.

13.

realidad y mediante una matriz de celdas se refleja el valor de una variable geoespacial en
la posicion especifica. (Rojas, 2014)

Catalogo de Metadatos o Catalogo de Datos Espaciales: Sistema informatico que le permite
a los generadores de datos publicar la descripcion (Metadatos) de la informacion
producida, los procedimientos y condiciones para disponer de ella. Se sostiene en la
infraestructura de internet y otras tecnologias de comunicacion. Los servicios de catadlogo
son necesarios para desarrollar busquedas y llamar a los recursos registrados dentro de una
Infraestructura de Datos Espaciales. (Rojas, 2014)

Catdlogo de metadatos: Coleccién de metadatos de datos geograficos localizada en
cualquier servidor de una IDE. (Rojas, 2014)

Aplicacion: Programa informatico desarrollado para fines especificos y de facil utilizacion
para el usuario, permitiendo agilidad y rapidez en tareas determinadas, y la automatizacion
de los procesos que se utilizan con mayor frecuencia, alcanzando con ello la
personalizacion por parte de los usuarios de acuerdo con sus necesidades. El acceso de la
aplicacion puede ser a través de la web o por su instalacion directa en el ordenador del
usuario. (Esri, 2019)

Aplicaciones web: Son aquellas aplicaciones a las que pueden acceder los usuarios a través
de un servidor web a través de internet o intranet mediante un navegador. (Esi,2019)
CONPES 3585: “consolidacion de la politica nacional de informacion geografica y la
infraestructura colombiana de datos espaciales - ICDE”, tiene como objetivo central,
coordinar la produccion, la disponibilidad, el acceso y el uso de la informacidn geogréafica

en el ambito de las entidades del Estado. (Dimar, 2019)



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Interoperabilidad: La posibilidad de interaccion de los conjuntos de datos espaciales,
servicios y sistemas, sin intervencion manual repetitiva, de forma que el resultado sea
coherente y se aumente el valor afiadido de los conjuntos y servicios de datos. A través de
la utilizacion de estandares de informacion geografica y tecnolégicos. (ICDE, 2019)
ICDE: se entiende como un conjunto que permite la construccion e implementacion
colectiva de politicas y facilita los procesos de gestion de los recursos geogréaficos, que
incluyen datos, informacion y conocimiento, para armonizarlos, disponerlos y reutilizarlos
por el Gobierno y la Sociedad, como sustento de la Gobernanza y la toma de decisiones.
(ICDE,2019)

IDE: Conjunto de datos espaciales, tecnologia, normas y planes institucionales, todos ellos
encaminados a facilitar la disponibilidad y el acceso a dichos datos espaciales. (ICDE,
2019)

WMS: Web Map Service es el estindar OGC para la implementacion de servicios de
acceso a cartografia. Define operaciones para la obtencion de mapas como imagenes, la
obtencion de capacidades del servicio y la obtencion de informacion sobre puntos del
mapa. (ICDE, 2019)

WEFS: Web Feature Service es el estandar OGC que implementa servicios de acceso a datos
vectoriales (atributos). (ICDE, 2019)

WCS: Web Coverage Service es el estandar OGC que permite visualizar informacion raster
permitiendo realizar la consulta del valor de sus atributos almacenados por pixel

Mapas tematicos: Estos mapas muestran informacién espacial para indicar la ubicacion y

la distribucion de fendmenos especificos. Estos mapas pueden mostrar solo una capa



21.

22.

23.

24,

25.

tematica de datos o bien agrupar varias capas para resaltar patrones y las relaciones entre
ellos. (Esri, 2019)

Mapas de analisis: se utilizan para realizar consultas, encontrar ubicaciones adecuadas,
solucionar problemas, analizar situaciones hipotéticas, modelar procesos, generar informes
y otras tareas, aprovechando las completas herramientas de analisis de ArcGIS. Un mapa
de analisis esta disefiado para permitir a las personas solucionar problemas mediante la
combinacion de las herramientas y los datos adecuado. (Esri, 2019)

Mapas de presentacion: Estos mapas se emplean habitualmente en cientos de aplicaciones
SIG para dar a conocer informacion geogréafica, resaltar cuestiones, ilustrar planes y
propuestas, transmitir los resultados de andlisis, etc. Se pueden considerar los productos de
informacion clasicos creados por los usuarios de SIG (Esri, 2019)

Mapas temporales: Estos mapas muestran los cambios que experimentan los fendmenos a
lo largo del tiempo. Pueden mostrar eventos fisicos como niveles de inundaciones, vertidos
de petréleo, trayectorias de huracanes o migraciones de animales, o bien aspectos
relacionados con la geografia humana, tales como cambios en la poblacion, en el uso del
suelo o en el mercado de valores, etc. (Esri, 2019)

ArcGIS for server: es un componente de software de servidor back-end de ArcGIS
Enterprise que pone su informacion geografica a disposicion de otras personas de su
organizacion y, de manera opcional, a disposicion de cualquiera con una conexion a
Internet. (Esri, 2019)

ArcMap: Software que permite visualizar y explorar los dataset SIG de un &rea de estudio,
asignar simbolos y crear disefios de mapa para imprimir o publicar. Es también la

aplicacion que utiliza para crear y editar los dataset. (Esri, 2019)
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26.

217.

28.

29.

30.

ArcCatalog: proporciona una ventana de catalogo que se utiliza para organizar y
administrar varios tipos de informacion geografica para ArcGIS for Desktop. Los tipos de
informacion que se pueden organizar y administrar incluyen: Geodatabases, archivos
raster, documentos de mapa, documentos de globo, documentos de escena 3D y archivos
de capa, cajas de herramienta de geoprocesamiento, modelos y secuencias de comandos
Python, los servicios SIG publicados con ArcGIS for Server, entre otros. (Esri, 2019)
Survey 123: es una potente solucion y una forma simple que rene datos y hace que la
creacion, el intercambio y el analisis de las encuestas posible en tan sélo tres sencillos
pasos: Hacer preguntas, obtener respuestas y tomar mejores decisiones. (Esri, 2019)
ArcGIS Online: es un portal de colaboracion GIS, que permite descubrir, encontrar,
compartir, crear, almacenar, organizar contenido geografico y construir aplicaciones.
Manejar datos, mapas y aplicaciones en la nube.

Web AppBuilder: permite crear aplicaciones web 2D y 3D sin escribir una sola linea de
cddigo. Incluye herramientas potentes para configurar aplicaciones HTML con todas las
funciones. A medida que agrega un mapa y herramientas, puede verlos en la aplicacion y
usarlos inmediatamente.

Widget: La pestafia Widget le permite configurar la funcionalidad de la aplicacion. Pueden

ser Legenda, Lista de capas, Geoprocesamiento, Imprimir, entre otros. (Esri, 2019)
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1. RESUMEN

El proyecto de pasantia que se llevo a cabo en la DIRECCION GENERAL MARITIMA
(DIMAR), Subdireccién de Desarrollo Maritimo, consistié en apoyar desde la esfera de
conocimiento de Ingeniera Ambiental basada en Sistemas de Informacion Geografica, en la
interpretacion de iméagenes satelitales e informacion geografica para identificar impactos
ambientales y en la generacion de mapas del territorio marino-costero para aportar a la
consolidacién la Infraestructura de Datos Espaciales Marino, Costera y Fluvial de Colombia es
decir una IDE tematica, que facilite el acceso a la informacién geogréfica ambiental a una amplia
gama de partes interesadas tanto en el sector publico como en el privado con miras a maximizar

su uso general por parte de los usuarios.
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2. INTRODUCCION

Dimar es la Autoridad Maritima Colombiana que ejerce funciones a lo largo y ancho de la
jurisdiccion maritima colombiana: aguas interiores maritimas, incluyendo canales intercostales y
de trafico maritimo; y todos aquellos sistemas marinos y fluviomarinos como lo es el mar
territorial, zona contigua, lecho y subsuelo marinos, aguas supra yacentes, litorales (playas y
terrenos de bajamar, puertos del pais situados en su jurisdiccion), islas, islotes y cayos, para un
total de 928.660 km2, equivalentes al 44.85% de todo el territorio nacional, ademéas de los
principales rios ubicados en las zonas de frontera, y en el rio Magdalena en los 27 kilémetros

finales antes de su desembocadura al mar (MDN, 1984).

Dentro de los objetivos de DIMAR se encuentra aportar al desarrollo de los intereses
maritimos Nacionales es decir brindar beneficios de caracter politico, econémico, social, ambiental
y militar que puede ofrecer el aprovechamiento y uso del mar. Alguno de los intereses maritimos

nacionales (IMN) del Estado colombiano son: (Dimar, 2018)

Conciencia, apropiacion Territorial y cultura maritima
Recursos ambientales marino- Costeros

Educacion maritima

Investigacion cientifica, Tecnoldgica y de innovacion
Seguridad integral maritima

Ordenamiento marino-costero

Turismo maritimo y recreacion

Mineria marina y submarina

© © N o g R~ 0w DN PE

Pesca y acuicultura

Colombia, estd experimentando un crecimiento del desarrollo en el &rea maritima, las

cuestiones relacionadas con el uso maritimo deben tener un tratamiento especial en aspectos como
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la investigacion, administracion, jurisdiccion, derechos, restricciones y responsabilidades. En este
sentido, la Direccion General Maritima, en su rol de Autoridad Maritima Colombiana y en
cumplimiento de su objeto de ejecutar la politica del Gobierno en materia maritima y de regular,
direccionar, coordinar y controlar las actividades maritimas tiene la responsabilidad y la capacidad
técnica, operativa y legal para disefar, liderar, estructurar y administrar la IDE Maritimo - Costera

de Colombia.

Por esta razon la Infraestructura de Datos Espaciales Maritimo y Costeras de Colombia,
debe integrar y organizar los componentes legales (Derechos, restricciones y responsabilidades),
los criterios técnicos (el mundo real y su modelamiento) y los criterios institucionales
(Instituciones y autoridades), a través de una herramienta, que de manera transversal, integre el
conocimiento y resultados de la gestion de las Entidades con injerencia en el territorio maritimo
del pais, con el fin de ser utilizada y analizada de manera holistica en la toma de decisiones y en

la formulacion de politicas y proyectos (Dimar, 2019).

La produccion de datos geogréaficos de calidad y confiables es fundamental, por lo que se
hace necesario contar con la participacion activa de toda la Entidad, que, acompafiada con la
implementacion de tecnologias de informacion, facilita la pronta y oportuna respuesta a las
necesidades de los usuarios. Es por esto que se requiere el desarrollo de un proyecto de pasantia
que aporte al fortalecimiento de la Infraestructura, desde el conocimiento de las ciencias

ambientales.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Colombia cuenta con diferentes portales de datos geogréaficos abiertos y libres (algunos de
ellos permiten descargar informacién), sin embargo, la falta de interoperabilidad de las distintas
instituciones con estandarizacion en la obtencion y organizacion de la informacion, hace que la
dificultad de poder operar los datos geograficos sea mayor y en ocasiones la ausencia de los

mismos sigue persistiendo.

En Colombia se expidio la ley 1712 de 2014 acerca de la transparencia y acceso a la
informacion puablica. No obstante, algunas instituciones presentan dificultad en la
interoperabilidad y actualizacion de esta informacion y siguen retrasando la obtencién de los datos
geograficos, a pesar de que el gobierno tiene canalizada gran parte de esta informacion a traves del

portal “datos.gov.co”, no se encuentra completa.

Por consiguiente, la gran cantidad de informacién geografica del entorno marino costero,
pero la dificultad en la interoperabilidad de sus fuentes de informacion que sirven como
instrumento para identificar los aspectos e impactos ambientales asociados al ecosistema marino-
costero, podria conllevar a una toma decisiones inadecuadas en el territorio. dificulta la
consolidacién de la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) Maritima, Costera y Fluvial de

Colombia.

Es necesario resaltar que para el Ingeniero Ambiental es importante contar con la
informacidn geogréafica en las diferentes esferas para poder realizar un analisis espacial de manera

adecuada y tomar decisiones correctas para la planificacion del territorio nacional.
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4. JUSTIFICACION

Para consolidar la politica nacional de informacion geografica y la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE), Colombia firmé el documento CONPES 3585 el 16 de
febrero de 2009, con el objetivo principal de articular la produccién, disponibilidad, acceso y uso
de la Informacion Geogréfica a nivel de las entidades del Estado y donde se establece al Ministerio
de Defensa como lider del comité de Defensa y Mares y a Dimar como el responsable de la
informacion de limites y fronteras internacionales, amenazas naturales, linea de costa, batimetrias,
cartografia marina, transporte fluvial y maritimo y concesiones maritimas. Asi a través de la
Subdireccion de Desarrollo Maritimo integra al Sistema de Informacion Geografico de Dimar
(SIGDimar) para convertirse en una Infraestructura de Datos Espaciales — IDE tematica a nivel
nacional. En atencidn a esta recomendacion y dado el estado actual de evolucién de SIGDimar, el
plan de accién para los afios 2019 y 2020 es convertir a SIGDimar en una IDE maritima, fluvial y
costera en donde confluya la Autoridad Maritima y la comunidad maritima, para disponerla y
acceder a ella. Esto requiere un esfuerzo desde varias esferas del conocimiento, entre ellas, la
Ingenieria Ambiental, con el fin de utilizar herramientas geomaticas que permitan interpretar y
disponer de manera 6ptima, la informacion geografica ambiental para generar conocimiento de

este ecosistema y apoyar la toma de decisiones en el territorio Maritimo-Costero.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Apoyar en la generacion de informacion geografica para identificar los impactos
ambientales asociados al ecosistema marino-costero, aportando en la consolidacion de la

Infraestructura de Datos Espaciales Maritima, Fluvial y Costera de Colombia

5.2 Objetivos especificos

1. Realizar la interpretacion de la informacion geografica ambiental suministrada por las
diferentes areas de la entidad para almacenar la informacion espacial del medio
ambiente marino costero dentro de la Base de Datos Geografica de Dimar.

2. Crear mapas tematicos que permita identificar los impactos ambientales, asociados al
ecosistema marino-costero de informacion geografica.

3. Publicar servicios web en los cuales se comparta servicios geograficos a usuarios
internos y externos a través de ArcGIS Online sobre los impactos ambientales del
ecosistema costero.

4. Crear aplicaciones web caracterizadas por ser de facil interpretacion a cualquier tipo de

usuario.
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6. MARCO TEORICO

Para el desarrollo del proyecto se abordaron diferentes areas del conocimiento que sirven

como apoyo para generar la informacion geografica ambiental tales como:

6.1 Sistemas de informacion Geogréfica (SIG)

La informacion Geografica conocida también como informacion geoespacial o
informacion espacial, es todo tipo de datos que dan cuenta de la ubicacion y descripcion de un
objeto o fendmeno especifico. La forma mas sencilla de presentar informacion geogréafica es por
medio de mapas que ademas son ampliamente utilizados en todas las operaciones cientificas,
administrativas y/o legales, dado que saber donde suceden las cosas es estratégicamente

importante. (DIMAR, 2019).

Actualmente, existen programas geograficos que permiten mostrar un determinado tema
localizado en un territorio a través de mapas tematicos, el objetivo es localizar caracteristicas o
fendmenos particulares que puede abarcar diversos aspectos, desde informacidn historica, politica
0 econdmica, hasta fendmenos naturales como el clima, la vegetacion o la geologia. (IGN &UPM,

2013)

Los SIG permiten ser transversales con diferentes disciplinas entre ellas las ciencias
ambientales ya que las herramientas integran y relaciona datos espaciales que permiten la
interpretacion de informacion geografica aportando en la gestion adecuada del territorio,
cartografia tematica, modelos digitales del terreno, manejo de variables oceanograficas, modelos
tridimensionales y/o analisis de especies entre otras que optimizan y agilizan la toma de decisiones

en el territorio.
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6.2 Impactos Ambientales en el medio marino

La sobreexplotacion de los recursos naturales causado por las diferentes actividades
llevadas a cabo por el ser humano conllevan a problematicas ambientales, muchas de estas

irreversible, afectando la dindmica de los ecosistemas, entre estos el medio marino.

El ecosistema marino es fundamental para el desarrollo de la vida sobre la Tierra, aporta

servicios ecosistémicos que benefician a los seres humanos como:

e Soporte: a través de la produccidn bioldgica, flujo de energia y reciclaje de materia.

e Abastecimiento: miles de personas en el mundo dependen de los productos de
pesca.

e Regulacion: la dinamica de las aguas oceanicas determina el patrén del clima,
absorber COg, dispersion y dilucion de residuos provenientes de ecosistemas
terrestres, entre otros.

e Culturales: el turismo se ha convertido en uno de los sectores econdémicos

crecientes con mayor relevancia.

Sin embargo, la presion ejercida sobre este ecosistema conlleva a efectos directos como
destruccién del habitad, sobreexplotacion de especies, contaminacion por vertimiento de
sustancias toxicas y/o hidrocarburos y efectos indirectos como erosion costera y acidificacion del

océano (Reul & Rodriguez, 2010).

Colombia, no es ajeno a las problematicas presentadas en este ecosistema, lo que significa
una preocupacion realmente significativa, ya que, del territorio nacional total aproximadamente
50% es maritimo, es asi como el desconocimiento de este ecosistema conlleva a tomar decisiones

inadecuadas con afectaciones ambientales, econdmicas, culturales y sociales.
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6.3 Infraestructura de Datos Espaciales

Uno de los problemas méas habituales entre los usuarios de la informacion geoespacial y
que mas recursos (tiempo, dinero, esfuerzos, entre otros.) consumen, es el intercambio de datos
geogréficos entre distintos sistemas, uso de diferentes formatos y/o modelos, volumen a compartir
y politicas de uso. Para solucionar esta problematica y a raiz de la globalizacion surge las
Infraestructura de datos espaciales — IDE, como evolucion de los Sistemas de Informacion

geografica. (Velazco, Porras & Alzate, 2016).

La IDE es un conjunto de medios que permite reunir informacion de los fenGmenos que
ocurren en un espacio geogréafico, incluyendo su disposicion espacial y los atributos que la
describen. La IDE incluye, ademas de los datos, los medios para su captura, la tecnologia y el
recurso humano necesario para adquirirlos, procesarlos y distribuirlos. Su objetivo primordial es
facilitar el acceso a la informacidn geogréafica a una amplia gama de partes interesadas tanto en el
sector publico como en el privado con miras a maximizar su uso general por parte de los usuarios,
ya que su proposito principal es apoyar las decisiones. Lograrlo requiere una accién coordinada
por parte de los entes del Gobierno por que la implementacion de la IDE involucra una amplia
gama de asuntos técnicos, tales como datos, tecnologias, estandares y mecanismos de entrega, asi
como asuntos institucionales relacionados con las responsabilidades organizacionales, politicas de
informacidn nacional, y disponibilidad de recursos financieros y humanos (Masser & Crompvoets,

2007).

En el mundo las IDE han evolucionado y responden a las diferentes jerarquias que van
desde lo local hasta lo global como se observa en la imagen 1. Actualmente, es comun la

implementacion de una IDE como herramientas que han contribuido a solucionar problemas en el
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acceso e intercambio de informacién. Muchos paises estan desarrollando IDE en los diferentes
niveles que van desde el local hasta lo nacional y regional (nivel global) para gestionar y utilizar
mejor los datos espaciales. Los objetivos mas importantes de estas iniciativas son promover el
desarrollo econémico, para estimular un mejor gobierno y fomentar la sostenibilidad del medio

ambiente.

Menor Detalle e Estandarizacion, normalizacion
e Interoperabilidad
¢ Incremento de cooperacion

Optimizacidn local
Respuestas rapidas
Diversidad, heterogeneidad

Mayor Detalle Servicios especializados

Imagen 1 Jerarquia IDE

Fuente: IGAC

De acuerdo con lo expuesto por Delgado y Cruz (2009), los principales elementos de una
Infraestructura de Datos Espaciales son: Politicas, personas, proveedor/productos,

administradores, usuarios, politicos y tecnologias.

En el mundo, el concepto de IDE se ha extendido y ya esta siendo implementado
exitosamente. Para algunos paises es un concepto nuevo que apenas se esta formulando y para

otros, como Estados Unidos, es una realidad que ya esta operativa.
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A continuacion, se describen las IDE de acuerdo a algunos paises:

Tabla 1 Iniciativas IDE, componentes y temas relacionados.

Metadatos, Investigacion, Tecnologia y

o ,
& IDE DESCRIPCION ENLACE
La Global Spatial Data Infraestructure es una
) organizacion formada por agencias y personas
_1 | Global Spatial Data ) o . _
< que tiene como objetivo promover la cooperacion | http://www.gsdi.or
0 Infrastructure _,
9 o y colaboracion para el desarrollo de las | g/
® | Association - GSDI | ) _
infraestructuras de datos espaciales a nivel local,
nacional e internacional.
La ASDI es una iniciativa nacional para
ASDI proporcionar un mejor acceso para todos los
australianos a los productos basicos de los datos )
Infraestructura de _ o _ http://www.anzlic.o
) espaciales. Su objetivo es garantizar que
Datos Espaciales _ i ] rg.au/
) los usuarios de datos espaciales seran capaces
de Australia. o )
de adquirir bases de datos compatibles para
atender a sus necesidades
Se evidencian siete grupos de trabajo (Equipo
IDERA — _ o
<_EI Coordinador — Marco Institucional - Datos
> Infraestructura de o o )
@) ] Basicos y Fundamentales - Difusion http://www.idera.g
O Datos Espaciales o o o
< o y Comunicacion Institucional — Capacitacion - | ob.ar/
Z | de la Republica de

Argentina
Desarrollo)
El portal presenta varias secciones como el o )
o ) http://territorial.sni.
IEDG /Ecuador | Visualizador de Mapas, Recursos Educativos, b ec/
ob.ec
Acrticulos Técnicos, y las Noticias sobre IDE. :
El Comité Federal de Datos Geogréaficos (FGDC) _
Federal http://www.gsic.gld

Geographic Data

es un comité interinstitucional que promueve el

desarrollo coordinado, uso, intercambio y

.gov.au/

22




Estado Unidos

datos que se conoce como el National Spatial
Data Infrastructure (NSDI).

o ]
& IDE DESCRIPCION ENLACE
Committee — difusion de datos geoespaciales a nivel nacional.
FGDC Este esfuerzo a nivel nacional de publicacion de

Canadian
Geospatial Data

GeoConnections ayuda a la toma de decisiones
via web, basadas en el uso de la geolocalizacion

de la informacion, tales como mapas e imagenes

http://www.geocon

Geograficos, un Sistema de Gestion de

Metadatos.

Infrastructure - o | nections.org/
CGDI por satélite, para hacer frente a algunas de las mas
apremiantes necesidades en Canada.
ICDE Es el portal de acceso a la informacion geografica | http://www.icde.or
Colombia de Colombia. g.co
La Infraestructura de Datos Espaciales de la
Republica de Cuba (IDERC) abarca las politicas,
tecnologias, estandares y recursos humanos
IDER necesarios para la efectiva recoleccion, | http://www.iderc.c
Cuba administracion, acceso, entrega y utilizacion de | o.cu/
los datos espaciales a nivel nacional en funcion de
la toma de decisiones econdmicas, politicas y
sociales, y del desarrollo sostenible
) ) http://www.ideanda
] En este portal, se evidencian los enlaces a ) )
IDEAnNdalucia ) lucia.es/index.php/
diferentes IDE
es/enlaces
<_EI Infraestructura de Datos Espaciales para el
(S) - :
@) Distrito Capital. Cuenta con el portal de Mapas de )
~ IDECA ) _ ) ) http://www.ideca.g
. Bogota, un Sistema de Registro de Items
Bogota ov.co/

Fuente (Rojas, 2014)
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6.4 Avances en el uso de la IDE en Colombia

A raiz de la relevancia que el gobierno brinda en la promocion de la informacion geogréfica
como aporte al desarrollo sostenible, social y econémico surge la iniciativa desde diferentes
sectores para construir la Infraestructura de Datos Espaciales —IDE de Colombia.

En Colombia, la base para la conformacion de la IDE nacional responde a las estrategias
internacionales y nacionales. En 1996 el IGAC participd en la Sexta Conferencia Cartogréfica
Regional de las Naciones Unidas para las américas, proponiendo la implementacion de las IDE
nacionales y la regional para América Latina. De esta manera, el proceso de consolidacion de la
Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales —ICDE inici6 en dicho afio, como un mecanismo
para articular esfuerzos tanto de los productores como de los usuarios de la informacion geografica
fundamental, optimizando su produccién, gestion y acceso a través del uso de estandares y
tecnologias de informacion.

Alcanzar el desarrollo sostenible requiere informacion actualizada y de calidad, sobre la
cual se puedan representar geograficamente los recursos, asi como el tamafio y la distribucién de
la poblacion que depende de ellos. En consecuencia, los datos geoespaciales conforman el insumo
basico para la integracion de los datos socioecondémicos, ambientales y de planificacion del
territorio, que facilitan la formulacion de politicas y la toma de decisiones sobre el bienestar de los
colombianos y el desarrollo del pais.

Por lo tanto, las sociedades actuales requieren conocer la existencia de los datos, confiar
en su calidad, determinar su nivel de aplicacién y acceder facilmente a ellos, con el fin de que se
pueda compartir e integrar informacion de diferentes fuentes. A través de socios estratégicos se

estandariza la informacion geografica proporcionada por los diferentes proveedores y asi
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proporcionara una forma interoperable de expresar, registrar y compartir la ubicacion, posicion y
orientacion de los objetos, estas son:

e International Organization for Standardization — ISO

e Federal Geographic Data Committee — FGDC

e Open Geospatial Consortium — OGC

e Global Spatial Data Infraestructure — GSDI

e Ministerio de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones — MinTIC

La Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales genera un espacio para la participacion
y coordinacion entre diferentes entidades productoras de informacion geografica, que permita el
fortalecimiento de su produccion, uso, acceso y difusion, para el apoyo a los procesos de
planificacion, desarrollo regional y de politica pablica. La participacion se hace a través de los
comités sectoriales de acuerdo con la tematica especifica y misional de cada una de ella. Estos
estan clasificados de la siguiente manera: Comité ambiental, Comité de infraestructura, Comité de
defensa y mares, Comité territorial y de fronteras y Comité socioeconémico; cuyo trabajo
coordinado y participativo permitira cumplir con los objetivos propuestos para el fortalecimiento

de la ICDE. (ICDE, 2019)

A través del tiempo han surgido IDE tematicas con diferentes enfoques para la

consolidacién de datos geograficos pero con la finalidad de aportar a la ICDE.
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Tabla 2 Las IDE en Colombia y sus avances en informacion geogréafica

IDE temética Definicion Consultas Aplicaciones de interés
Tiene dentro de sus funciones ademas de I.  Visor de vuelos fotogramétricos | v Cartografia Base
IDE IGAC producir datos oficiales en materia de tomados desde 1990. v Ortofotomosaicos
geografia, cartografia, catastro y agrologia, | 1l.  Banco Nacional de Imagenes. v' Mapas de Clasificacién de las
Infraestructura | proveer servicios relacionados con esta | Ill.  Sistema de informacion geogréfica Tierras por su Vocacion de Uso a
de datos informacidn, actualizarla permanentemente, para la planeacion 'y el escala y por su Oferta Ambiental
espaciales del | publicarla y hacer difusion de la geografia ordenamiento territorial -SIGOT. a escala 1:100.000
instituto colombiana. IV.  Datos abiertos IGAC. v" Mapa de Conflictos de Uso del
Agustin V.  Catalogo Nacional de Metadatos. Territorio Colombiano a escala
Codazzi VI.  Sistema de informacion geografica 1:100.000
(IGAC, 2019) para consulta de limites y entidades | v Mapas de Suelos del Territorio
territoriales SIG-LET Colombiano
La IDE de Bogota dispone de una manera I.  Visor Ambiental: Aporte de datos | v Cobertura Vegetal en Humedales
estandarizada la informacion geografica del geograficos en entidades de Bogota
Distrito Capital contribuyendo a gestionar | Il.  Aulas Ambientales v' Areas Compatibles con Mineria
IDECA conocimiento geografico; con el fin de| Ill.  Geovisores mapas interactivos en Bogota
Infraestructura articular su produccion, divulgacion, acceso, | IV.  Aplicaciones v Zonificacion Reserva Thomas
uso y aprovechamiento, promoviendo su| V. Story Maps Van der Hammen
de Datos intercambio entre las entidades miembros de v" Cuenca Bogota D.C
Espaciales para i e
o IDECA, conforme a las normas y politicas v' Zonificacion Reserva Protectora
e Dls_mto distritales, asegurando la calidad, Bosque Oriental de Bogota
Capital oportunidad y actualizacion de la informacién v' Mapa concentracion de o0zono

promedio anual. Afio 2017




IDE temética Definicion Consultas Aplicaciones de interés
geografica, para la toma de decisiones de v" Mapa movimientos en masa
ciudad.

IDE Es la iniciativa institucional para disponer la I.  Visor de datos Geogréaficos: | v Amenaza volcanica

Geocientifica | informacion geogréafica de conocimiento Recursos Minerales, geoamenzas, | v° Areas con potencial mineral para
geocientifico que produce el Servicio informacion petrolera, definir  areas de  reserva

Servicio Geoldgico Colombiano para la toma de | Il.  Geoservicios WMS, WFSy WMTS estratégica del estado
Geologico decisiones, esta clasificada dentro del orden v" Mapa nacional de amenazas por

Colombiano | institucional o corporativo. movimientos en masa

IDE Boyaca | Permite explorar y descargar informacion I. Datos v Estado Ordenamientos
geogréfica, descubriendo e interactuando con | Il.  Documentos territoriales

Departamento | las diferentes aplicaciones desarrolladas por | 1. Aplicaciones v’ Categoria de ruralidad

de Boyaca la Gobernacion de Boyaca. IV. Mapas
Tiene como objetivo la construccion e I.  Visor Geogréfico No disponibles a la fecha
IDE- AT implementacién colectiva de politicas que | Il.  Catalogo de Metadatos

Administracion

faciliten los procesos de gestién de los

recursos geograficos, incluyendo datos,

de Tierras informacién y conocimiento, como sustento
de la Gobernanza y la toma de decisiones.
IDESC Es la suma de politicas, estandares, I.  Mapas: Administrativos, comunas, | v Usos del Suelo
organizaciones y recursos tecnoldgicos que corregimientos, fisico-turistico, | v* Ruido 2015
Infraestructura | facilitan la obtencion, uso y acceso a la interactivos v Densidad Arborea
de Datos informacidn geoespacial del Municipio, para | Il.  Servicios v Valor del suelo

Espaciales de

Santiago de Cali

la generacion continua de conocimiento sobre

los recursos y la evolucion del mismo, al igual
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IDE temética Definicion Consultas Aplicaciones de interés
que para la toma de decisiones a diferentes
niveles.
Es una conexion de conocimiento entre la I.  Geoservicios v' Red de medicién de parametros
Autoridad Maritima Colombiana y la| Il.  Visores oceanograficos y de meteorologia
comunidad, que utiliza los avances | Ill. WebMaps marina— REDMPOMM.
IDE Maritima,
tecnoldgicos y metodoldgicos en geomética | IV.  GeoApps v’ Catalogo de Cartas Nauticas.
Cost-eray para la gestién de informacion espacial a v' Zonificacion de playas.
Fluvial ée través de herramientas de generacion, analisis v' Estadisticas de Trafico Maritimo
Colombia y difusién. Cobertura: Capitanias de puerto, v Expediciones cientificas:
) Centros de investigacion cientifica-marina, Seaflower, Pacifico y Antartida.
Auto,rl-dad Grupo de sefializacion maritima, Plataforma v Fondo marino de Colombia.
Maritima de investigacion cientifica-marina, Buques de
sefializacion maritima Intendencias
regionales.
La Gobernacion de Cundinamarca, a través I. Datos: Encuestas, demografia y | v" Zonificacién de Bogota.
IDEC de la Direccion de Sistemas de Informacion poblacion, agropecuaria, sisben, | v' Mapa del departamento de
Geografica, Andlisis y Estadistica presenta el entre otras. Cundinamarca.
Infraestructura | geoportal estadistico. Con esta informacionla | 1.  Documentos
de Datos comunidad puede localizar, explorar, | Ill.  Aplicaciones
Espaciales delimitar, administrar, planear, comerciar y | IV.  Mapas
Cundinamarca | apoyar las actividades de produccion e | V. Geoportal

intercambio entre otros.

Fuente: Autoria Propia
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6.5 Infraestructura de Datos Espaciales Maritima, Fluvial y Costera de Colombia:

Atendiendo a los avances mundiales de Sistemas de Informacion Geogréafico Marino
Costero, en el afio 2019 y hasta el 2020, SIGDimar esti preparado para convertirse en el eje
articulador del IDE Costero de Colombia. Esto significa para la Autoridad Maritima, ser el
referente nacional en administracion y disposicion de informacidn geogréfica tematica inherente a

espacios marinos y costeros.

Colombia esta experimentando un crecimiento del desarrollo en el area maritima, las
cuestiones relacionadas con el uso maritimo deben tener un tratamiento especial en aspectos como
la investigacion, administracion, jurisdiccion, derechos, restricciones y responsabilidades. En este
sentido, la Direccion General Maritima, en su rol de Autoridad Maritima Colombiana y en
cumplimiento de su objeto de ejecutar la politica del Gobierno en materia maritima y de regular,
direccionar, coordinar y controlar las actividades maritimas tiene la responsabilidad y la capacidad
técnica, operativa y legal para disefar, liderar, estructurar y administrar la IDE Maritimo - Costera

de Colombia.

El Decreto Ley 2324 de 1984, por el cual se reorganiza la Direccion General Maritima,
tiene en su contenido articulos que respaldan de manera irrefutable que sea la Autoridad Maritima
Nacional la entidad que asuma el liderazgo de la creacion y estructuracion de una Infraestructura
de Datos Espaciales (IDE) maritima - costera de Colombia. El Articulo 2°., describe
geogréaficamente los limites de su jurisdiccion tanto en los limites maritimos del pais, como en sus
litorales y rios. El Articulo 3° define las actividades maritimas que en estas areas se desarrollan y

que estan bajo la regulacion, direccion, coordinacion y control de Dimar de acuerdo al Articulo
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4°, ampliadas en el Articulo 5° en el que se definen las funciones y atribuciones de DIMAR.

(Dimar, 2019)

En la 6° Conferencia Cartografica de ONU realizada en Nueva York en 1997 se planted la
creacion del comité permanente de Infraestructura de Datos Espaciales con el objetivo de lograr
maximos beneficios econdmicos, sociales y ambientales de la informacion geogréfica para la
ejecucion de iniciativas regionales tales como el Programa 21 brindando un foro autbnomo para
que los paises de América cooperen en la elaboracion de una infraestructura regional de
informacion geogréfica, contribuyan a la elaboracion de las infraestructuras de informacion
geogréfica mundial e intercambien experiencias y celebren consultas sobre cuestiones de interés

comun.

Para consolidar la politica nacional de informacién geografica y la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales — ICDE, Colombia firmé el documento CONPES 3585 el 16 de
febrero de 2009, con el objetivo principal de articular la produccion, disponibilidad, acceso y uso
de la Informacidn Geogréfica a nivel de las entidades del Estado y donde se establece al Ministerio
de Defensa como lider del comité de Defensa y Mares y a Dimar como responsable de la
informacion de limites y fronteras internacionales, amenazas naturales, linea de costa, batimetrias,

cartografia marina, transporte fluvial y maritimo y concesiones maritimas. (ICDE, 2009)

Finalmente, para la inclusion de la sociedad en las tematicas de su interés, el gobierno
cuenta con la Politica de Gobierno Digital como una Estrategia de Gobierno en Linea que se genera
un nuevo enfoque en donde no solo el Estado sino también los diferentes actores de la sociedad,

son actores fundamentales para un desarrollo integral de Colombia (MTIC, 2019)
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7. CRONOGRAMA

Cabe resaltar que el cumplimiento de las actividades es dindmico con el tiempo ya que esta en
funcion de la cantidad de informacidn cartogréfica receptada por las diferentes areas de la entidad.

FECHA ESTIMADA

ACTIVIDADES PROPUESTAS Julio Agosto Septiembre Octubre

Objetivo
Especifico

Recepcion de informacién
cartografica

1 Almacenar la informacion espacial
del medio ambiente marino costero.
Disponer informacion geografica a
la GDB segun el area.
2 Crear mapas tematicos
3 Publicar servicios web
4 Disenfiar aplicaciones web
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8. METODOLOGIA

El proyecto de pasantia se desarroll6 en Bogota, en la Sede Central de la Direccion General
Maritima- Dimar, especificamente en la Subdireccion de Desarrollo Maritimo - Subdemar, donde
opera el Area Infraestructura de Datos Espaciales - IDE maritima, fluvial y costera de Colombia.
Esta area brinda soporte y desarrollo geografico de todas las areas de la entidad, por lo tanto, la
identificacion de los impactos ambientales se hizo a partir de los proyectos de investigacion de

indole ambiental asignados.

Los mapas elaborados parten de la necesidad de un usuario de la entidad, algunos brindan
informacion cartografica como coordenadas, imagenes satelitales, batimetrias, entre otros para ser
interpretados y de acuerdo a su naturaleza almacenarla dentro de la base de datos institucional.
Muchos mapas son producto de solicitudes de usuarios, quienes presentan su idea para que, a traves
de la informacion geogréafica ya almacenada o nueva, se desarrollara un producto geogréfico
especifico. Esta informacidn cartografica se procesa con herramientas de ArcMap o ArcGIS Pro
generando mapas tematicos, de analisis, temporales o de presentacion. Terminada la creacion del
mapa se guarda en la base de datos segun el area y se publica como un servicio de ArcGIS for
Server para compartirlo y asi el usuario de la red pueda obtener acceso al mismo. Ademas del
mapa generalmente se realiza una aplicacion para que el usuario pueda interactuar con la
informacidn geogréafica, este proceso era a través de Web AppBuilder desde ArcGIS Online, se
configura el aspecto que puede ser personalizado o usar los que ya encuentran establecidos, se
selecciona el mapa, se agregan widgets para brindar funciones a la aplicacion y se configuran los

atributos (titulos, logos, etc.).

El siguiente diagrama representa el proceso desarrollado en general para los mapas presentados.
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/ Imagenes Satelitales i Recibir informacion Informacion geografica ordenada por
cartogréafica y organizarla > capitania y afio

/ Excel, Shapes Herramientas

SIG

Herramientas

SIG y geoprocesamiento /—>

!

Procesar la informacion

Modelo,
> mapas, shape

Ingresar a base de datos

Crear mapas s que permita la "
. ., . ., Mapas tematicos
interpretacion de la informacion

|

Disponer informacion geogréafica en
la GDB segun el area.

/ Acceso a usuarios /

Herramientas Sl
Online

|

Generar servicios web y publicacion

ﬁ/ Visor geografico /

G/%

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, los casos atendidos por cada personal del area de la IDE son registrados en Survey

123 para que de esta manera se asegure cumplir con el usuario y llevar un seguimiento estadistico

de los productos geogréaficos solicitados.
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9. RESULTADOS

Cabe resaltar que para el cumplimiento del objetivo general del proyecto de pasantia se
apoyo a las diferentes areas de la institucion que desarrollan proyectos de investigacion sobre
aspectos e impactos ambientales dentro de la jurisdiccion de Dimar, ya que el area de IDE en
Dimar se encarga de apoyar geograficamente a toda la comunidad institucional. Es por esto que el
alcancé del proyecto esta limitado a la identificacion de los impactos ambientales y a brindar
herramientas como mapas tematicos y/o visores para brindar herramientas para solucionar la
problematica o aspectos estudiados en los proyectos desarrollados por las diferentes areas de la

entidad.

Los impactos ambientales que se lograron identificar en la entidad con el apoyo desde el
punto de vista ambiental a la IDE Maritima, Costera y Fluvial de Colombia, a continuacion, se

relacionan:

8.1 Procesamiento de imagenes satelitales para el conocimiento del medio marino

El ordenamiento del territorio permite una mejor gestion y administracion de los recursos
naturales minimizando los impactos ambientales, para llevar a cabo este proceso se requiere un
conocimiento previo del espacio lo que permitiria planear estrategias que optimicen la toma de

decisiones sobre el mismo.

Una de las problematicas que se presenta en la Dimar y que conlleva a identificar impactos
ambientales es el desconocimiento del territorio, a pesar de haber gran cantidad de informacion
geografica del medio marino, el aprovechamiento de esto se dificulta puesto que no se encuentra

organizada ni dispuesta a los usuarios.
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Cumpliendo con las funciones como Autoridad Maritima y siguiendo con lo establecido en

el Plan Nacional de Desarrollo:

“El Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 Gobernanza, seguridad,
ordenamiento y planificacion integral de los océanos: aprovechar de manera integral y
sostenible los océanos implica, fortalecer la gobernanza y la institucionalidad para la
administracion integral de los océanos, armonizando los instrumentos de planificacion y

ordenamiento territorial y marino.” (DNP, 2019)

Dentro del &rea SUBDEMAR surge la necesidad de organizar y disponer las imagenes

satelitales del medio marino que se encuentra dentro de la Jurisdiccién de Dimar.

Por consiguiente se procedié a la disposicion de imagenes satelitales, obtenidas de la
empresa Digital Globe con una resolucion de 50 cm, en el servidor de ArcGIS Online para esto
se organizaron por capitania, afilo y zona como se logra apreciar en la figura (a), se eliminaron las
imagenes repetidas dentro de la base de datos, a través de modelos (b, se gener6 mosaicos por
capitania y afio (pancromatica y monocromaticas con caracteristicas visuales optimas y con gran
cobertura por cada capitania) (c), la informacion geogréafica fue simultaneamente guardada en la
base de datos GDB (d) y finalmente se publicaron en el servidor (e) para que los usuarios de la

organizacion puedan tener acceso y poder ser usadas para el desarrollo de productos cientificos

(®).
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Figura 1 Resultados en el procesamiento de imagenes satelitales para el conocimiento del medio
marino

Fuente: Autoria propia
El desarrollo de este proyecto se llevo a cabo paralelamte con los demas puesto que el

banco de imagenes satelitales diariamente se alimenta y se actualiza.
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8.2 Apoyo en la elaboracion de mapa tematico para conocer los caladeros con potencial de pesca

en el Departamento de Archipiélago de Colombia

La actividad pesquera puede afectar la productividad, funciones y estructuras de los
ecosistemas marinos, en Colombia es una de las actividades agropecuarias que aporta a la
seguridad alimentaria, existe una amplia poblacion que depende del sustento diario a través de la
pesca a pequefia escala o artesanal. Sin embargo, existen impactos ambientales asociados tales

como: (Nifio & Posada, 2014).

e Tendencia decreciente de la produccion pesquera

e Sobre-explotacion de poblaciones pesqueras (disminucién de biomasa), aumento de
esfuerzo y amenaza de la seguridad alimentaria.

e Desconocimiento de las areas de pesca por tipo de pesqueria, de los recursos explotados,

del potencial econdmico, de la inversion en pesca y del contexto ecosistémico.

El conocimiento de esta problematica permitié que en el PND se realizaran politicas para el

desarrollo sostenible de esta actividad

“El Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 establece a el DNP y MinAmbiente,
con apoyo de la Comision Colombiana del Océano (CCO), la Direccion General Maritima
(Dimar) y la Armada Nacional (ARC), construiran modelos de desarrollo regional
sostenible que promuevan los océanos como activos estratégicos de la Nacion y modelos
de financiamiento innovadores que apalanguen su conservacion e investigacion, dentro de
las apuestas estratégicas y articulacion nacion-territorio-mar uno de los objetivos es

establece la conectividad y productividad maritima e incluye el desarrollo de la industria
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pesquera. Sofisticar la cadena productiva de pesca y maricultura, mediante el
fortalecimiento de las practicas artesanales y sostenibles de los pescadores del Pueblo
Raizal, y de la inclusion de ciencia, tecnologia e innovacién para generar oportunidades

de nuevos ingresos.” (DNP, 2019).

El aprovechamiento sosteniblemente de la biodiversidad y los recursos naturales marinos
estimula el desarrollo de los litorales colombianos. El ordenamiento pesquero es fundamental para
asegurar que la pesca se realice de forma que se reduzcan al minimo los efectos negativos sobre el
medio ambiente, disminuyan los desperdicios y se mantenga la calidad del pescado capturado. Las
industrias pesqueras, de todos los niveles, deben actuar dentro de un marco juridico y de
ordenacién pesquera. Es por esto, como primera fase, que surge dentro del &rea de Patrimonio
Cultural un proyecto para identificar caladeros con potencial de pesca en el Archipiélago de San
Andrés usando batimetrias, puesto que, a ciertas profundidades se distribuyen ciertas especies con

potencial pesquero.

Para esto se procesd los datos batimétricos (X, y, z) suministrados por el Centro de
Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas — CIOH, se filtré los puntos con profundidades
menores a 650m (g) y puesto que existen diferentes metodologias para el procesamiento de datos
batimétricos se realizaron varias pruebas para determinar cual era mas precisa, se tomé en cuenta

variables como distancia entre los puntos y tamafio del pixel (h).

Para simplificar los procesos se programo algunas funciones con Phyton (i), se procesaron
los puntos convirtiéndolos en formato Raster y se utiliz6 herramientas de interpolacion para

generar las isobatas del Departamento (j)
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Figura 2 Resultados elaboracion de mapa tematico para conocer los caladeros con potencial de
pesca en el Departamento de Archipiélago de Colombia

(9) (h)

Fuente: Autoria propia

Se ajusto la simbologia, se agregaron capas como limites maritmos, nombres de capitanias,
nombres de bancos de pesca identificados, entre otros (k). Finalmente se disefio el visor a traves

de Story Maps para presentar la informacion geografica procesada
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Imagen 2 Mapa de los bancos de pesca del Archipielago de San Andrés

Fuente: Autoria propia

8.3 Apoyo en la elaboracion de mapas para el conocimiento de los blogues de explotacion de la

Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH, dentro de la Jurisdiccion de Dimar

A través de la informacion geografica actualizada de la ANH, de las areas no disponibles
y disponibles para explotacion de hidrocarburos, se apoyo en la elaboracion de un mapa para
visualizar estas areas protegidas especificamente para la region del Archipielago de San Andreés

(Se observd que ya no existes bloques disponibles en la reserva Seaflower) ya que Dimar al ser
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autoridad maritima y cumpliendo sus funciones participa en conceptos para la toma de decisiones

en este territorio.
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Imagen 3 Mapa de los bloques disponibles ANH

Fuente: Autoria propia

8.4 Apoyo en la elaboracion de mapa con las estaciones del nivel el mar dentro de la jurisdiccion

de DIMAR

Los registros realizados por maredgrafos a través de las estaciones del nivel del mar
permiten llevar un seguimiento constante en la dinamica del océano entre ellos la mas importante
que es su aumento. Existen factores que aceleran este proceso y pueden afectar la dinamica del
ecosistema marino y la vida humana: Dilatacion térmica, deshielo de glaciares y casquetes polares

y pérdida de hielo en Groenlandia y en la Antartida Occidental.
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Como consecuencia, el agua de mar penetra en zonas cada vez mas alejadas de la costa, lo
cual puede generar erosion, inundacion de humedales, contaminacion de acuiferos y de suelo
agricola, y la pérdida del habitat de peces, pajaros y plantas. Ademas, cientos de millones de
personas viven en zonas que cada vez seran mas vulnerables al riesgo de inundaciones. La subida
del nivel del mar les obligaria a abandonar sus hogares. Las islas de poca altitud quedarian

completamente sumergidas (Gibbens, 2019).

Asi el desarrollo de un mapa con la presentacion de las estaciones es un paso inicial para
Ilevar un seguimiento del nivel del mar para Colombia en especial para las regiones Pacifico y

Caribe.

Imagen 4 Mapa Estaciones del mar Pacifico-Caribe Colombia

Fuente: Autoria propia
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8.5 Apoyo en el procesamiento de datos geograficos tomados en campo en la Expedicion
Seaflower 2019

Cargar los datos a la base de datos de informacidn de campo, verificar ubicacion y

atributos de la tabla validando cuales coinciden con los existentes.

La Expedicion Cientifica Seaflower tiene como objeto fortalecer el concepto de integridad
ecosistémica y promover la generacion de conocimiento entorno a la Reserva de la Bidsfera.
Disefiar un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG) por parte de la Direccién General Maritima,
basado en su potencialidad de integrar software, hardware y datos geogréficos, que ademas permita
la captura, almacenamiento, analisis y despliegue de informacidn, seré el componente principal
para el desarrollo e implementacion de herramientas que sean de utilidad para la difusion de
resultados obtenidos en las Expediciones Seaflower. La implementacion de nuevas tecnologias
SIG resultara exitosa para la comprension holistica de la reserva y se destacard como herramienta

favorable para las instituciones que participan y que requieren su resultado. (Echeverry, 2019).
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Imagen 5 Visor geografico Fase de campo Expedicion Cientifica Seaflower 2019

Fuente: Autoria propia

8.6 Apoyo en el mejoramiento del disefio del mapa Dimarizado como apropiacion de la institucion

de la IDE

Se ajustd simbologia, iconos, escalas, nombres, entre otros. Una de las estrategias usadas
dentro de la IDE Maritima, Fluvial y Costera es apropiarse del territorio para esto se planteé una

nueva plantilla de mapa para presentar la informacion geografica,
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Imagen 6 Actualizacion mapa Dimarizado

Fuente: Autoria propia

8.7 Apoyo en la divulgacion de la IDE

Para IDE es importante el aprovechamiento de la informacion geogréafica de los mares,
costas y rios bajo la jurisdiccion de la Autoridad Maritima Colombiana, por partes internas y
externas de la institucion y asi generar productos cientificos y/o apoyar en la toma de decisiones
sobre el medio marino, al ser un area nueva se requiere la difusion de la misma, en este caso en el
Seminario para la administracion y gestion de los litorales Ilevado a cabo en Barranquilla.
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Imagen 7 Fotografias registradas en el Seminario desarrollado en Barranquilla

Fuente: Autoria propia

También a través de los diferentes medios de comunicacién (Prensa, Facebook, pagina

oficial de Dimar, entre otras) se trabaja constantemente para la divulgacién del sistema.
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Imagen 8 Forografias para la divulgacén del sistema

Fuente: Dimar, 2019
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10. CONCLUSIONES

Se realizd la interpretacion de la informacion geografica con imagenes satelitales de areas
que abarcan la jurisdiccion de Dimar, se organizo y dispuso la informacidn de tipo raster dentro
de la base de datos geografica y se generaron servicios web de las mismas para el aprovechamiento
de la informacion espacial por parte de las diferentes capitanias y asi se brindar herramientas para

optimizar el ordenamiento del territorio y la toma de decisiones sobre el medio marino.

Se crearon mapas tematicos sobre:

e Bancos de pesca en el Archipiélago de San Andrés para apoyar la actividad pesquera y
asi dar instrumentos para la toma de decisiones.

¢ Nivel del mar en Colombia para llevar un seguimiento del nivel del mar en especial
para las regiones Pacifico y Caribe.

e Bloques de explotacién de la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH.

e Mejoramiento mapa dimarizado apoyando en la consolidacion de la IDE.

e Fase de campo expedicion seaflower 2019 para promover la generacion de
conocimiento entorno a la Reserva de la Biosfera a traves de un Sistema de Informacion
Geografico (SIG).

Se publicaron servicios web,se realizaron aplicaciones web de los bancos de pescadel

Archipiélado de San Andrés y la Fase de campo de la expedicidn cientifica seaflower.

Los impactos ambientales identificados a lo largo de la pasantia a nivel global estan
enmarcados en el desconocimiento del medio marino-costero e informacién geogréafica
desorganizada y desaprovechada, en el desarrollo se logré mejorar estos aspectos pero no se
sugieren planes o acciones para mejorar las problematica ambientales puesto que cada actividad
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realizada fue desarrollada por un requerimiento de alguna area de la institucion y el alcance de la

pasantia fue identificar los impactos ambientales asociados al ecosistema.

Las IDE son fundamentales para la interoperabilidad de los datos entorno a los SIG entre

diferentes productores y deben ser la base para la toma de desiciones sobre el territorio.

Sin lugar a duda los sistemas de informacion geogréfica son una herramienta practica, Util,
interactiva y eficiente para poder reconocer los impactos ambientales asociados al ecosistema

marino costero que se desarrollan en la jurisdiccion de Dimar.

La pasantia llevado a cabo en la Direccion General Maritima fortalecio las capacidades
desarrolladas académicamente y aporto habilidades adicionales gracias a grandes profesionales
capacitados en los Sistemas de Informacion Geogréafica, ademas fue una puerta para ampliar mis
conocimientos cientificos a cerca de la importancia del ecosistema marino costero para Colombia.
Si bien a lo largo de la carrera de ingenieria ambiental se aprende a conocer los diferentes
ecosistema y las problematicas ambientales asociadas, el estar en esta institucién permite ver que
se debe profundizar los estudios cientificos en este territorio que para Colombia corresponde a

casi el 50%.
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12. ANEXOS

Enlaces relacionados con los resultados de la pasantia, algunos de los mapas tematicos no
se relacionan aqui por politicas de seguridad, ya que solo hasta terminar los proyectos

correspondientes son publicados.

Aplicaciones Expedicion Cientifica Seaflower 2019:

e http://geohub-dimar.opendata.arcgis.com/search?tags=Seaflowerl

Actualizacion mapa Dimarizado:

e https://dimar.maps.arcgis.com/apps/StoryMapBasic/index.html?appid=5f86df281
38c4e638e05b55079090f4b
e https://dimar.maps.arcgis.com/apps/Shortlist/index.html?appid=5a7688067da640

94a504b23e4ch75c66
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