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ESTUDIO DEL RIESGO GENERADO POR LA EROSION HIDRICA DE SUELO EN LA
MICROCUENCA  QUEBRADA MANCILLA DEL MUNICIPIO DE  FACATATIVA,
CUNDINAMARCA, MEDIANTE LA ECUACION UNIVERSAL DE PERDIDA DE SUELO.

SUBTITULO
(Aplica solo para Tesis, Articulos Cientificos, Disertaciones, Objetos Virtuales de Aprendizaje)

TRABAJO PARA OPTAR AL TITULO DE:

Aplica para Tesis/Trabajo de Grado/Pasantia
INGENIERO AMBIENTAL

ANO DE EDICION DEL DOCUMENTO NUMERO DE PAGINAS (Opcional)
| 2017 166

DESCRIPTORES O PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES: (Usar como minimo 8
descriptores)

ESPANOL INGLES
1. Cuenca hidrogréfica watershed
2. Erosion del suelo Soil erosion
3. Quebrada brook
4. Riesgo Risk
5. Bioingenieria Bioengineering
6. Ladera Hillside

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES: (Maximo 250
palabras — 1530 caracteres):

RESUMEN

En el municipio de Facatativd, Cundinamarca, es muy reducida la
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informacion en cuanto a las zonas afectadas por procesos de erosion,
desprendimiento y arrastre de las particulas de suelo causado por el agua y el
viento, generando que no se tenga conocimiento del estado actual de este, por
tal motivo la importancia del analisis del riesgo para determinar las areas de
mayor vulnerabilidad a la erosién hidrica en la microcuenca quebrada Mancilla.

El presente proyecto ha estructurado una metodologia; primero,
desarrollar recopilacion de documentacion de textos especializados de la
tematica propuesta, es decir [a implementaciéon de la ecuacion Universal de
Pérdida de Suelo, que sirva como base soélida para el desarrolio metodolégico y
su aplicacién en condiciones locales, junto a la revision de informacion, que
permita estimar la estructura de la micro-cuenca; obteniendo asi caracteristicas
socioecondémicas y otros aspectos que logren dar solucién a la aplicacion de Ia
(USLE- Universal Soil Loss Equation). Luego realizar un registro de toda esta
informacién recopilada, clasificada y destinada a la descripcién de la micro-
cuenca, para la aplicacion del modelo matematico y finalmente generar un
analisis del desarrollo de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo. Este
estudio pretende generar una interpretacion, proyeccion y analisis de los
resultados obtenidos en el proyecto a través de un sistema de informacion
geografico SIG.

ABSTRACT

In the municipality of Facatativa, Cundinamarca, there is very little information
regarding the areas affected by erosion, detachment and dragging of soil
particles caused by water and wind, generating a lack of knowledge of the
current situation this, for that reason the importance of risk analysis to identify
areas most vulnerable to water erosion in the creek watershed Mancilla.

The present project has structured a methodology; First, to develop compiled
documentation of specialized texts of the proposed theme, thus the
implementation of the Universal Soil Loss equation, which serves as a solid
basis for methodological development and its application in local conditions,
together with the review of information, That allows to estimate the structure of
the micro-basin; Thus obtaining socio-economic characteristics and other
aspects that can solve the USLE (Universal Soil Loss Equation). Then make a
record of all this information compiled, classified and intended for the description
of watershed, for the application of the mathematical model and finally generate
an analysis of the development of the Universal Equation of Soil Loss. This
study aims to generate an interpretation, projection and analysis of the results
obtained in the project through a geographic information system.
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Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial,
pueda ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a
continuacion, teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida
sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.
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En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud
de la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los
usuarios de la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes,
bases de datos y demas sitios web con los que la Universidad tenga
perfeccionado un alianza, son:

Marque con una “x”:

1. La conservaciéon de los ejemplares necesarios en la

Biblioteca. X
2. La consulta fisica o electronica segun corresponda. X
3. La reproducciéon por cualquier formato conocido o por %

conocer.

4. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o
medio fisico o electronico, asi como su puesta a| X
disposicion en Internet. B

5. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, | x
tales sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades
qgue las aqui concedidas con las mismas limitaciones y

condiciones.

6. La inclusién en el Repositorio Institucional. X
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‘De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se

otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito
de que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin
animo de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s)
y por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original
particular y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma.
Ademas, aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras
obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos

| honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla
| declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,

intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden
publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa
en la elaboracion, presentacion, investigacién y, en general, contenidos de la
Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo
de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccién alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en
ningun caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del
régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 vy el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad
de Cundinamarca esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar
su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):
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'Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. Sl
___NO x_. '

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacién con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo
de 5 afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el
derecho patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia
solicitandolo a la Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos
Educativos Digitales, la Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c¢) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los
limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los
fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
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consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacién,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar
siempre la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propoésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en las “Condiciones de uso de estricto cumplimiento” de los recursos
publicados en Repositorio Institucional, cuyo texto completo se puede consultar
en biblioteca.unicundi.edu.co

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia
Creative Commons : Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen
bajo la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

Nota: =

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por
una entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores
garantizan que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el
respectivo contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los)
siguiente(s) archivo(s).
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En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:
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