MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
Vo PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
“.#  DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL = VIGENCIA: 2017-11-16
P REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 1de 7

4

Tl Lunes, 8deJuliode2019
Senores
UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
BIBLIOTECA
Ciudad

UNIDAD REGIONAL Sede Fusagasuga

1 .
1
|

L

1

El Autor(Es):
No. DOCUMENTO

APELLIDOS COMPLETOS NOMBRES COMPLETOS DE
IDENTIFICACION

| Villarreal Diaz David Sebastian | 1069757204
| Fonseca Figueroa | JenifferVanessa | 1000062185

[ S ‘ VN PR | e

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Aseglirese que corresponde a la Ultima version consultando e/ Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL  VIGENCIA: 2017-11-16

REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 2de 7
Director(Es) y/o Asesor(Es) del documento:
APELLIDOS COMPLETOS NOMBRES COMPLETOS
. Merchan Hernandez Ana Esperanza
Vasquez Goémez | Eva Patricia
Paloma Parra | Esau

TITULO DEL DOCUMENTO ‘

DESARROLLO DE UN SOFTWARE UTILIZANDO COLORES COMO ESTRATEGIA
PEDAGOGICA PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA EN EL DOMINIO DE
PIANO.

SUBTITULO
(Aplica solo para Tesis, Articulos Cientificos, Disertaciones, Objetos
Virtuales de Aprendizaje)

TRABAJO PARA OPTAR AL TITULO DE:
Aplica para Tesis/Trabajo de Grado/Pasantia
Ingeniero(a) de sistemas B |

ANO DE EDICION DEL DOCUMENTO NUMERO DE PAGINAS
118

08/07/2019

DESCRIPTORES O PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES
(Usar 6 descriptores o palabras claves)

ESPANOL INGLES

1. Hipoacusia 1. Hearing loss ]
2. Sinestesia | 2 synesthesia ,
' 3. Didéctica 3. Didactic |
4. Metodologia - . 4 Methodology |
5. Instruccion ” 5. Instruction ‘
6. Inclusnon B - -7 lnclu5|on P W
7 Musicologia | 7.Musicology |

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2
Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Asegurese que corresponde a la ulfima version consultando el Fortal

.......



P MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

WOl PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
.7  DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL  VIGENCIA: 2017-11-16
' REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 3 de 7

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES
(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espaol):

Resumen en espanol

Gracias a la creacion de Materiales Didacticos Multimedia, se fortalece el aprendizaje de |
instrumentos, notas y figuras musicales. Llegando incluso a ensenar a personas con
diferentes discapacidades cognitivas y/o motoras.

Con base en lo anterior se realizé una investigacion en la facultad de Ingenieria de |
Sistemas de la universidad de Cundinamarca en el municipio de Fusagasuga, con la
colaboracién del instituto educativo municipal José Celestino Mutis, el cual establecid el |
uso apropiado de las Tics, mediante el desarrollo de un Material Didactico Multimedia con
el fin de apoyar a los estudiantes con discapacidad auditiva en su proceso de aprendizaje
en el campo de la musica con ayuda de colores.

El logro de este sistema se llevdo a cabo gracias al modelo ADDIE (Analisis, Dnseno ‘
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), el cual es un modelo flexible y completo, en |
este se encuentran elementos para la creacion de dichos materiales, ya que las fases que | |
lo componen pueden ser usadas de manera simultanea o secuencialmente

1
1
Resumen en inglés i
Thanks to the creation of multimedia didactic materials, the learning of instruments, notes |
and musical figures is strengthened. even to teach people with different cognitive and/or
motor disabilities. !
Based on the foregoing, an investigation was carried out at the faculty of systems |
engineering of the university of cundinamarca in the municipality of fusagasuga, with the
collaboration of the josé celestino mutis municipal, which established the proper use of|
ictdd, through the development of a multimedia didactic material in order to support the'
students with hearing impairment in their learning process in the field of music with the help ‘
of colors.
The achievement of this system was carried out thanks to the model addie (analysis, |
design, development, implementation and evaluation), which is a flexible and complete
| model, in this are elements for the creation of these materials, because the phases that |
! compose, they can be used simultaneously or sequentially. |

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizamos a la Universidad de Cundinamarca parg
que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre
nuestra obra las atribuciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que,
en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar, difundir y promover e|
aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

| . - . .
En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
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la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una allanza
son:

Marque con una “X":

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI NO B
La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X ‘

' 2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
| | fisico o electronico, asi como su puesta a disposicion en| X |
Internet. !

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos :
onerosos © gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

' De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial s

otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
'que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquj
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de lo
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los uso
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin anim

complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerza

. personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacién original particulat

'y, por tanto, soy(somos) el(los) dnico(s) titular(es) de la misma. Ademés, asegurqg

(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y e
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatoria
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre

demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) qu
no se incluyeron expresiones contrarias al orden puablico ni a las buena
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién
presentacion, mvestugacnon y. en general, contenidos de la Tesis o Trabajo d

'Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
_responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos. |

S—
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Ein perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
| continuaré  (continuaremos) conservando los correspondientes derechog
) patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, Qe acuerdo con lla
' legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en 'mpguq
' caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del réegime

‘ del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y e
| articulo 11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sqbre el
' trabajo son propiedad de Jos autores”, los cuales son irrenunciables,
| imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
‘ Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
! RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
| observancia.
|

j NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia): |

|

' Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
 estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de |3
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI _X NO ___.
En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restricciéon de acceso. |

Informacion Confidencial:

LICENCIA DE PUBLICACION

' Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que s€
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de
5 anos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecha
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a |

' Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente). !
b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/cJ
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hech

circula con un alcance mundial. 1
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| la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto|
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribuciéon, comunicacio
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es product
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, com
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somosi
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que n

contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limite

autorizados por la ley, seglin los usos honrados, y en proporcion a los ﬁnesi
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derecho

constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyero

expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. E

consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién‘
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tale
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices %
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir e
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en lo
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por l;
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicaciéon se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo. ‘

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)

archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida

(Ej. PerezJuan2017.pdf)

Tipo de documento

su Extension (ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS

Villarreal Diaz David Sebastian

FIRMA
(autégrafa)

12.1-14.1
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Resumen
Gracias a la creacion de Materiales Didacticos Multimedia, se fortalece el aprendizaje de
instrumentos, notas y figuras musicales. Llegando incluso a ensefiar a personas con diferentes
discapacidades cognitivas y/o motoras.
Con base en lo anterior se realiz6 una investigacion en la facultad de Ingenieria de Sistemas de la
universidad de Cundinamarca en el municipio de Fusagasuga, con la colaboracién del instituto
educativo municipal José Celestino Mutis, el cual establecié el uso apropiado de las Tics,
mediante el desarrollo de un Material Didactico Multimedia con el fin de apoyar a los
estudiantes con discapacidad auditiva en su proceso de aprendizaje en el campo de la misica con
ayuda de colores.
El logro de este sistema se Ilevd a cabo gracias al modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacién y Evaluacion), el cual es un modelo flexible y completo, en este se encuentran
elementos para la creacion de dichos materiales, ya que las fases que lo componen pueden ser

usadas de manera simultanea o secuencialmente.



Abstract
Thanks to the creation of multimedia didactic materials, the learning of instruments, notes and
musical figures is strengthened. even to teach people with different cognitive and/or motor
disabilities.
Based on the foregoing, an investigation was carried out at the faculty of systems engineering of
the university of cundinamarca in the municipality of fusagasuga, with the collaboration of the
josé celestino mutis municipal, which established the proper use of ict4d, through the
development of a multimedia didactic material in order to support the students with hearing
impairment in their learning process in the field of music with the help of colors.
The achievement of this system was carried out thanks to the model addie (analysis, design,
development, implementation and evaluation), which is a flexible and complete model, in this
are elements for the creation of these materials, because the phases that compose, they can be

used simultaneously or sequentially.



Vi

Introduccion
Hoy en dia las personas con discapacidad auditiva encuentran una gran barrera cuando quieren
incursionar en el campo de la musica, puesto que desde temprana edad se les priva el derecho de
poder tener clases de musica en los colegios, por esta razon el presente proyecto tiene como
finalidad instruir por medio de colores las notas y figuras musicales para el debido dominio en el
piano, de igual manera el reconocimiento de instrumentos musicales con sus respectivas sefias e
imagenes.
Tomando como base el modelo instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion). Asimismo, se mostrard la relacion que se ha ido generando entre
las Tics y la educacidn tradicional, creando la necesidad de implementar herramientas de
aprendizaje como son los Materiales Didacticos Multimedia (MDM), los cuales se han
convertido en un gran apoyo para los docentes, incentivando asi el interés de los estudiantes del
mismo modo logrando un aprendizaje guiado.
Se implement6 el material didactico multimedia y evalud a los estudiantes de primaria del aula
de discapacidad auditiva de la institucién educativa municipal José Celestino Mutis, para poder

demostrar que las personas con discapacidad auditiva pueden interactuar con la masica.
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Marco general

Linea de investigacion
Tecnologia y escenario formativos.
Tipo de proyecto
Proyecto de ingenieria en el area de sistemas.
Palabras claves
Hipoacusia, sinestesia, didactica, metodologia, instruccion, musicologia, inclusion.

Planteamiento del problema
Descripcion del problema
Se pretende desarrollar una herramienta tecnolégica multimedia apoyandose en la
sinestesia como fuente pedagdgica para garantizar a los estudiantes con discapacidad
auditiva, un aprendizaje didactico y divertido con el dominio del instrumento musical
piano, puesto que en Colombia las personas con discapacidad tienen una diferencia en la
calidad y estilo de vida, ya basado en la concepcion del aprendizaje “inclusion social”, las
personas con discapacidad tienen una menor aceptacion en centros educativos, esto lo
podemos observar en la carencia de adecuaciones curriculares, cuando se refiere a
metodologias apropiadas necesarias para disminuir la dificultad de entender y aprender
de manera practica.
Como lo indica el MEN (Ministerio de Educacion Nacional) en su decreto 1075 del 26 de
mayo del 2015 Articulo 2.3.3.5.1.1.4. Responsabilidades de las entidades territoriales
certificadas. Cada entidad territorial certificada, a través la de educacion, organizara la

oferta la poblacién con discapacidad o con capacidades o con talentos excepcionales,



para lo cual debe: en el punto ntimero 8. “Coordinar y concertar con otros sectores.
entidades, instituciones o programas especializados la prestacion los servicios, con el fin
garantizar a los estudiantes con discapacidad o con talentos excepcionales, los apoyos y
recursos técnicos, tecnolégicos, pedagdgicos, terapéuticos, administrativos y
financieros.”

En este contexto, parte como premisa una gran preocupacion considerando que segun los
indices publicados por el DANE en el censo del afio 2010 se identifico que en el total de
la poblacion colombiana un 4% correspondiente a 2°018.078 habitantes presentan una
discapacidad, de las cuales el 16%, es decir, 317.195 personas presentan una
discapacidad asociada a oir, hablar o comunicarse.

De acuerdo con las cifras mostradas por el DANE en Fusagasuga hay un registro de 1448
casos de discapacidad, de los cuales 215 casos se asocian a personas sordomudas, esto
corresponde a una participacion de 16% de la discapacidad total del Municipio.

En la escuela José Celestino Mutis en la sede Fusacatan se encuentra un aula inclusiva
denominada “aula inclusiva de discapacidad auditiva” en la cual se encuentran siete (7)
estudiantes de los cuales cinco (5) presentan un tipo de discapacidad auditiva.
Formulacion

¢Puede el desarrollo de una herramienta tecnoldgica que se apoya en la sinestesia como
fuente pedagogica, garantizar a las personas con discapacidad auditiva, un aprendizaje

didactico y de calidad con el dominio del instrumento musical Piano?



Justificacion

Para poder desarrollar este software con la mejor calidad se hace necesario llevar a cabo
una capacitacion a docentes en el uso de tecnologia, todo orientado al campo de la
musica. El apoyo de los padres es importante para lograr reformas y un alcance méas
amplio. En el &mbito de la educacion a personas con discapacidad auditiva se puede
construir conocimientos solidos si los dos aspectos mencionado anteriormente (padres y
docentes), tiene las herramientas necesarias.

El aprendizaje a través de medios electronicos se esta convirtiendo en un aspecto muy
importante en los ultimos afios. Para la educacion en personas con discapacidad auditiva
se necesita en gran medida de los aportes de ayuda visual, para ello se requiere
implementar un software el cual, por medio de diferentes interacciones con los
estudiantes de discapacidad auditiva, permitira alcanzar un avance en el aprendizaje del
instrumento musical piano.

En el campo de la mUsica ocurre una anomalia con las personas que presentan algun tipo
de discapacidad, en comparacién con las personas que no la presentan, es ahi donde se
plantea una idea de inclusion social que no solo materializa principios de igualdad y
equidad entre los aprendices de musica, sino que también brinde el ambiente pedagdgico
adecuado para los estudiantes con discapacidad auditiva.

La masica es una rama fundamental en el desarrollo de una persona puesto que, otorga
una alta gama de destrezas, habilidades y conocimientos, enriquecidos con valores y

principios que son un pilar para mejorar la cultura y la sociedad. Ademas, diferentes



estudios han demostrado las propiedades curativas y re habilitantes de la musica, el
termino correcto es la musicoterapia.

En la escuela José Celestino Mutis sede Fusacatan se encuentra el aula de discapacidad
auditiva la cual estd conformada por siete (7) estudiantes de los cuales cinco (5) tienen
diferentes tipos de discapacidad auditiva y dos sufren otro tipo de discapacidad.

El aula para sordos cuenta con cinco (5) computadores los cuales constan con juegos
interactivos para que los estudiantes puedan entretenerse, tal como Crash y sopas de
letras, pero no cuentan con un material didactico multimedia (MDM) que les ayude con
un aprendizaje en el &rea de la musica, ya que la gran mayoria de las personas no ven
necesario ensefiarles esta area.

Con nuestro apoyo al realizar el material didactico de multimedia, se evita que la escuela
José Celestino Mutis realice una gran inversion al adquirir materiales didacticos
multimedia de este tipo.

En la implementacion su costo seria minimo debido a que este material, va a hacer uso de
los recursos tecnol6gicos con los que ya cuenta la institucién, proporcionados a los
estudiantes de forma gratuita, esto es de vital importancia puesto que varios estudiantes
no cuentan con un estado econdmico sostenible.

Ademas, implementar el material didactico multimedia (MDM), en los computadores del
aula inclusiva de discapacidad auditiva, mejorara el aprendizaje de los estudiantes, con un
aprendizaje didactico y de forma virtual, haciendo un optimo uso de los recursos

existentes.



De modo que al finalizar este proyecto se pueda suplir la ausencia del conocimiento en el
area de la masica. Y se genere una mayor aceptacion en el uso de las nuevas tecnologias
existentes y metodologias para mejorar el aprendizaje por medios informaticos.

Marco Teorico
El desarrollo de tecnologias enfocadas a la educacidn, en la Gltima década, ha dado un
impulso notable a nuevas herramientas pedagogicas, las cuales con la globalizacién de la
informacion y las telecomunicaciones han impulsado a nuevos enfoques educativos. En
este sentido, plataformas de naturaleza virtual permiten tener a disposicion de gran
numero usuarios, informacion para fomentar el crecimiento pedagdgico y cultural. La
profesora Maria del Pilar Vidal (2006), de la Universidad de Santiago de Compostela, a
través de su trabajo de tesis: “Investigacion de las TIC en la Educacion”, hace
seguimiento al recorrido historico referente a el desarrollo de las nuevas tecnologias en la
educacion, explica también como al involucrar dichas herramientas se optimizan la
calidad de la informacion, y la capacidad cognitiva de los estudiantes para memorizar y
entender los conceptos. El estudio contempla una investigacion documental, donde se
analizan mas de setenta estudios y proyectos, a lo largo de treinta afios de aplicacién de
los procesos en el &mbito de las tecnologias de la educacion.
La masica vista desde el aspecto pedagogico constituye una formacion de actitudes para
los estudiantes, que se fomenta desde un procesamiento fisiologico y cognitivo: “La
musica puede desencadenar procesos fisioldgicos a simple vista muy alejados de lo

puramente cognitivo. Por ejemplo, puede afectar el sistema inmunoldgico, incrementando



los niveles de proteinas. Mejorando los estados de &nimo, la creatividad, la concentracion
y factores de la conducta humana”. (Ball, 2010).

Sin embargo, existe un paradigma en como puede la masica afectar a una persona con
discapacidad auditiva. Es ahi donde se hace necesario tratar con la sinestesia: “Un criterio
generalizado considera a la sinestesia como un cumulo de asociaciones de diferente y
diversa naturaleza perceptual, un enlace asociativo entre varias zonas sensoriales, unidas
como si las impresiones de una pasaran a la otra”. (Barba, 1991). Es decir que la
sinestesia es la condicion médico-psicoldgica que tiene un individuo para asociar
diferentes percepciones sensoriales, tales como: sonoro-visual, tacto-gustativo, tacto-
visual. De manera que si una persona con sinestesia sonoro - visual, escucha un sonido,
su percepcion seré de un color asociado a ese sonido.

Con base al tema anteriormente expuesto se debe resaltar que la asociacion de musica con
sinestesia, no es un concepto nuevo, en la historia el famoso masico, compositor, director
de orquesta e intérprete de piano Ludwig van Beethoven, comenzé a padecer de sordera
cerca de los treinta afios de edad, pese a la época, no hubo un tratamiento efectivo para
revertir los efectos de la enfermedad, sin embargo, el compositor recurri6 a asociar las
notas de la escala musical con colores, y asi llevo a cabo la creacion de secuencias de
colores para la construccion de la musica, con esta técnica el compositor elaboro la
partitura de La Sinfonia n.° 9 en re menor, Op. 125, mas conocida como el Himno a la
alegria, cuando estaba completamente sordo.

En Colombia se han iniciado varios proyectos de las tecnologias de las TIC enfocadas a

la educacion y la pedagogia musical con énfasis en la inclusion a personas discapacitadas.



Sophia es el nombre de una plataforma de aprendizaje musical, enfocado a la musico
terapia y desarrollado para una amplia gama de estudiantes con discapacidad, entre las
cuales se puede destacar su orientacién a la discapacidad cognitiva, autismo y
esquizofrenia, sindrome de Asperger, sindrome de Down y sindrome de Rell. Dicho
trabajo se llevo a cabo como una tesis de pregrado en la ciudad de Cartagena en el afio
2016.

De igual manera la fundacion batuta. “Desde hace 28 afios, la Fundacion Nacional Batuta
contribuye con el mejoramiento de la calidad de vida de los nifios, nifias, adolescentes y
jovenes de Colombia, mediante una formacidén musical de excelencia, centrada en la
practica colectiva, desde una perspectiva de inclusion social, derechos y diversidad
cultural.” (Fundacion Nacional Batuta, 2007). Esta institucion tiene a disposicion de sus
estudiantes una plataforma web que permite E-learning, aunque el enfoque no es
precisamente para personas con discapacidad auditiva, cuenta con apartados donde asocia
las notas musicales con partes del cuerpo, con sefializacion en el lenguaje de sefias
colombiano y colores, para brindar el espacio de inclusién a personas con esta
discapacidad.

En la escuela Fusacatan, ya se ha tenido un acercamiento con proyectos de inclusion
social, y E-learning, como es el caso del trabajo de grado de los estudiantes de ingenieria
de sistemas Sergio Andrés Diaz Prieto, y Cristian Gutiérrez Guasca, el cual tenia como
objetivo genera: “Caracterizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de
matematicas sobre los conceptos de tamafio, cantidad y valor en nifios con discapacidad

auditiva de la IEM José Celestino Mutis - Sede Fusacatan y proponer piloto de



intervencion usando Metodologias Agiles”. Trabajo que se llevo a cabo a partir del
segundo semestre del afio 2017 hasta el finalizar el primer semestre del afio 2018.
Delimitacion

El material pedagdgico se desarrollara para los estudiantes con discapacidad auditiva en

la escuela Jose Celestino Mutis.

Delimitacion temporal

El proyecto da inicio en el mes de agosto del afio 2018, con una duracién

aproximadamente de 10 meses.

Delimitacion fisica

El Material Didactico Multimedia, se desarrollara en la escuela José Celestino

Mutis sede Fusacatan especificamente en el aula de discapacidad auditiva.
Consideraciones éticas

El criterio ético, se fundamenta en el trato que se le dara a la informacién suministrada de

los estudiantes, donde se hace aclaracion que los datos expuestos seran aquellos que sean

vital para el desarrollo y proceso de culminacion de este trabajo de grado, es decir que

temas personales, familiares y de caracter irrelevante para el analisis cualitativo de la

poblacidon con discapacidad auditiva de la IEM José Celestino Mutis sede Fusacatan,

seran resguardados para proteger a los menores.

Las evidencias tomadas en fotografias y videos, fueron autorizadas por los acudientes de

los estudiantes. (\Ver Anexo 1. Permiso Padres).




Objetivos
General
Desarrollar e implementar una herramienta tecnoldgica utilizando los colores como
estrategia pedagogica, para fortalecer el aprendizaje a los estudiantes con discapacidad
auditiva de manera didactica y divertida en el dominio del instrumento musical piano.

Especificos

e Analizary caracterizar los estudiantes en la escuela José Celestino Mutis
sede Fusacatan con discapacidad auditiva.

e Disefiar los componentes que se implementaran en el software para
fortalecer el aprendizaje a los estudiantes con discapacidad auditiva de
manera didactica y divertida.

e Desarrollar el recurso pedagdgico con las caracteristicas previamente
establecidas.

e Implementar el recurso en la escuela José Celestino Mutis sede Fusacatan,
en el aula de los estudiantes con discapacidad auditiva.

e Evaluar el impacto del software a los estudiantes por medio de una

entrevista y una prueba de aptitud musical.
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Marco Conceptual
Multimedia
La multimedia se basa en el manejo de diferentes tipos de medios para la informacion,
establecer o demostrar referencias. Estos medios pueden ser enunciados, esquemas, audio
y video, Etc. Cuando se usa la expresion en el contorno de la sistematizacion, nos
referimos al uso de software y hardware para almacenar y manifestar contenidos,
generalmente aplicando una combinacion de texto, imagenes e ilustraciones,
representaciones y audio. Efectivamente estas aplicaciones tecnoldgicas son ciertas
innovaciones al respecto, y lo que ha popularizado el término, ya que como alcanzamos a
inferir la multimedia esta presente en casi todas las representaciones de comunicacion
humana. Integracion de soportes o procedimientos que emplean sonido supone la
unificacion en el hipertexto de distintos mecanismo y el uso o la combinacidn de estos de
caracter concurrente.
Tecnologias de la informacién y la comunicacion
Los Métodos de la Informacién y la Comunicacion, igualmente conocidas como TIC, son
el conjunto de tecnologias avanzadas para tramitar informacion y remitir de un sitio a
otro. Comprenden un abanico de soluciones muy extenso. Las tecnologias incluyen para
almacenar informacion y posteriormente restablecerla, enviar y recibir informacion de un
punto a otro, o procesar informacion para conseguir calcular resultados y obtener
informes.
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion estan presentes en nuestras vidas y

a medida que va pasando el tiempo la van transformando. Este giro ha sido propiciado



por la vision de la tecnologia digital, la cual es incorporada a la aparicion de
computadoras cada vez mas vigoroso, ha permitido a la humanidad avanzar muy
agilmente en la ciencia y la préctica desplegando nuestra arma mas eficaz: la
investigacion y el conocimiento. En la actualidad es inadmisible localizar un solo colegio
dedicado a indagar la ciencia y desarrollar la técnica que no preparen de los mejores y
mas sofisticados punto de conexion de almacenamiento y procesado de informacion.

Lo novedoso de las tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion ha ido
evolucionando en transcurso de los Gltimos afios, pues fundamentalmente a su capacidad
de interconexidn a través de la Red.

Esta nueva etapa de desarrollo va a obtener un gran impacto en la disposicion de la
educacidn y el transcurso del aprendizaje. La adaptacion del entorno pedagdgico a este
nuevo potencial y el correcto uso didactico del mismo admite un reto sin precedentes.
Se han de advertir los limites y los peligros que las nuevas tecnologias proyectan a la
educacidn y especulan sobre los nuevos modelos de sociedad que surge de esta
tecnologia y sus consecuencias.

Las TICsy la educacion

El método educador no puede acordar pretexto de los nuevos crecimientos.

Debe percibir a la linea de los nuevos pobladores y la leva de las nuevas tecnologias ha
de posesionarse con la aproximacion de alentar los estudios y aligerarlos utensilios que
sustenten el progreso de los saberes y de las emulaciones necesarias para la insercion
social y laboral de nota. Debe ademaés ahorrar que la angostura dactilar genere chapas de

marginacion como efecto de la alfabetizacion dactilar.
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Estas evoluciones observadas en los enjuiciamientos de instruccion y adiestramiento se
sitian en la linea de las conclusiones constructivistas que preconizan organizaciones de
aprendizaje que hagan de los estudiantes habitats activos y listos en la institucién del
saber.

Las limitaciones del ambito y del tiempo en la comunicacion docente-estudiante

y estudiante institucion incluso se estan viendo deteriorado. La ubicuidad de

la nueva libera la seleccién de los periodos e intervalos para la formacién. Aungue una
parte de los habitantes educado no tiene las concesiones necesarias

para desempefiar esta alternativa, no obstante, es una caracteristica que beneficia el
desarrollo de modo de aprendizaje en la educacion a distancia, la ensefianza de personas
mayores en las salas hospitalarias o auxilio a enfermos.

En las actuales tecnologias pueden emplearse en el método formativo de

tres formas distintas: como proposito de aprendizaje, como centro de

estudio para grabar y como fundamento a la ensefianza.

En el estado actual de cosas es normal considerar las nuevas tecnologias como objeto de
aprendizaje en si mismo. Permite que los alumnos se familiaricen con el ordenador y
adquieran las competencias necesarias para hacer del mismo un instrumento Util a lo
largo de los estudios, en el mundo del trabajo o en la formacion continua cuando sean
adultos.

En el estado presente de cosas es usual examinar las recientes tecnologias

como efecto de estudio en si mismo. Permite que los estudiantes se familiaricen con

el ordenador y adquieran las efectividades necesarias para proceder del mismo una



herramienta util a lo largo de los exdmenes, en el mundo del compromiso o en

la ensefianza continua cuando sean mayores de edad. Se consideran que las tecnologias
son explotadas como un medio de aprendizaje cuando es un instrumento al servicio de la
alineacion a distancia, no presencial y del autoaprendizaje o

son entrenamientos de recaida, alveos en linea a través de Internet, de videoconferencia,
Cd ROM, softwares de simulacién o de controles, etc. Este medio se enmarca dentro de
la formacion tradicional como complemento o beneficio de los temas presentados.

Pero adonde las recientes tecnologias encuentran su verdadero punto en la educacion es
como fundamento al aprendizaje. Las tecnologias asi entendidas se hayan
pedagogicamente integradas en el trascurso de aprendizaje, tienen su punto en el aula,
responden a unas necesidades de preparacion mas proactivas y son empleadas de manera
cotidiana. La integracion pedagdgica de las tecnologias difiere de la instruccion en las
tecnologias y se enmarca en una posicion de estudio continua y

de transformacién personal y laboral como un “saber estudiar”.

El disefio instruccional

“El disefio instruccional es el arte y ciencia aplicada de crear un ambiente instruccional y los
materiales, claros y efectivos, que ayudaran al alumno a desarrollar la capacidad para lograr
ciertas tareas”. (Broderick, 2001). Es decir, “El disefio instruccional es la ciencia de creacion de
especificaciones detalladas para el desarrollo, implementacion, evaluacion, y mantenimiento de
situaciones que facilitan el aprendizaje de pequefias y grandes unidades de contenidos, en

diferentes niveles de complejidad”. (Berger y Kam, 1996)
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El disefio instruccional como disciplina es, “la rama del conocimiento relacionada con la
investigacion y la teoria sobre estrategias instruccionales y el proceso de desarrollar e

implementar esas estrategias”. (Berger y Kam, 1996).

Por consiguiente, la disciplina del disefio instruccional interesada en prescribir métodos 6ptimos
de instruccion, “al crear cambios deseados en los conocimientos y habilidades del estudiante”.

(Reigeluth, 1983).

El disefio instruccional como proceso es el desarrollo sistematico de los elementos
instruccionales, usando las teorias del aprendizaje y las teorias instruccionales para asegurar la
calidad de la instruccion. “Incluye el analisis de necesidades de aprendizaje, las metas y el
desarrollo materiales y actividades instruccionales, evaluacion del aprendizaje y seguimiento”.
(Berger y Kam, 1996).

Para el desarrollo del disefio instruccional es necesaria la utilizacion de modelos que

faciliten la elaboracion y desarrollo. A continuacion, se presentan tres de los modelos

instruccionales que utilizan sistemas para disefiar la instruccion.
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Modelo de disefio instruccional de Dick

Este modelo utiliza el enfoque de sistemas para el disefio de la instruccion. Es uno de los mas
conocidos por su naturaleza estructurada. EI modelo describe todas las fases de un proceso
interactivo, que comienza identificando las metas instruccionales y termina con la Evaluacion
acumulativa. EI modelo se puede aplicar a multiples escenarios, desde el ambiente educativo hasta
el laboral. En este sentido Dick, Carey & Carey (2005) proponen 10 fases que interactGian entre si,

las cuales se muestran en la siguiente figura.

Revisar la
instruccion §
&
.»‘?

v M

Analisis \}q
antruccionalé‘.',‘,
/

r

Vv ) v v v

. "\ S
Redacciénx',\_, RO 9 ) § EStfa'egl:\'\ Ma“’”a"’s\\\\ Evaluacm\n\%

los instruccionales

de objetivos/‘g.' I dtiantes d/u mstruccnonal j formatlva ))
P cvaluacmn,
N

Identificar meta (s) B
Instruccional (es) y
r.

v

Eva|uacié>\

-
Analisis del )
contexto y de los &

aprendices formativa J

4,
/2

Figura 1 Modelo de Disefio Instr;JccionaI de Dick, Carey y Carey
Disefio instruccional CDVA de 2005
Profesora Elsy Medina. Universidad de Carabobo Este Modelo de DI esta orientado al desarrollo
de Materiales Educativos Computarizados, fue elaborado por la Profesora Elsy Medina, donde
sus siglas significan: “Componente Didactico para el disefio de materiales educativos en
Ambientes Virtuales de Aprendizaje” CDAVA. Este modelo esta basado en la teoria instruccional
de Merrill, y permite al participante profundizar los contenidos y afiadir los elementos que
considere pertinentes para tener éxito en el material, que no es mas que lograr aprendizaje
significativo en los participantes y consta de los siguientes componentes y elementos que

muestran a continuacion en la siguiente figura.
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Figura 2 Disefio instruccional CDAVA (2005)
Principios metodoldgicos de los MDM

El disefio y desarrollo de materiales multimedia debe superar la simple exposicion de texto plano.
Debemos utilizar una estructura especifica que facilite tanto el seguimiento de la informacién por
el estudiante, como su comprension. Se tratard de buscar una estructura especifica que guie y

motive al estudiante en la interaccion y profundizacion con la informacion.

Antes de presentar las pautas generales se deben seguir para el disefio de materiales multimedia,
se cree que es conveniente analizar algunos principios. (siguiendo en parte a Cabero, Gisbert et
al., 2001).

Simplicidad.
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Un material multimedia debe contener los elementos adecuados para el desarrollo de
la accion educativa. Para esto se ha de evitar:
La incorporacion de elementos innecesarios que, por ejemplo, por hacerla visualmente
maés atractiva haga excesivamente lenta la descarga de su informacion y que lleve a
desconcentrar a estudiante del tema central.
Los nucleos semanticos mas significativos, que no deben dejarse para las zonas de
profundizacién y extension de las informaciones para evitar el cansancio y la fatiga visual
innecesaria.
El exceso de informacidn no significa también debe ser evitado, para la comprension de
los contenidos por parte de los estudiantes. El aprendizaje vendra a partir de la actividad
cognitiva de éste con la informacion y la estructura didactica. Componentes que se

insertan en relacion a las demandas cognitivas que se requieren con el material.

Didactica.

Desde el punto de vista didactico, es necesario que lo técnico esté sujeto a lo
didactico, de manera que no se introduzcan excesivos distractores que no sean relevantes
(animaciones, sonidos, imagenes, etc.) para prevenir que el estudiante llegue a perderse
de la informacion clave y significativa, fijandose so6lo en los detalles insignificantes.

La incorporacion de demasiados elementos en cada una de las partes de los materiales
supone una presentacion mas lenta de la informacion, provocando directamente el

desinterés del receptor.



En definitiva, se debe tender hacia el equilibrio a la hora de realizar materiales
multimedia que incorporen texto, gréaficos, animaciones, fragmentos de video, etc.

Legibilidad.

La legibilidad del material multimedia, es decir, la facilidad con que se capta y
percibe la informacidn por el usuario, es uno de los elementos més significativos a
contemplar en el disefio de materiales formativos multimedia. La legibilidad viene
determinada por una suma de factores como:

e El tamafio de la letra La distribucion de los diferentes elementos en la pantalla.

e Los colores utilizados.

e El tamafio de la pagina.

Indirectamente, este principio nos va a llevar a realizar una estructura de los materiales
centrados en el estudiante que se caracterizara porque el estudiante:

e Pueda deducir con toda facilidad qué es lo que debe hacer.

e Pueda deducir de forma légica y coherente cual es el siguiente paso.

e Comprenda con toda facilidad qué se solicita de él y qué debe de realizar.

Dinamicidad.

El aburrimiento se puede evitar con unos contenidos de calidad y un disefio
instruccional imaginativo y dinamico. Ello lo conseguiremos percibiendo el entorno de
los materiales de manera global, y en funcién, también, del entorno en que tengamos que
utilizarlos. Hemos de incorporar diferentes elementos que ayuden al usuario en el

desplazamiento, asi como respetar siempre dos principios a la hora de su disefio:
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simplicidad, es decir, ubicar exclusivamente la informacion pertinaz y significativa, y que
la informacion que se presente y la forma de presentarla sea coherente.

Interactividad.

La interactividad es una de las caracteristicas fundamentales que deben poseer los
materiales multimedia. Estos materiales tendran que garantizar, en parte, la implicacion
directa del alumno en el proceso de formacion y sobre todo si éstos deben utilizarse en un
entorno tecnoldgico. Una estructura en red de los contenidos disefiada y desarrollada en
funcion de los objetivos de aprendizaje que pretendamos conseguir garantizard, en gran
medida, la interaccién entre el sujeto y los materiales.

Hipertextualidad.

A la hora de construir nuestro material, tendremos en consideracion la realizacion de
documentos que propicien el desplazamiento del lector por el mismo y la construccion
significativa de un nuevo texto por parte del usuario. Esta Hipertextualidad no debera
limitarse al texto, sino que deberéa propiciar, asimismo, la conexion e interaccién de los
diferentes elementos que utilicemos: texto, sonidos, imagenes, animaciones, videos, etc.

Flexibilidad.

Claramente relacionado con la interactividad esta el principio de la flexibilidad,
referido a la posibilidad de ofrecer un entorno que sea flexible para el acceso a los
contenidos, para la eleccion de la modalidad de aprendizaje y para la eleccion de medios

y sistemas simbolicos con los cuales el alumno desea aprender.
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Aprendizaje por recepcion significativa (Teoria de la asimilacion)

El aprendizaje significativo es aquél donde los contenidos expresados interactian de un
modo individual y no dependen de un orden especifico con lo que el estudiante ya sabe.
Esto quiere decir que no debe ser literal, al pie de la letra, ni tampoco de manera
arbitraria, ya que la interaccién se hace con un conocimiento previo del estudiante bien
sea iméagenes, simbolos o conceptos.

Con la implementacion de este material en el aula de estudiantes con discapacidad
auditiva, es relevante considerar que el estudiante no esta relacionado con lo que se
quiere ensefar. Este proceso no necesita que el estudiante tenga conocimientos o
definiciones ya establecidas sobre la musica o instrumentos, ya que puede interactuar
usando las diferentes herramientas que le ayudaran a su comprension, por medio de
videos, sefias, texto, colores e iméagenes, ya que la caracteristica mas importante del
aprendizaje significativo es que el estudiante interactie de diferentes maneras y de la
misma forma genere un nuevo conocimiento con una estructura cognitiva, asi mismo crea
nuevas conexiones de conocimiento previo (si existe) de tal manera que se favorezca su
aprendizaje de forma infectiva.

Estrategias pedagdgicas

Entendemos por estrategias pedagogicas aquellas acciones que realiza el pedagogo con la
intencion de proporcionar la ensefianza y el aprendizaje de las disciplinas en los
estudiantes. Para que no se reduzcan a simples técnicas deben apoyarse en una rica
formacion tedrica de los pedagogos, por consiguiente, en la hipotesis habita la creatividad

requerida para seguir la confusion del desarrollo de ensefianza - aprendizaje. Unicamente
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cuando se posee una rica ensefianza tedrica, el pedagogo puede instruir con eficacia la
ensefianza y la formacion de las distintas disciplinas.

Cuando lo que media la comunicacidn entre el pedagogo y el estudiante es una
agrupacion de técnicas, la formacion se empobrece y la ensefianza se convierte en un
elemental acto instrumental, que sacrifica la particularidad de la persona, es exponer, su
relato propio se excluye de la relacion ensefianza - formacion y, en tal caso, deja de ser
individuo para convertirse en un simple propdsito. En este material didactico multimedia
se le implementara la siguiente técnica de aprendizaje:

Manifiesta la docente Sonia Romero; directora del aula de discapacidad auditiva que ha
sea desarrollado durante sus afios de experiencia en la institucion educativa José
Celestino Mutis, en vista que no habia una estrategia que pudiera satisfacer las
necesidades de aprendizaje dentro del aula de manera Gptima. Esta técnica se basa en la
asociacion de manera didactica que incluye imagenes, sefias y diversos conceptos. por
consiguiente, se divide en tres fases:

La primera fase es la asociacion de imagenes u objetos con sus respectivas sefias. Estas
imagenes representan lo mas importante en el proceso de aprendizaje, en vista de que los
estudiantes centran su atencion en las formas, colores, texturas, vibraciones e incluso
olores. Esto no permite que se distraigan de lo que se quiere ensefiar, de manera que al
momento de hacer esta asociacion se empieza crear una inclusion de estos objetos a sus
vidas.

En la segunda fase permite la asociacion de imagen con su respectivo nombre, dado que

una vez identificado el concepto u objeto con la ayuda de sefias. el estudiante debera



identificar este mediante su nombre, puesto que no siempre podré visualizar el objeto
para su debido reconocimiento.
La tercera y Gltima fase se compone de la asociacion de sefia con su respectivo nombre en
consecuencia que el estudiante sera capaz de reconocer el objeto de forma escrita y podré
a su vez comunicarlo por medio de la respectiva sefia.
LMS (Learning Management System)
Un LMS (Learning Management System) o Plataformas de e-Learning es un software
que automatiza la administracion de acciones de formacidn: gestion de usuarios, gestion
y control de cursos, gestion de los servicios de comunicacion, etc.
Incorporan las siguientes funciones:

e Gestion y registro de cursos y alumnos

e Control de acceso y seguimiento del progreso de los alumnos

e Administracion y programacion de cursos

e Gestion de informes
Todos los entornos LMS requieren un soporte de bases de datos que permitan registrar y
monitorizar las actividades. El volumen de cursos y alumnos, asi como los sistemas de
acceso afectan los requerimientos y el tipo de LMS més adecuado, es decir, bajo entornos
locales o sistemas con fuerte capacidad empresarial.
La informacidn sobre cursos y usuarios debe estar integrada dentro de entornos RR. HH 'y
ERP. Ademas, un sistema LMS debe facilitar varios niveles de flujo de trabajo para

controlar los procesos de registro, solicitud de cursos y administracion de estos.
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La seleccion de un sistema LMS o Plataforma de e-Learning requiere estudio cuidadoso,
con el fin de adecuar aquella solucion que aporte los niveles maximos de funcionalidad,
escalabilidad, integracion.

Metodologia del proyecto
Modelo ADDIE
El modelo ADDIE es un proceso sistematico de disefio técnico pedagdgico que a manera
de esquema sirve para completar cualquier tipo de actividad de formacion o disefio de

material, su nombre es el acronimo de las fases que lo componen:

e Anadlisis
e Disefio
e Desarrollo

e Implementacion
e Evaluacion
Aplicacion de la fase de analisis

Como primera fase comprendida en el modelo, su funcion es servir como base en la
construccioén y realizacion de las siguientes fases del proceso, por consiguiente, se
interpreta esta fase como factor clave para el éxito de todo el proyecto. En este punto se
hace la definicion de los siguientes puntos:

e Caracterizacion de los estudiantes, se refiere a las caracteristicas cualitativas de los

estudiantes (Poblacion) del proyecto; Perfil, intereses, competencias, entre otros.
e Concretar los términos de los objetivos de aprendizaje y competencia a alcanzar

por los estudiantes.
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e ldentificar cual es contexto del aprendizaje.

e Examinar cual es la disponibilidad y adecuacion de las diferentes tecnologias.

e Precisar cual es la plataforma E-Learning mas apropiada para dar respuesta a los
requerimientos del proyecto.

e Especificar cuél serd la metodologia que se aplicara para demostrar que los
estudiantes que han alcanzado los objetivos del curso, bien sean: pruebas escritas,

test en linea, entrevistas personales, etc.

Se tendra en cuenta cualquier otra consideracion pedagogica.

Con base en lo anterior, mediante visitas realizadas al aula inclusiva de la escuela
Fusacatan puntualmente a los estudiantes con discapacidad auditiva y la docente
encargada de los mismos, se utilizé la metodologia de entrevistas cualitativas, con el fin
de generar una vision holistica de la situacion actual, por medio de la misma se pudo
Ilevar a cabo la identificacion de la necesidad instruccional, identificacion a grandes
rasgos del perfil de los estudiantes y su respectiva docente, su conocimiento actual y
parcial de la implementacion de las TIC como su comprension frente a los beneficios
que las mismas ofrecen, La recoleccion de datos, clasificacion e identificacion fue una
actividad individual de los participantes, para regar a una sintonizacién global de la
informacion.

Para definir el tipo de material que se adaptara de manera mas optima a las necesidades
de la poblacion y el mejoramiento de su proceso de aprendizaje, la identificacion de los
perfiles de los usuarios finales de MDM y su entorno, se encontraron los siguientes

principios, datos primordiales que permitieran llegar a tomar decisiones acertadas:
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e Actividad de Conocimiento: Conocer el nivel de interaccién, fluidez en el manejo
y comprension al momento de interactuar con las TIC como complemento en la
formacion académica.
e La poblacion definida atendiendo a criterios tales como: edad, nivel escolar, tipo
de discapacidad.
Para realizar la caracterizacion de los estudiantes también se deben resaltar aspectos que
estuvieron presentes en la poblacion estudiantil pero que, por motivo de tratamiento de
datos sensibles, no fueron medidos y evidenciados. Simplemente se hace mencion de
ellos a continuacion:
Un gran nimero de estudiantes presentan familias disfuncionales, en algunos casos uno
de los padres es menor de edad, o simplemente tienen la ausencia de los mismos, los
estudiantes en su mayoria viven fuera de la cabecera municipal, y pertenecen a estratos

socio culturales de uno o dos.
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Tabla 1 Caracterizacién de los estudiantes
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Nombre del Estudiante Edad Tipo de Discapacidad Discapacidad
Sordera profunda con
implante, disminucion visual
Jhon Alexander Arias G. 12 Multiple y retardo psicomotor
moderado.
sordera profunda con
Edward Baquero Medina 9 Unica implante coclear activo.
Alison Daniela Gémez i Hlpoac'u5|a y retardo
16 Multiple psicomotor.
Pena
Hipoacusia, hipoxia perinatal
retardo psicomotor leve y
Yudi Jasbleidy Lara Yandi 12 Multiple discapacidad motriz severa
en extremidades inferiores.
Y h Felipe Pinzé ‘e .
aseth Fe |Pe inzon 9 Multiple Sordera profunda y autismo.
Bolafios
sordera profunda con
ly Alej R h impl I
Jesly Alejandra Reyes 16 Multiple rechazo de @p ante coclear
Bernal y retardo sicomotor leve.
(Sin presencia de
Luis Felipe Veldsquez 17 Multiple discapacidad auditiva),

Buitrago

hipoxia perinatal, epilepsia y
paralisis cerebral

Contexto donde se aplicara

La Escuela Fusacatan es una escuela publica sede de la Institucion Educativa Municipal

José Celestino Mutis. Esta situada en el barrio Fusacatan en la comuna Sur Oriental de la

ciudad de Fusagasugé, el barrio ha tenido un crecimiento proporcional al crecimiento de

la cabecera municipal, segun las cifras del DANE, el censo realizado en 2005 reporto una



poblacion de 107.259 habitantes, con una proyeccion para el 2018 de aproximadamente
160.231. La mayoria de familias conformadas por los habitantes del barrio pertenecen al
estrato 2 0 3, viviendo en casa de arriendo y viviendas compartidas. A simple vista se
puede observar que en el barrio predominan empresas familiares y el trabajo informal.
Gracias a la entrevista que se realiz6 a 20 habitantes del barrio, se evidencio que el
crecimiento y acentuacion del barrio, se desarrollé notablemente en la década de los
setenta, independientemente del conflicto armado con las FARC. En la actualidad el
barrio presenta una urbanizacion estructurada con parroquia y salon comunal. La escuela
Fusacatan se encuentra situada de manera central en el barrio.

La escuela inicio sus labores en el afio de 1959, bajo la direccion de Carlos Manrique
Mufos, sin embargo, la escuela se catalogd como basica primaria para el afio de 1964, en
la cual por medio del Instituto Colombiano de Construcciones Escolares ICCE, se llegd a
tener hasta el grado quinto, en la actualidad cada curso tiene su maestro titular y ademas
pueden disponer de dos aulas especializadas con su respectivo docente de inglés e
informatica. Los estudiantes tienen el servicio de restaurante en la misma institucion
donde cuatro ecdnomas atienden las necesidades y servicios generales, en el area del
patio se dispone también de una caseta para compras y dos baterias de servicio sanitario.
La institucion cuenta con una poblacion estudiantil que conforma en total 23 cursos
distribuidos en dos jornadas, mafiana y tarde; 12 cursos asignados al grado quinto de
primaria, 5 cursos asignados al grado cuarto de primaria, 1 curso asignado a tercero de

primaria, ademas de un aula asignada para personas con discapacidad auditiva.
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El aula inclusiva de discapacidad auditiva, inicié6 como un proyecto inclusivo en la
escuela Fusacatan en el afio de 2003 dado a que ese afio se presentd un nimero elevado
de estudiantes con discapacidad auditiva. este proyecto fue independiente y no tuvo la
iniciativa o influencia de Instituto Nacional para Sordos, INSOR. Fue realizado bajo el
cargo de la profesora Ana Sofia Nifiez Barahona, quien se conoce como la primera
docente del aula inclusiva.

Para el afio de 2012 tras el retiro de la docente Ana Sofia Nufiez Barahona, se transfiere
el cargo de docente titular de esta aula a la profesora Sonia Romero Gonzales (estudio),
quien dirige el aula hasta el afio actual 2019.

La poblacidn estudiantil del aula de discapacidad auditiva se compone por siete
estudiantes de los cuales el 85,71% tiene como caracteristica discapacidad multiple, en
otras palabras, solo un estudiante tiene una Unica discapacidad. La escuela ha presentado
problemas en la asignacion de estudiantes a el aula de discapacidad auditiva, haciendo la
poblacidn de la misma mas diversa, como es el caso puntual de un estudiante oyente que
presenta paralisis cerebral, esto supone una transicion para la institucion, aunque se lleva
un grupo de estudiantes que individualmente se encuentran en cursos diferentes con la
caracteristica en comun de la discapacidad auditiva, la institucion espera ampliar el
espacio a otros tipos de discapacidades.

La Profesora Sonia tiene a disposicion en el aula de discapacidad auditiva cinco
computadores para facilitar el aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, no se cuenta
con el material necesario para tener un optimo desempefio de las herramientas que

dispone las TIC.
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Las actividades que desempefia la docente, se basan en el concepto de aprender jugando,
brinda a los estudiantes la oportunidad de disfrutar mientras estan aprendiendo, maneja
clases magistrales en las cuales después de una introduccion al tema que se dispone a
compartir, lleva a cabo la exposicion del mismo, utilizando diferentes ayudas
pedagogicas tales como; actividades de manualidades, artes plasticas, actividades
recreativas y actividades de expresion corporal. También la participacion de la modelo
linglistica es resaltable en el proceso de una clase, ya que los estudiantes y en ocasiones
la docente recurre a la modelo linglistica para generar preguntas respecto a la correcta
sefializacion del lenguaje, como complemento al proceso pedagdgico, la modelo y la
docente guian a los estudiantes en la realizacién de las diferentes actividades, brindando
asi una sesién personalizada con cada uno gracias a la limitada poblacion del aula de
discapacidad auditiva.

Necesidad Instruccional

Laley 115 de febrero 8 de 1994 “Ley General de Educacioén”™, en su Titulo I, articulo 1°,
paragrafo tercero invoca: “De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica,
define y desarrolla la organizacion y la prestacion de la educacién formal en sus niveles
prescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal, dirigida a nifios y
jovenes en edad escolar, adultos, campesinos, grupos étnicos, personas con limitaciones
fisicas, sensoriales y psiquicas. Del mismo modo en su Titulo Il, articulo 21. Objetivos
especificos de la educacion bésica en el ciclo de primaria. Los cinco (5) primeros grados

de la educacidn basica que constituyen en el ciclo de primaria tendran como objetivo
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especifico. Inciso L: “En la formacion artistica mediante la expresion corporal, la
representacion, la musica, la plastica y la literatura”.
Con base a lo anterior, se puede destacar que los estudiantes del aula de inclusion de la
escuela Fusacatéan carecen del derecho a la formacidn artistica mediante la musica, siendo
asi que es necesaria para su crecimiento integral y cultural, aunque su experiencia y
percepcion de la masica este presente de una manera singular es necesario desarrollar la
percepcion de la misma, con el fin de generar un conocimiento global pese a las
discapacidades que presenten los individuos.
Laley 1341 del 30 de julio del 2009 en el Articulo 39 establece la “Articulacion del Plan
de TIC. El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones coordinara
la articulacién del Plan de TIC, con el Plan de Educacion y los demas planes sectoriales,
para facilitar la concatenacion de las acciones, eficiencia en la utilizacién de los recursos
y avanzar hacia los mismos objetivos. Apoyara al Ministerio de Educacion Nacional
para:

e Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos

educativos, con alto contenido en innovacion.

e Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacion digital.

e Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles.

e Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia.

e Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios.
En la actualidad, es comun escuchar términos como la era digital o era de la informacién,

y es gracias a que los crecientes avances de la tecnologia han permitido la apertura de
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diferentes fronteras, que van mas alla de las fisicas, la informacion y la telecomunicacion
permitieron al hombre conectarse atreves de los océanos en diferentes continentes, las
personas viven un creciente proceso evolutivo frente a estas tendencias tecnolégicas, los
estudiantes deben estar capacitados en los diferentes campos de la tecnologia, adquirir
diferentes conocimientos y habilidades que les permitan tener una participacion activa en
el proceso de comunicacion, desde conceptos basicos de busqueda en un motor de
busquedas, hasta transmitir informacion atreves de las TIC.

La informacidn es el recurso mas importante en el siglo XXI, los canales de
comunicacion que se han construido a través de los afios, traen a disposicion de cualquier
persona todo tipo de informacion de su interés, generando mayor oportunidad a la
globalizacion.

Por consiguiente, se puede interpretar que las actividades clasicas de la sociedad se han
visto intervenidas por la tecnologia, guiadas a cambios agigantados para cada persona,
con énfasis en la docencia y el area de la educacion es imperativo destacar el cambio de
enfoque, si bien hace 30 o 40 afios era dificil imaginar que un estudiante podia recibir sus
clases directamente a su casa y totalmente personalizadas, en la actualidad la tecnologia
permite transformar la clasica clase magistral en una clase de entorno interactivo en la
cual el estudiante podra asistir de manera autbnoma.

En esta busqueda exhaustiva de mejorar la calidad del aprendizaje y en conformidad a
cumplir los objetivos del aprendizaje de musica de la escuela Fusacatan en el programa
de Aula Inclusiva, se hace necesaria la capacitacion de la docente encargada para la

implementacion del recurso MDM para el area de la musica como complemento en los
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roles y procesos de ensefianza. Ademas de generar la motivacion del estudiante
invitdndolo a desarrollar una afinidad por emplear las TIC para el proceso de aprendizaje.
Perfil del Estudiante

Para conocer un perfil de los estudiantes de la escuela Fusacatan en el Aula inclusiva;
estudiantes con discapacidad auditiva, con respecto al uso e incorporacion de aparatos
tecnoldgicos y tecnologia de los mismos, se realizaron diferentes visitas a la escuela en
las cuales se realizd un proceso de observacion, este proceso tenia tres fases importantes
a evaluar: El interés de los estudiantes, la facilidad de interaccion y concentracion.

Es de suma importancia resaltar que cada estudiante es un individuo Unico en la
poblacion a estudiar, esto se debe a que, aunque cada uno presenta discapacidad auditiva,
también se acompafian de otras patologias.

Con analisis de los resultados se concluyé que el estudiante tiene una alta afinidad con
los sistemas de informacion, la acogida de las TIC fue exitosa, el utilizar elementos tales
como computadores o tablets produjo en los estudiantes un alto grado de expectativa. Sin
embargo, no todos presentaron fluidez a la hora de interactuar con los diferentes sistemas,
de la poblacidn solo un estudiante tiene una Unica discapacidad, los demas presentas
multiples discapacidades como por ejemplo hipoacusia y autismo, en dado caso las
asociaciones de discapacidades generan barreras en la concentracion o en el desempefio
motriz. No obstante, se debe resalta que su interaccion se dio a manera intuitiva. La
concentracion de los estudiantes en todo el proceso de observacion estuvo en niveles

altos.
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Estos resultados demuestran que los estudiantes a pesar de presentar discapacidades,
pueden llegar a desarrollar las habilidades, los conocimientos actuales respecto a las TIC
son bajos, y a su percepcion desconocen la importancia de los mismos, los estudiantes no
lo ven como parte del proceso de aprendizaje, al contrario, en su perspectiva, es un
apartado extraordinario a las clases, es decir, un evento esporadico en su cotidianidad.
Perfil del docente

En el caso de la docente de la escuela Fusacatan, encargada del aula inclusiva y los
estudiantes con discapacidad auditiva, se tuvo en cuenta para el analisis su nivel de
educacion profesional, el cual se encuentra en el nivel de postgrado, sin embargo,, la
preparacion de conocimientos frente a las TIC es basico, se atribuye a que no se presenta
ningun tipo de capacitacion formal frente a las nuevas tecnologias, no tienen una
actualizacion real de los equipos que implementan, presenta altos niveles de
desactualizacion en metodologias. El uso de las herramientas es limitado para la
aplicacion hacia los estudiantes.

Perfil de la Modelo Linguistica

La modelo linguistica, da un acompafiamiento guiado a las clases que prepara la docente
encargada, su preparacion frente a las TIC esta en un nivel a la par con el que presenta la
docente, pero ademas de eso tiene conocimientos informales en las TIC, empleando
diferentes dispositivos que de manera indirecta se relacionan con las tecnologias de la

informacion.
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Modalidad y entorno de formacion

Las clases a estudiantes con discapacidad auditiva en el aula de clases inclusiva de la
escuela Fusacatan, no se encuentra atada a ningn macro proyecto de discapacidad
auditiva o entidades como IMSOR, su realizacion es iniciativa autbnoma de la institucion
educativa, se desarrolla de manera presencial en la jornada de la mafiana, el estudiante y
la docente encargada comparten un mismo espacio.

Evaluacion y diagnostico inicia de los participantes

Conocimientos Previos.

El contenido del Material Didactico de Multimedia implementa pedagogia utilizando
principios y caracteristicas que fomenten el interés, participacion y aprendizaje. Esta
dirigido puntualmente a una poblacion estudiantil que presenta discapacidad auditiva
ellos podran realizar un recorrido por el material, sin necesidad de tener conocimientos
previos que se relacionen con las tematicas y actividades que se encuentren
implementados.

Sin embargo, son necesario los conocimientos previos en los colores; su sefializacion y el
concepto del color. Ademas, el lenguaje de sefias colombiano LSC, y habilidad basica de
lectura del lenguaje castellano.

Habilidades.

Las principales habilidades que deben tener los estudiantes dispuestos a interactuar
con el material, son conocimientos béasicos en el funcionamiento y uso del computador,

manejo intuitivo del entorno web y curiosidad e interés por el aprendizaje autonomo.



35

Expectativas

Perfil del docente.

Implementar el uso de nuevas tecnologias y metodologias que incluyan las TIC como
herramienta tecnoldgica y soporte al proceso pedagdgico. El docente debe desarrollar un
pensamiento critico frente al avance tecnoldgico de manera que pueda comprender el
valor agregado en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, ademas identificar el
beneficio a los procesos educativos de la institucion como tal al implementar dichas
herramientas, que ademas facilitan su labor como docente.

Perfil del estudiante.

Al implementar el Material Didactico de Multimedia, los estudiantes tendrén la
capacidad de interactuar con el sistema de manera autbnoma, exploratorio e intuitiva,
siendo asi generadores de su propio conocimiento. EI conocimiento autbnomo por parte
de los estudiantes pretende crear una vision globalizada frente a las diferentes areas de la
educacidn, aunque el sistema brinde un espacio didactico y pedagdgico personalizado e
independiente para los estudiantes, se pretende que con la implementacion del mismo los
estudiantes desarrollen un mayor nivel de comunicacion entre estudiantes, ademas del
apoyo guiado del docente; una comunicacién contante en la construccion del
conocimiento.

Recursos disponibles
La escuela Fusacatan, dispuso para el uso de los estudiantes con discapacidad auditiva del

aula inclusiva una adaptacion del espacio para implementar cinco computadores



funcionales, también hay en existencia siete dispositivos moviles para uso de los

estudiantes, ademas de un televisor y un DVD.

Tabla 2 Recursos informaticos disponibles

SISTEMA

ELEMENTO CARACTERISTICAS OPERATIVO ESTADO
Procesador: Sistema
Intel ® Pentium® Dual- Operativo
Core, E3300 @ 2.50GHz. .
Compmuzi(:or de Memoria RAM: 2GB, Wmdc;zvs 81 Disponible
multi nicleo DDR3, ProceZarT'miento
Memoria Interna 876 GB. de x64 bits
Procesador:
Intel ® Celeron ® CPU Sistema
E3300 @ 2.50GHz. Operativo
Computador de Memoria RAM: 4GB, Windows 7 . .
. . . Disponible
mesa Unico nucleo DDR3. Enterprise
Memoria Interna: 520 Procesamiento
GB. de x86 bits
Procesador: Octa-Core,
PU 1. Hz, M i i
Galaxy Tab A CPU 1.6 GHz, emo'rla Slstema No
2016 RAM: 2GB, Memoria Operativo Disponible
Interna: 24.8 GB. Android 6.0 P
Televisor
Samsung N/A N/A Disponible
Dispositivo DVD N/A N/A Disponible

Se dispone del servidor institucional de la IEM José Celestino Mutis la cual se encuentra

en la sede central de Comuneros.

La docente directora del aula inclusiva, cuenta con su equipo portéatil personal, el cual

tiene a disposicion de su proceso laboral, de uso personal en el espacio de clase.



Ademas, la escuela Fusacatan cuenta con un aula de informatica que tiene en un
dispositivo Router para la creacion de una red de area local, que se conecta con el espacio
de trabajo del aula inclusiva para personas con discapacidad auditiva.

Recursos disponibles de la universidad

La universidad cuenta con un servidor, en el cual existe el repositorio de
materiales pedagdgicos, donde se espera poder incluir el Material Didactico de
Multimedia al finalizar el proceso de produccién.
Recurso humano

Asesor pedagogico
Ana Esperanza Merchén. Ingeniera de sistemas universidad central de Bogota,
especialista en Gestion Empresarial universidad Santo Tomas, Master en Nuevas
Tecnologias e-learning UOC.
Eva Patricia Vasquez Gomes. Ingeniera de sistemas universidad Incca de Colombia,
especialista en Gerencia en Telecomunicaciones Escuela de Comunicaciones Militares,
Master en Nuevas Tecnologias e-learning UOC.
Esau Paloma Parra. Ingeniero de sistemas, especialista en administracion de empresas,
Master universitario en software libre.

Experto en contenidos Pedagogicos para discapacidad auditiva.
Sonia Romero Gonzalez. Licenciada en pedagogia Infantil de la universidad Pedagdgica

de Bogota. Candidata a la Especializacion en Educacion especial.



Experto en modelado linguistico.
Perla Tatiana Novoa Rodriguez. Educacion bésica secundaria, sorda nativa con estudios
de Modelado Linguistico.

Experto en Contenidos Musicales.
David Sebastian Villarreal Diaz. Técnico en interpretacion y teoria musical, Interprete
de cuerdas frotadas del Conservatorio del Tolima.

Estudiantes de Ingenieria de sistemas
Jeniffer Vanessa Fonseca Figueroa. Estudiante Ingenieria de Sistemas Ultimo semestre.
Experiencia en disefio grafico, técnica de SENA, desarrollando el material “Desarrollo de
un software utilizando colores como estrategia pedagdgica para personas con
discapacidad auditiva en el dominio de piano”.
David Sebastian Villarreal Diaz. Estudiante Ingenieria de Sistemas ultimo semestre.
Experiencia en desarrollo y bases de datos, técnico en Telecomunicaciones del SENA,
desarrollando el material “Desarrollo de un software utilizando colores como estrategia
pedagogica para personas con discapacidad auditiva en el dominio de piano”.
Herramientas a utilizar
Para el desarrollo del MDM se haré uso de herramientas de tipo licenciado incluidas en la
coleccién de Adobe como Adobe Photoshop CC 2018, Adobe After Efeccts CC 2018. El
uso de estos recursos se hara bajo licenciamiento trial o de prueba al ser un desarrollo

académico.
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Adobe Photoshop CC 2018.
Es una aplicacion informatica en forma de taller de edicion de pintura y fotografia que
trabaja sobre un “lienzo” o “mesa de trabajo” (dependiendo la preferencia del cliente) y
que esta destinado para la edicion, retoque fotografico y pintura a base e imagenes de
mapa de bits, vectores o graficos resterizados. Incorpora un espacio de trabajo multicapa,
inclusion de elementos vectoriales, gestion avanzada de color (ICM / ICC), tratamiento
extensivo de tipografias, control y retoque de color, efectos 40 creativos, posibilidad de
incorporar plugins de terceras compafiias, exportacion para sitios web entre otros.

Adobe After Efeccts CC 2018.

Es una aplicacion que tiene forma de estudio destinado para la creacion o aplicacion
en una composicioén, asi como realizacion de gréficos profesionales en movimiento y
efectos especiales. Brindando la oportunidad de manipular el audio, e implementar
formatos en pantalla verde, que desde sus raices han consistido basicamente en la
superposicién de capas.

Unity 3D 2018 Pro.

Licencia de Aprendiz del curso: “Desarrollo de Video Juegos™ de la universidad Julio
Garavito, Es un motor de videojuego multiplataforma creado por Unity Technologies.
Unity esta disponible como plataforma de desarrollo para Microsoft Windows, OS X,
Linux. La plataforma de desarrollo tiene soporte de compilacion con diferentes tipos de

plataformas entre ellas WebGL.
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Visual Studio 2017.

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas
operativos Windows. Soporta multiples lenguajes de programacion, tales como C++, C#,
Visual Basic .NET, F#, Java, Python, Ruby y PHP, al igual que entornos de desarrollo
web, como ASP.NET MVC, Django.

PHP Storm.

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) multiplataforma
comercial para PHP construido sobre plataforma IntelliJ IDEA de JetBrains.

PhpMyAdmin.

Es una herramienta escrita en PHP con la intencion de manejar la administracion de
MySQL a través de péginas web, utilizando un navegador web. Actualmente puede crear
y eliminar Bases de Datos, crear, eliminar y alterar tablas, borrar, editar y afiadir campos,
ejecutar cualquier sentencia SQL, administrar claves en campos, administrar privilegios,
exportar datos en varios formatos y esta disponible en 72 idiomas. Se encuentra
disponible bajo la licencia GPL Versién 2.

Xampp.

Es un paquete de software libre, que consiste principalmente en el sistema de gestion
de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes de

script PHP y Perl.
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Aplicacion de la fase de Disefio
En esta fase se utilizan los resultados de la fase de andlisis para definir las estrategias
instruccionales, la secuenciacion de contenidos y tareas, identificar los recursos de
aprendizaje, seleccionar el sistema de puesta a disposicion de los contenidos y planificar
la instruccién. Se lleva a cabo:
e Seleccion del ambiente.
e Sefialamiento de los objetivos instruccionales.
e Seleccidn de estrategias pedagogicas.
e Bosquejo de las unidades, lecciones y modulos.
e Disefio del contenido del curso.
Objetivos de aprendizaje
Proporcionar las bases conceptuales y actitudinales para la interpretacion de piano,
atreves de la implementacion de sinestesia asociando la musica con colores.
Objetivos especificos de aprendizaje
e Identificar los instrumentos: acorde6n, arpa, bateria, guitarra, lira, maracas,
pandereta, piano, platillos, saxofén, tambor y violin, asociandolos con el concepto
y la sefia del mismo.
e Conocer las notas naturales de la escala musical, asi mismo como su asociacion en
Lenguaje de Sefias y su color correspondiente.
e Identificar las diferentes figuras musicales, el concepto de tiempo de cada unay su
asociacion en el lenguaje de sefias.

e Reconocer cada nota en el pentagrama para la clave de sol.
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e Identificar la connotacion musical que adquiere cada tecla en el piano.

Contenidos de cada unidad
1.Juegos de Tutorial.
1.1 Juego de buscar parejas.
1.2 Juego de ubicar instrumentos en el lugar correspondiente parte 1.
1.3 Juego de ubicar instrumentos en el lugar correspondiente parte 2.
2. Unidad 1: presentacion de los instrumentos.
2.1 Actividad Quiz Sefia — Imagen.
2.2 Actividad Quiz Sefia — Palabra.
2.3 Actividad Quiz Imagen — Palabra.
3. Unidad 2: Notas Musicales.
3.1 Primera leccion: Los colores de las notas musicales.
3.2 Segunda leccion: Las notas en el pentagrama
3.3 Tercera leccidn: Las figuras musicales.
3.1.1 Actividad Ordenar las notas.
3.1.2 Actividad encuentra las parejas de sefias en cada nota.
3.2 Actividad encuentra las parejas de nota.
4. Unidad 3: El Piano.
4.1 Primera leccion: Las notas en el piano.

4.1.1 Actividad el Piano con sefias.
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Competencias

Basicas

43

e Identifica de manera inherente los instrumentos musicales mas familiares en su

entorno.

e Interactta con el concepto de masica asociada a colores para reconocer el espectro

sonoro desde su propia perspectiva.

e Interpretay correlaciona la correspondencia musical de las teclas del piano.

Arquitectura de disefio

Para llevar a cabo la implementacion de este material de multimedia, se utilizara la

arquitectura de tipo exploratoria para métodos de ensefianza, tal y como se puede apreciar

en la siguiente tabla.

Tabla 3 Arquitectura de disefio

Arquitectura Caracteristicas Ejemplo Propésito
Formacién que
ofrece problemas
para resolver, Dirigido a

oportunidades

Descubrimiento para probar una Aprendizaje
Guiado habilidad, reflejo cognitivo.
en resultados,
revision y
posibilidad

de correccion

estudiantes con
conocimientos en
el tema a trataro
aprendizaje guiado

por un experto.

Clark, 2002. pag. 10

Al implementar el Aprendizaje de tipo exploratorio se pretenden que el material de

multimedia, tome el rol de herramienta de apoyo para los estudiantes con discapacidad



44

auditiva del aula inclusiva en la escuela Fusacatan, de manera que los estudiantes tengan
un mayor desempefio de individualidad e independencia a pesar de tratarse de aprendizaje
guiado; sin embargo, el Material de multimedia puede ser utilizado por otro tipo de
usuario que quiera obtener conocimientos basicos de Musica, sin importar que no
pertenezca a la poblacion con discapacidad auditiva a la cual en primera instancia se
dirige el MDM.

Modelo pedagdgico

De acuerdo con la arquitectura de disefio implementada, el modelo pedagogico a utilizar
se encuentra en el cuadrante Noreste, tarea especifica determinada por el alumno como se
puede apreciar en la siguiente figura, del esquema de paradigma pedagdgico.

(Stephenson, 2001).

Cuadricula de Paradigmas Pedagogico

Contenido y Tereas controladas
por el profesor

_Proceso
Controlado
Por el profesor

_Proceso
Controlado
Por el alumno

Contenido v Tereas controladas
por el alumno

Figura 3 Cuadricula de paradigmas pedagdgicos.
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Mediante la utilizacion de este modelo se puede observar el rol que toma el profesor
frente al proceso pedagdgico, el sera el moderador, brindara las pautas y la guia para
desarrollar e interactuar con los contenidos pedagogicos que se van a desplegar en las
clases, sin embargo, el proceso de ejecucion serd estipulado de manera autonoma para el
estudiante, no se tomara en cuenta el tiempo limite de ejecucién para la realizacion de
una actividad, ni para la visualizacién de las lecciones que se encuentran en el material.
Los estudiantes realizaran los diferentes procesos de aprendizaje en el material, sin
ninguna obligacion por el profesor, siendo asi un desarrollo selectivo y comodo para el
estudiante, a su vez aumenta el nivel de compromiso auténomo del estudiante dotandolo
de la facultad de elegir la actividad que el considere mas amigable o comoda para
desarrollar, el profesor siempre estara presente en el proceso para apoyar y guiar las
actividades que el estudiante tiene a bien realizar.

Estandarizacion

Se incorporara contenidos de otros autores en este Material de multimedia. Cabe resaltar
el hecho de que el propésito de E-Learning es la docencia y la pedagogia, por tal manera
la Ley de Propiedad Intelectual LEY 23/2006, de 7 de julio, por la que se modifica el
texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/1996, de 12 de abril. permite utilizar contenidos y recursos ajenos, siempre
y cuando se justifique el uso, se cite la fuente y se identifique a las personas o entidades

creadoras del recurso, conforme a la ISO 690-2:1997 para recursos electronicos.



Se implementara también SCORM el estandar de e-learning que a la actualidad puntea los
indices de implementacion a nivel global. La utilizacion de estdndares permite que un
contenido pedagogico elaborado con cualquier herramienta que cumpla el estdndar pueda
ser visto en cualquier plataforma (LMS) que también lo cumpla.

(elerning-scorm, 2004).

Tipo de material multimedia

Cuando se refiere a la accion de crear un Material de multimedia, intrinsecamente se
infiere a la aplicacion de los siguientes principios metodolégicos de los MDM.

Simplicidad.

El material de multimedia tiene una visualizacion simple, guiado por titulos, e
imagenes.

Didéctica.

El MDM, bajo el contexto de la simplicidad, enfoca su did4ctica de ensefianza en la
implementacién de diferentes representaciones graficas y de video. Siempre apuntando a
la comodidad, y la facilidad de aprendizaje. Generando un espacio amigable para el
aprendizaje guiado.

Legibilidad.

Siguiendo la teoria del color se implementaron colores de matices suaves pero
Ilamativos, en un fondo blanco que disminuye el esfuerzo visual y genera mayor
concentracion a los puntos clave de interés, utilizando letras con tipografia que sean

amigables para los estudiantes, con un tamafio adecuado para su lectura facil.



Dinamicidad.

El material de multimedia se disefi6 para hacer uso de recursos animados, de manera
que, al interactuar con el mismo, se generen pasos dindmicos que capten el interés del
usuario, sin perder el enfoque de los principios de didactica y simplicidad.

Interactividad.

La interaccion usuario y material es de manera continua, presente en cada modulo de
aprendizaje del mismo, con el fin de asegurar que el usuario no se disperse en la
utilizacion del mismo y no pierda el interés, utilizando, animaciones, ilustraciones
graficas y videos.

Hipertextualidad.

Los contenidos utilizados en el material de multimedia, fueron disefiados por el
experto en contenido musical, quien se remitié a aprobacion y valoracion de cada uno de
los temas y su debida postura dentro del contenido por parte de la docente titular del aula,
y la modelo linglistica, ademas se le proporciona una previa relacion con el material que
se incorporaria en el MDM.

Flexibilidad.

El uso del material se adapta a cualquier sistema operatico, ademas al utilizar el
estandar scorm hace posible la implementacion de cualquier plataforma para el

aprendizaje (LMS).

47



48

Navegabilidad.

El MDM esté disefiado de manera que el estudiante pueda moverse por los diferentes
contenidos de manera facil e intuitiva, con espacios adecuados para brindar facilidad en
la interaccion con los diferentes contenidos de los médulos del material.

Tipo de aprendizaje

El tipo de aprendizaje utilizado en el desarrollo del MDM, se caracteriza por ser
innovador en su area de conocimiento, ademas de ser enfocado especialmente para
satisfacer y enriquecer el conocimiento y cultura general de los estudiantes, brindando un
espacio ludico y divertido para que el estudiante adquiera la informacion, que a su vez
implementara una retroalimentacion de los conocimientos adquiridos. Se llevara a cabo
por medio de juegos que el estudiante tendra a disposicion en la visualizacion de cada
modulo del material, el profesor actuard como guia e inspector de la gestion del
estudiante en la retroalimentacion, de manera presencial. Fomentando independencia en
el aprendizaje guiado, y dando la oportunidad al estudiante de desempefiar sus destrezas y
aumentar el nivel de su compromiso con las diferentes actividades.

Con la implementacion de este tipo singular de aprendizaje se tendra una mayor
participacion y disposicion de los alumnos, al interactuar con los médulos de contenido
del MDM, explicados de manera sencilla y organizados en una secuencia de aprendizaje
I6gica y coherente, basados en el contenido basico del area de conocimiento.

La disposicion del docente en tiempo real mientras el estudiante interactua con el sistema,
juega un papel importante en el correcto desempefio del aprendizaje, pero se prevé que

con el tiempo de interaccion el estudiante desarrollara la capacidad de autoaprendizaje.
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La retroalimentacion que llevara a cabo el docente, se comporta como evaluacion de
contenido en tiempo real, interviniendo en el proceso de aprendizaje del estudiante en el
sistema.
Estrategia pedagogica
El proceso de medicion de los conocimientos obtenidos por los estudiantes se llevara a
cabo por medio de diferentes actividades propuestas por cada tema, que ayudaran a la
memorizacion de los contenidos de manera lidica y permitira al docente evidenciar el
progreso de los estudiantes. Fomentando la retroalimentacion por sesion en el MDM. Se
utilizara el material para realizar actividades de clase tanto magistrales como
individuales, para este tipo particular de poblacion estudiantil, la implementacion de
evaluaciones finales por tema es despreciable, ya que su situacion actual de discapacidad
cambia la perspectiva del aprendizaje. EI contenido del material se ensefia de una forma
muy didactica y visualmente agradable, obteniendo una facil asimilacion de los temas
propuestos, con un mayor y mas rapido aprendizaje. En este escenario el estudiante estara
realizando una prueba de actitud frente a los temas que visualiz6 sin su conocimiento
consiente de la finalidad real de la actividad.
Medidas a utilizar

Texto.

Se manejara en el material la tipografia Semibold; en un rango de 12 a 36 px,
dependiendo la disposicion del texto en el sistema, se utilizara la misma tipografia para

los titulos con la variacion de que su tamario sera de 48px, los que sean mas importantes
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se manejaran en negrilla con el color azul, mientras que los no tan relevante en negrilla
con color negro.

Graficas.

Para la representacion de planos, tablas, cuadros de texto.

Imagenes.

Se utilizaran dos tipos de ilustraciones en el material; tipo fotografia, para representar
diferentes componentes, como el perfil de los mismos estudiantes. Tipo llustracion e
imagenes predisefiadas, para identificar diferentes actividades en el sistema. El formato
serd JPG.

Animacion.

Se implementar&n animaciones en diferentes funcionalidades del sistema, en la
visualizacion de contenidos gréficos, textos y otros componentes del material.

Video.

Los videos estaran presentes en cada tema de aprendizaje y en la guia de las
actividades, se utilizara el formato mp4 para mayor compatibilidad con los diferentes
dispositivos y plataformas en las que se utilice el material.

Learning Management System (LMS)

Un Sistema de Gestion de Aprendizaje (Learning Management System), es un programa
o aplicacion de software que ha sido instalado en un servidor, se incorpora a los servicios
para suministrar las actividades del MDM de manera presencia o E-Learning
(Aprendizaje - Electronico), en una institucion u organizacion, de manera que Se pueda

administrar, distribuir y controlar las actividades del mismo.
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Las principales funciones del LMS son: gestionar usuarios, recursos, asi como materiales
y actividades de formacion, administrar el acceso, controlar y hacer seguimiento del
proceso de aprendizaje, realizar evaluaciones, generar informes, gestionar servicios de
comunicacion como foros de discusion, videoconferencias, entre otros.

(elerning-scorm, 2006).
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Figura 4 Mapa del sitio.



Formato de actividades

Formato de actividades por unidad.

Tabla 4 Actividades por unidades.
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Tema: Unidad
Completa

Modalidad: Virtual

Tiempo:

Objetivo del tema: Lograr que los estudiantes visualicen, interactien y memoricen los
temas y caracteristicas mas relevantes tratados en cada unidad.

Actividad del
estudiante

El estudiante
inicialmente debe
completar la
leccion de la
unidad,
posteriormente
debera participar
en las actividades
de la unidad, donde
por medio de
juegos se
presentaran
desafios ludicos
con las tematicas
de los contenidos
de la unidad.

Actividad del
docente

El docente debe
guiar el alumno
en el proceso de
cada actividad,
su funcion se
basa en aclarar
conceptos, y
velar por la
correcta
realizacion de
las actividades

Estrategia de
evaluacion

Los alumnos seran
evaluados

cualitativamente por el

docente, mediante
diferentes variables
como los:
e Actitud frente a
la actividad
e Concentracion.
e Analisis de la
expresion facial
y corporal,
frente al proceso
de la actividad.

Herramienta de
comunicacion e
informacion

Material
Didactico
Multimedia

Formato de lecciones por unidad.

Cada unidad se conformard minimo con una leccién, las cuales estaran

representadas por medio de videos, en los cuales se expondra el tema a tratar de la

unidad. EI background de cada video, sera un disefio grafico que pretenda mostrar al



53

estudiante un espacio de clase divertido, confiable y amigable. Teniendo el escenario
propuesto.

La leccion seré llevada a cabo por una persona en el rol de experto en el tema que se
tratara en la unidad, tendra como funcién principal exponer el tema en lenguaje de sefias
colombiano. A la interpretacion del exponente se le sumara las ayudas de diferentes
animaciones visuales, que, en compafiia con el lenguaje de sefias, ayudaran al estudiante
a mantener la concentracién y el interés por la leccion, y que de manera ludica ayudaran a
entender y memorizar los contenidos que se trataran.

Formatos de informacion de leccion.

Cada leccion tendra la informacion de los que se trataron en la misma, y si
relacionaran en la totalidad de las lecciones que componen la unidad si ese es el caso, la
estructura de la informacién se llevara con un titulo, objetos de la leccidn, duracién de la
leccion.

Formato del material multimedia.

Se proporcionara un area con acceso a material de diferentes autores en el aporte de la
musica, de manera que si el profesor tiene a bien ampliar los conceptos de una unidad

pueda visualizar material en el mismo Material Didactico de Multimedia.



Storyboard

Inicio del material.

@nicio Panel:l

Titulo de seccion

Foto Estudiante Foto Estudiante

Foto Estudiante Foto Estudiante

Figura 5 Inicio del material.

Login docente.

Titulo

I Seccion Correo I

Logotipo

ISeccién Contrasefia I

Boton para Ingresar

Fondo degrade

Figura 6 Login docente
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Bienvenida del material.

Titulo

Menta Horizontal

Video de Introduccion

Inf.‘oxmacion Informacion Informacion
unidad 1 unidad 2 unidad 3

Figura 7 Bienvenida del material.

Leccion de unidad.

Titulo

Mentt Horizontal

Titulo de Leccidon

Video Contenido de leccidon

Boton Actividad I |Bot6n Actividad | I Boton Actividad ]

Contenido de la leccién

Figura 8 Leccion de unidad.
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Materiales.

Titulo

Menti Horizontal

Materiales

Material

I |Opciones |

Espacio de la lista de Materiales

Figura 9 Materiales.

Panel del docente.

'ii Titulo p Encabezado

Menu de
Opciones

Espacio de Tareas

Figura 10 Panel del docente.
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Maqueta HTML

Inicio del material.

Musica

jEstudiante! Selecciona un Perfil y Vamos a Jugar

Figura 11 Inicio al material.
Menu del material.

Musica

JUEGA CON MUSICA

Estimula tu conocimiento y
farni

Figura 12 Menu del material.



Seccion del tutorial.

Tutorial

Totorial 1
Ingbrumentos
Arrasitra log instrumentios hasta ef lugar que
corfespanden, iOrdena 1odas [0z nstnanenost

Tutonal 2
Encuuentra las Parefas
Seleccons una Gytn pam dade la vusitn, y
selecciona otra pars compasar los retrumentas.
IEncu=nira todes las Perejast.

Figura 13 Seccidn de tutorial.

Leccién de la unidad.

Musica
Leccion Unidad No.1

—
—— __

Figura 14 Leccién de la undad.
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Actividades del material.

Jon Aegon Tenemos Estos Juegos Para ti

’ ?@ GO‘;E

ARRASTRARLVL 1

Violin

JUEGODE £ JUEGODE
PREGUNTASLVL1 ¢ ARRASTRARLVAZ4

Saxofon

Figura 15 Actividades del material.

Panel del docente

Musieca

L]

Lista de Estudiantes

B > B ®

Agregar Estudiante &

0 .
[0} © 2019 Todos los derechos reservados. Disefiado Por David Sebastian Villarreal Diaz & Jeniffer Vanessa Fonseca Figueroa

Figura 16 Panel del docente.



Entregables
Se realizard a la entrega de un CD-ROM, en el cual se encontrara el sistema “MuUsica
Libre”, la documentacion del sistema manual de usuario y manual técnico.
Se decidio este tipo de entrega después de analizar la disposicion de los elementos
tecnoldgicos de la institucion.
La entrega se llevaré a cabo en la sede central Comuneros, para que se haga la respectiva
instalacion del material en el servidor, ademas como entrega de contingencia el sistema
sera instalado en un dispositivo del aula de informatica de la escuela Fusacatén, el cual
tendra la funcién de servidor en una red de area local.

Aplicacion de la fase de desarrollo
La fase de desarrollo se estructura a partir de los resultados obtenidos de las fases de
andlisis y disefio. Se producen todos los materiales que se utilizan para la ensefianza y el
aprendizaje de los estudiantes, incluyendo materiales escritos, audiovisuales, software,
sitios Web y entornos de aprendizaje, documentos de apoyo o disefio de hardware
especifico si asi lo requiere el proyecto.
Esta es la fase en la que escribe el texto del mddulo didactico, el storyboard, se graba el
video, y se programan las paginas Web y multimedia, de acuerdo con el modo de hacer
llegar la informacion seleccionada a lo largo del desarrollo del proyecto del Material
Didactico de Multimedia. Las actividades instruccionales se desarrollan y se prueban, se
elabora el material del profesor y del usuario en el caso de que se requieran, y se unen

todos los elementos. El desarrollo de materiales deberia incluir como minimo dos
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borradores, pruebas de garantia de calidad, pruebas piloto y deberia finalizar con unas
revisiones.
Se hace lo siguiente:
e Trabajo con los productores/programadores para desarrollar los medios.
e Desarrollo de los materiales del profesor si conviene.
e Desarrollo del manual del usuario y de la guia del alumno si es necesario.
e Desarrollo de las actividades del alumno.
e Desarrollo de la formacién.
¢ Revision y agrupacion (publicacion) del material existente.
Produccion del material
Para la ejecucion de este proceso se hizo la implementacion de las herramientas
planteadas en la fase anterior, generando asi los archivos, ejecutables y componentes para
la integracion del material.

Creacion de componentes gréaficos.

La creacién de componentes gréaficos se realizé implementando la herramienta Adobe
Photoshop CC 2018, el contenido grafico creado fue original para este proyecto, en este
se incluyen: Iméagenes, fondos, logotipos, retoque fotografico y figuras de ilustracion.
Estos componentes se incorporan en diferentes espacios del Material Didactico de
Multimedia, se exportaron los archivos de manera que fueran compatibles con los
diferentes espacios en los que se iban a integrar, para las lecciones, que se desarrollaron
en un editor de video, los graficos fueron exportados en formato JPG. Para la plataforma

web, donde las vistas se disefiaron en HTML, se exportaron en formato JPGE, y para las
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actividades que se crearon en Unity, se Exportaron en formatos PNG. La seleccion de
colores para las notas musicales se llevo a cabo mediante una actividad con los

estudiantes. VVéase en el (Anexo 2. Test de Colores).

Creacion de componentes de multimedia.

Los componentes de video incluidos en el Material Didactico de Multimedia, se
crearon por medio de la herramienta de Adobe After Efeccts CC 2018, en este espacio de
disefio se realizaron las diferentes animaciones. Para llevar a cabo el proceso de creacion
de los videos, la grabacion se hizo en un fondo verde, que posteriormente seria eliminado
en el proceso de edicidon, y reemplazado por un fondo disefiado especialmente para la
implantacion de las ayudas visuales y animaciones. Como se puede evidenciar en las

figuras 17 y 18.

Figura 17 Proceso de grabacion



Figura 18 Proceso de revision de los videos.

Desarrollo de los juegos.

El desarrollo de los juegos se trabajé de manera modular, cada juego se disefié de
manera independiente y se desarroll6 en la herramienta Unity 3D 2017. Este software
pone a disposicién del desarrollo un espacio de modelado ya sea en 2D o 3D, en el cual
se pueden instanciar de manera grafica los objetos de juego, (GameObject). Al hacer un
paralelismo en el desarrollo convencional los objetos de juego son instancias vacias, la
programacion en unity se lleva a cabo por medio de la programacion orientada a objetos,
siendo cada objeto de juego modelado e instanciado con diferentes componente y
funciones tal como se ve en la programacién convencional.

La manipulacion l6gica y la estructura funcional de cada juego se realiz haciendo uso

del lenguaje de programacion C# por medio del IDE, (entorno de desarrollo integrado por
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sus siglas en inglés) Visual Studio, el cual viene incorporado en la instalacion de Unity
3d.

Desde la herramienta se exportan los juegos y actividades build (constructor) WebGL,
que es el formato que soporta HTML 5.

Desarrollo del sistema.

El desarrollo del sistema donde se hizo la integracion de los juegos, materiales de
video, y deméas componentes pedagogicos del MDM, se llevo a cabo en el framework
Laravel 5.8, utilizando el lenguaje de programacién php para crear el aplicativo web, el
disefio de las interfaces graficas (vistas) se realizé con HTML, acompafiado de biblioteca
multiplataforma de cddigo abierto para disefio de sitios y aplicaciones web Bootstrap.
La arquitectura del sistema corresponde a la de tres capas, siendo asi que la construccion
I6gica del mismo se basa en la comunicacion de Modelo, Vistas y Controladores.

El desarrollo de la base de datos se llevé a cabo por medio del lenguaje SQL, la base de
datos se encuentra estructurada y normalizada hasta la tercera forma. VVéase el anexo

(Anexo 3. Diseiio DB).

Una vez desarrollado el MDM, se llevaron a cabo pruebas de tipo técnicas (de
funcionamiento), pruebas de contenido (informacion apropiada en el MDM) y acerca de
los principios de los Materiales Didacticos Multimedia. Los resultados de dichas pruebas

estan basados en las pruebas piloto realizadas a estudiantes y equipo desarrollador.
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Prueba de principios de los materiales didacticos de multimedia

Tabla 5 Prueba de simplicidad.

PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Comprobar la Cumple No cumple ' No
y
utilizacion de e
los elementos Desplazamiento por
necesarios y el sistema de manera
adecuados para facil, las actividades
SIMPLICIDAD el desarrollo de son realizadas de
las actividad y manera Optima e
lecciones en el intuitiva.
proceso de
aprendizaje.
Tabla 6 Prueba de didactica.
PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple = Nocumple = No El disefio de las
aplica .y
Se debe verificar !magenes que ¢
que en la incorporaron en el
elaboracion del M.D.M son sutiles,
sisterna. las utilizando colores
DIDACTICA ’ neutros que llevan a

actividades y las
lecciones no se
presenten
distractores.

la concentracion del
estudiante en el tema
central del elemento
que esta
visualizando.




Tabla 7 Prueba de dinamicidad.
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PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Se debe Cumple ' No No
comprobar que cumple  aplica  Respaldado por los
el MFE)M a principios de
contenaa simplicidad, el MDM
contenigdos incluye contenidos
ludicos e de buena calidad con
. . isefi
DINAMICIDAD ' interactivos, que S)'Z‘;"a\‘/’;’ F;‘r’]‘igs
sean coherentes X g o
con el objetivo logrando asi llevar al
pedagogico, de f)bjetIVO.
buena calidad instruccional de
que no opaque: manera imaginativa y
la informacion. perspicaz.
Tabla 8 Prueba de legibilidad.
PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple | No No El MDM contiene
cumple—aplica  na distribucién

Comprobar la adecua_da de ]

facilidad con la contenidos visuales,

cual el estudiante lzf(tilir:r?ntos de

LEGIBILIDAD puede identificar .
la informacion X equilibrados y no

de texto en el
MDM.

cansan el estudiante,
la tipografia es facil
de entender y el
tamarfio de la letra es
adecuado.




Tabla 9 Prueba de interactividad.
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PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple ' No No Las lecciones con sus
Se debe cumple  aplica . .
L animaciones crean un
visualizar y . .
ambiente llamativo
comprobar .
para el estudiante que
que el alumno . .
incentiva el proceso
pueda tener - .
una de formacion, asi
INTERACTIVIDAD . . mismo las
implicacion -
. X actividades crean un
directa con el .
. vinculo con los
material de .
. objetos que la
multimedia en
componen para la
el proceso . .
. interaccion dispuesta
formativo. .
al estudiante.
Tabla 10 Prueba de hipertextualidad.
PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple  No No  Cada vista y espacio
cumple  aplica o o] MDM esta
Comprobar debidamente
que el enlazado, dando la
material sea oportunidad del
propicio para desplazamiento, esto
HIPERTEXTUALIDAD que el se ve beneficiado por
estldiate X las opciones de
pueda avanzar y volver que
desplazarse trae por defecto el
por el mismo. buscador web en la

cual funciona el
MDM.




Tabla 11 Prueba de flexibilidad

PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple  No No Al estar alojado en un
cumple aplica —
entorno de aplicativo
Comprobar que web, el MDM, tiene
el material la capacidad de
brinde la funcionar de manera
posibilidad de multiplataforma
FLEXIBILIDAD prospectiva, dependiendo las
adaptarse a un X especificaciones de
nuevo entorno, e los dispositivos,
incluir nuevos ademas este mismo
componentes. disefio de la libertad
de prospectiva para
adaptarse a cambios.
Tabla 12 Prueba de funcionalidad.
PRUEBA OBJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Se debe Cumple  No No El material puede
comprobar el cumple | aplica ser ejecutado bajo
rendimiento y la los requerimientos
funcionalidad del minimos, gracias a
material de gue sera soportado
FUNCIONALIDAD .
acuerdo a los X desde un servidor y

recursos
minimos de
funcionamiento
estipulados.

los clientes
accederan
Unicamente
peticiones a él.
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Tabla 13 Prueba de contenido.

PRUEBA OBIJETIVO RESULTADO OBSERVACIONES
Cumple ' No No El MDM contiene los
cumple aplica
. elementos
Verificar que el o .
. pedagdgicos basicos
contenido que se o
. para el aprendizaje
incluye en el .
. de su contenido,
material es i )
con un énfasis en la
adecuado y .
CONTENIDO relacién con el
cumple con los ] .
X Lenguaje de Sefias

requerimientos de
la materia dados
por el experto en
contenidos.

Colombiano, que es
el aspecto mas
importante del
contenido en el
material.

Como soporte al uso adecuado del MDM, se llevé a cabo el desarrollo del manual de

usuario, el cual incluye toda la informacidn referente a su estructura, botones de

navegacion y demas contenido til al usuario. (\Ver Anexo 3: Manual de Usuario). Como

complemento a la instalacion en el servidor se elabor6 un manual técnico un (Ver Anexo

4: Manual técnico).

Aplicacion de la fase de Implementacion

La fase de implementacion involucra la puesta a disposicion efectiva del material de

multimedia a los destinatarios, debe incluir la correspondiente planificacion y la

experimentacion con prototipos o cursos piloto con una audiencia concreta. Asimismo,

incluye la preparacion de los docentes y de los estudiantes sobre la manera en la que
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deben utilizar el producto y la puesta en servicio del producto a gran escala, con los
ajustes que se deriven de los resultados de la prueba piloto.

eDuplicacion y distribucion de materiales

e Se implanta el curso

e Se resuelven problemas técnicos y se discuten planes alternos.
Pruebas piloto
Al terminar el desarrollo de las diferentes actividades en unity 3D, se remiti6 a la prueba
piloto que consistian en primera medida presentar el material a la docente del aula
inclusiva de discapacidad auditiva, quien en su rol de experta en contenidos
proporcionaria las criticas correspondientes al contenido y orientacion de cada actividad.
Posterior al analisis de la docente frente a las actividades del sistema, se realizaron
pruebas con los estudiantes.

Prueba Grupal.

La primera prueba se llevé a cabo de manera grupal, se reunio de a tres (3)
estudiantes para probar el sistema, los estudiantes estuvieron acompafados de la modelo
linguistica, quien sirvié como moderador para desarrollar las actividades propuestas por
el material, la pretension de esta prueba inicial, era que los estudiantes vieran a la modelo
linguistica manipular el material y asi ellos pudieran adquirir un concepto preliminar de
la manera en que debian utilizar el sistema. En el proceso de la prueba los estudiantes
intervenian con las actividades, seleccionando opciones y diciéndole a la moderadora que
opcidn o accion debia tomar, dejando en claro que el disefio de la actividad era intuitivo y

entendible para ellos como puede apreciar en las figuras 19 y 20.
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Figura 19 Prueba piloto grupal.
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Prueba de pareja.

La segunda prueba se llevd a cabo de manera dual, los estudiantes que se reunieron
para probar el sistema estuvieron acompafados de la docente, quien sirvié como guia
para desarrollar las actividades propuestas por el material, en esta oportunidad el
estudiante Edward Baquero sirvié como moderador en las actividades del material. la
pretension de esta segunda prueba, era ver al estudiante utilizar el sistema de manera
autdnoma, con la direccion esporadica de la docente en caso que fuera necesario. En el
proceso de la prueba los estudiantes tuvieron total dominio de las actividades, mientras
gue uno hacia uso del material, el segundo estudiante tenia la atencion fija en las acciones
de su comparfiero, mostrando asi una participacion pasiva en el proceso de aprendizaje del

material, como se puede apreciar en la figura 21.

Figura 21 Prueba piloto en parejas.
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Prueba individual.

La tercera prueba se llevé a cabo de manera individual, el estudiante fue seleccionado
para probar el sistema en acompafiamiento de la docente, quien sirvié como guia para
desarrollar las actividades propuestas por el material, en esta oportunidad el estudiante
Alexander Arias Garcia fue el Unico usuario de las actividades del material. la pretension
de esta tercera prueba, era ver al estudiante utilizar el sistema de manera autbnoma, el
caso de hacer esta prueba particular se centra en que el estudiante tiene dificultad en
concentrarse en una sola actividad, para el desarrollo, la docente tuvo un rol de
observadora. El estudiante tuvo total dominio de las actividades, la concentracion frente a
lo que hacia fue contaste e independiente a las interrupciones presentes en ese momento

en su entorno, como se puede apreciar en la figura 22.

Figura 22 Prueba piloto individual



Capacitacion del docente

Gracias a la constante participacion de la docente y experta en contenidos Sonia Romero
Garcia, cuando se inicia la capacitacion del MDM, la docente ya tiene conocimiento de la
funcionalidad de diferentes apartados del sistema, facilitando el proceso de introduccion
al manejo de sistema, el proceso de capacitacion se llevé a cabo en una sola sesion de
cincuenta y tres (53) minutos de duracion, proceso en el cual se instruyo a la docente y se

dio respuesta sus inquietudes.

Figura 23 Capacitacion de la docente.

74



75

Capacitacion del estudiante

La capacitacion del material a estudiantes se realiz6 con los 6 estudiantes con
discapacidad auditiva, en el la IEM José Celestino Mutis Fusacatén, utilizando los
recursos fisicos de una del aula inclusiva de discapacidad auditiva, con la presencia del
experto en contenidos y la modelo lingtistica. EI proceso inicio instalando el sistema en
un dispositivo de la institucion figura 24, debido a que el espacio donde se encuentran los
computadores es muy reducido, se opt6 por dar la introduccion al sistema de manera
magistral, los alumnos tuvieron una gran aceptacion al sistema, incluso poniéndose de pie

y participando de la explicacion del sistema, figura 25.

Figura 24 Instalacion primer dispositivo.



Figura 25 Proceso de capacitacion.

Ademas de capacitar a los seis estudiantes con discapacidad auditiva, se llevo un proceso
especial con el estudiante Luis Felipe Velasquez, el cual pertenece al aula inclusiva para
personas con discapacidad auditiva, aungue cabe aclarar que el estudiante es totalmente
oyente, sin embargo,, presenta paralisis cerebral, lo cual imposibilita su interaccidn con
los estudiantes de las demas aulas.

Para el estudiante la actividad de capacitacion se baso en interactuar con el computador,
este fue el primer acercamiento del estudiante con un dispositivo de informacién, el
estudiante tuvo gran dificulta al utilizar el dispositivo por sus elementos de entrada,

puesto que por su condicion no posee la habilidad motriz de los demas estudiantes del
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aula, sin embargo,, logro dominar el mouse e interactuar con el computador, como se

puede apreciar en la siguiente figura.

»

Figura 26 Caso particular de capacitacion.

Instalacion del sistema en los dispositivos

La instalacion del sistema se llevé a cabo en los siete (7) dispositivos con los que cuenta,
este proceso se inicié en simultaneo en todos los dispositivos, la sesion de instalacion
tuvo un rango aproximado de 93 minutos, en los cuales se solucionaron algunos
problemas de compatibilidad con los programas dependientes del sistema, inicialmente se
pretendia utilizar el servidor de la institucion y dejar el recurso como un servicio, pero en
el transcurso del mes de abril en la institucidn educativa se quedd sin servicio de internet,

para posteriormente retomar el servicio Unicamente en la jornada de la mafiana. De
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manera que la instalacion se llevo a cabo de manera local en una red compuesta por los
computadores especificos del aula inclusiva de discapacidad auditiva, configurando un

dispositivo que cumpliera el rol de servidor, Véase la figura 27.

Figura 27 Proceso de instalacion de componentes.

La docente certifico el proceso de implementacion una vez se finalizé y probo la

funcionalidad en todos los computadores. (Ver Anexo 6: Implementacion).

Aplicacion de la fase de Evaluacion
La fase de evaluacion como su nombre lo indica tiene la funcién de medir la adecuacion
de la instruccion a los objetivos definidos y a los recursos disponibles. La evaluacién
debe estar presente durante todas las fases del proceso y se trata de un proceso
sistematico que debe servir para determinar la calidad y la efectividad del proceso y del

producto final.



Para llevar a cabo la evaluacién del material se implement6 el formato “Pardmetros de
calidad de materiales de aprendizaje hipermedia”. El cual fue dirigido a dos expertos en

contenidos pedagogicos. (Ver Anexo 7: Parametros de calidad de materiales de

aprendizaje hipermedia).

Angela Patricia Arenas Amado
La experta en contenidos Angela Patricia Arenas Amado, docente de la facultad
de ingenieria de sistemas de la Universidad de Cundinamarca, se selecciond para
desempefiar el rol de evaluadora del material gracias a su perfil y experticia en el area de
pedagogia y su amplio conocimiento y apropiacion de las TIC’s.
El puntaje obtenido por la evaluacion fue de tres punto noventa y dos (3.92),
comprendido en un rango entre uno y cinco.
De este resultado se pudo evidenciar debilidades en los siguientes parametros de
desarrollo del Material Did4ctico de Multimedia, los mas relevantes:
e Provee el sistema ayuda online para solucién de problemas técnicos.
e Los objetivos instruccionales estan claros.
e Hay fechas de mantenimiento, publicacién y actualizacion.
e Define con claridad el tipo de audiencia prevista.
Sonia Romero Gonzélez
La experta en contenidos Sonia Romero Gonzalez, desempefia su labor como
docente titular del aula de discapacidad auditiva en la escuela Fusacatan, fue seleccionada

para el desemperio del rol de evaluadora gracias a su experiencia en la pedagogia
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enfocada a estudiantes con discapacidad auditiva y su experticia en la gestion de aulas
diversamente habiles.
El puntaje obtenido por la evaluacion fue de cuatro punto sesenta y tres (4.63)
comprendido en un rango entre uno y cinco.
Del cual se puede concluir que el material tuvo mayor aceptacion por parte del
experto en contenidos que ha tenido una participacion constante en su desarrollo, esta
aseveracion se puede constatar en el apartado final de comentarios donde se plasmaron
las siguientes palabras:
“Los docentes de la practica, estudiantes practicantes, docentes de aula y modelo
linglistico lograron desarrollar un léxico y trabajo fluido, y enriquecedor entorno al
proceso de implementacién del programa; este cumple con las caracteristicas que
posibilitan aprendizajes significativos para los estudiantes de un aula diversamente habil.
Agradezco el compromiso, profesionalismo y valores humanos demostrados por los
estudiantes practicantes de ingenieria de sistemas: David Sebastian Villarreal Diaz y
Jeniffer Vanessa Fonseca Figueroa”.

Acciones a considerar

La realizacion de la evaluacién por parte de los dos expertos en contenidos, ha
permitido la creacion de una vision holistica de las apreciaciones del Material Didactico
de Multimedia, en primera estancia tenemos la vision desde un punto de vista externo al
proceso de creacion. Por medio de los resultados obtenidos por la experta Angela Patricia
Arenas Amado, se pudo evidenciar la necesidad de prospectiva y crecimiento que debe

tener el material, ademés de implementar nuevos contenidos en el mismo que no se
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habian contemplado en la integracion inicial. Desde el segundo punto de vista estan las
apreciaciones de la experta Sonia Romero Gonzélez, quien ha tenido un seguimiento
constante, en su caso, responder la evaluacion se obtuvo mejores calificaciones, esto se
debe a que como participante del desarrollo conoce de manera inherente el sistema,
Implementacién del lenguaje de sefias Colombiano (LSC)

El Lenguaje de Sefias Colombiano, representa la lengua nativa de la poblacion no oyente,
al iniciar la construccién del material, se inicié un proceso de inclusién a los mecanismos
de comunicacion de los estudiantes del aula de discapacidad auditiva, dirigida a todas las
personas que tendrian un acercamiento externo en el desarrollo del material, de manera
que los componentes del Material que implementan el lenguaje, tuvieran la calidad y
veracidad para que el estudiante pudiera entender a cabalidad los contenidos.

Como fase final al proceso mencionado anteriormente, la docente Sonia Romero
Gonzales realizo la revision de los componentes del material, especificamente donde se
hace utilizacion del Lenguaje de sefias Colombiano por parte del experto en contenidos
musicales.

Se obtuvo como resultado la aceptacion de la implementacion del lenguaje, donde es
clave aclarar que el experto en contenidos musicales hizo implementacion de la lengua
como un segundo idioma, lo que quiere decir que la implementacion no es del nivel de
una persona nativa, pero que logra la comunicacion basica con una persona nativa no

oyente. (Ver Anexo 8: Aprobacidn del Lenguaje de sefias).
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Resultados
Por lo general al efectuar la recoleccion de los resultados se aplica un examen a los
estudiantes después de realizar una interaccion con el Material Didéctico de Multimedia,
sin embargo,, como ya se ha mencionado en diferentes oportunidades la poblacion a
quien se dirige este recurso es una poblacion vulnerable, que no se puede encasillar en un
examen escrito y puntual de los temas de aprendizaje. Para llevar una realizacion de la
evaluacion del material en funcién con los estudiantes se tomaré las impresiones
cualitativas de cada uno de los estudiantes frente a una actividad propuesta. (Ver Anexo

9: Actividad de Instrumentos Musicales).

Actividad de Instrumentos Musicales

Esta actividad se desarrollé con el objetivo de generar en los estudiantes una retentiva
frente a los instrumentos musicales, la sefia que los caracteriza y como se escribe. De
manera que el estudiante pueda identificar el instrumento por cualquiera de los tres
medios, la actividad se llevo a cabo de manera magistral, se conect6 el Televisor del aula
a uno de los computadores, se ubicaron los estudiantes de en una fila frente al televisor, la
dindmica consiste en tener la clase y proceder con la realizacion de las actividades que el
material dispone en la Unidad No.1, primera leccién. En primera instancia la docente

realiza la introduccion al tema, como se puede apreciar en la siguiente figura.
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Figura 28 Introduccion de la actividad 1

Es necesario realizar la evaluacion de los estudiantes de manera particular, puesto que
cada uno de ellos tiene factores que los caracterizan como casos individuales, entre los
aspectos medibles de la evaluacién se tendran en cuenta la actitud del estudiante en el

proceso de la actividad, tiempo de realizacion y sentimientos al finalizar la interaccion

con el material.

Arias Garcia Jhon Alexander.

El estudiante realizo la actividad en 2.42 minutos, su actitud frente a la actividad
siempre fue positiva, se alegraba al acertar y siempre mostraba emocién antes de
seleccionar una opcidn, estuvo con acompafiamiento de la modelo lingdistica, se debe
destacar que el estudiante tiene déficit de atencion sin embargo, realizo la actividad con

la mayor atencion posible, obteniendo un resultado positivo de 10 aciertos de 12. Su



reaccion al terminar la actividad y ver que gano fue emotiva, se reflejé una sonrisa de

satisfaccion y realizacion en su rostro. Véase en la siguiente figura.

Figura 29 Alexander Arias resultado Actividad 1

Baquero Medina Eduar Estiben.

El estudiante realizo la actividad en 1.53 minutos, su actitud frente a la actividad
siempre fue positiva, la disposicion fue notable, teniendo el tiempo més corto en realizar
la actividad, se mostrd concentrado en el proceso, estuvo con acompafiamiento de la
modelo linglistica, pero su desempefio fue totalmente auténomo, obtuvo el mejor
resultado acertando en todas las opciones. Su reaccion al terminar la actividad y ver que
gano fue efusiva, haciendo una celebracion euférica. Como se puede apreciar en la figura

a continuacion.
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Figura 30 Eduar Baquero resultado Actividad 1

Carranza Alarcon Nicolas.

El estudiante realizo la actividad en 2.27 minutos, su actitud frente a la actividad
siempre buena, tuvo concentracion, pero hubo dificultad en la seleccion de las diferentes
opciones, estuvo con acompafiamiento de la modelo lingtistica pero no dejo que ella le
ayudara a desarrollar la actividad, se debe destacar que el estudiante es imperativo y
temperamental, realizo la activad con la mayor atencion posible pero se not6 impaciencia
cuando le marcaba error, obteniendo un resultado negativo de 6 aciertos de 12. Su
reaccion al terminar la actividad y ver que perdié fue muy tranquila, al mirar el mensaje
de “puedes mejorar” que le mostro el material, sonrid y se mostré agradado y tranquilo,

independientemente de haber perdido, como se puede apreciar en la siguiente figura.



Figura 31 Nicolas Carranza resultado Actividad 1

GoOmez Pefia Alisson Daniela

La estudiante realizo la actividad en 3.14 minutos, su actitud frente a la actividad
siempre positiva y amigable, tuvo concentracion y ademas se reflejaba comodidad con las
imagenes y componentes de la actividad, se presento dificultad en la seleccion de las
diferentes opciones, estuvo con acompafiamiento de la modelo linguistica la cual apoyo
su desempefio, se debe hacer aclaracion que la estudiante presenta un retraso Psicomotor,
lo cual la lleva a realizar las actividades de manera lenta, termino la actividad obteniendo
un resultado negativo de 6 aciertos de 12. Su reaccién al terminar la actividad y ver que

perdié fue muy emotiva, sinti6 bastante frustracion y estuvo a punto de llorar, pero le
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pidio a la profesora volver a realizar la actividad, en la siguiente figura se puede apreciar

la reaccion.
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Figura 32 Alisson Gémez resultado Actividad 1

Lara Yandi Yudi Jasbleidy

La estudiante realizo la actividad en 2.33 minutos, su actitud frente a la actividad
demostraba desconfianza en lo que estaba haciendo, la actividad capto su atencién de
manera visual, estuvo con acompafiamiento de la modelo linglistica la cual apoyo su
desempefio, para el caso particular de la estudiante le fue complicado trasladarse hasta el
lugar donde se dispuso el sistema, puesto que presenta ademas de la discapacidad
auditiva una atrofia en las extremidades inferiores que le dificultan la movilidad de un
sitio a otro, aunque hubo apoyo para llevarla al lugar, tuvo una predisposicion negativa

por este hecho, no termino la actividad obteniendo un resultado parcialmente positivo de
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7 aciertos de 9. En la siguiente figura se puede apreciar como acepto la guia de la modelo

linguistica antes de pedir que la llevaran a un asiento mas comodo.

Figura 33 Yudi Lara resultado Actividad 1

Pinzon Bolafios Yaseth Felipe.

El estudiante interactuo con la actividad alrededor de 3 minutos, su actitud fue la
mas importante en el grupo. En el caso de Felipe, es el estudiante del aula que presenta
mas complicaciones, aparte de su discapacidad auditiva, tiene un retraso Psicomotor,
presenta también sindrome de asperger y autismo. Se esperaba un rechazo total del
estudiante frente a la actividad ya que segun afirma la docente, esa es la actitud habitual
del estudiante en cualquier interaccién académica, sin embargo,, en el transcurso de la
jornada, el estudiante siempre estuvo atento a la participacion de sus comparfieros hasta
que llegd el momento en que el mismo se acercd al lugar de la actividad y pidio
participar, tuvo el acompafiamiento de la modelo linguistica y de la docente del aula

quienes apoyaron de manera conmovedora al estudiante, como se puede apreciar en la
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siguiente figura la reaccion del estudiante es la mas importante y trascendental de la

jornada.

{
!

Figura 34 Felipe Pinzon resultado Actividad 1

Velasquez Buitrago Luis Felipe.

Para el estudiante se hizo una actividad especia que evitara hacerlo sentir
discriminado y excluido de las actividades de la jornada, con él se trabajé en la
herramienta Paint de Windows donde pudo realizar trazos y seleccionar colores. Esto es
un gran avance para el estudiante quien, a pesar de su condicion motora, controla el
mouse y disfruta la utilizar el computador, este nuevo esparcimiento para el se genero a
raiz de la construccidn y aplicacion del Material brindando la oportunidad de interaccion
con este nuevo medio.

Se debe aclarar que para Felipe se pueden disefiar estrategias en las cuales él pueda

utilizar el material didactico de multimedia. Para ello se necesita una debida preparacion



y entrenamiento en la destreza del estudiante con mouse, esta iniciativa recae en la labor

de la docente del aula, para que dé continuidad a las actividades que ya se han iniciado

como se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura 35 Felipe Velasquez Actividad Especial

Actividad de Interpretacion musical en lenguaje de sefias colombiano
La realizacion de la actividad se llevé a cabo empleando la guia de actividades nimero
dos, la primera sub actividad titulada: “TALLER DE ACERCAMIENTO AL SENTIR

MUSICAL” (Ver Anexo 10: Actividad Notas Musicales). Se realizé en el transcurso de

cinco sesiones de clases, en las primeras cuatro se dividi6 el tiempo de trabajo en la parte

introductoria y central.
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El aprendizaje del villancico en lenguaje de sefias se culmind en el cierre de la cuarta
sesion, sin embargo, el aprendizaje individual fue de manera independiente en cada
estudiante.

Arias Garcia Jhon Alexander.

Realizo un aprendizaje del villancico pausado, le costé mucho estar en un solo
lugar haciendo repeticiones de diferentes versos en el lenguaje de sefias, en ocasiones se
hizo necesario hacerle llamados de atencion para que pudiera culminar el aprendizaje. Sin
embargo, en la segunda sesion el estudiante domino las sefias relacionadas al lenguaje
empleado en el villancico.

Baquero Medina Eduar Estiben.

En el caso de este estudiante, el aprendizaje fue rapido y fluido, no le costd
mucho aprender las sefias asociadas al villancico, realizo repeticiones con sus
compafieros, para acompafarlos en el aprendizaje de ellos, aunque él culmino el
aprendizaje en la primera sesion.

Gomez Pefa Alisson Daniela

En este caso, el aprendizaje fue el ms lento, le tomo las cuatro sesiones para
aprender el lenguaje apropiado para el villancico, se debe hacer mencion que la
estudiante es dedicada a las actividades que hace, no es indiciplinada y siempre trabaja a
la par con sus comparieros, pero su condicion de discapacidad le dificulta el aprendizaje
rapido, por este motivo, se hace necesario en fatizar en ella repeticiones para que pueda

adquirir el conocimiento.



Lara Yandi Yudi Jasbleidy.

La estudiante al igual que el caso de Eduar, logro dominar las sefias en la primera
sesion, en su caso es la aprendiz del aula que mejor dominio tiene del lenguaje de sefias,
asi que no le tomo mucho tiempo hacer la representacion del villancico, sin embargo, por
su condicion de discapacidad al no poder pararse o estar a igual condicion que sus
compafieros, sintié gran frustracion y desinterés por las actividades realizadas.

Pinzén Bolafios Yaseth Felipe.

Para este estudiante, como se ha mencionado en repetidas oportunidades a lo
largo del desarrollo de este proyecto, es muy dificil realizar cualquier actividad por su
autismo, en esta actividad su participacion fue esporadica, cual él tomaba la iniciativa de
participar, lo hacia, pero sin previo aviso se alejaba de los compafieros y desempefiaba
sus propias actividades, ignorando lo que ocurria a su alrededor.

Velasquez Buitrago Luis Felipe.

Para este estudiante, la actividad fue muy emocionante, ya que podia escuchar la
masica, logro seguir la melodia del villancico por medio de tatareo, sollozos o gritos. Fue
significativo para el ver como su participacion era armonizada por el trabajo de sus
compafieros, se debe recordar que Felipe es el caso especial de paralisis cerebral, lo cual
lo imposibilita de poder modular la voz y gesticular las palabras.

Para esta actividad, todos los estudiantes estuvieron comprometivos, asi mismo por parte
de la docente y la modelo linguistica, como resultado se logro el montaje de la primera
interpretacion en lenguaje de sefias del coro diversamente habil del aula inclusiva de

discapacidad auditiva.
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Como se puede evidenciar en la figura numero 36 y 37.

Figura 37 Coro diversamente hébil, aula discapacidad auditiva 2
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Actividad de participacion padres y estudiantes

Esta actividad fue posible gracias a la disposicion de los padres, se realizé una reunién en
la cual asistieron cada uno de los acudientes y representantes de los nifios. EI motivo
primordial de esta reunion fue suministrar los informes de mitad de afio del proceso
académico de los estudiantes.

Se aprovecho esta oportunidad para dar a conocer de manera personal con cada uno de
los acudientes, el trabajo que se ha venido realizando a lo largo del aflo. Como primera
medida se hizo la presentacion formal de los estudiantes de ingenieria de sistemas de la
universidad de Cundinamarca: Jeniffer Vanessa Fonseca y David Sebastian Villarreal.
Posteriormente, se expuso la razon de ser del desarrollo del material didactico de
multimedia, cudles eran sus objetivos de aprendizaje y como se ha implementado y
desarrollado.

Seguidamente, a cada padre o acudiente le fue asignado su respectivo estudiante, juntos
se dirigieron al sistema para que pudieran realizar una exploracion, en esta prueba todos
los estudiantes se mostraron emocionados de participar con sus padres, y fueron ellos
quienes hicieron una introduccion a sus padres, mostrandoles la funcionalidad del
sistema, los diferentes videos y las actividades.

Como siguiente paso, a cada padre se le suministro una guia, que consta de la sub

actividad namero dos de la segunda guia de actividades (Ver Anexo 10: Actividad Notas

Musicales).
La finalidad era situar a los padres en el rol de guia y moderador del sistema mientras sus

hijos realizaban las actividades del sistema.
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La observacion y fascinacion de los padres frente al desempefio de sus hijos en el
material de multimedia se presenté de manera inmediata, aunque se tuvieron diferentes
reacciones, todos tuvieron una aceptacion a fin con el sistema.

Al terminar el proceso de la actividad, se realizé la fase de cierre implementando una

guia de evaluacion (Anexo 11. Guia de Evaluacion actividad padres).

Cada padre acompafio al estudiante en este proceso, que consistia en colorear las notas
con su respectivo color.

Al finalizar la evaluacion se le pregunto de manera generar a los acudientes, cuales
habian sido sus impresiones frente a los procesos que acababan de presenciar. Entre los

comentarios mas significativos estuvieron:

e “Me gustdé mucho que pensaran en los nifios”.

e “No sabia que mi hijo podia manejar un aparato de esos”.

e “Seria bueno usarlo para todas las materias, especialmente matematicas”.

e “Pues parece que esos juegos si sirven para aprender”.

Se pregunt6 a los padres si le gustaria tener el material en sus hogares para que los
estudiantes hagan uso de el en compafiia de sus hijos, pero como se menciono en la
caracterizacion la mayoria de ellos viven fuera de la cabecera municipal, solo tres
disponen de un computador en sus casa, pero no de internet, de manera que como
iniciativa se exportaran los actividades en ejecutables independientes para que puedan ser

instalados de manera independiente en Windows, esto se pacto con la docente del aula de



discapacidad auditiva y los acudientes de los estudiante. Se estima realizar la entrega de
los ejecutables después del mes de Julio.

Se tomaron evidencias de dos padres realizando la actividad, ya que los demas
demostraron inconformidad con el hecho de grabarlos o tomarles evidencias.

En las siguientes figuras 38 y 39, se puede apreciar el proceso de exploracion y ejecucion
de padres de Jhon Alexander Arias. También en las figuras 40 y 41, se puede apreciar el

proceso de exploracion y ejecucién con la madre de Eduar Estiben Baquero.

Figura 38 Exploracion 1 John Alexander
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Figura 40 Exploracion 1 Eduar Baquero
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Figura 41 Ejecucion de Actividad 1 Eduar Baquero

Conclusiones
La creacién del Material Didactico de Multimedia Musica Libre, como apoyo para el
aprendizaje de musica en la escuela Fusacatan de la IEM José Celestino Mutis, cumple
con las expectativas propuestas en el desarrollo inicial de esta tesis.
Conclusidn del analisis y caracterizacion de los estudiantes en la escuela José
Celestino Mutis sede: Fusacatén
Partiendo desde la caracterizacion e identificacién de los aspectos primarios que

determinan a los estudiantes del aula de inclusion de la escuela Fusacatéan, se pudo
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generar una vision holistica de cada uno de los factores que interviene en su formacion y
desarrollo pedagdgico. EI Analisis se logro llevar a cabo desde dos puntos de vista.

La escuela. Por medio de su contexto historico y social, permitio evidenciar evolucion de
la pedagogia para personas con discapacidad auditiva. Como centro de educacién pionero
en esta area en el municipio de Fusagasuga.

Los estudiantes. Se pudo se pudo observar que al tener una discapacidad los estudiantes
son mas propensos a presentar otro tipo de condiciones y patologias médicas que se
asocian a la discapacidad inicial, a esta anomalia se le conoce como discapacidad
asociada. Razén por la cual a cada estudiante se le dio un trato Unico, enfocado a las
caracteristicas propias del individuo. Ademas, se pudo conocer como el entorno social y
familiar, interviene en su crecimiento como individuo, puesto que, si estos factores son
negativos, el estudiante va a presentar mas barreras frente a su desempefio pedagogico,
social y emocional.

En el afio de desarrollo, se llevo con los estudiantes una convivencia diaria en su entorno,
esto permitié la creacién de un base documental, donde cada dia gracias a la observacion,
se delimito las caracteristicas Unicas de cada estudiante. Y asi poder llegar a la
construccién de una solucién apropiada para cada uno.

Conclusion del disefio de los componentes que se emplearian en el software para
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad auditiva de manera
didactica y divertida.

El disefio inicial del material después del respectivo analisis, que se menciona
anteriormente, siguio de manera rigurosa los estatutos planteados por el disefio del

modelo ADDIE, donde se resaltan los principios que se deben cumplir para la creacion de
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un Material Didactico de Multimedia de buena calidad, tales como: navegabilidad,
didactica, dinamicidad, interactividad, simplicidad e hipertextualidad.

Las incorporaciones de estos principios garantizaron que el estudiante pudiera desarrollar
un apropiamiento adecuado de los contenidos a los cuales tiene alcance por medio del
material.

Ademas, el disefio fue un proceso que se llevo en compafiia de la docente, la modelo
linguistica y los estudiantes. Permitiendo que los estudiantes escogieran cual seria los
colores implementados en el sistema, que la docente evaluara y aceptara el disefio de las
diferentes imagenes o las funcionalidades de los juegos, y que la modelo aportara la guia
de donde debian situarse las ayudas visuales en Lenguaje de Sefias Colombiano.

Conclusidn del desarrollo del recurso pedagégico con las caracteristicas
establecidas.

Una vez disefiado el contenido del material, se llevd a cabo la fase de desarrollo, aunque
esta fase no tuvo mucho acercamiento a los estudiantes, las pruebas de funcionalidad se
llevaron a cabo con la participacion de la docente y un estudiante al azar, ya que las
actividades fueron construidas de manera modular e independiente en la herramienta
Unity 3D, en el entorno de desarrollo, la docente acepto las entregas parciales en cada
caso.

Conclusion de la implementacion del recurso en la escuela José Celestino Mutis sede
Fusacatan.

La implementacion del material logro fomentar la interaccion del estudiante con el

material, genera una nueva relacion y admiracion por los dispositivos de las TICs.



101

Se logro identificar las expectativas de la docente y la satisfaccion frente al proceso de
utilizacion del material en ejecucion. Es imperativo generar un impacto emocional y
sentimental del material en los estudiantes, ya que a ellos no se les puede evaluar por
medio de exdmenes escritos, pero las actividades muestran un resultado de evaluacion
actitudinal frente a los temas aprendidos.

De esta manera, y gracias a la implementacion del sistema, se ha dado a conocer que el
estudiante tiene una capacidad inherente de manipulas dispositivos electrénicos.

A su vez el objetivo pedagogico se llevo a cabo, no solo se logro despertar el interés del
estudiante por la nueva area de aprendizaje musical, sino que se logro el aprendizaje de la
teoria musical bésica que un individuo requiere para la interceptacion del Piano.

Conclusién de la evaluacion del impacto del software al estudiante por medio de una
entrevista o una prueba de actitud musical.

A lo largo de los doce meses que tomo el desarrollo del presente proyecto, los estudiantes
tuvieron una evolucién significativa frente al proceso de aprendizaje, partiendo desde un
primer momento, las impresiones de los estudiantes frente a la mdsica, eran totalmente
desconocidas. Pero por medio de los conocimientos suministrados los estudiantes fueron
adoptando mas conceptos y principios referentes a la musica que eran ajenos a su
concepcion en ese momento. Poco a poco se fue desarrollando esa cultura; “Que es un
instrumento, Como se toca un instrumento y cantar por medio del Lenguaje de Sefias
Colombiano”. El impacto de la creacion de este material fue significativo en la poblacion
estudiantil, el proceso paulatino de aprendizaje que desarrollaba en ellos una vision

holistica de temas que no sabian que existian por su condicion de discapacidad.
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Si se hace un paralelo en conocimientos conceptuales y culturales de los estudiantes
ahora y doce meses atras, se puede ver una brecha extensa lograda por el arduo trabajo de
realizar e implementar este material.

Impacto de la institucion educativa José Celestino Mutis Fusacatan.
Como consecuencia del desarrollo de este proyecto en la IEM José Celestino Mutis
Fusacatan, los administrativos y el cuerpo de profesores ha desarrollado mayor confianza
en el trabajo que realizan los estudiantes de la universidad de Cundinamarca. Al observar
el proceso de la construccion del material didactico de multimedia Musica Libre, logrado
en el transcurso de los doce meses, los profesores tienen una mayor aceptacion al cambio
y a las soluciones que estudiantes de diferentes carreras pueden ofrecerles.

Impacto de la docente del aula inclusiva de discapacidad auditiva.
Para la docente Sonia Romero Gonzélez, implementar el MDM Mdsica Libre causé un
cambio de perspectiva en la manera de contemplar las herramientas de las TICs,
descubrir las nuevas maneras en que puede apoyarse en la tecnologia ocasiono un nuevo
enfoque en su proceso de ensefianza, desarrollando metodologias novedosas para la
construccion del conocimiento.

Impacto de la modelo lingiistica del aula inclusiva de discapacidad auditiva.
En el caso de Tatiana Novoa, hacer parte activa de la construccion, disefio e
implementacion del material didactico de multimedia, ocasiono un cambio notable a nivel
personal, ella quien en las primeras impresiones se notaba incobmoda para la construccion

de videos y materiales virtuales, al ver el resultado y contemplarse en el material, cambio



su postura frente a la construccion de multimedia con fines pedagdgicos, ahora se puede
ver en ella que estd més dispuesta y segura de sus propios conocimientos.

Impacto de los estudiantes del aula inclusiva de discapacidad auditiva.
Para los estudiantes, este material creo un nuevo ambiente de trabajo. Se establecié un
punto de partida inmerso en nuevos conocimientos que se apoyan en herramientas de las
TICs. El computador que para ellos al iniciar este proyecto era un aparato para jugar o
distraerse, se transformé en una herramienta utilizada para aprender.
Posteriormente, los estudiantes desarrollaron afinidad con los instrumentos de
multimedia, al desarrollar nuevas habilidades para operar los computadores causo en los
estudiantes mas confianza en si mismos para realizar procesos pedagdgicos utilizando
este medio. Se pudo apreciar como los estudiantes también tuvieron una apropiacion de
los conocimientos musicales, ellos ahora reaccionan al entorno musical. Para comprobar
esto se les proporciono videos de musica en YouTube y ellos bailaron y tararearon aun
sin escuchar los contenidos musicales de cada video, indicando que su percepcion ahora
les mostraba que lo que veian era musica y que se manifestaba bailando o cantando. En
consecuencia, a esto los estudiantes ahora tiene una mayor capacidad de incluirse, estar
coémodos y ser felices en este medio.
Asi mismo, se hace imperativo describir el caso individual del estudiante Yaseth Felipe
Pinzon, ya que, por su condicion de discapacidad y demas patologias mencionadas en
repetidas ocasiones en este documento, el resultado es el mas relevante en la conclusion

del proyecto.
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Para Yaseth Pinzon implementar el material de multimedia cambio la manera en que
interactuaba con los demaés estudiantes del aula inclusiva, su postura frente a las
actividades pedagogicas ahora le permiten desenvolverse de manera mas social y
participativa con el grupo, este nuevo comportamiento fue un resultado individual que
adopto el estudiante mientras veia a otros interactuar con el material, ahora Yaseth al
igual que sus compafieros, es mas feliz y confiado de su proceso auténomo de
aprendizaje, tiene mayor aceptacion a incluirse en procesos formativos y es mas
asequible a dejar que la docente o encargados de impartir la clase, le presenten
herramientas tecnolégicas para estudiar.

Impacto de los acudientes de los estudiantes del aula inclusiva de discapacidad
auditiva.
Ser testigos de la implementacién del material didactico de multimedia Musica libre,
formo en los padres una nueva identidad que desconocian de sus hijos. Al ver como
interactuaban y se desenvolvian de manera autbnoma en el material, los padres pudieron
reconocer que la discapacidad de sus hijos no es un limitante para tener una vida normal,
los acudientes pudieron dar la razdn al potencial y la inteligencia de sus hijos, quienes
manipularon el computador con naturalidad.
Para ellos ya no existe el mismo prejuicio que generaba la discapacidad de sus hijos,
ahora no subestiman el proceso autdbnomo que cada estudiante puede desarrollar en el

ambiente pedagadgico apropiado.
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Conclusion de los resultados del material didactico de multimedia Musica Libre.
Queda como resultado una excelente labor, el trabajo en equipo y compromiso de todas
las partes, que como aspecto final se vio reflejado en la realizacion de las actividades con
los estudiantes, aunque estas actividades por parte de cada estudiante fueron realizadas, y
se vio reflejado el aprendizaje a la hora de evaluar los conceptos, las caracteristicas
fundamentales que se deben destacar en el resultado de los estudiantes son los
sentimientos y las emociones que permitieron ver como una persona no oyente puede
disfrutar de la musica. Aunque a simple vista parezca un escenario inverosimil, con las
herramientas adecuadas todo es posible.
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Re: Rojo - ff000a

Mi: Azul claro - 0094c1

Fa: Verde - 00a920

Sol: Amarillo - ffe23a

La: Naranja - ff761d

Si: Azul Oscuro - 0015a9

%,
%
»

Rojo
Naranja




Nota

Color

Cadigo

Hexadecimal

Clave de Sol Amarillo ffe23a

Do Morado a3005e

Re Rojo ff000a

Mi Azul claro 0094c1

Fa Verde 00a920

Sol Amarillo ffe23a

La Naranja ff761d

Si Azul Oscuro 0015a9
Salén de Clase

Color Madera Tablero Marco 66401e

Color Madera Suelo d08ade

Color Madera Superficie Mesa e76029
Colores, Titulo

Color Azul “Musica” 5db3fc

Color “Libre” fec844

Amarillo




" ide_Custodians INT

2 nom_Custodians VARCHAR(45)
 gpe_Custodians VARCHAR(45)
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Students_ide_Students INT
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Indexes

Disefo de la Base de Datos
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0 fec_StudentsGames DATE
> Cro_StudentsGames INT

" ide_Games INT
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nom_Types ¥ ARCHAR(45)

O des_Types LONGTEXT
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Indexes

“nom_Games VARCHAR(45)
9 Purposes_ide_Purposes [NT
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1. REQUERIMIENTOS BASICOS

Para la utilizacion de la aplicacion informatica “Musica Libre” se debe tener instalado
localmente.

1. MySQL.
2. XAMPP v3.2.
3. Un navegador cualquiera (preferiblemente Google Chrome o Mozilla).

El sistema es una aplicacion web, lo que permite que, una vez instalado, se pueda
acceder desde cualquier otra que aala misma r"g'd.




2.Acceso ala Aplicacion

Para ingresar al sistema solo se debe escribir en el navegador la siguiente URL:
http://musicalibre/hoe para los casos donde esté instalado localmente.

Automaticamente se visualizara la ventana de la Figura 1, esta es la pantalla de
autenticacion y bienvenida de Musica Libre y permite que solo puedan acceder los usuarios
(Administrador Profesor). Si se es usuario del sistema, se debera ingresar en los campos
mostrados en pantalla (Email y Contrasefia), luego debe pulsar el botén Login, de esta
forma se ingresara en el sistema.

INICIAR SESION

Username Password?

Figura 1: Pantalla de inicio al sistema.



3.Roles

El rol es la clasificacion que tienen los usuarios dentro del sistema, de manera que asi se
controla el trabajo de cada usuario dando determinados privilegios a los mismos segun el rol.

* Administrador: Posee todos los privilegios en el sistema, habitualmente son sus
creadores y/o personas capaces de manipulartoda suinformacibny en caso de
gue fuera necesario la actualizacién de este, capaces de ingresar nuevos usuarios
“profesores”.

* Profesor: Lo poseen los usuarios encargados de ingresar y modificar la informacion de los
estudiantes.

* Estudiante: Lo poseen los usuarios que interactian con el sistema de manera pedagogica.



3.1 Administrador

Si se autentifica en el sistema como administrador y podra registrar profesores en sus
respectivos campos:

e Name: Nombre del profesor.

e E-Mail Address: direccion de correo electrénico del profesor.

e Password: Contrasefia con la que ingresara el profesor.

e Confirm Password: Confirmacién de la contrasefia con la que ingresara el
profesor.

Como se muestra en la Figura 2.

Register

Name
E-Mail Address
Password

Confirm Password

Figura 2: Pantalla de Registro Profesor.

Una vez ingresados los datos correspondientes para el registro se dara clic en el botén
Register para finalizar este proceso.



3.2 Profesor
3.2.1 Inicio

Una vez hecho el acceso correspondiente con E-mail y Contrasefia se mostrara la
pantalla de inicio de profesor, con el video de bienvenida correspondiente, como se
muestra en la Figura 3.

#
%
B
(V)

Musica

p 0:02/0:14

Figura 3: Pantalla de Inicio Profesor.

Donde se podra desplegar un menu con diferentes opciones, como se muestra en la
Figura 3.1.

Inicio

Estudiantes

Discapacidades

Logout

Figura 3.1: Menu de Profesor.



3.2.2 Estudiantes

En esta pantalla se podré visualizar todo lo relacionado con los estudiantes, con vinculos
correspondientes de estudiantes:

e Lista de estudiantes.

e Registro de estudiantes.

e Ver estudiante.

o Editar estudiantes.

e Desvincular o vincular estudiante.

Como se muestra en la Figura 3.2

e

Estudi@ntes

apacrdades

Lista de Estudiantes

Figura 3.2: Pantalla de Menu Estudiantes.

3.2.2.1 Lista de estudiantes

En esta pantalla se podra visualizar por medio de fotos los estudiantes que se encuentran
inscritos en el sistema, como se muestra en la Figura 3.3.

Lista de Estudiantes

Agregar Estudiante ©

Ver Desvinculados &

Figura 3.3: Pantalla Lista de Estudiantes



3.2.2.2 Agregar Estudiantes

Para realizar el registro de un estudiante se selecciona la opcion Agregar Estudiante,
como se muestra en la Figura 3.4.

Agregar Estudiante %

Figura 3.4: Seleccion Agregar Estudiante.

Una vez seleccionada la opcién Agregar Estudiante, se mostrara una pantalla con el
mismo nombre, en la cual el profesor podra hacer el debido registro del estudiante en los
campos correspondientes (numero de identificacion, nombre(s), apellidos, curso,
genero), como se muestra en la Figura 3.5.

Agregar Estudiante

dd/mm/aaaa

Selecciones el Curso

v

Selecciones el Genero

v

Subir Imagen

Seleccionar archivo | Ningan archive seleccionado

Figura 3.5: Pantalla Agregar Estudiante.



Una vez terminado este proceso se actualizard la Lista de Estudiantes, como se
muestra en la Figura 3.6.

Lista de Estudiantes

Figura 3.6: Pantalla Lista de Estudiantes.

3.2.2.3 Ver Estudiante

En frente de cada foto se puede observar un menu en el cual se encuentra en la primera
opcion Ver: (Nombre del estudiante), como se muestra en la Figura 3.7.

VER: PRUEBA ﬁ

EDITAR #/

DESVINCULAR ©

Figura 3.7: Seleccion Ver Estudiante.

Al ingresar a este vinculo podremos visualizar la informacion bésica del estudiante que
se ingresO anteriormente. En la parte derecha se pueden observar dos espacios de



informaciéon méas especifica sobre el estudiante Discapacidad y Acudiente, como se
muestra en la Figura 3.8.

Prueba Estudiante

Informacion Basica del Estdiante P T
Multiple
. . Nombre(s) del Estudiante: Prueba
o/ Apellido(s) del Estudiante: Estudiante Acudiente(s)

Mombre: Padre de prueba estudiante
C.C:1234

No. Identificacion del Estudiante: 2209 i el iy TR

Fotografia
Genero del Estudiante: Female

Fecha de Nacimiento del Estudiante: 2010-06-27

Posicion Academica del Estudiante:Grado segundo

Figura 3.8: Informacion Estudiante.

3.2.2.3.1 Agregar Discapacidad

En la parte superior derecha podemos encontrar un pequefo cuadro el cual se denomina
“Discapacidad(s) del Estudiante, este nos muestra la(s) discapacidad(es) que presenta
el estudiante, con un botén de Agregar, como lo muestra la Figura 3.9.

Discapacidad(s) del Estudiante

Multiple

m

Figura 3.9: Seleccion Agregar Discapacidad.

Al dar ingresar en el vinculo Agregar, del campo Discapacidad(s) del Estudiante nos
dirigird a una pantalla donde se puede agregar el tipo de discapacidad del estudiante (en
un menu de despliegue), con su cddigo correspondiente y un espacio donde se puede
hacer una descripcién mas detallada, como se muestra en la Figura 3.10.



Agregar Discapacidad

Identificacion del Estudiante Prueba Estudiante:

2209

Selecciones una Discapacidad

Descripcion de la Di nte Prueba Estudiante:
Autismo

Figura 3.10: Pantalla Agregar Estudiantes.

3.2.2.3.2 Agregar Acudiente
En la parte inferior del cuadro de Discapacidad(s), se encuentra otro cuadro
Acudiente(s) en el cual se encuentra la informacion correspondiente del acudiente
(Nombre, c.c. y fecha de nacimiento), con un botéon de Agregar, como lo muestra la
Figura 3.11.

Acudiente(s)
Mombre: Padre de prueba estudiante

C.C:1234
fecha de Nacimiento: 1985-12-16

AEI!EI‘H&I!

Figura 3.11: Seleccion Agregar Acudiente.



Al dar ingresar en el vinculo Agregar, del campo Acudiente(s) nos dirigira a una pantalla
donde se puede agregar un acudiente del estudiante con los datos correspondientes,
como nos muestra la Figura 3.12.

Identificacion del Estudiante Prueba Estudiante:

2209

dd/mm/aaaa

Figura 3.12: Pantalla Agregar Acudiente.




3.2.2.4 Editar Estudiante

En la segunda opcion del menud se encuentra Editar, como se muestra en la Figura 3.13.

VER: PRUEBA ®

EDITAR #
¥

DESVINCULAR ©

Figura 3.13: Seleccion Editar Estudiante.

Al ingresar a este vinculo podremos observar que son los mismos campos que
encontramos al momento de registrar un estudiante, aqui se pueden modificar o
actualizar los datos que sean necesarios, como se muestra en la Figura 3.14.

Agregar Estudiante

2209
Prueba
Estudiante

27/06/2010

Selecciones el Curso (Actual:segundo)

segundo v

Selecciones el Genero (Acutal:Female)

Femenino v

Subir Imagen

Seleccionar archivo | Ningln archivo seleccionado

QacTuarizar

Figura 3.14: Pantalla Agregar Estudiantes.



3.2.2.5 Desvincular Estudiante

En la tercera opcién del menu se encuentra Desvincular (Como se muestra en la Figura
3.15.), esta opcién permite que, si un estudiante ya no se encuentra en la institucion, el
profesor pueda seleccionarla y este ya no saldra en la lista de estudiantes.

VER: PRUEBA @

EDITAR .#

DESVINCULAR ﬁ

Figura 3.15: Seleccion Desvincular Estudiante.

Si el profesor desea ver los estudiantes que han pertenecido a estos registros, pero se
encuentran desvinculados de la institucion, solo tendra que ingresar al vinculo Ver
Desvinculados que se encuentra en la parte izquierda de la pantalla, como se muestra
en la Figura 3.16.

Lista de Estudiantes

Figura 3.16: Seleccion Ver Estudiantes Desvinculados.



3.2.2.5.1 Vincular Estudiante

Si el profesor desea volver a vincular un estudiante, solo tendra que ingresar a la pantalla de
Estudiantes Desvinculados y de la misma manera que desvincula estudiantes, tendra la
opcién de Vincular (como se muestra en la Figura 3.17). Del mismo modo si el profesor
quiere volver a ver a los estudiantes vinculados solo bastara con ingresar al vinculo Ver
Vinculados, el cual lo retornara a la vista de Lista de Estudiantes.

A

VER: PRUEBA @

EDITAR .#

VINCULAR ©

Figura 3.17: Pantalla Lista de Estudiantes Desvinculados.



3.2.2Discapacidades

En esta pantalla se podra visualizar todo lo relacionado con los con
discapacidades, como se muestra en la Figura 3.18.

Estudiantes

Discapacidades

)

Figura 3.18: Pantalla de Menu Estudiantes.

3.2.2.1 Lista de discapacidades

En esta pantalla se podra visualizar por la lista de discapacidades inscritas en el
sistema, como se muestra en la Figura 3.19.

Lista de las Discapacidades

ID DISCAPACIDADES NOMBRE DISCAPACIDAD OPCIONES

1 Multiple
2 I} Autismo
3 Sordera profunda

4 Hipoacusico

Figura 3.19: Pantalla Lista de Discapacidades

Donde se puede visualizar:

o |D Discapacidades (Codigo asignado a la discapacidad).
¢ Nombre Discapacidad.
e Opciones (Editar).



3.2.2.2 Agregar Discapacidad
Para realizar el registro de una discapacidad se selecciona la opciébn Agregar
Discapacidad, como se muestra en la Figura 3.20.

Lista de las Discapacidades

Agregar Discapacidad ti

Figura 3.20: Seleccion Agregar Discapacidad.

Una vez seleccionada la opcién Agregar Discapacidad, se mostrara una pantalla
con el mismo nombre, en la cual el profesor podra hacer el debido registro del
estudiante en los campos correspondientes (ldentificacion y Nombre de la
Discapacidad), como se muestra en la Figura 3.21.

Agregar Nueva Discapacidad

Identificacion de la Discapacidad

Nombre de la Discapacidad

Figura 3.21: Pantalla Agregar Discapacidad.



3.3 Estudiantes
3.3.1 Inicio:

El estudiante para ingresar solo debera seleccionar su foto en el sistema, como se muestra
en la Figura 4.

Musicalibre

Iniciar Como Profesor

jEstudiante! Selecciona un Perfil y Vamos a Jugar

PERITAEA
C€HIMPANCE

Una vez el est S S€ 3 3 nde encontrard un
menu con todas i la Figura 4.1.

Tutorial Unidades cerrar Sesion




Posteriormente el estudiante podra visualizar un video que le dard la bienvenida al sistema,
como se muestra en la Figura 4.2.

Figura 4.2: Pantalla de Bienvenida Estudiante



3.3.2 Tutorial

El estudiante puede acceder a los tutoriales dando clic en el primer cuadro del menud
denominado “Tutorial” (Como se muestra en la Figura 4.3), o simplemente deslizando la
pantalla hacia abajo, los cuales se encuentran justo debajo del video de bienvenida, como
se muestra en la Figura 4.4.

Figura 4.3: Pantalla Seleccion Tutorial.

Tubtorial

Eneunsnves [ny Parejar
Sesaociom una Cods pero Cevie ia vustn,
¥ Seie0core ofm pern compeny Un
Insinmentos, IEncusst todes

ot

Figura 4.4: Pantalla Tutorial.

En esta seccidn se encuentra dividida en 3 partes, las cuales ayudaran al estudiante a
tener una experiencia mas agradable al sistema y sus unidades.



3.3.3 Unidades

El estudiante puede acceder a las unidades dando clic en el segundo cuadro del menu
denominado “Unidades”, como se muestra en la Figura 4.4, o deslizando la pantalla hacia

abajo, los cuales se encuentran justo debajo del video de las unidades, como se muestra en
la Figura 4.5.

Figura 4.5: Pantalla Seleccién Unidades.

Pruoba Muchos Conbenidos para &i

; ;- W S
Primecra Unidad Segunda Unidad | |
i Notas rmwsicales

Instioangc ntos

LLa

TYercera Unidad

Poenta vy —ruasical

[P

Figura 4.6: Pantalla Unidades.

En esta seccion se encuentra dividida en 3 partes, las cuales contaran con diferentes
lecciones que le ayudaran en su proceso de aprendizaje. Las cuales se podra ingresar dando
clic sobre la unidad, como se muestra en la Figura 4.7.

Segurda Vnidad

Noftoas Mussiccales

Si

Figura 4.7: Pantalla Seleccion de Unidad.



3.3.3.1 Lecciones:

Al ingresar a una unidad el estudiante podra vsualizar un video de el cual le explicara el tema de
la leccion a la que accedio, como se muestra en la Figura 4.8.

NOTAS
Primera:
Do, su color es MORADO,

su sefa es @

Figura 4.8: Pantalla Inicio Leccion.

Posteriormente al deslizar encontrara las actividades a realizar en la leccién con una breve
descripcion, como se muestra en la Figura 4.9.

Figura 4.9: Pantalla Actividades.



3.3.4 Materiales

El estudiante puede acceder a los materiales dando clic en el tercer cuadro del menu
denominado “Materiales”, como se muestra en la Figura 4.10, o deslizando la pantalla hacia
abajo, los cuales se encuentran justo debajo del video de las unidades, como se muestra en
la Figura 4.11.

Figura 4.10: Pantalla Seleccién Materiales.

Y s N
maceriaies

Metodo Suzuki—
paraPiano —
Nivel Principiante

—

Figura 4.11: Pantalla Materiales.

Una vez seleccionado el material, se mostrara un documento .pdf el cual se podra
visualizar la informacion correspondiente al material, como se muestra en la Figura 12.

Piano School

Volume 1
Revised Edition

Figura 4.12: Pantalla Documento Material.



3.3.5 Informaciodn

El estudiante puede acceder a la informacion dando clic en el cuarto cuadro del menu
denominado “Informacion”, como se muestra en la Figura 4.13.

Figura 4.13: Pantalla Seleccién Materiales.

En la parte inferior del sistema se encontrara la informacion tanto de la Universidad de
Cundinamarca, como la informacion del sistema (Metodologia y Lineamientos) con sus
respectivos logos, y los derechos de autor correspondientes, como se muestra en la Figura
4.14.,

Acerca de Nosotros Acerca del Sistema

Este sistema fue desarrollado en el espacio de Este sisterna fue desarrolla utilizando la
formacion profesional de la universidad de metodologia ADDIE del disefio instruccional,
Cundinamarca en la Facultad de Ingenieria del de cumpliendo los requerimientos de Material

sistemas sede Fusagasuga, Cundinamarca 0 Didactico de Multimedia. en conformidad con los

0
Colombia. 3B lineamientos de SCROM.

© 2019 Todos los derechos reservados. Disefiado Por David

Figura 4.14: Informacién del Sistema.
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MANUAL DE INSTALACION EN UN SERVIDOR

A continuacion, se presenta el manual de instalacion para del Material Didactico de
Multimedia en una secuencia paso a paso para un servidor compartido:

Primer Paso:

los requisitos minimos para ejecutar Laravel
1. PHP 7.2.2 o version superior
2. OpenSSL PHP Extension
3. PDO PHP Extension
4, Mbstring PHP Extension
5. Tokenizer PHP Extension

6. XML PHP Extension3.

Segundo Paso:

Luego de comprobar la compatibilidad del servidor con los requerimientos minimos,
lo recomendable es que comprimir el proyecto antes de subirlo, de esta manera se puede
evitar que la informacién llegue incompleta. Luego de que esté listo, ya sea por FTP o via
CPanel se remite a subir el proyecto dentro de la carpeta raiz.

Tercer Paso:
Cuando ya se haya subido el proyecto y se compruebe la operacion con éxito, se
debe descomprimir todos los archivos dentro del servidor. De tal manera que todos tus
archivos estén dentro de la carpeta raiz.

Cuarto Paso:

Este seréa el paso mas importante. Como el proyecto fue desarrollado en laravel, se
sabe que el archivo index.php ubicado dentro de la carpeta public sirve como el controlador
frontal de todas las solicitudes o peticiones HTTP que ingresan a la aplicacién. Entonces se
deben seguir los siguientes procesos:

Proceso A:
En el primer caso de uso, el mas comun; se necesita subir el proyecto a la raiz de un

sitio web es decir en “www.example.com” y se sabe que este directorio raiz en la mayoria
de los casos es una carpeta llamada public_html.

Ahora lo que se debe hacer a continuacion es copiar todos los archivos dentro de la
carpeta public del proyecto que se acaba de subir y colocarlos dentro public_html. De esta
manera el index.php que estard alli ser& el de la aplicacion.



Con esto, todo el contenido que estaba dentro de proyecto_compartido/public ahora
esta dentro de nuestro directorio public_html.

Lo siguiente que se debe hacer es editar el archivo index.php en el cual ahora se tiene
gue apuntar a una nueva ruta de los requiere. En este archivo debes buscar en las
siguientes lineas (por ahora linea 22 y linea 36). Observe la siguiente figura.

require __DIR___.'/../bootstrap/autoload.php’;

require_once __DIR__.'/../bootstrap/app.php’;

Figura 1 Proceso A: imagen 1

Y se cambiarlas apuntando a donde se encuentran actualmente.

require __DIR__."../pro compartido/bootstrap/autoload.php’;

require_once __DIR__."../proyecto_compartido/bootstrap/app.php’;

Figura 2 Proceso A: imagen 2

Quinto Paso:
Si ocurre que los archivos JS y CSS no cargan, esto es porque se ha movido
la ubicacién de la carpeta public, esto se puede solucionar indicandole a Larval una
nueva ruta publica.

Para hacerlo se debe ubicar dentro de un ServiceProvider, por ejemplo, utilizado
AppServiceProvider, dentro del método register debe colocar tu nueva ruta.

$this->app->bind(path.public’, function() {

return base_path( public_html"};

Figura 3 Quinto Paso: Path.Public

Sexto Paso:

En el servidor dependiendo el gestor de base de datos que se esté implementando,
se debe hacer un dump de la base de datos local del entorno de desarrollo y se debe
migrar al motor de base de datos del servidor.



Se debe recordar en el archivo .env del proyecto se encuentra parte de la
configuracion importante para que la aplicacion funcione, en este se debes colocar
los datos de acceso a la Base de Datos (varian dependiendo el motor de la base de
datos).

MANUAL DE INSTALACION EN AREA LOCAL

Primer Paso:
Instalacién de Composer: es una herramienta para gestionar las dependencias en PHP. Te
permite declarar las librerias de las cuales tu proyecto depende o0 necesita y las instala en el
proyecto por ti

Para instalar Composer en Windows debemos descargarlo de su pégina oficial:
https://getcomposer.org/download/ y en la seccion Windows Installer, haz click en Composer-
Setup.exe.

= c ' getcomposer.org
--version

siena 1700
Figura 5 Composer Descarga


https://getcomposer.org/download/

Una vez que la descarga finalice, ejecuta el instalador y haz click en Next.

i Composer Setup = =

Composer Setup

This will install Composer on your computer.

It is recommended that you dose all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Figura 6 Ejecutable Composer

Segundo Paso:

Asignar la version y carpeta de PHP: A continuacién, nos pide que indiquemos la ruta del
ejecutable de PHP, en mi caso como estoy trabajando con XAMPP el ejecutable de PHP se
encuentra en la ruta C:\xampp\php\ (si usas WAMPP la ruta es C:\wamp\bin\php\php5.5.12)
y seleccionas php.exe, luego click en Next.

i Composer Setup = =
Settings Check wr &)
We need to check your PHP and path settings.

Select where php.exe is located, then dick Next.

e e

< Back Next = Cancel

Figura 7 Seleccion de PhP



Se mostrara la informacion del Php que esta vinculado a xampp y posteriormente se
instalara el composer, en caso de no tener xampp se puede descargar desde su pagina
oficial en dltima version para 32 y 64 (86) bits https://www.apachefriends.org/es/download.html.

Tercer Paso:
Dirigase al Disco local C: y busque la carpeta llamada Xampp, dentro de la carpeta
seleccione la subcarpeta (htdocs). De manera simultanea copie y pegue el archivo zig que
se encuentra en el disco con el nombre “Musica Libre”, y descomprimalo en la carpeta
htdocs.

Tercer Paso:
Digite el comando de acceso rapido Windows + R, La tecla Windows es la que tiene el
simbolo del sistema operativo, una vez aparezca el campo de bdsqueda, ingrese las letras
cmd, esto abrira el simbolo del sistema, alli digite el siguiente comando:

Cd c://wampp/htdocts/freeMusic

I B CAwWINDOWS\system32WCMD. exe — O >

f fwampp/htdo

Figura 8 Ubicar el proyecto


https://www.apachefriends.org/es/download.html

Cuarto Paso:
Ahora gque se encuentra en la carpeta del proyecto, debe ingresar el siguiente comando,
gue instalara las dependencias de laravel a la carpeta que contiene el material de
multimedia:

composer update —no-scripts

EN CAWINDOWS\system32\CMD.exe — | et

Composer update --no-scriptsg

Debe esperar que se instalen todas las dependencias de laravel en el proyecto, este
proceso puede tardar unos minutos, y depende también del procesamiento del equipo
donde realice la instalacion.

QuintoPaso:
Después de que se intalaron los componentes y librerias, puede limpiar la ventana con el
comando: “cls” y seguira viendo la carpeta del proyecto, debe ingresar el siguiente
comando, que generara una llave en el sistema: Php artissan key:generate

BN C:\WINDOWS\system32\CMD.exe — O et

Figura 9 Llave del Material



Sexto Paso:
En la carpeta freeMusic, esta el archivo freeMusic.sql. debe exportar el archivo al gestor de
base de datos Mysq|, que le proporciona Xampp por medio de phpMyadmin, inicie el
servicio y encienda el apache y el MySQL, seguidamente haga click en la opcién admin del
servicio MySQL.Sexto Paso:

XAMPP Control Panel v3.2.2 * contia
Modules .
\42) Metstat
Service Module  PID(s) Port(s) Actions St
Apache ;ﬁ 443,8080 | Stop Adrmin Config Logs B shel
MySQL 7852 3306 Stop Config Logs Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs E‘; Services
Mercury Start Admin Config Logs & Help
Tomcat Start Admin Config Logs d Quit
1:35:41 [Apache] Attempting to start Apache app... A
1:35:41 [Apache] Status change detected: running
1:35:42 [mysql] Attempting to start MySQL app...
1:35:42 [mysql] Status change detected: running
1:36:06 [ Attempting to stop MySQL app...
1 [ Status change detected: stopped
1:36:09 [ Attempting to start MySQL app...
1 0 [ Status change detected: running
v

Figura 10 Xampp: mySQL

Séptimo Paso:
En la ventana que se abrira, en la parte superior izquierda, seleccione la opcién nueva, y
cree la base de datos, solo debe proporcionar el nombre freemusic y aceptar:

php
RElel &6

Reciente Favoritas

— Mueva

+_ . freemusic

+_ | information_schema
+_ i mydb

+_ i mysqgl

+_ | performance_schema
+__ | phpmyadmin

-Il- _ | science
-||- 1 sumapaz
+_ i test

Figura 11 Creacién de nueva DB



Octavo Paso:

Haga click en la base de datos que acaba de crear y seleccione la opcién Importar en el menu superior,
debe seleccionar el archivo freemusic.sql que se encentra en la carpeta c://Wampp/htdocts/freeMusic y

simplemente aceptar.

B Tsenvidor: 127.0.0.1 > @ Base de datos: science s

» Estructura E, SaL . Buscar i Generar una consulta = =4 Exportar |« Importar L;"-‘ Operaciones ¥ Mas

Importando en la base de datos "science"

Archivo a importar:

El archivo puede ser comprimido (gzip, bzip2, zip) o descomprimido.
A compressed file's name must end in [format].[compression]. Example: .sql.zip

Buscar en su ordenador. | Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado (Maximo: 2,0438KE)
También puede arrastrar un archivo en cualquier pagina.

Conjunto de caracteres del archive: | uti-8 v

Importacion parcial:

# Allow the interruption of an import in case the script detects it is close to the PHP timeout limit. {This might be a good way to import large
files, however it can break transactions.)

Omitir esta cantidad de consultas (en SQL) desde la primera: |0

Otras opciones:

¥ Habilite |a revizion de las claves foraneas

Formato:

saL v

Figura 12 Importacion

Proceso A:

Vuelva a la ventana de comando y digite: php artisan serve. Esto generara una direccién que puede ser
localhost:8000 o 127.0.0.1:80000, seleccione la que le indeque el comando, copiela y péguela en el la

barra de navegacién del buscador.

Recomendaciones:

El sistema es compatible con Google Chrome y Firefox

Utilice la cuenta de test ejemplo@gmail.com , y contraseiia 123456789, si no funciona cree
una cuenta agregando a la direccion /register, es decir 127.0.0.1:80000/register

Recuerde que la ejecucion del sistema en entorno local corre el sistema en modo

desarrollador y es susceptible a errores.



Fusagasugd, 07 de junio de 2019

Por medio de la presente yo SONIA ROMERO GONZALEZ, docente titular del aula
inclusiva para personas con discapacidad auditiva de la IEM José Celestino Mutis,
sede Fusacatan, hago constar que el Material Didactico de Multimedia del proyecto
titulado “DESARROLLO DE UN SOFTWARE UTILIZANDO COLORES COMO
HERRAMIENTA PEDAGOGICA PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
AUDITIVA EN EL DOMINIO DE PIANO.” Ha sido implementado a cabalidad,
satisfaciendo las expectativas y necesidades propuestas al iniciar este proyecto.

La implementacion se ha llevado a cabo en los siete (7) computadores con los
cuales cuenta el aula, dispuestos para los estudiantes.

SONIA ROMERO GONZALE]
CC: B1FHIAa2q BM
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_Zw,_.ncnn.Ome no:.eﬂ_mw todas nuqmnno_._wznum Indicando por cada una la NOTA entre 0 y 5
s Cero (0) equivale a ausencia de Ia caracterfstica.
¢ (Cinco (5) equivale caracteristica muy mmﬂwﬂﬁﬂ.m.
¢ COMENTARIOS breves.
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Hay informacion sobre el autor del material (nombre, informacion de contacto, informacidn biogréfica, etc.)

Hay indicacion de la institucién u organizacion de referencia

Define con claridad cuél es el tipo de la audiencia prevista,

Tiene referencias que respalden los argumentos del autor.

Ofrece indicaciones sobre la manera de constatar la veracidad de su contenido.




[En caso haya necesidad de otros programas] Es posible y sencilic descargar los programas necesarios.

Provee sistema de ayuda on-line para solucionar los problemas técnicos

La pantalla es agradablefinteresante.

El disefio grafico es relacionado/adecuado al contenido.

Los efectos visuales no distraen del contenido.

La calidad técnica y estética de fotografias, videos, y audio es adecuada.

El usuario puede navegar con facilidad dentro det sitio web.

El sistema de navegacion permite al usuario estar siempre orientado y tener control.

El material tiene resolucién de pantalla adecuada.

L.as imagenes, y los mapas gréaficos tienen textos altemativos.

Los videos y los sonidos tienen subtitulos o versiones textuales.

Los objetivos instruccionales estan claros.

Utiliza diferentes puntos de vista en un tema para dar equilibrio y objetividad a la informacién.




El material sigue las reglas basicas de gramética, ortografia y compasicion literaria.

{ Comunica informacion claramente usando diferentes medios (imagenes, texto, sonido, efc.)

Destaca los contenidos de mayor relevancia, incluyen resumenes y conclusiones al final de cada tema.

[En caso de que haya publicidad] La publicidad es claramente diferenciada del contenido.

El propésito de la informacién que se presenta esta claro (informar, persuadir, expresar una opinion, etc.)

El dominio del sitio debe indicar su propésito.

Tiene una estructura organizada de manera logica y coherente.

La estructura del contenido es clara, (PE, Indics, titulos de secciones, menu, etc.)

Es sencillo buscar contenidos especificos.

Hay fechas de mantenimiento, publicacién y actualizacién.

Las instrucciones de funcionamiento (instalacién, requisitos, etc.) son claras.

Los elementos multimedia no retrasan el tiempo de navegacion.

No hay enlaces muertos o elementos que faltan.




El aprendizaje es basado en un problema o estimulo, y no solamente ceclarativo/directo

Ofrece oportunidades de activacién de conocimientos previos

Permite al usuario analizar los nuevos conocimientos

Permite al usuario aplicar los nuevos conocimientos

El usuario recibe adecuada retroalimentacion.

Es abierto pedagégicamente, pemite el uso por distintos docentes y plan de estudio.

Ofrece diversos tipos de actividades que permitan distintas formas de utilizacion y acercamiento al
conocimiento.

[En caso que haya un tutor]] Permite la comunicacion - interaccién entre alumnos y tutores.

[En caso que haya dindmica de clase] Permite a los usuarios de comunicarse entre sus mismos,

Hay un servicio de ayuda en linea para dudas/problemas a nivel pedagbgico o de contenido.




'PARAMETROS DE CALIDAD DE MATERIALES DE APRENDIZAJE HYPERMEDIA

INSTRUCCIONES Compilar todas caracteristicas, indicando por cada una la NOTA entre0y 5
e Cero (0) equivale a ausencia de la caracteristica.
o Cinco {5) equivale caracteristica muy satisfactoria.
¢ COMENTARIOS breves.

Muisica Libre

Lic. Sonia Romero Gonzales

Junio 06 de 2019

ALIDAD DE LA INFORMACIO

AUTORIA Hay informacién sobre el autor del material (nombre, informacién de contacto, informacién biogréafica, etc.)

Hay indicacion de fa institucion u organizacion de referencia

FYEL][\[a7- S Define con claridad cuél es el tipo de la audiencia prevista.

FIABILIDAD Tiene referencias que respalden los argumentos del autor.

Ofrece indicaciones sobre la manera de constatar la veracidad de su contenido.




© CONTENIDOS

PROPOSITO

ORGANIZACION

ACTUALIDAD

FUNCIONAMIENTO

El material sigue _mw reglas basicas de gramatica, ortografia y composicion literaria. h.w 5. o.:v

Comunica informacion claramente usando diferentes medios (imagenes, texto, sonido, etc.)

Destaca los contenidos de mayor relevancia, incluyen resimenes y conclusiones al final de cada tema

{En caso de que haya publicidad] La publicidad es claramente diferenciada del contenido.

El proposito de la informacidn que se presenta esta claro (informar, persuadir, expresar una opinién, etc.)

El dominio del sitio debe indicar su proposito.

Tiene una estructura organizada de manera logica y coherente.

La estructura del contenido es clara, (PE, indice, titulos de secciones, menu, etc.)

Es sencillo buscar contenidos especificos.

Hay fechas de mantenimiento, publicacidon y actualizacion.

Las instrucciones de funcionamiento (instalacion, requisitos, etc.) son claras.

Los elementos multimedia no retrasan el tiempo de navegacién.

No hay enlaces muertos o elementos que faltan.




[En caso haya necesidad de otros programas] Es posible y sencillo descargar los programas necesarios.

Provee sistema de ayuda on-line para solucionar las problemas técnicos.

7= R FV[CIRIV i1 L2 pantalla es agradablefinteresante.

El disefio grafico es relacionado/adecuado al contenido.

Los efectos visuales no distraen del contenido.

La calidad técnica y estética de fotografias, videos, y audio es adecuada.

BRIVt Yolo] (R E! usuario puede navegar con facilidad dentro del sitio web.

El sistema de navegacion permite al usuario estar siempre orientado y tener control.

ACCESIBILIDAD El material tiene resolucion de pantalla adecuada.

Las imagenes, y las mapas graficas tienen textos alternativos.

Los videos y los sonidos tienen subtitulos o versiones textuales. (ls.C v

: Los objetivos instruccionales estén claros.
OBIETIVOS

Utiliza diferentes puntos de vista en un tema para dar equilibrio y objetividad a la informacion.
OBJETIVIDAD P P L you)




DISENO -

COMUNICACION

El aprendizaje es basado en un problema o estimulo, y no solamente declarativo/directo

Ofrece oportunidades de activacion de conocimientos previos

Permite al usuario analizar los nuevos conocimientos

Permite al usuario aplicar los nuevos conocimientos

El usuario recibe adecuada retroalimentacion.

Es abierto pedagGgicamente, permite el uso por distintos docentes y plan de estudio.

Ofrece diversos tipos de actividades que permitan distintas formas de utilizacion y acercamiento al
conocimiento.

[En caso que haya un tutor]] Permite la comunicacién - interaccién entre alumnos y tutores.

[En caso que haya dindmica de clase] Permite a los usuarios de comunicarse entre sus mismos,

Hay un servicio de ayuda en linea para dudas/problemas a nivel pedagogico o de contenido.
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Fusagasuga, 05 de junio de 2019

Por medio de la presente yo SONIA ROMERO GONZALEZ, docente titular del aula
inclusiva para personas con discapacidad auditiva de la IEM José Celestino Mutis,
sede Fusacatan,certifico haber visto y revisado los videos que componen el Material
Didactico de Multimediadel proyecto titulado “DESARROLLO DE UN SOFTWARE
UTILIZANDO COLORES COMO HERRAMIENTA PEDAGOGICA PARA
PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA EN EL DOMINIO DE PIANO.”
Haciendo constar que la interpretacién del lenguaje de sefias desempefiado por el
estudiante David Sebastian Villarreal Diaz es apropiada y aceptable.

Teniendo en cuenta que este lenguaje es una lengua nativa de las personas con
discapacidad auditiva, el estudiante como persona oyente, hace una interpretacion
parcial, pero entendible para la poblacion.

SONIA ROMERO GUNZALEZ
C.C. A1 HN299%




ACTIVIDAD No. 1

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

El presente documento es una actividad propuesta para el trabajo de grado titulado:
“DESARROLLO DE UN SOFTWARE UTILIZANDO COLORES COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA EN EL DOMINIO DE PIANO”




Guia de la actividad para la escuela

Fusacatan, aula de discapacidad
auditiva

Objetivos de la actividad

Objetivo General De Aprendizaje

Aprender los siguientes instrumentos musicales: acordedn, arpa,
bateria, guitarra, lira, maracas, pandereta, piano, platillos, saxofdn,
tambor y violin.

Objetivos especificos
e Completarla actividad Quiz instrumento con sena.
¢ Completarla actividad Quiz Imagen con sefia.
e Completarla actividad Quiz Imagen con Palabra.

Recursos para la experiencia

Material Diddactico de Multimedia MUsica Libre, Unidad No. 1
“ldentificar los Instrumentos Musicales”.

Primera experiencia
Esta actividad se hard grupal, el docente debe preparar una
introduccidén al tema.

Conecta el dispositivo a un proyector o un Televisor donde todos los

estudiantes puedan ver el sistema.

A8

Primecora Unidad
5 N | TR ':. g
Vi A 4
Tercera Unidad

LT Ry =

Segunda Unidad

FCicessvan A 2 DAanéalla | lniddAardan

Ingresar a la unidad numero 1, los instrumentos musicales.

La Duracion de la
actividad debe
ser
Aproximadament
e 30 Min.

1.
Espacio limpio y
adecuado para el
desarrollo de las
actividades.

2.

Area donde se
trabajard, con
buena
iluminacion.

3.
Computadores o
dispositivos
donde se
Proporcionara el
material iniciados.




Segunda Experiencia
Selecciona la leccién de la unidad vy visualizala con los estudiantes.

NOTAS MUSICALES
Primera:
Do, su color es MORADO,
su sefia es

AM

Tercera experiencia

Realiza las actividades de la unidad con tus estudiantes, tUrnalos para que pase al
frente, y cada uno haga el ejercicio de jugar mientras los demds son espectadores, asi
se repetird la informacion tantas veces como jugadores haya.

Cartas Notas
Musicales Seno

Armastra la nota

Actwded 3

Cartas Notas
Musicacles




Datos de Realizacion

Fecha:

Duracion:

Nombre del encargado:

Firma:

Cédula:




ACTIVIDAD No. 2

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS

El presente documento es una actividad propuesta para el trabajo de grado titulado:
“DESARROLLO DE UN SOFTWARE UTILIZANDO COLORES COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA EN EL DOMINIO DE PIANO”




Texto introductorio a los talleres

Descripcion

Las actividades planeadas y realizadas para esta intervencion escolar
guardan relacion con referentes del construccionismo, didacticas
flexibles y aprendizaje significativo a partir de realidades, actividades
cotidianas como aporte al desarrollo del pensamiento, y esto se tiene
en cuenta en el PIAR (Plan de Ajustes Razonables), elaborado para
cada estudiante, como herramienta del direccionamiento en los
procesos de aprendizaje en educacion inclusiva.

Desde este proyecto, los talleres planteados tienen por tema central
familiarizar a los estudiantes con la musica, su lenguaje especifico y
los colores que asemejan a los tonos, para que esta poblacién escolar
pueda mediante la exploracion de elementos tecnologicos y la
exploracién de los otros sentidos, indagar la belleza de la musica a
partir del color, la forma y el movimiento.

Todo lo anterior es pertinente desde el Horizonte Institucional que
exalta la formacion de personas auténomas, que reflejen en su actuar
el respeto a la diferencia y a la inclusion social; se enfatiza en el Saber
hacer, al establecer correlacion entre pares con la recreacién de
ambientes de aprendizaje musical, con formas y colores, para acercar
a las personas en condicién de discapacidad auditiva al mundo de las
melodias. Relacionando elementos como palabra y sefia en L.S.C.
(lengua de sefias colombiana), ademas, dando importancia de la
musica como expresion inherente del ser humano.

Por tanto, desde un punto de vista académico, el aprendizaje se sitla
en el desarrollo integral de cada estudiante, explorando nuevos
caminos para acceder al conocimiento y descubrimiento del mundo
con muchas posibilidades de aprender, derrotando barreras y
practicando valores.

Materiales

Recursos fisicos:
e Computadores de aula.
e Televisor.
e Cables HDMI o VGA

La Duracion de la
actividad debe ser
Aproximadamente

60 Min.

9 - 18 anos de
edad

1

Espacio limpio y
adecuado para el
desarrollo de las
actividades.

2.
Area donde se
trabajard, con buena
iluminacion.

3.
Computadores o
dispositivos donde se
Proporcionara el
material iniciados.




Recursos Multimedia:
e Se empleard el material diddctico de multimedia:

MuUsica Libre

Estructura de la actividad:
Las actividades resaltan tres momentos esenciales de planeacion

pedagogica, de la siguiente manera:

Primero: “Introduccién y motivacion al aprendizaje”, iniciando con un
saludo, se recuerdan las reglas de clase, explicitas en un cartel
vistoso, cuyo titulo dice: Asisoy en clase (muestra la foto de la modelo
lingUistica signando la sefia de cada palabra: juicioso, atento y feliz).
Luego, se realiza una actividad Iudica para fijar atencion y direccionar
el tema central del taller (juegos de mesa, videos, canciones, entre
otros).

Segundo: momento de construccion de conceptos, invitando a los
participantes al juego en el computador, en esta actividad se integran
todos los estudiantes, la modelo linglistica y la docente, explicando
relaciones y repasando sefias (conocimientos previos). Es durante
esta actividad que se debe reforzar aprendizajes de respeto al hacer
una fila, el respeto por las pertenencias del otro, seguimiento de
instrucciones, respetar un turno y asi mismo disfrutar del aprendizaje
musical.

Tercero: se comprobara la adquisicion del aprendizaje, cada
estudiante dispone de un material previamente elaborado para que a
manera de evaluacion se evidencie su proceso de aprendizaje.

Las metodologias propuestas para la clase promueven la interrelacion
entre pares: la modelo linguistica, la docente y las personas de apoyo
que acompafien. Todas las estrategias metodoldgicas se desarrollan
de acuerdo a los PIAR y los planes de aula flexibilizados segun la
caracterizacion de los estudiantes. Los temas y contenidos se
focalizan en la funcionalidad y potencializacion de saberes acorde a
su contexto social, cultural y educativo. destacandose dindmicas de
juegos de roles, actividades de desarrollo de pensamiento, liderazgo
cooperativo, trabajo colaborativo y aprendizaje a partir de una
experiencia de vida. Ademas, el trabajo con los padres va orientado a
que la familia aprecie y aprenda L.S.C. para fortalecer la comunicacion
y conozca el tema de los trabajos para que los relacionen con sus
rutinas familiares.

Por dltimo, las estrategias evaluativas se enfocan en fortalecer la
importancia del aprendizaje aplicado a la cotidianidad (meta
cognicion), porgque es importante poder llevar a la practica diaria lo
aprendido en ambientes escolares pertinentes a las necesidades de
los estudiantes, quienes descubren mas oportunidades que barreras.
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TALLER DE ACERCAMIENTO AL SENTIR

MUSICAL
OBJETIVO ESPECIFICO

Fomentar en los estudiantes el gusto por la interpretacion musical en L.S.C. disfrutando de
la sensibilizacion sensorial y la motivacion por la época navidefia.

Parte introductoria

Se inicia la actividad con un video del villancico Noche de paz, el cual es interpretado en
L.S.C. y se explica a los estudiantes que se va formar un coro, entregandoles gorros
navidefos y organizandolos para iniciar la interpretacion de la melodia.

Parte central
Se explica a los estudiantes el motivo de la cancién, se organiza el grupo para iniciar la

imitacion de la interpretacion del villancico en su legua nativa, se pide a la modelo
linglistica que explique a los estudiantes el nacimiento del nifio Jeslus y su importancia en
la vida de cada personaje que se nombra (pastores, ovejas, reyes magos, entre otros).

Parte de cierre
Se realiza en una hoja la sintesis linglistica que consta de escribir las palabras claves de

la actividad y al frente de cada una su respectiva sefa y dibujo.

Eiemplo:

Como indica el villancico: “Brilla la ESTRELLA de paz”

ESTRELLA




LA MUSCIA EN EL ARCOIRIS DEL PIANO
OBJETIVO ESPECIFICO

El estudiante pueda conocer el nombre y el color asignado a cada nota musical, en las
diferentes teclas del piano, discriminando cada una de ellas en formas ludicas, en la
herramienta tecnoldgica, adecuadas a la caracterizacion de la poblacion escolar.

Parte introductoria

En el Material Didactico de Multimedia.

e Se observa el video que da el nombre y color a cada nota musical.
e Se observa el video que da la asignacion de las notas a las teclas del piano.

Parte central
En el Material Didactico de Multimedia.

e Se explica a los estudiantes sobre la actividad en el computador de relacionar el
nombre y color de cada.

e Se explica a los estudiantes sobre la actividad en el computador de interactuar con
el piano sinestesico.

Parte de cierre
Se procede a preguntar a los estudiantes, el respectivo color de cada nota. Para evaluar

sus conocimientos previos. Se puede realizar en una actividad donde deban colorear o
relacionar de manera manual.

Eiemplo:

Color: Morado Color: Verde i
Color: Naranja

Color: Azul Oscuro
Color: Amarillo
Color: Rojo

5 SE G

Color: Azul Claro
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Actividad Color: Verde

Pinta las 7 notas musicales:

Color: Morado

D ]@ Color: Amarillo

Color: Azul Oscuro

O

Color: Naranja

Color: Azul Claro

VU

Color: Rojo

L
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