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RESUMEN

En la Empresa Frigorifico de Zipaquira (EFZ), ubicada en el municipio de Zipaquira, departamento de
Cundinamarca, se desarroll6 a nivel de propuesta para la realizacién de la pasantia, un estudio
diagnostico sobre el estado y funcionamiento de la infraestructura del frigorifico, con el objetivo de
facilitar el manejo de los animales y mejorar el bienestar animal en su proceso ante-mortem, dado que
el trato inadecuado de los semovientes conlleva a cambios de tipo metabdlico y hormonal a nivel
muscular en el animal vivo, causando pérdidas en la canal y problemas en la calidad de la carne, que
se traducen en cambios de color, pH y capacidad de retencion de agua en el musculo post-mortem.

El analisis de la situacion actual de la infraestructura permitié detectar las condiciones antitécnicas y
de obsolescencia general de las estructuras del frigorifico, determinadas en primer lugar por la falta
de capacidad de las instalaciones y las grandes deficiencias especialmente en los corrales de
recepcion, que presentan deterioro general de muros y pisos, corrosién 'y oxidacion de barandas
metélicas de las mangas de conduccion, ausencia de canales de descargue, drenaje y escurrimiento
y falta de bebederos y sombrio, que inciden en el bienestar de los animales y facilitan la presentacion
de fracturas y mermas y desmeritan la calidad de la carne procesada en estas condiciones.

Las anteriores consideraciones determinan la necesidad de contribuir a la solucidn de la problematica,
mediante la presentacion de una propuesta que contiene un redisefio de las instalaciones de los
corrales y un estudio de costos que supondria su implementacion.

Palabras claves: bienestar animal, calidad de la carne, semovientes, ante-mortem, infraestructura,
corrales de recepcion, frigorifico.



SUMMARY

At the company “Zipaquira's frigorifico” (EFZ), located in the municipally of Zipaquira from
Cundinamarca, it was developed at the proposal stage for an internship a diagnostic study on the status
and operation of the infrastructure of the company, in order to facilitate handling of animals and improve
animal welfare in its process ante-mortem, Given the treatment inadequate of livestock leads to
changes type metabolic and hormonal level muscle in the animal living, causing losses in the channel
and problems in quality meat, that result in changes from Colour, Ph, and capacity holding water in the
muscle post-mortem.

The analysis of the current state of infrastructure possible to detect the antitécnicas and general
obsolescence of the structures of refrigerator conditions, determined primarily by the lack of capacity
of facilities and major deficiencies especially in pens reception, which present deterioration General of
walls and floors, corrosion and oxidation of metal railings sleeves driving and no channels of discharge,
sewage and runoff and lack of drinking fountains and gloomy, that affect the welfare of animals and
facilitate the presentation of fractures and losses and demerit the quality of the meat processed under
these conditions.

The above considerations determine the need to contribute to the solution of the problem, by submitting
a proposal containing a redesign of the facilities of pens and a study of implementation costs involved.

Key words: welfare animal, quality meat, livestock, ante-mortem, infrastructure, reception pen,
Refrigerator.



1. INTRODUCCION

La internacionalizacién del comercio de productos agroalimentarios ha generado la necesidad de
establecer reglas claras que permitan desarrollar un comercio seguro en términos de sanidad e
inocuidad de alimentos; estas reglas constituyen el Acuerdo de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias
(MSF), de la organizacién mundial del comercio (OMC) que tiene como objetivo primordial proteger la
vida, la salud de las personas y de los animales y preservar los vegetales.

En este sentido se han generado nuevos desafios en los Sistemas de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias (MSF) para asegurar estandares de inocuidad y sanidad agropecuaria que generen
confianza tanto para los consumidores como para los comercializadores. Aunque en Colombia la
construccion de las entidades que hoy conforman el Sistema MSF comenzé a mediados del siglo
pasado, este sistema carece de una verdadera integracion y tiene serias limitaciones operativas que
han hecho que estas entidades sean débiles y permitan un cierto grado de dispersion en el desarrollo
y gestion de los estandares sanitarios internos que a la postre deberan interactuar con autoridades
sanitarias de otros paises y con los organismos técnicos de referencia internacional.

Las carnes que consumen los colombianos pueden provenir de plantas de beneficio animal tipo |, Il
[l o IV, categorias en las que se clasifican en todo el territorio con aprobacion del Instituto Nacional
de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos, INVIMA. El sentido de autorizar de esta manera el
sacrificio de animales recae en lograr la transformacion del producto en carne, tanto para el consumo
humano a nivel interno, como para su exportacion, mediante la aplicacion de adecuadas condiciones
técnicas, higiénicas, ambientales, sanitarias y econémicas con el fin de eliminar los riesgos que
puedan surgir en este proceso productivo (Nacién, 2007).

Segun lo referido en el decreto 1500 de 2007, la industria carnica en el actual proceso de desarrollo
nacional e internacional, requiere de plantas de beneficio animal de altas tecnologias como requisito
para acceder al mercado interno y externo, en lo relacionado con los procesos y la calidad de la carne.

Los manejos que se realizan en el ganado destinado a producir came en las horas previas a su
beneficio, son de los mas estresantes en su vida y pueden provocar ademas serio deterioro de la
calidad del producto. Dichos manejos tienen importancia desde tres puntos de vista esenciales:

Aspectos éticos: los seres humanos y especialmente los profesionales del drea pecuaria, deben
propender a evitar el sufrimiento innecesario de los animales destinados a producir carne para la
alimentacion humana.

Cantidad de carne producida: el transporte inadecuado, los largos tiempos de privacion de alimento,
asi como los malos tratos durante los manejos previos al sacrificio, provocan disminuciones de peso
en las canales y hematomas (contusiones, lesiones) que implican recortes de trozos de la canal con
las consiguientes mermas de peso.

Exigencias reglamentarias: en los tltimos tiempos existe una creciente preocupacion por parte de los
consumidores en cuanto a que los animales deben ser producidos bajo estandares de bienestar



aceptables y manejados en forma humanitaria durante el beneficio, aspectos que deben ser ademas
registrados en un sistema de trazabilidad del producto, para poder diferenciarlos. Esto ha llevado a un
aumento de las exigencias legales y reglamentarias en torno al bienestar animal (GALLO, 2008).

El esquema de comercializacion utilizado para el ganado bovino, las caracteristicas de produccion y
de funcionamiento de las plantas faenadoras, asi como las condiciones de manejo antes del
faenamiento indican un alto riesgo de problemas de bienestar animal y de calidad de la carne en estas
etapas. Cabe destacar entre otros aspectos, que mas del 50% de los bovinos se traslada en pie desde
los centros de produccion a los de consumo; que los tiempos de reposo en ayuno utilizados en las
plantas faenadoras, en general superan las 12 horas; que hay una creciente deteccién de carnes
afectadas por problemas debido al estrés, tal como corte oscuro, y que hay una escasa atencién al
sufrimiento innecesario ocasionado a los animales durante el arreo y la insensibilizacion (GALLO,
2008).

El principal problema de la cadena carnica colombiana reside en el procesamiento y mercadeo de la
carne por el deficiente, caduco y antitécnico proceso de sacrificio de los animales en las plantas de
sacrificio. El frigorifico de Zipaquira afronta continuamente una problematica alta en cuanto a aspectos
de manejo de los semovientes por deficiencia en la infraestructura de los corrales de recepcion,
aumentando el estrés de los animales, lo que determina la necesidad indiscutible de modernizar y
ampliar estas instalaciones de dichos corrales con el propésito de lograr una mayor eficiencia en el
manejo por parte de quienes alli laboran.

Los factores que afectan la calidad de la carne son internos o intrinsecos. Los factores internos son
aquellos que se refieren a aspectos propios del animal de origen genético o resultante de este. Los
factores externos corresponden a aspectos ambientales y de manejo de los animales y de la carne,
en cada una de las etapas de la cadena: productor, intermediarios, plantas faenadoras, industriales,
distribuidores o consumidores.

En el caso del ganado se destaca el aspecto nutricional, manejo sanitario, uso correcto de hormonas,
condiciones de transporte y situaciones de estrés de los animales. Al respecto debe enfatizarse la
importancia que tiene en el producto final el arreo en el predio, el uso de un buen cargadero, el cuidado
en evitar el fatigamiento y las contusiones de los animales.

Dentro de los factores que afectan la calidad de la carne se encuentran el pH, Capacidad de retencion
de agua (CRA), Pérdida por goteo, Color y Textura.

Uno de los aspectos de mayor importancia es el bienestar animal este se entiende como toda
obligacion que tiene que tener todo propietario o encargado del ganado, brindar un trato humanitario
a los animales. Toda persona que se dedique a la cria de ganado, esta obligada a emplear los medios
y procedimientos mas adecuados, con el propdsito de que los animales en su desarrollo reciban buen
trato de acuerdo con los adelantos tecnolégicos disponibles ajustados al comportamiento natural de
su especie. Asi, todo propietario o encargado de un animal debe procurarle alimentacion y manejos
apropiados, cuidados sanitarios preventivos y atencién de las enfermedades propias de la especie.
Dentro del bienestar animal encontramos las 5 libertades como son: Libres de hambre y sed, libre de
incomodidad, libre de dolor injurias y enfermedades, libre de poder expresar su comportamiento
normal y libre de miedo y estrés.



Un buen animal, con posibilidades de alcanzar la primera categoria en la tipificacion, puede llegar en
categoria industrial a no ser apto para el consumo, tan solo por mal manejo antes o después del
faenamiento. Este tipo de dafio y el estrés que sufren los animales por maltrato, afectan la calidad del
producto, sus caracteristicas organolépticas (de aspecto, textura, sabor y aroma) y los procesos
industriales.

Uno de los aspectos que tienen mayor importancia son las instalaciones ya que muchos factores
pueden generar estrés en los animales y atentar contra su bienestar, desde los potreros donde son
criados y levantados, hasta las mangas, bretes y corrales de trabajo. Los animales deben contar con
acceso constante a una fuente de alimentacién y agua de buena calidad, que satisfaga sus
requerimientos nutricionales. Asi mismo se les debe proporcionar sombrio y proteccion frente a las
condiciones climaticas adversas, por ejemplo el uso de barreras vivas y el silvopastoreo o polisombra
las cuales favorecen esta condicién. También se debe procurar que las cercas estén en buen estado;
las mangas, bretes y corrales de trabajo deben tener superficies lisas, sin salientes que puedan
lesionar los animales, los pisos de los corrales deben tener superficies antideslizantes y deben permitir
un adecuado drenaje, para minimizar las caidas y contusiones de los bovinos (ICA, 2006).

En cuanto a los corrales de estabulacion o recepcidn, se disefiaran y construiran de modo que
contengan un numero adecuado de animales en relacion con el volumen de procesamiento del
matadero y que no comprometan el bienestar de los mismos. Para que las operaciones se lleven a
cabo del modo mas tranquilo y eficaz posible, sin causar dafio ni estrés innecesario a los animales,
los corrales de estabulacion se disefiaran y construiran de forma que los animales puedan moverse
libremente en la direccién requerida, segun sus caracteristicas de comportamiento y sin penetracion
indebida en su zona de fuga (OIE, 2015).

Las anteriores consideraciones determinan la necesidad de llevar a cabo el presente estudio, en la
pretension de colaborar con el mejoramiento de manejo de los animales en el proceso de ante-mortem
y aumentar las condiciones de calidad de un producto de primera necesidad en la canasta familiar de
los colombianos para garantizar una mayor calidad de vida y salubridad publica.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las instalaciones de la Empresa frigorifico de Zipaquira (EFZ), se caracterizan en la actualidad por el
alto grado de deterioro en el que se encuentran y por no cumplir con las normas minimas requeridas
por la normatividad del bienestar animal, lo que impide garantizar el confort de los semovientes y la
calidad de carne procesada para el consumo humano.

Dichas instalaciones son caducas, antitécnicas y obsoletas y no estan adecuadas para el manejo de
los animales que se encuentran hacinados en estos corrales, lo que induce a que los animales salten,
se resbalen, se fracturen y se golpeen contra los limites, que contienen elementos prominentes o
cortantes que pueden lastimar al animal por el deterioro y el mal disefio de dichas instalaciones y que
también dificultan el transito y la movilidad de los animales y operarios hacia la planta de beneficio.

Es légico que este manejo inadecuado tenga grandes repercusiones sobre la calidad de la carne para
consumo humano, en un alimento de primera necesidad que exige las maximas condiciones de
sanidad y salud publica.



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Evaluar la infraestructura de los corrales de recepcion de la Empresa Frigorifico de Zipaquira (EFZ).

3.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico del estado actual de los corrales de recepcion.

e Analizar la problematica generada alrededor del deterioro de los corrales de sacrificio de la
planta.

e Presentar una propuesta de solucion mediante el redisefio de los corrales de recepcion y un
andlisis de costos de la misma.



4. REVISION DE LITERATURA

Histéricamente se ha podido evidenciar que una de las mayores causas de stress de los animales es
causada en el momento de trasportarlos hacia la planta de beneficio dado que el personal no esta
capacitado para desempenfar correctamente este trabajo por falta de capacitaciones y conocimientos.

Asi el bienestar de los animales puede llegar incluso a comprometer la competitividad de los paises
productores en el mercado mundial. Inadecuadas practicas de bienestar animal en la finca, durante el
manejo, el embarque, transporte y descarga de los animales al frigorifico, generan pérdidas por
decomisos de areas de canal lesionadas (hematomas y contusiones). Asi mismo el incorrecto manejo
de los animales genera stress, el cual conlleva a cambios metabdlicos que se traducen en alteraciones
post-mortem del musculo. Esto deteriora las caracteristicas de la carne generando poca aceptacion
por los consumidores y acorta el tiempo de vida util de la misma. Muchos paises como Colombia
presentan deficiencias en relacion al bienestar animal, tales problemas incluyen aspectos como el
manejo del ganado, su transporte, su estancia en los corrales de acopio o de espera antes del
sacrificio, y el sacrificio propiamente dicho (ICA, 2006).

Se puede decir que las buenas practicas no solamente nos permiten asegurar un buen control de
enfermedades sino también de la zoonosis y la inocuidad de los alimentos (Canén, 2009).

El manejo en el momento de carga y transporte nos puede causar pérdidas irreversibles por golpes y
dafios en la canal. En la finca son muchas las practicas y situaciones que pueden afectar el bienestar
de los animales y por ende la calidad e inocuidad de la carne. Entre estos tenemos la presencia de
elementos corto punzantes, obstaculos, instalaciones deficientes y el empleo de objetos contundentes
para el manejo de los animales. Igualmente no es recomendado el empleo de perros para arrear los
animales, ni practicas como torcerles la cola para forzar su movilizacion.

Los embarcaderos y mangas en mal estado o mal disefiados pueden generar lesiones en las pieles y
en las canales, por esta razon se debe procurar un disefio adecuado y el mantenimiento de las mismas,
de manera tal que se facilite la proteccion de la integridad de los animales (ICA, 2006).



4.1 Componentes basicos para el disefio de una planta de sacrificio.

Para el disefio de una planta de sacrificio hay que tener en cuenta una serie de aspectos de
localizacién y planta fisica, sanitaria, ambiental y legal a saber:

Tabla 1. COMPONENTES BASICOS PARA EL DISENO DE UNA PLANTA DE SACRIFICIO.

Aspectos Componentes
Aspectos de localizacion y | 1. Localizacion de acuerdo con el uso del suelo y el POT
planta fisica 2. Instalaciones locativas, areas de dotacion basica S/n Decretos 2278/82 y 1036/91

a. Areas de proteccion sanitaria
b. Vias de acceso y zona de cargue y descargue
c. Corrales de sacrificio. Ingreso e inspeccion A. Mértem
d. Salas de sacrificio segun especie
e. Red aérea para sacrificio seguin especie
f. Area de proceso de visceras blancas y rojas
g. Area de subproductos (Cabezas, patas, pieles etc.)
h. Area oreo cuarto frio
i. Areas de decomisos
j- Estercolero
k. Planta de tratamiento de aguas de desechos sélidos y liquidos — Eficiencia y
grado de tratamiento
|. Oficinas de administracion, inspeccion y sanitarias
m. Tanque de almacenamiento de agua
Aspectos 1. Cuarentena de animales
Sanitarios 2. Bafio de animales
3. Proceso de sacrificio (Aturdimiento)
4. Faenado en red aérea
5. Equipos de sacrificio apropiados
6. Controlante y post mértem: inspeccién segiin FAO y OMS
7. Manipulacion e higiene de la carne
8. Personal entrenado y en buen estado de salud
9. Dotacion al personal segun lo establece el codigo de salud
10. Separacion de areas sucias y limpias
Aspectos Evaluar el impacto negativo de la actividad sobre el agua, el suelo, el aire, fauna, flora y
Ambientales al entorno ambiental y social con énfasis en:
1. El consumo de agua — produccion de agua residual
2. Fuente receptora de agua residual
3. Generacién y manejo de vectores en las instalaciones (Gallinazos, ratas, moscas, etc.)
4. Disposicion final de subproductos y residuos del tratamiento de los desechos.
5. Numero de animales sacrificados - semana especie.
6. Carga de residuos generados dia/semana.
7. Aspectos Legales
Aspectos 1. Cumplimiento con las normas que regulan y controlan la actividad de sacrificio y
Legales faenado de ganado
a.Ley9de 1979
b. Decreto 2278 de 1992
c. Decreto 1036 de 1991
d. Ley 99 de 1993
e. Decreto 1075 de 1994
f. Decreto 1594 de 1984
g. Decreto 1220 de 2005




2. Concesion de uso de aguas

3. Permiso de vertimientos y emisiones.

4. Cédula catastral del predio

5. Cumplimiento a los usos del suelo de acuerdo al POT

Fuente: (Nacion, 2007)

4.2 Descripcion del proceso productivo en el matadero.

El proceso productivo en un matadero se centra en el sacrificio del animal y en su faenamiento
como se referencia en el siguiente cuadro:

Tabla 2. MARCO OPERATIVO PARA EL SACRIFICIO Y FAENADO

Flujo de proceso Funciones Agentes responsables
1. INGRESO A LA 1. Transporte 1. Transportadores
PLANTA 2. Admisién de Animales 2. Operarios
3. Desembarque 3. Veterinario

4. Conduccion a corrales de cuarentena o bascula 4. Administracion de la Planta
5. Bafio externo
6. Inspeccién ante mértem

2. SACRIFICIO 1. Aturdimiento (pistola neumética de perno o | 1. Operarios Responsables
puntilla) 2. Jefe de Planta

2. Degliello o sangria

3. En porcinos se incluye bafio postsangria, escaldo,
depilado, flameado y raspado

3. FAENADO 1. Corte de Cuernos 1. Operarios
2. Corte de extremidades 2. Veterinario Oficial
3. Ligado del recto 3. Entidad Territorial

4. Ligado del eséfago

5. Corte DE LA CABEZA

6. Desuello

7. Corte del esterndn

8. Evisceracion

9. Corte de la canal

10. Inspeccidn Post mortem

11. Orden de inspeccién

12. Retencion y decomiso

13. Lavado de la canal

14. Pesaje y clasificacion de la canal
15. Aimacenamiento de la canal.

4. MANEJO DE Procesos de transporte de: 1. Operarios
SUBPRODUCTOS | 1. Subproductos comestibles 2. Veterinario
2. Subproductos no comestibles
3. Subproductos Opoterapicos

5. HIGIENE'Y 1. Desaglies 1. Operarios
DESINFECCION 2. Plataformas 2. Veterinario
3. Mesas de desuello 3. Administracion de la Planta

4. Mesas de inspeccidon de visceras, equipos y
dotaciones, infraestructura y operarios.

5. Sierras para extraccion de cuernos, de pechos y
para abrir la canal.

6. Cuchillos




7. Otros utensilios y dotacion persona
6. TRANSPORTE 1. Frio en planta 1. Operarios
Y REFRIGERACION | 2. Frio en transporte 2. Transportadores
7. MANEJO DE 1. Pretratamiento 1. Operarios
RESIDUOS 2. Tratamiento primario 2. Administracion de la Planta
LiQuiDos 3. Tratamiento secundario 3. Jefe de la Planta
Y SOLIDOS 4. Tratamiento terciario 4. Funcionarios responsables
del control ambiental

Fuente: (Nacion, 2007)

4.3 Disefo de las rampas de embarque

Las rampas de embarque deben tener paredes cerradas. En la parte superior, las rampas de
desembarque llevan un tramo horizontal de al menos 2 m de largo para que los animales tengan un
area nivelada al comenzar a caminar cuando descienden del transporte. La inclinacién de una rampa
fija no debe exceder los 20°. En el caso de una rampa ajustable, la mayor inclinacion aceptable es de
25° cuando se la eleva al maximo. Las rampas de cemento deben contar con escalones de 10 cm de
alto y 30 cm de largo. Los escalones funcionan mejor que las ranuras o acanaladuras. Es conveniente
que cada escaldn tenga dos acanaladuras profundas para evitar resbalones (Grandin, Temple, 1985).

4.4 Manejo general de los animales a nivel de productores y plantas faenadoras

Entre los manejos mas corrientes a que se someten los animales destinados a faena estan la
recoleccion y la conduccion o arreo desde los potreros hacia los corrales. Esto puede ser tanto para
realizar procedimientos tales como pesajes o identificacion, como para cargarlos en el medio de
transporte. Estos manejos se repiten posteriormente en la planta faenadora al descargarlos y hacerlos
avanzar por los pasillos, corrales y manga (tubo) de acceso a la sala de faena; también se realizan
manejos similares en la ferias ganaderas y otros sistemas de comercializacion intermedios. Para la
conduccidn de los animales se utilizan diversos elementos y métodos de arreo que, ademas de
provocar diferentes grados de estrés pueden originar defectos en la calidad de sus canales (GALLO,
CARMEN, 2005).

Las directrices de la OIE (2008), indican que los operarios encargados de manejar los animales
deberan tener experiencia y ser competentes en la manipulacion y desplazamiento del ganado,
entender las pautas de comportamiento de los animales asi como los principios basicos para realizar
su labor. Especificamente sefiala que para mover animales no se deben emplear procedimientos
violentos ni medios que les cause dolor o sufrimiento; instrumentos autorizados incluyen paneles,
banderas, tablillas de plastico, bolsas de plastico y cencerros metélicos.

Tanto bovinos como ovinos son animales de manada, por lo cual es mas facil manejarlos en grupo
que individualmente, su oido es mas sensible que el de los humanos, por lo cual se deben evitar los
ruidos fuertes o gritos que los asuste. Uno de los aspectos elementales que debe conocer el personal
para conducir correctamente a los animales, es la «zona segura» 0 «zona de fuga»; esta corresponde
al espacio que el animal considera como propio a su alrededor y por lo tanto estd intimamente
relacionado con la distancia que la persona debe mantener con él. La zona segura sera mas pequefia
si el animal es domesticado y ha tenido contacto previo con el hombre (por ejemplo una vaca lechera)



y mas grande mientras mas salvaje y menos contacto ha tenido con el hombre (crianzas muy
expansivas). Otro aspecto importante es el «punto de balance o equilibrio» este es un punto que se
ubica a la altura de las paletas: cuando una persona se para frente a este punto, el animal permanece
inmaovil en la manga (tubo), si la persona avanza hacia adelante del punto de balance, el animal
retrocede, en cambio si la persona se para detras del punto de equilibrio, el animal avanza. No menos
importante es la supresion de las llamadas «distracciones», que son elementos que llaman la atencion
0 asustan a los animales cuando se aproximan a ellos y los hacen detenerse o darse vuelta, algunos
ejemplos son reflejos sobre metales brillantes, movimientos de gente por delante, cambios de textura
en el piso, objetos tirados, ruidos de metal o corrientes de aire.

En cuanto al disefio de las estructuras es importante sefialar que los bovinos avanzan con mas
facilidad a través de mangas curvas y desde lugares mas oscuros a mas claros (no viceversa); los
pisos resbalosos y con mucha pendiente dificultan el avance, porque producen inseguridad en sus
pisadas (Grandin, 1991).
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Figura 1. Zona de fuga del animal

Fuente: (Grandin, Temple, 2001)



Para obligar al animal a desplazarse hacia adelante, el operario debe estar por detras del punto de
equilibrio a la altura de los cuartos delanteros. Para obligar al animal a moverse hacia atras, el operario
debe situarse enfrente del punto de equilibrio. Los movimientos del operario hacen posible reducir el
uso de punzones eléctricos. Bovinos, ovinos o cerdos se desplazaran hacia adelante en una manga,
al pasar el operario en la direccion opuesta. El operario debe moverse rapidamente para pasar el punto
de equilibrio en los cuartos delanteros, y hacer que el animal se desplace hacia adelante. El animal no
se desplazara hacia adelante hasta que el operario no sobrepase la altura de sus cuartos delanteros
y llegue a sus cuartos traseros (Grandin, Temple, 2001).
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Figura 2. Desplazamiento del operario
Fuente: (Chambers, 2001)

En cuanto al disefio de las estructuras es importante sefialar que tanto bovinos como ovinos avanzan
con mas facilidad a través de mangas curvas y desde lugares mas oscuros a mas claros (no
viceversa); los pisos resbalosos y con mucha pendiente dificultan el avance porque producen
inseguridad en sus pisadas. Es fundamental entonces para facilitar el manejo de los animales, tener
las estructuras adecuadas, disefiadas considerando los aspectos de comportamiento de cada especie.
Algunos problemas de disefio que impiden el buen avance son los angulos muy cerrados, asi como
salientes de clavos y puntas que dejan marcas en las canales lesiones comunes son las provocadas
por las puertas de guillotina al caer sobre el lomo de los animales o las salientes en mangas y puertas,
sefiala que la pendiente méxima para rampas de bovino es de 20 a 25° C; para ganado adulto los



listones antideslizantes deben ser colocados cada 20 cm; en rampas de concreto recomienda los
peldafios con 10 cm de altura y 30 a 45 cm de profundidad. El inadecuado disefio 0 mala mantencién
de rampas de carga es un problema comun en chile y otros paises sudamericanos (Gallo, 2008).

4.5 Bienestar animal

El bienestar animal puede ser definido como el trato humanitario brindado a los animales, entendiendo
esto como el conjunto de medidas para disminuir el estrés, la tension, el sufrimiento, los traumatismos
y el dolor en los animales durante su crianza, transporte, entrenamiento, exhibicion, cuarentena,
comercializacion o sacrificio. Es obligatorio de todo propietario o encargado del ganado, brindar un
trato humanitario a los animales toda persona que se dedique a la cria de ganado, esta obligada a
emplear los medios y procedimientos mas adecuados, con el propésito de que los animales en su
desarrollo reciban buen trato de acuerdo con los adelantos tecnoldgicos disponibles ajustados al
comportamiento natural de su especie. Asi todo propietario o encargado de un animal debe procurarle
alimentacion y manejo apropiado, cuidados sanitarios preventivos y atencién de las enfermedades
propias de la especie (ICA, 2006).

Dentro del bienestar animal se deben tener en cuenta Las 5 libertades como son:

1. Libres de hambre y sed: esto se logra a través de un facil acceso a agua limpia y a una dieta capaz
de mantener un estado de salud adecuado.

2. Libres de incomodidad: esto implica que a los animales se les debe otorgar un ambiente adecuado
que incluya proteccion y areas de descanso cdmodas.

3. Libres de dolor, injurias y enfermedad: para lograr esto se deben instaurar esquemas preventivos
dentro de las granjas como también establecer diagndsticos y tratamientos oportunos.

4. Libres de poder expresar su comportamiento normal: para esto se les debe entregar espacio
suficiente, infraestructura adecuada y compafia de animales de su misma especie, de modo que
puedan interactuar.

5. Libres de miedo y estrés: para lograr esto se les debe asegurar a los animales condiciones que
eviten el sufrimiento psicoldgico (OIE, 2015).

a. Manejo animal

En la cadena productiva carnica, el manejo “gentil” y las facilidades de infraestructura (con buenos
disefios para bovinos), minimizan los niveles de estrés. Ademas, este tipo de consideraciones aumenta
la eficiencia, rendimientos y mantiene una buena calidad de carne a la hora de la cosecha de las reses.
Inversamente, el tipo de manejo tosco o equipo pobremente disefiado por medio del cual se puede
causar lesiones a los bovinos, va en perjuicio, tanto del bienestar animal, como de la calidad de la
carne.

El maltrato es la principal causa de estrés fisico y psicoldgico en un animal.



Considerando por maltrato, un manejo basado en el castigo, que causa innecesariamente el miedo,
provocando reacciones de resistencia y de panico en el ganado. El miedo es natural e inevitable, no
asi el estrés por el maltrato. Dentro de los indicadores de comportamiento de estrés inmediato o
malestar son el intento de escapar, la vocalizacion (bramidos), las patadas y la lucha. Ademas, otras
evidencias de estrés son la aparicidn del cortisol, la beta- endorfina y el aumento del pulso cardiaco
(Rodriguez, 2002).

b. Eluso correcto de picanas y herramientas de induccion

Las picanas eléctricas deben ser utilizadas con mesura para hacer que el ganado se mueva. Jamas
deberan estar conectadas directamente a la corriente de la linea eléctrica, sino que se debera utilizar
un transformador. Los porcinos requieren menos voltaje que los bovinos. Un transformador como el
de los timbres de la puerta de casa funcionara bien para los cerdos. Un bajo voltaje en las picanas
eléctricas contribuira a reducir tanto la carne palida, flacida y exudativa (PSE), como los coagulos de
sangre en la carne. Las picanas conectadas a una linea eléctrica a lo largo de la manga no deberén
superar los 50 voltios. Desde el punto de vista del manejo de los animales, las picanas a bateria son
ideales, porque aplican un estimulo direccional bien localizado entre sus dos puntas.

La necesidad de usar la picana eléctrica puede ser reducida al minimo mediante el empleo de otras
herramientas aptas para hacer que los animales se muevan, como los banderines o tiras de plastico
(recortadas de bolsas para la basura) atadas en la punta de una varilla o incluso de un palo de escoba.
Resulta muy facil hacer que el ganado se dé vuelta y avance para salir del corral de encierro hacia la
manga, con solamente sacudir estos pedazos de plastico cerca de sus cabezas. Para trabajar con
cerdos, son utiles las cintas de lona, y para las ovejas, las matracas.

Los camioneros deben ser cuidadosos con el uso de la picana eléctrica. Una de las principales causas
de contusiones es el apuro en hacer que el ganado baje del camién. Cuando dos animales se atoran
en la puerta de salida del camidn, se suelen producir contusiones graves en ambos. La direccion de
las plantas de faena deberia supervisar de cerca la descarga de los camiones.

c. La provision de espacio adecuado en los corrales

Los corrales de las plantas de faena deben contar con capacidad suficiente para que los animales
puedan ser descargados de inmediato de los camiones. En un vehiculo detenido, el calor aumenta
rapidamente. Para reducir la incidencia de la carne PSE, las plantas de mayor tamafio deben contar
con corrales de descarga para uno o dos camiones, ademas de otros corrales menores para los lotes
pequefios de ganado. La asignacion de espacio en los corrales de espera dependera de las
condiciones climaticas, el tamafio de los animales y las variaciones en el tiempo de estadia. Como
regla general, un novillo o vaca de 540 kilogramos de peso vivo deberia contar con 2 m2, Esta
equivalencias dejara suficiente espacio para el trabajo cuando se trate de sacar los animales del corral.
Si se llenan los corrales con los animales mas apretados, al operario le sera mas dificil vaciarlos. Estos
promedios de espacio por animal proveen de lugar suficiente para que todos puedan echarse en el
piso (Grandin, Temple, 1991).



4.6 Disefo y construccion de los locales de estabulacion
1. Consideraciones de caracter general

Los locales de estabulacion se disefiaran y construiran de modo que contengan un numero adecuado
de animales en relacion con el volumen de procesamiento del mataderoy que no comprometan
el bienestar de los mismos. Para que las operaciones se lleven a cabo del modo mas tranquilo y eficaz
posible, sin causar dafio ni estrés innecesario a los animales, los locales de estabulacion se disefiaran
y construiran de forma que los animales puedan moverse libremente en la direccion requerida, segun
sus caracteristicas de comportamiento y sin penetracion indebida en su zona de escape.

Las recomendaciones siguientes ayudaran a cumplir estas disposiciones.
2. Diseno

a. Los locales de estabulacion se disefiaran de manera que sélo permitan circular a los animales en
una direccion desde el lugar de descarga hasta el lugar de sacrificio, con un nimero minimo de
angulos abruptos que franquear.

b. En los mataderos de carnes rojas, los compartimentos de confinamiento, corredores y rampas
deberan disponerse de modo que los animales puedan ser inspeccionados en todo momento y
se puedan apartar, cuando se considere oportuno, los que estén enfermos o lesionados, para los
cuales se dispondra de alojamiento separado apropiado.

c. Cada animal deberé tener espacio para estar de pie y tenderse y cuando esté confinado en un
compartimento, para darse la vuelta, excepto cuando el animal esté sujeto razonablemente por
razones de seguridad (por ejemplo, los toros revoltosos). Los animales revoltosos deberan ser
sacrificados sin dilacion a su llegada al matadero a fin de evitar problemas de bienestar. El local
de estabulacion debera tener capacidad suficiente para contener el numero de animales previsto.
Los animales dispondran siempre de agua potable y el método de distribucién del agua sera el
apropiado para el tipo de animal estabulado. Los abrevaderos se disefiaran e instalaran de modo
que se reduzca al minimo el riesgo de que se ensucien con materia fecal, no entrafien riesgo de
magulladuras y lesiones para los animales y no obstaculicen su movimiento.

d. Los compartimentos de confinamiento deberan disefiarse de modo que el mayor nimero
de animales pueda estar de pie o tenderse contra una pared. Cuando dispongan de comederos,
éstos seran suficientemente numerosos y ofreceran el espacio necesario para que todos los
animales puedan acceder a los alimentos. Los comederos no deberan obstaculizar el movimiento
de los animales.

e. Cuando se utilicen ronzales, ataduras o compartimentos individuales, su disefio debera impedir
que provoquen lesiones o angustia a los animales y permitir que los animales se pongan de pie,
se tiendan y accedan a cualquier alimento o agua que puedan necesitar.

f.  Los corredores y rampas deberan ser rectos 0 armoniosamente curvos, segin convenga a las
especies animales. Deberan tener laterales sélidos, pero, cuando las rampas sean dobles estaran
separadas de forma que los animales situados en ambas puedan verse. Los corredores para
cerdos y ovinos deberan ser suficientemente anchos para que dos 0 mas animales puedan andar
uno al lado del otro durante la mayor parte posible del trayecto. En el punto en que los corredores
se estrechen, se evitara el amontonamiento excesivo de animales.


http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_locaux_de_stabulation
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_abattoir
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_bien_etre_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_locaux_de_stabulation
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_locaux_de_stabulation
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_chargement_dechargement
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_abattage
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_abattoir
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_abattoir
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_bien_etre_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_locaux_de_stabulation
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_locaux_de_stabulation
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal
http://www.oie.int/index.php?id=169&L=2&htmfile=glossaire.htm#terme_animal

g. Los operarios cuidadores deberan colocarse a lo largo de las rampas y los corredores, en el radio
interno de cualquier curva, para aprovechar la tendencia natural de los animales a rodear a los
intrusos. Cuando se utilicen puertas que se abran sélo hacia un lado, estaran disefiadas de forma
que no den golpes. Las rampas deberan ser horizontales, pero si hubiera alguna pendiente, su
disefio debera permitir el libre desplazamiento de los animales sin que se lesionen.

h. En los mataderos que tengan un intenso nivel de procesamiento, entre los compartimentos de
confinamiento y la rampa que conduzca al lugar de aturdimiento o sacrificio debera haber un
compartimento de espera, con suelo plano y laterales sélidos de manera, para que la progresion
de los animales hacia su aturdimiento o sacrificio transcurra sin interrupciones y los operarios
cuidadores no tengan que sacar a los animales de los compartimentos de manera precipitada. El
compartimento de espera sera, preferentemente, circular, pero, en cualquier caso, estara
disefiado de modo que los animales no puedan quedar atrapados ni ser pisoteados.

i. Cuando haya una diferencia de altura o un espacio entre el piso del vehiculo y la superficie
de descarga se deberan utilizar rampas o plataformas elevadoras para lacargay
la descarga de animales. Las rampas de descarga se disefiaran y construiran de forma que
permitan descargar a los animales de los vehiculos sin desnivel o con la menor pendiente posible.
Se dispondra de protecciones laterales para impedir que los animales se escapen o se caigan de
las rampas. Todas las rampas deberan tener un buen sistema de desage, puntos de apoyo
seguros y ser ajustables para facilitar el movimiento de los animales sin provocarles angustia o
lesiones.

3. Recomendaciones para el disefio de instalaciones de manejo

El siguiente diagrama muestra un esquema moderno de corrales y manga para una planta de faena
de ganado. Todo el movimiento animal es en un solo sentido y no hay cruces de trafico. Cada uno de
los corrales alargados contiene la carga de un camion de ganado. Los animales entran por un extremo
y salen por el otro. El corral de encierro redondo y la manga curva facilitan el movimiento del ganado
hacia la casilla de noqueo.
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Figura 3. Corrales de recepcion
Fuente: (Grandin, 1991)
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Este disefio moderno de corrales ganaderos tiene varias caracteristicas ventajosas. Las rampas de
descarga tienen una plataforma llana de 3 m, para que los animales caminen antes de comenzar a
bajar. Cada uno de los corrales de descarga puede contener los animales de un camién completo. Los
corrales de descarga son convenientes tanto para plantas bovinas como porcinas, pues facilitan un
desembarco rapido de los camiones. Los corrales alargados y en diagonal eliminan los angulos
agudos, y permiten un trafico en un unico sentido. El callejon, corral y manga son curvos, y aprovechan
la tendencia natural del ganado a moverse en circulos.

La manga curva es mas eficiente para el trabajo con ganado porque toma en cuenta su
comportamiento natural, y también porque le impide ver el final de la manga cuando estan por entrar
a ella. Este tipo de manga debe estar correctamente disefiado. Si la union del corral con la manga
presenta una curva demasiado cerrada, parecerd un pasillo sin salida, y el ganado de cualquier
especie reculara si la manga parece no tener salida (Grandin, Temple, 1991).

4. Construccion

a. Los locales de estabulacién se construiran y mantendran de modo que ofrezcan proteccién contra
las inclemencias del tiempo, para lo cual se utilizaran materiales sélidos y resistentes, como
hormigdn y metal inoxidable. Las superficies deberan ser faciles de limpiar. No debera haber bordes
o salientes en punta que puedan lesionar a los animales.

b. Los suelos deberan tener un buen sistema de desague, ser antideslizantes y no herir las pezufias
de los animales. Cuando sea necesario estaran cubiertos de revestimiento aislante o de cama
adecuada. Las rejillas de desague estaran situadas a los lados de los compartimentos y corredores
y nunca en las superficies de paso de los animales. Se evitaran los desniveles o alteraciones del
color, del tipo o de la textura del suelo, de las paredes o de las rejillas que puedan interrumpir
bruscamente la progresion de los animales.

c. Los locales de estabulacion deberan disponer de iluminacion adecuada, pero se tendra cuidado
de evitar tanto una luz como una oscuridad repentina que asuste a los animales o afecte a su
desplazamiento. Se aprovechara el hecho que los animales se desplazan mas facilmente de una
zona oscura a otra mas iluminada y se dispondra de una iluminacion regulable a tales efectos.

d. Los locales de estabulacion deberan estar ventilados correctamente para que los gases
residuales, como el amoniaco, no se acumulen y las corrientes a la altura de los animales sean lo
menos frecuentes posible. El sistema de ventilacion debera ser adecuado para las condiciones
climatoldgicas previstas y el numero de animales que puede contener el local de estabulacion.

e. Se tendra cuidado de proteger a los animales contra ruidos que sean o puedan ser excesivamente
perturbadores evitando utilizar equipos hidraulicos o neumaticos ruidosos, atenuando el ruido de los
equipos metalicos con un amortiguador adecuado o impidiendo, en la medida de lo posible, que el
ruido llegue a las zonas de estabulacién y sacrificio de los animales.

f. Si los animales son estabulados al aire libre, sin posibilidad de abrigo ni de sombra naturales,
deberan ser protegidos de las inclemencias del tiempo.



4.7 Factores de calidad de la carne.
a) pH

El pH es uno de los principales parametros a considerar para verificar la calidad de la carne, porque
afecta varias de sus cualidades (color, capacidad de retencion de agua, etc.). El pH es definido como
el logaritmo negativo de la concentracion de protones. Tiene una escala entre 0 y 14. Un valor de pH
por debajo de 7 es considerado como &cido, y por encima de un valor de 7 se considera alcalino o
también denominado basico.

El pH del musculo de animales sanos y vivos es de alrededor de 7.04 (Johnson, 1994). Este valor se
disminuye tras la muerte del animal, principalmente, debido a la degradacion del glucogeno a &cido
lactico, una reaccion en la que el musculo trata de producir energia en ausencia de oxigeno. Esta
reaccion, depende importantemente de la actividad de una serie de enzimas que son sensibles a la
temperatura, por lo que es relevante considerar la temperatura del musculo al momento de hacer la
medicion del pH.

b) Capacidad de retencion de agua (CRA)

La capacidad de retencion de agua se puede definir como la aptitud de la carne para mantener ligada
su propia agua, incluso bajo la influencia de fuerzas externas (presion, calor, etc.), o también como la
aptitud para fijar agua afiadida.

Muchas de las propiedades sensoriales de la carne como son el color, la textura y la firmeza, estén
relacionadas con la cantidad de agua que se tiene contenida o retenida en la carne. Nutricionalmente,
una baja CRA resulta en pérdidas importantes de agua, que acarrean, proteinas, minerales y
vitaminas hidrosolubles. Desde el punto de vista industrial, la capacidad de una carne para retener el
agua originalmente contenida, asi como el agua que se afiada durante los procesos industriales, por
ejemplo durante el marinado o la inyeccion, influye en la eficiencia del sistema y dicta en parte el
rendimiento final del producto. Una pobre retencion de agua, provoca un goteo constante que interfiere
en los sistemas de empaque, asi como en los sistemas de salazén en seco.

La CRA es influenciada (hasta cierto punto) por el pH del musculo, mientras mas alejado este el pH
del punto isoeléctrico de las proteinas del musculo, més agua se retendra. Por ejemplo, en valores
superiores a 5.8 de pH, se favorece la capacidad de las proteinas para ligar las moléculas de agua.
Ademas del pH, otros factores que afectan la CRA, son la especie de que proviene la carne, el tipo de
fibra, la estabilidad oxidativa de sus membranas, el proceso de maduracion, y de ser el caso, el sistema
utilizado para congelar y descongelar las carnes.

c) Pérdida por goteo
La pérdida por goteo es definida como la cantidad de liquido exudado en la superficie de la carne, sin

la aplicacion de una fuerza mecénica externa, utilizando unicamente la gravedad. El exudado es
basicamente agua y proteinas que se liberan del musculo posterior al rigor mortis.



d) Color

El color de la came fresca es el principal atributo que influye en la decisién de compra, dado que el
consumidor asocia el color con el grado de frescura y calidad. En la carne, al igual que otros materiales
no metalicos, al incidir un rayo de luz en su superficie se produce una reflexion difusa, esa reflexion
es lo que se define como el color. Asi, al incidir una luz blanca sobre una substancia, ciertas longitudes
de onda que componen esa luz blanca, seran absorbidas por la muestra, el color estara formado por
la combinacién de aquellas longitudes de onda que no fueron absorbidas por la substancia. El color
percibido ha sido definido como el atributo visual que se compone de una combinacién cualquiera de
componentes cromaticos y acromaticos.

e) Textura

La textura se define como “todos los atributos mecanicos, geométricos y superficiales de un producto,
perceptibles por medio de receptores mecanicos, tactiles y, si es apropiado, visuales y auditivos”.

La textura (durezalterneza) es una de las caracteristicas sensoriales mas importantes de la carne, la
cual es considerada en la evaluacion de calidad por parte del consumidor, siendo la que determina en
mayor medida su aceptacion. Ademas, esta relacionada con el estado e interaccion de las diferentes
estructuras del musculo y sus componentes (miofibrillas, tejido conjuntivo y agua).

Las causas que dan lugar a la variacion en la terneza de la carne son muy diversas, pero entre las
mas importantes se puede mencionar la especie, raza, sistema de produccidn, sistema de refrigeracion
y congelado, maduracion de la carne, el acortamiento de los sarcomeros (estado de contraccion
muscular), cantidad y caracteristicas del tejido conjuntivo, temperatura de coccion de la carne e
inclusive el uso de sistemas de ablandamiento. Para el caso de carne cocinada, ademéas de los
anteriores, también es necesario considerar el método de coccidn utilizado en su preparacion. Cuando
la carne es cocinada a altas temperaturas se genera endurecimiento; mientras que si la coccion es
prolongada esto puede aumentar la suavidad si la carne presenta un alto contenido de colageno, pues
provoca la gelatinizacion del mismo.

f) Analisis sensorial de la carne

La calidad de la carne engloba distintos parametros quimicos, nutricionales, tecnologicos y
sensoriales, los cuales pueden verse afectados por factores internos (raza, genes, sexo), y externos
(actividad fisica, maduracién post-mortem, almacenamiento, cocinado). Las propiedades sensoriales
estan relacionadas a factores internos de genotipo y sexo, y podrian verse afectados por factores
externos, como estrés previo al sacrificio, sistemas de maduracion, (etc) (Animal, 2011).

4.8 FACTORES DE CALIDAD DE LA CANAL.
Para Determinar y clasificar cada uno de los factores, se considera:
Clasificacion de las canales por factor edad: La edad se define como la medida de tiempo

transcurrido desde el nacimiento del animal hasta el momento en que se realiza la evaluacion de la
canal. Entre mas joven el animal, mas tierna y jugosa es la carne.



La edad del animal se determina por:

Cambios en la denticion y en la osificacion de los huesos de la canal.

Cambios en la composicion de la canal (proporcion entre la carne, la grasa, el hueso y tejidos
conectivos) A mayor edad, se nota una disminucion en la proporcion del tejido muscular y
0seo.

Cambios en la proporcion de las masas musculares. Aumenta el volumen en el cuarto anterior
a medida que el animal envejece.

Cambios en el color de la grasa. A menor edad la grasa se ve blanca, a mayor edad se vuelve
amarilla.

Cambios en la apariencia general:

Determinacion de la edad por denticion: El bovino adulto tiene 32 dientes de los cuales 8 son
incisivos localizaos en el maxilar inferior y es con ellos que se determina la edad. Al par central
se le denomina "pinzas o palas", al segundo primeros medios" y al par de los extremos
"extremos"

Para determinar la edad entre 2-5 afios se tiene en cuenta la aparicion de los dientes
permanentes. Aproximadamente a los dos afios mudan las pinzas de leche por las
permanentes que son de mayor tamafio. A los tres afios mudan los primeros medios por
permanentes y a los cinco afios hacen lo mismo con los extremos.

Para determinar la edad por osificacion, esta se relaciona con los cambios que se observan
en la estructura 6sea del animal, como consecuencia del normal crecimiento y desarrollo. Su
determinacion se hace a partir de los cambios que se perciben en la canal en el proceso de
transformacion de los cartilagos en tejido 6seo, en particular en el esternén, la sinfisis pubica,
las vértebras toracicas, las lumbares y el sacro. El sitio mas adecuado para medir estos
cambios es el esternon.

Al relacionar la cantidad de cartilago encontrado en el esterndn con el estado de denticion se
determina el patrén visual de comparacion que permite definir la edad del animal en canales
entre los 2-3 afios y entre 4-5 afios.

Conviene tener en cuenta que de acuerdo con la edad, se distinguen en los huesos
coloraciones diferentes, desde el blanco amarillento hasta el rojo violaceo. Las tonalidades
oscuras corresponden a animales jovenes y las blancuzcas a animales viejos. Asi mismo es
importante detectar la consistencia de los huesos porosos y blandos correspondientes a
animales jovenes. Los huesos compactos y duros a animales viejos

Clasificacion de las canales por el grado de acabado: Este se relaciona con la cantidad y
distribucidn del componente grasa. El principio basico de esta medida dice que a mayor cantidad de
grasa hay menos cantidad de carne en la canal y por tanto su rendimiento sera menor. Esta medida
de clasificacion es de gran importancia para determinar el precio de la canal.

La grasa se encuentra distribuida por toda la canal y segun se localiza se denomina:

Grasa de cobertura (GC): o grasa subcuténea. Se encuentra sobre toda la superficie externa
de la canal, con la Unica excepcion de algunas regiones del cuello, antebrazo, y costillas.
Grasa interna (G1). Localizada en la parte interior de la canal, recibe distintos nombres de
acuerdo con la zona que recubra. Comprende la grasa pélvica, inguinal, renal y abdominal.
Grasa intermuscular (GIM.), localizada entre los musculos.

Grasa intramuscular (IM) Es aquella que se localizada entre las fibras musculares o marmaéreo.



Clasificacion de las canales por la conformacion de la canal: la conformacion se refiere al grado
de desarrollo de la parte muscular de la canal. Es la medida del grado de llenado de la estructura dsea
y comprende el desarrollo de las nalgas, el desarrollo de los lomos, el aspecto macizo de la canal, la
proporcionalidad de la canal.

La importancia de este factor radica en que a mayor conformacién de la canal, habra mayor
aprovechamiento del potencial del animal para producir carne, mayor tamafio de los cortes obtenidos,
mayor proporcién de carne por canal, menor costo diferencial por kilogramo de carne obtenida. A mejor
conformacién, mayor valor comercial de la canal. Para evaluar la canal existen dos métodos:

El tradicional subjetivo: Basado en la apreciacion visual del volumen y del perfil de la canal y la longitud
y el ancho de la zona dorso lumbar, para luego compararlos con los patrones visuales.

a) La evaluacion objetiva: Que adopta el perimetro de la pierna como medida de referencia para
determinar el grado de conformacion de la canal.

b) Para tomar la medida del perimetro de la pierna, este se mide desde la articulacion femuro-
rotulina (rodilla) perfilando el contorno de la pierna, pasando por la parte media del musculo
semitendinoso (muchacho) y regresando hasta la articulacion.

Clasificacion de las canales por el grado de condicion sexual: El factor se relaciona con la
presencia en la canal de los érganos reproductivos del macho y la hembra. Su importancia radica en
que ésta categorizacion lleva implicita una condicion de edad y una diferencia de peso, debido a que
las hembras tienen menor en la canal que el macho y se sacrifican a mayor edad. La identificacion de
la condicién sexual en la carne bovina se limita a la observacion de ciertos rasgos pertenecientes a
cada sexo como son:

a) Presencia de pene y testiculo.

b) Vestigio del musculo detractor del pene.

c) Glandula mamaria.

d) Presencia de musculatura entre el borde superior de la sinfisis pubica y el perfil de la pierna.

Clasificacion de las canales por el factor peso: Para determinar el peso de la canal bovina, se hace
necesario estandarizar las condiciones en que se realiza la pesada. En general para el peso no se
tienen en cuenta el rifién, la ubre, los viriles, la grasa interna (rifionada, escrotal, pélvica, abdominal).
La canal puede ser pesada fria o caliente pero la medida mas objetiva para determinar la cantidad de
la carne es el peso de la canal fria (Animal, 2011).



Factores externos

Factores internos
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Figura 4: Factores que afectan la calidad de la carne

Fuente: (Guzman, 2010)

4.9 Requisitos minimos para el transporte de animales.

Los transportadores y sus respectivos vehiculos deben cumplir, como minimo, con los siguientes
requisitos:

1. Disefio adecuado para el transporte de la especie animal correspondiente y en concordancia con
las disposiciones sanitarias y propias del transporte.

2. Contar con mecanismos de separacion fisica que impidan el hacinamiento, los amontonamientos y
agresiones entre los animales durante el transporte.

3. Condiciones adecuadas de bienestar animal, bioseguridad, biocontencion y manejo sanitario, de
acuerdo con las disposiciones sanitarias.



4. Especificidad, por lo cual no se permitira el transporte de diferentes especies en el mismo vehiculo,
ni de otros implementos o insumos durante el transporte de animales.

5. Condiciones higiénicas adecuadas del vehiculo que garanticen el desarrollo de operaciones de
limpieza y desinfeccion cada vez que se transporte un nuevo lote de animales.

6. El compartimiento de carga de los vehiculos asi como las jaulas y utensilios empleados para el
transporte de los animales, deberan prevenir la contaminacion e introduccion de peligros fisicos,
bioldgicos y quimicos (Social, 2007).

410 Requerimientos dentro de las plantas de sacrificio de corrales y
desembarcaderos.

Estas instalaciones deben cumplir con unos requerimientos tales como:

Corrales: Los corrales en fincas, lotes de engorde, subastas y mataderos, deben contar con suficiente
espacio para que los animales se puedan tumbar.

Separaciones: Las barandas deben ser de hierro tubular, madera u hormigén, lisas y sin salientes
como bisagras, puntas rotas o alambres. Se deben ajustar los espacios para impedir que el animal se
atasque y se lesione, 0 que pase de un lado al otro.

Pisos: Los pisos de los corrales deben ser antideslizantes y tener una inclinacién no superior a 1:10.
Si un animal se resbala puede lastimarse o causarse una fractura, luxacion o lesiones de piel. Los
pisos de hormigdn deben tener marcas incrustadas o estar cubiertos con mallas para facilitar la
traccion y la limpieza. De no tener estos materiales, unas piedras planas pueden ser suficientes.

Mangas: Las mangas son necesarias para que los animales puedan caminar o ser conducidos hacia
o0 desde los camiones y plataformas hasta los corrales de acopio, las instalaciones de sacrificio, etc.
Estas mangas deben ser lo suficientemente angostas para que el animal no pueda dar la vuelta ni
permitir que se atoren dos, lo cual resultaria en lesiones cuando son forzados o en caso de producirse
panico. El ancho del corredor para el ganado bovino debe ser de aproximadamente 76 cm,
dependiendo de la raza y del tamafio. Cada vez que sea posible, las mangas deben ser curvas para
agilizar el movimiento de los animales. Las mangas de mataderos y areas de aturdimiento deben tener
lados sélidos para que los animales no se detengan.

Rampas y plataformas: Ambas estructuras son necesarias para cargar y descargar ganado de los
vehiculos de transporte o conducirlos hacia las instalaciones de sacrificio. Las rampas deben tener
piezas transversales o peldafios (10 cm de alto por 30 cm de profundidad), para agilizar el movimiento
e impedir los resbalones. La rampa debe de tener una inclinacién maxima de 20 grados (Chambers,
2001).

Se debe contar con corrales de emergencias en cercania a la sala de sacrificio facilitando el transporte
de animales caidos por medio de un carro de emergencia y de sencillo desplazamiento.

Se debe contar con ducha pre-mortem para el bafio antes del sacrificio.



Para el manejo y conduccién dentro de los corrales y mangas de conduccion debe instalarse el tabano
eléctrico que facilita la circulacién y no lesiona a los animales (Guia empresarial platas de beneficio
animal, 2003).

411 Sacrificio

A la llegada al frigorifico los animales deben ser alojados en corrales dispuestos para tal fin, cuyo
disefio y estructura respetaran los principios del Bienestar Animal. Se debe evitar mezclar animales
procedentes de diferentes lotes, asi como machos y hembras, y animales con cuernos. Los animales
tendran un tiempo de reposo o ayuno de minimo 12 horas, asi mismo los animales tendrén agua a
disposicion y seran alimentados, en caso de ser necesario.

Para movilizar los animales al area de insensibilizacion se deben seguir los principios de zona de fuga
y punto de balance, evitando procedimientos ruidosos y maltrato a los animales. En su lugar pueden
utilizarse ayudas como palos con banderas, bolsas plasticas infladas o lonas vacias (ICA, 2006).

412 Insensibilizacion

La insensibilizacién es el procedimiento para causar inconciencia a los animales que van a ser
sacrificados. Su objetivo es lograr que los animales pierdan instantaneamente la conciencia y no la
recuperen antes del sangrado, de manera que no sientan dolor y se facilite su manejo. Es muy
importante que los animales destinados al sacrificio sean inmovilizados apropiadamente antes de la
insensibilizacion. Esto tiene como objetivo asegurar la estabilidad del animal para que el aturdimiento
se realice correctamente. El cajon de aturdimiento es el método mas comun para inmovilizar al ganado,
este debe ser lo suficientemente angosto para evitar que el animal se dé vuelta, lo cual dificultaria su
aturdimiento. El piso del cajon sera antideslizante. Los animales no deben permanecer por periodos
prolongados en un dispositivo de inmovilizacion, el aturdimiento se realiza inmediatamente se hayan
sujetado. Independientemente del método de insensibilizacion que se utilice, se requiere que el animal
permanezca insensible por un tiempo suficiente que permita una muerte sin dolor. Algunos métodos
de insensibilizacion usados en ganado bovino son la percusion y la electricidad (ICA, 2006).



Figura 5. Pistola cash

Fuente: (Cash, 2009)

Figura 6. Pistola noqueadora neumatica

Fuente: (STUN-BP1, 2009)



413 Desangrado

El desangrado es la parte del sacrificio en que se cortan los principales vasos sanguineos del cuello
para permitir que la sangre drene del cuerpo, ocasionandose asi la muerte por anoxia cerebral. Los
cuchillos empleados en esta labor deben estar afilados, ya que un cuchillo romo agranda la incision y
los extremos cortados de los vasos sanguineos quedan lesionados, ocasionando la coagulacion
prematura que los bloquea. Debido a esto el sangrado se alarga y retarda la muerte del animal. Las
incisiones deben ser rapidas y precisas. En todos los cortes, la vena yugular y la arteria carétida se
seccionaran por completo. Si algunos vasos no se cortan, el sangrado sera incompleto, quedando
retenida gran cantidad de sangre en 6rganos y tejidos, ocasionando que la carne se deteriore antes
de tiempo. El tiempo maximo que transcurre entre la insensibilizacion y el sangrado no debe ser
superior a un minuto. La mala insensibilizacion, asi como el tiempo prolongado entre esta y la sangria,
puede provocar ademas de sufrimiento a los animales, problemas en la calidad de la carne; si se
demora el sangrado, se aumenta la presion sanguinea y la ruptura de vasos, produciéndose
hemorragias musculares. Esta sangre adicional en los musculos favorece la contaminacion
microbiana, la posterior descomposicion de la carne y afecta de manera notoria la calidad e inocuidad
del producto (ICA, 2006).

Figura 7. Desangrado

Fuente: Propia
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion y Caracteristicas agroclimatoldgicas

El proyecto se desarrollé en la empresa Frigorifico y Plaza de Ferias de Zipaquird (EFZ) que esta
localizada en el municipio de Zipaquira, en el departamento de Cundinamarca. La empresa cuenta
con un area de 44 fanegadas y esta ubicada aproximadamente a 2600 mshm, con una
temperatura promedio de 11.5°c y una poblacion aproximada de 122.347 habitantes. Su economia
esta basada en una importante actividad agricola en la que se destaca la ganaderia lechera.
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Figura 8. Ubicacién frigorifico de Zipaquird

Fuente: (Mapa satelital de zipaquira, 2011)

5.2 MATERIALES

Recursos fisicos: Para el desarrollo del proyecto se contd con las instalaciones fisicas a completa
disposicion de la Empresa Frigorifico y Plaza de Ferias de Zipaquira y la planta de sacrificio tanto
bovino como porcino, donde se pueden encontrar 2 desembarcaderos, 13 corrales de recepcion de
ganado mayor, 3 corrales de recepcidn de terneraje con desembarcadero independiente, 1 sala de
sacrificio, 1 sala de desposte, 3 cuartos frios y area de desechos.

Para el proyecto se cont6 principalmente con la infraestructura de los 16 corrales de recepcidn, en los
cuales se basara sustancialmente nuestra propuesta para el mejoramiento de dichas estructuras.

Recursos humanos: En la ejecucion, asesoria y acompafiamiento del presente proyecto estuvieron
involucrados directamente los jefes tanto de planta como de desposte, operarios y otros pasantes.



5.3 METODOS

Se procedio en primera instancia a realizar una evaluacion sobre el estado actual de la infraestructura
del &rea de recibo de los animales en la planta, mediante una lista de chequeo de las diferentes zonas
de los corrales de recepcion, dandole un puntaje a cada uno de ellos de uno (1) a diez (10), siendo (1)
el punto mas critico y (10) el mejor.

Enseguida se hizo un analisis de los principales problemas asociados a las construcciones y al manejo
general de los animales y al papel de los operarios en cuanto a confort y el bienestar animal.

Finalmente se presenta una propuesta sobre el mejoramiento de la infraestructura de corrales de la
planta y se hacen recomendaciones para mejorar las condiciones de manejo de la misma.



6. RESULTADOS

6.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL.

El proyecto se inicio con los funcionarios de la EFZ estableciendo con ellos una serie de transferencia
de informacién para conocer el nivel en que se encontraban las instalaciones en el area de corrales
de recepcion, esto con el fin de elaborar de la mejor manera una propuesta concisa y coherente sobre
dicho tema.

Adicionalmente se hizo el reconocimiento de la empresa y sectores que serian evaluados para la
ejecucion de la propuesta de mejoramiento.

Una vez realizado el reconocimiento de las instalaciones de la (EFZ) se inicié la evaluacion sobre el
estado actual de la infraestructura de los corrales de recepcion, mediante una lista de chequeo, con el
fin de identificar deficiencias y por ende problemas en el momento de la manipulacion y manejo de los
semovientes.

Tabla 3. Lista de chequeo de instalaciones.

zona Calificacion (1-10) | Observaciones
Pisos 5 Falta de antideslizante
Bebederos 3 Solo hay en los corrales de terneraje
Comederos 0 No hay comederos
Desaglies 6 No todos los corrales tienen
Rampas de 5 Se encuentran deterioradas
desembarque
Corral de observacién 7 No cuenta ni con bebedero ni comedero y sus cerrojos
estan dafiados
Mangas 7 No son antideslizantes (mal disefio)
Corrales de terneraje 9 Les hace falta rejillas de desaglie
Corrales ganado mayor 6 No presentan ni cubierta ni polisombra
Encierro de los corrales 6 Deterioro en cuanto a corrosién y tuberia torcida
(tuberia)

Dada la antigliedad de la planta, la capacidad instalada es muy baja, los corrales presentan un espacio
insuficiente para la cantidad de animales que introducen en cada uno de ellos, dado que cada animal
debe contar con un minimo de 2.5 m2 para que se puedan echar, razon por la cual los animales no
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tienen el confort adecuado que deberian tener y el disefio de los corrales presenta en general
angulaciones, las cuales dificultan la movilidad y el manejo, disminuyendo el bienestar, causando
estrés, contusiones, hematomas y lesiones y afectando las pieles en detrimento de su valor.

Figura 9. Baja capacidad de carga.

Fuente: propia

Se pudo observar también que la planta presenta problemas desde la llegada de los animales, con
desembarcaderos que se encuentran en muy mal estado, mantenimiento inadecuado y reparaciones
obsoletas, no cumpliendo con los requisitos necesarios establecidos en la norma sanitaria, tales como
son pisos antideslizantes, presencia de escalones y maxima inclinacion de 22 grados).

Estos desembarcaderos presentan problemas en cuanto a que no cuentan con pisos antideslizantes,
tampoco presentan la inclinacién recomendada que esta dada desde los (20- 25°), también presentan
problemas en cuanto a las rampas de desembarque, dado que no existe un tramo horizontal de al
menos 2 m de largo, para que los animales tengan un area nivelada al comenzar a caminar cuando
descienden del transporte, también presentan reparaciones inadecuadas que no son las
recomendadas como se pude observar en las fotografias y no tienen la medida apta para el tipo de
ganado que se sacrifica en la EFZ, por ser extremadamente angostas.



Figura 11. Rampa de acceso resbalosa.

Fuente: propia



Otro aspecto general que se pudo evidenciar es que tan solo el corral de terneraje presenta
polisombra. Este aspecto es de vital importancia teniendo en cuenta que hay animales que duran més
de 8 horas expuestos al sol y a las adversidades climaticas alli presentes, También se presentan
problemas en cuanto a los bebederos, teniendo en cuenta que solo un corral contiene dichos
elementos.

Figura 12. Falta de polisombra en los corrales de recepcion en su totalidad

Fuente: propia

Los pisos de corrales, rampas y mangas de conduccion no cuentan con ningun tipo de rayado para
evitar que los animales se resbalen y sufran fracturas y carecen de desaglies o rejillas que faciliten el
lavado y limpieza razén por la cual la mayoria del tiempo los corrales permanecen enlodados con las
heces de los animales facilitando ain mas los resbalones de los animales.

Los corrales al no cumplir con las caracteristicas necesarias (piso antideslizante con ranuras), facilitan
que los animales se resbalen con mucha frecuencia sufriendo golpes los cuales causan hematomas
en la canal y en algunos casos fracturas, por ende pérdidas para el productor.



Figura 13. Pio lisos y peligrosos
Fuente: propia

El corral de servicio de inspeccion veterinaria tampoco cuenta con bebederos para mejorar el bienesr
animal, este se encuentra en condiciones inadecuadas y presenta dafios en sus cerrojos y tambien
presenta dafios en su infraestructura metalica (corrosion).
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Figura 14. Puertas en mal estado sin cerrojos

Fuente: propia



Figura 15. tubos corroidos
Fuente: propia

Las mangas de acceso a la planta de beneficio no son las mas aconsejables dado que los animales
no tienen un buen desplazamiento ya que estas son rectas, su piso no esta en 6ptimas condiciones,
y no es antideslizante lo cual dificulta el manejo de los animales por parte de los operarios, razén por
cual tienen mayor uso de la picana para aumentar la movilidad de estos, aumentando asi el estrés de
los animales y causando hemorragias (hematomas) a nivel de la canal. Estas mangas también
presentan deterioro como se puede evidenciar en las imagenes, elementos prominentes y corto
punzantes, que pueden lesionar gravemente a los animales y también son causantes de pérdidas por
dafio en la piel del animal y por ende perdidas muy representativas para el productor.

Figura 16. Mangas con pisos en mal estado (resbalosos)

Fuente: propia



Figura 17. Tubos rotos (elementos cortopunzante)

Fuente: propia

Figura 18. Pisos en deterioro (pisos resbalosos)

Fuente: propia
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Figura 19. Tubos en deterioro (elementos corto punzantes)

Fuente: propia

6.2 ANALISIS DE LA PROBLEMATICA.

Lo que se puede observar en general en estos corrales de recepcion, es que su infraestructura
presenta varios afios de servicio y por esta razon muestran un alto grado de deterioro y no cumplen
con la reglamentacién actual (decreto 1500 del 2007 y decreto 2278 de 1982), en cuanto a
caracteristicas especificas tanto a nivel de infraestructuras como de bienestar animal.

Es indudable que la obsolescencia, la caducidad y la falta de tecnificacion, de la infraestructura de la
EFZ, influyen en grado sumo en la prestacion de un servicio adecuado e higiénico, para el
procesamiento de un producto de primera necesidad en la canasta familiar de los colombianos.

Por otra parte, la falta de condiciones de bienestar animal de los semovientes que son sometidos a
estos procesos rudimentarios, inciden directamente en la calidad de la canal y de la carne producida
y tiene necesariamente efectos colaterales en los consumidores, por la residualidad de hormonas y
catecolaminas presentes en el musculo de los animales sometidos a estos procedimientos.

En cuanto al manejo de los animales se pudo observar la falta de politicas y programas de capacitacion
a los operarios, que mejoren las condiciones de bienestar, minimicen el maltrato y hagan mas eficiente
el manejo y los procesos de conduccion de los animales.



Igualmente la racionalizacion de los procesos de la produccion y administracion de la planta, tendrén
impactos positivos en el mejoramiento del ambiente, con un mejor control en el manejo del agua y de
los productos de desecho, la garantia de las condiciones de bienestar de los animales y el incremento
de la calidad de vida de los operarios del frigorifico.

6.3 PLANTEAMIENTO DE LA PROPUESTA

Esta propuesta esta basada especificamente en la modificacion y cambio del disefio de los corrales,
en donde se recomienda a la EFZ una reingenieria general de la planta para facilitar el trabajo de los
operarios y asi mejorar el bienestar animal y cumplir a cabalidad con la normatividad vigente.

Se deben disefar, construir o adecuar corrales que no presenten angulaciones de 90°, dado que
desfavorece la movilidad y el manejo de los animales por parte de los operarios; por esta razén se le
recomienda a la EFZ elaborar corrales en diagonal de 60° que vayan dirigidos hacia el corral de
encierro. Estos corrales deberan ir cubiertos totalmente por una cubierta, también deben tener
comederos y bebederos establecidos en su totalidad con el fin de ofrecerles un mejor confort a los
animales durante su tiempo de reposo antes de su sacrificio. También se recomienda tener corrales
independientes tanto para recepcion, sacrificio y observacion, los cuales deberan estar enumerados y
plenamente identificados, su capacidad debera ir directamente relacionada con el volumen de
sacrificio.

Los corrales de observacion deberén ser construidos en material solido con pisos antideslizantes y
sus paredes deberan tener una altura que garanticen el aislamiento de los demas animales y corrales,
también deberan tener un desagie independiente del resto de los corrales esto con el fin de evitar la
transmision de enfermedades.
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6.3.1 DISENO DE LOS CORRALES DE RECEPCION
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6.3.2 DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LOS CORRALES
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Los pisos de estos corrales tienen que ser antideslizantes, en materiales lavables y con una pendiente
adecuada orientada hacia los desagues; estos deberan contar con buena iluminacion sea natural o
artificial de intensidad suficiente para asegurar que se realicen las actividades de inspeccion ante-
mortem y se mantengan las condiciones de limpieza de los corrales.

Estos corrales también tendrén una plataforma para facilitar la inspeccién de los animales por parte
del servidor del INVIMA y en su momento por el jefe de corrales.

En cuanto a las paredes de las mangas de trabajo de una sola fila, las rampas de embarque y los
corrales de encierro convienen que estas sean cerradas esto con el fin de evitar que el ganado se
distraiga con personas, camiones u otros objetos fuera de la manga, y los animales se muevan con
mayor fluidez.

Se debe hacer un corral de encierro circular con paredes cerradas y una puerta giratoria solida esto
con el fin de que tan solo un operario se encargue de manejar esta puerta desde la parte externa del
corral. Este corral de encierro debe terminar en un embudo a la entrada de la manga, con una pared
recta y la otra en angulo de 30° para evitar que los animales se atasquen al ingresar a la manga de
acceso a la planta de sacrificio, esta manga debe ser de una sola fila para mejorar la movilidad de los
animales, estas mangas deberan ser curvas con el fin de que el animal no vea el cajon de noqueo y
sea mas rapido la movilidad de los animales, estas mangas también ayudan a que el animal se sienta
en un ambiente natural dado que estos normalmente caminan en circulo.

En cuanto a las duchas de lavado de los animales es recomendable que sean instaladas a una
distancia prudente (10 metros) antes de ingresar a la sala de sacrificio con el fin que el animal tenga
tiempo suficiente de escurrir y no haya una contaminacién dentro de la sala de sacrificio.

Por estas razones la propuesta va encaminada a recomendar corrales con disefio en espina de
pescado con un solo corredor de ingreso y que vaya en una sola direccion, esto con el fin de que
pueda ser manejado con mayor facilidad por parte de los operarios y asi mismo mejorar el bienestar
de los animales, este proyecto estara dividido en dos fases, la fase 1 sera la primera en ser ejecutada
para no interrumpir las actividades de sacrificio de la EFZ, teniendo en cuanta que en este espacio no
se encuentra nada de construccion esta 1 fase contara con un espacio para 386 bovinos; la 2 fase se
desarrollara en el momento que se haya terminado la primer fase dado que esta se construira en el
espacio donde se encuentran los corrales actualmente, esta 2 fase sera un poco mas compleja dado
que hay que demoler los corrales actuales en su totalidad, los corrales de la fase 2 deberan estar a 25
metros de distancia de la planta de beneficio para evitar la contaminacién y mantener la inocuidad de
las canales, estas instalaciones contaran con 2 desembarcaderos con el primer tramo horizontal y
antideslizante, 23 corrales de espera o cuarentena,18 corrales de sacrificio donde aproximadamente
cabran 828 animales, 1 corral independiente de observacion,1 corral de animales caidos, 1 corral de
terneraje con capacidad para 45 terneros que contara con un desembarcadero independiente, 1 corral
redondo para facilitar la entrada de los animales a la manga,1 manga de acceso a la planta de sacrificio
la cual sera curva y con paredes solidas para facilitar la movilidad de los animales que contaran con
la instalacion de las duchas para la limpieza de los animales, cada corral tendra un bebedero
automatico compartido para tener un mejor confort de los animales, 1 puente de inspeccién a lo largo
de los corrales; dentro de estas instalaciones también ira la caseta de inspeccion del INVIMA.

El piso de estos corrales serd en concreto con un rayado para que sean antideslizantes con una
minima inclinacién hacia las rejillas para facilitar su limpieza, los Corral seran en tipo panel en Tubo
de 2" AN y Galvanizados, Construido en Seis lineas de tubo h=2,00 mts y Columnas en Ferro-concreto



instaladas cada tres metros, estos corrales también contaran con iluminacion total desde el punto de
desembarque hasta el ingreso a la planta de sacrificio.

También contara con un corral de observacion el cual sera construido con paredes solidas en bloque
y pafietado y pintado en su totalidad este contara con lavamanos y puntos de desinfeccion.

Estos corrales tendran capacidad mas o menos en su totalidad para 1.000 animales.

En cuanto al manejo de los animales se propone la adopcion e implementacion de politicas, programas
y planes continuos de capacitacion para los operarios de la planta, en temas especificos de manejo
animal higiene y salud publica.

Finalmente es importante resaltar que el redisefio de los corrales de la presente propuesta tiene un
costo actual de $ 1.963.541.644 millones.

Tablas 4. Analisis de costos

PRESUPUESTO CORRALES BOVINOS

litem | [uND[CANTIDAD|  VR. UNITARIO | VR. TOTAL
6.1 PRELIMINARES
6.1.1 | Demoliciones de Cimiento en Concreto Enterrado M3 390 S 182.214| S 71.063.421
6.1.2 | DEMOLICION PLACA PISO 0.10 M M2 1285 $ 12.987| $ 16.687.781
6.1.3 | DEMOLICION VIGAS Y COLUMNAS M3 12 S 204.415 | $ 2.452.982
6.1.4 | DEMOLICION MUROS EN MAMAPOSTERIA 0.25 M M2 48 $ 16.520 | $ 792.950
6.1.5 | Desmonte de Estructura Metdlica puente M2 62 S 31.020| S 1.923.240
6.1.6 | Desmonte de cerramiento Columna y tubo Metélico ML 567 S 11.880 | $ 6.735.960
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0.0-2.0 M (INCLUYE
6.1.7 | RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) M3 m $ 44.860 | S 34.587.214
EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO (INCLUYE RETIRO DE
6.1.8 | SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) m3 90 $ 57.332 5 5.159.880
6.1.9 | RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE CARGUE) M3 300 S 8531 S 2.559.150
SUBTOTAL PRELIMINARES $ 141.962.579
6.2 DESAGUES E INSTALACIONES SUBTERRANEAS
SISTEMA SANITARIO A.R.
EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0.0-2.0 M (INCLUYE
6.2.1 | RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) M3 380 s 44.860 S 17.046.876
6.2.2 | EXCAVACION MANUAL EN ROCA H=0.0-2.0 M (SECO SIN EXPLOSIVOS) M3 15 S 74.062 | $ 1.110.929
6.2.3 | Relleno en recebo compactado M3 430 S 67.033| S 28.824.147
6.2.4 | Caja de Inspeccién 0,80*0,80*0,80 UN 5 S 291.727 | $ 1.458.633
6.2.5 | Caja de Inspeccién de 1,00*1,00*1,00 UN 3 S 393.523 | $ 1.180.568
6.2.6 | Sumidero en ladrillo SL100- Doble (Incluye Regilla en concreto) ml 142 S 861.990 | S 122.402.537
6.2.7 | Tuberia PVC Alcantarillado de 8" ML 600 S 43.778 | S 26.266.680
6.2.8 | Accesorios Tuberia PVC (Codo, Silla, Yee,silla Tee) 6" UN 52 S 68.750 | $ 3.575.000
6.2.9 | Accesorios Tuberia PVC (Codo, Silla, Yee,silla Tee) 8" UN 38 S 101.200 | $ 3.845.600
6.2.10 | RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA DE 5 KM (INCLUYE CARGUE) M3 60 S 8531 S 511.830
SUB TOTAL S 206.222.800




6.3 SISTEMA HIDRAULICO

EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0.0-2.0 M (INCLUYE

6.3.1 RETIRO DE SOBRANTES A UNA DISTANCIA MENOR DE 5 KM) M3 200 $ 44.860 $ 8.972.040
6.3.2 | Relleno en recebo compactado M3 175 S 67.033| S 11.730.758
6.3.3 | ACOMETIDA EN PVC 1/2" 5M ML 48 S 193.645| 9.294.965
6.3.4 | RED SUMINISTRO PVC 3/4" ML 120 S 9.290 | $ 1.114.740
6.3.5 | Red de Suministro Agua PVC de 1/2" ML 460 S 7.418| S 3.412.464
6.3.6 | Registro Galvanizado de 3/4" UN 12 S 67.054 | S 804.646
6.3.7 | Registro Galvanizado de 1/2" UN 16 $ 52.672| S 842.758
6.3.8 | Punto de agua fria en PVC P/paral de 1/2" UN 62 S 53.769 | S 3.333.684
6.3.9 | Flauta de desinfeccién de animales (Tuberia PVC de 1/2") ML 332 S 24.200 | S 8.034.400
SUBTOTAL S 47.540.455
5.4 CONSTRUCCION CORRALES DE SACRIFICIO
6.4.1 | Replanteo manual de cimientos M2 1.285 S 3.282 | § 4,217.884
o | XSO0 T | s | s aamse| 5 waiso
6.4.3 | Relleno en recebo compactado M3 300 S 67.033| S 20.109.870
6.4.4 | Dados en Concreto 3500 PSI M3 40 S 513.108| $ 20.524.328
6.4.5 | BASE EN CONCRETO POBRE 1500 PSI M3 68 S 267.067 | S 18.160.542
6.4.6 | MALLA DE REFUERZO ELECTROSOLDADA M2 1.285 S 5.388| S 6.923.323
6.4.7 | Acero de Refuerzo 60000 PSI, 3/4 -1" KG 1.980 S 3.684| S 7.294.122
6.4.8 | Placa base de Concreto 0,08 M2 1.285 S 40.627 | S 52.206.209
6.4.9 | CONCRETO ESTRIADO RAMPAS 2500 PSI M2 90 S 69.178 | S 6.226.011
Corral tipo panel en Tubo de 2" AN y Galvanizados, Construido en Seis
lineas de tubo h=2,00 mts y Columnas en Ferro-concreto instaladas cada ML 550 S 318.979| S 175.438.450
6.4.10 | tres metros
6.4.11 | Puerta en Tuberia galvanizada (Mangas, Embudos, Corrales UN 44 S 211.200| $ 9.292.800
st E:gjgg:tzr’osg instalacion de bebederos (Carga y Descarga Automatica) UN 28 $ 104.500 | $ 2.926.000
SUB TOTAL S
340.635.577
6.5 CONSTRUCCION CORRALES DE ESPERA
6.5.1 | Replanteo manual de cimientos M2 1000 S 3.282 | $ 3.282.400
oo | A Ee STNIETT [ | $ sasso s naasaon
6.5.3 | Relleno en recebo compactado M3 260 S 67.033| S 17.428.554
6.5.4 | Dados en concreto 3500PSI M3 38 S 513.108 | S 19.498.112
6.5.5 | REFUERZO MALLA ELECTROSOLDADA KG 1000 S 5.388 | $ 5.387.800
6.5.6 | Acero de Refuerzo 60000 PSI, 3/4 -1" KG 1865 S 3.684| S 6.870.474
6.5.7 | Base en concreto Pobre de 1500 PSI M3 55 S 267.067 | S 14.688.674
6.5.8 | Placa base de Concreto 0,08 M2 1000 S 40.627 | S 40.627.400
6.5.9 | CONCRETO ESTRIADO RAMPAS 2500 PS| M3 31 $ 69.178 | $ 2.144.515
Corral tipo panel en Tubo de 2" AN y Galvanizados, Construido en Seis
lineas de tubo h=2,00 mts y Columnas en Ferro-concreto instaladas cada ML S 347.600| $ 266.609.200
6.5.10 | tres metros 767
6.5.11 | Puerta en Tuberia galvanizada (Mangas, Embudos, Corrales UN 76 S 211.200| $ 16.051.200
s f:g:\érgi;r,%g instalacion de bebederos (Carga y Descarga Automatica) UN - $ 434.500 | $ 12.600.500
6.5.13 | Suministro e instalacién de Brete-Bascula UN 3 S 23.650.000 | S 70.950.000
SUB TOTAL S 489.596.888




6.6 CONSTRUCCION CASETA OBSERVACION CORRALES BOVINOS

6.6.1 | Replanteo manual de cimientos M2 25,0 S 3.282| S 82.060
6152 | RETIRO DF SOBRANTES A UNA DISTANGA MENORDES k)| M3 | 180 | $ 44.850 | $ 807 484
6.6.3 | Relleno en recebo compactado M3 10,0 S 67.033| S 670.329
6.6.4 | Zapatas en concreto 3500 PSI M3 12,0 S 525.381| $ 6.304.571
6.6.5 | Base en concreto Pobre de 1500 PSI M3 8,0 S 267.067 | S 2.136.534
6.6.6 | Placa base de Concreto 0,08 M2 25,0 S 40.627 | S 1.015.685
6.6.7 | Malla de refuerzo M-1,31,5 mm Panel de 6x2,35 M2 25,0 S 5.388| S 134.695
6.6.8 | Acero de Refuerzo 60000 PSI, 3/4 -1" Kg 90,0 S 3.684| S 331.551
6.6.9 | ESCALERA MACIZA 3500 PSI M3 12,0 S 834.439| S 10.013.269
6.6.10 | Placa Steel Deck, h=10 Incluye Malla de Refuerzo, Concreto 3500 PSI M2 25,0 S 123.420| S 3.085.500
6.6.11 | Muro en Bloque No. 5 e=23 M2 45,0 S 64.931| $ 2.921.886
6.6.12 | Pafiete Liso Muro m=1:4 e=1,5 M2 115,0 S 15.219| $ 1.750.128
6.6.13 | Marco y hoja metélica Puerta en ldmina Cold Rolled Calibre 18 M2 5,4 S 234.300| S 1.265.220
6.6.14 | VENTANA EN ALUMINIO CORREDIZA M2 4 S 242.210| S 968.840
6.6.15 | VIDRIO ESMERILADO INCOLORO 4 MM M2 1 $ 55.433| $ 55.433

CELOSIA ANGULAR PARA POLIDEPORTIVO ASTM-36, INCLUYE: CORREAS,

oIS IO UMM IUSOEBIC IS | g | gy | o5 15069
6.6.16 TAMBIEN:FABRICACION, SUMINISTRO Y MONTAIJE
6.6.17 | Cubierta tipo Acceso Teja pintada M2 36 S 62.150| $ 2.237.400
6.6.18 | ACABADO EN GRANITO (INCLUYE DILATACION EN BRONCE Y PULIDA) M2 60 $ 143.013| $ 8.580.792
6.6.19 | Pintura Epoxica M2 105 S 11.124 | $ 1.168.052
6.6.20 | Estuco y vinilo (3) Manos M2 115 $ 13.635 $ 1.567.968
6.6.21 | Punto de agua fria en PVC P/paral de 1/2" UN 5 S 53.769 | $ 268.846
6.6.22 | Registro de 1/2" UN 1 S 52.672| $ 52.672
6.6.23 BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS D=4" UN 7 s 30.378 S 212.643
6.6.24 | Suministro e instalacion Aparatos Sanitarios, Incluye Fluxémetro UN 3 S 784.007 | S 2.352.022
6.6.25 | Suministro e Instalacion de Lavamanos de Colgar Incluye Griferia UN 2 S 123.292 | S 246.585

SUB TOTAL S 49.737.024

6.7 CONSTRUCCION CORRAL DE OBSERVACION

6.7.1 | Replanteo manual de cimientos M2 52 S 3.282 | S 170.685
B e T NV F R P F R
6.7.3 | Relleno en recebo compactado M3 25 S 67.033| S 1.675.823
6.7.4 | Zapatas en concreto 3500 PSI M3 2 S 525.381| S 1.050.762
6.7.5 | Base en concreto Pobre de 1500 PSI M3 10 S 267.067 | S 2.670.668
6.7.6 | Placa base de Concreto 0,08 M2 52 S 40.627 | S 2.112.625
6.7.7 | Malla de refuerzo M-1,31,5 mm Panel de 6x2,35 M2 52 3 5.388| S 280.166
6.7.8 | Acero de Refuerzo 60000 PSI, 3/4 -1" KG 150 3 3.511| S 526.680
6.7.9 | ESCALERA MACIZA 3500 PSI M2 10 S 782.903 | $ 7.829.030
6.7.10 | Placa Steel Deck, h=10 Incluye Malla de Refuerzo, Concreto 3500 PSI M2 52 S 23.420 | S 6.417.840
6.7.11 | Muro en Blogue No. 5 e=23 M2 112 S 64.931| S 7.272.250
6.7.12 | Pafiete Liso Muro m=1:4 e=1,5 M2 115 S 15.219| $ 1.750.128
6.7.13 | Marco y hoja metélica Puerta en ldmina Cold Rolled Calibre 18 M2 2 S 234.300| S 515.460
6.7.14 | VENTANA EN ALUMINIO CORREDIZA M2 12 $ 242.210| $ 2.906.521
6.7.15 | VIDRIO ESMERILADO INCOLORO 4 MM M2 1 S 55.433| §$ 55.433




CELOSIA ANGULAR PARA POLIDEPORTIVO ASTM-36, INCLUYE: CORREAS,

CONTRAVIE’NTOS, TENSORES, COLU’MNAS, VIGAS DE AMARRE, ANCLAJES, $ 9.302

TORNILLERIA, PINTURA'Y PLATINERIA. CONTEMPLA
6.7.16 | TAMBIEN:FABRICACION, SUMINISTRO Y MONTAJE KG 324 $ 3.013.718
6.7.17 | Cubierta tipo Acceso Teja pintada M2 64 $ 62.150 $ 3.977.600
6.7.18 | ACABADO EN GRANITO (INCLUYE DILATACION EN BRONCE Y PULIDA) M2 26 3 143.013 | S 3.718.343
6.7.19 | Pintura Epoxica M2 105 S 11.124 | $ 1.168.052
6.7.20 | Estuco y vinilo (3) Manos M2 230 S 13.635| S 3.135.935
6.7.21 | Punto de agua fria en PVC P/paral de 1/2" UN 3 S 53.769 | S 161.307
6.7.22 | Registro de 1/2" UN 1 S 52.672| S 52.672
6.7.23 BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS D=4" UN 6 $ 30.378 $ 182.266

SUB TOTAL S 51.361.726

6.8 CONSTRUCCION DE PUENTE DE INSPECCION Y OBSERVACION CORRALES BOVINOS

Suministro e Instalacion de Puente de Inspeccién y Observacion en

Estructura Metalica Tubular y Tablero en lamina, Cold Rolled, Incluye KG S 8371 S 43.947.750
6.8.1 | Cinco Tramos de Escalera L=61 ML 5250

SUB TOTAL S 43.947.750

6.9 CONSTRUCCION CORRAL TERNEROS

6.9.1 | Replanteo manual de cimientos M2 70 S 3.282| S 229.768
6.2 | RETRO DF SOBRANTES A UNA DiSTaNGIA MEVORDES M) | ™3| 21 |8 44.860 | 942.064
6.9.3 | Relleno en recebo compactado M3 18 S 67.033| S 1.206.592
6.9.4 | Zapatas en concreto 3500 PSI M3 2 S 525.381| $ 788.071
6.9.5 | Placa base de Concreto 0,08 M2 70 S 40.627 | S 2.843.918
6.9.6 | Malla de refuerzo M-1,31,5 mm Panel de 6x2,35 M2 70 S 5.388| S 377.146
6.9.7 | Muro en Blogue No. 5 e=23 M2 70 S 64.931| S 4,545,156
6.9.8 | Pafiete Liso Muro m=1:4 e=1,5 M2 140 S 15.219 | $ 2.130.590

CELOSIA ANGULAR PARA POLIDEPORTIVO ASTM-36, INCLUYE: CORREAS,

COMTAVENTS TENERS LS 0K DAATI GRS | s eam|s s
6.9.9 TAMBIEN:FABRICACION, SUMINISTRO Y MONTAJE 360
6.9.10 | Cubierta tipo Acceso Teja pintada M2 120 S 62.150| $ 7.458.000

Corral tipo panel en Tubo de 2" AN y Galvanizados, Construido en Seis

lineas de tubo h=2,00 mts y Columnas en Ferro-concreto instaladas cada ML S 347.600 | $ 5.909.200
6.9.11 | tres metros 17
6.9.12 | Puerta en Tuberia galvanizada (Mangas, Embudos, Corrales) UN 6 S 211.200| S 1.267.200
co1s E:gwér;l:tzrc;g instalacion de bebederos (Carga y Descarga Automatica) UN o $ 114.950 | $ 919.600

SUB TOTAL S 31.965.882

TOTAL OBRAS CORRALES BOVINOS $1.402.970.680

TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.402.970.680

ADMINISTRACION 20,0% 280.594.136

IMPREVISTOS 5% 70.148.534

UTILIDAD 5% 70.148.534

IVA SOBRE EL VALOR DE LA UTILIDAD 16% 11.223.765

SUB TOTAL 1.835.085.649

| INTERVENTORIA 7% | 128.455.995 |

| VALOR TOTAL DEL PROYECTO

1.963.541.644 |




7. CONCLUSIONES

El disefio actual de las instalaciones de la Empresa Frigorifico de Zipaquird es caduco,
antitécnico y obsoleto y necesita de una urgente reingenieria que mejore las condiciones de
prestacion de un servicio publico de calidad.

La planta presenta en la actualidad una baja capacidad de alojamiento ya que esta disefiada
para albergar 500 animales y la demanda actual es de 1000 animales.

La empresa frigorifico de Zipaquira tendra un alto nivel de infraestructura que contara con
las normas de buenas practicas ganaderas (BPG) y ambientales.



8. RECOMENDACIONES

Iniciar un proceso de actualizacion y modernizacion de la Empresa, mediante el redisefio de
la infraestructura de la planta de acuerdo con el plan de ordenamiento territorial (POT)
del area de influencia y la aplicacion de la normatividad legal y sanitaria vigente.

Adoptar proyectos de remodelacion y adecuacion de instalaciones, especialmente del &rea de
los corrales, que incrementen la capacidad instalada de la planta y mejoren la infraestructura
y las condiciones de bienestar animal.

Implementar politicas y programas de capacitacion a los operarios de la Empresa, que incidan
en el mejoramiento de las condiciones de manejo de los animales y tengan efectos en la
bioseguridad y garantia de calidad de vida de los trabajadores.

Estudiar y poner en consideracion la presente propuesta, que solo pretende contribuir a la
solucién de la problematica detectada en el diagnostico de la primera parte del estudio.

Se recomiendan capacitaciones para el personal que labora en la planta y la actualizacion
de las normas de bioseguridad, que mejoren las condiciones de bienestar humano y animal
de la Empresa.
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Anexos

Anexo 1. Corrales de recepcion

Anexo 2. Rampas de desembarque
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Anexo 3 Corral de observacion sin cerrojo
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Anexo 5. Mangas de acceso a la planta de sacrificio
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