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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES | :
(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, apl:ca para resumen en espaﬁol)

Los humedales como ecosistema son parte fundamental de nuestro entorno, debido
a los servicios ecosistemicos que nos brindan, buen ejemplo de ello son; suministro
| de agua y alimentos, albergue de especies de flora y fauna, y prevencion de
inundaciones. Dicho en otras palabras, los humedales contribuyen al bienestar
ambiental y humano, por tal razén el propdsito de este proyecto es mitigar los
impactos ambientales ocasionados por la ganaderia, agricultura y captacion de
agua, sobre la Laguna Salcedo que se encuentra ubicada en la Vereda Salcedo del
Municipio de Apulo — Cundinamarca y que cuenta con una cobertura de dos (2)
hectareas. Para verificar la severidad de los impactos ambientales, se realizé la
visita a la Laguna Salcedo, donde se hizo un recorrido por el espejo de agua,
evidenciandose los impactos generados por las actividades productivas
anteriormente mencionadas. Asi mismo, se inici6 la valoracién de los aspectos e
impactos hallados, mediante el Método de Conesa Simplificado que es una
metodologia para la evaluacioén de impacto ambiental y que nos permitié determinar
los impactos con mayor incidencia sobre la Laguna. Los impactos mas significativos
sobre el humedal son: emision de gases, disminucion de caudal, compactacion,
porosidad, erosién, pérdida de capa vegetal, deterioro del paisaje y afectacion al
potencial turistico. Como resultado para el plan de manejo ambiental se obtuvieron
siete (7) fichas de manejo ambiental de acuerdo a los impactos con mayor
relevancia, esto como medida de control y como instrumenté de accion para la
conservacion de la Laguna Salcedo.

ABSTRACT

Wetlands as an ecosystem are a fundamental part of our environment, due to the
ecosystem services they provide, a good example of this is; water and food supply,
shelter of flora and fauna species, and flood prevention. In other words, wetlands
contribute to environmental and human well-being, for this reason the purpose of
this project is to mitigate the environmental impacts caused by livestock, agriculture
and water harvesting, on the Salcedo Lagoon which is located in Vereda Salcedo of
the Municipality of Apulo - Cundinamarca and that has a coverage of two (2)
hectares. To verify the severity of the environmental impacts, the visit to the Salcedo
Lagoon was made, where a tour of the water mirror was made, evidencing the
impacts generated by the aforementioned productive activities. Likewise, the
assessment of the aspects and impacts found was initiated, through the Simplified
Concession Method, which is a methodology for environmental impact assessment
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and which allowed us to determine the impacts with the greatest impact on the
lagoon. The most significant impacts on the wetland are: emission of gases,
decrease of flow, compaction, porosity, erosion, loss of vegetation layer,
deterioration of the landscape and impact on tourism potential. As a result of the
environmental management plan, seven (7) environmental management cards were
obtained according to the most relevant impacts, this as a control measure and as
an action instrument for the conservation of the Salcedo Lagoon.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
ly demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) '

1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en Internet.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Aseglirese que corresponde a la ultima versién consultando el Portal Institucional




MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 5de 7

honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccién alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigaciéon que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI___ NO _X__.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccién de acceso.
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LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segin los usos honrados, y en proporciéon a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.
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g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribuciéon- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepciéon de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. PerezJuan2017.pdf)

1. Formulacién Plan de Manejo
Ambiental - Ivan Pinzon.pdf

2.
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Texto, Imagen, Graficas, Tablas.
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RESUMEN EJECUTIVO

Los humedales como ecosistema son parte fundamental de nuestro entorno, debido a los
servicios ecosistemicos que nos brindan. Buen ejemplo de ello son; suministro de agua y
alimentos, albergue de especies de flora y fauna, y prevencion de inundaciones.

Dicho en otras palabras, los humedales contribuyen al bienestar ambiental y humano, por tal
razén el proposito de este proyecto es mitigar los impactos ambientales ocasionados por la
ganaderia, agricultura y captacion de agua, sobre la Laguna Salcedo que se encuentra ubicada en
la Vereda Salcedo del Municipio de Apulo — Cundinamarca y que cuenta con una cobertura de dos
(2) hectéreas.

Para verificar la severidad de los impactos ambientales, se realizo la visita a la Laguna Salcedo,
donde se hizo un recorrido por el espejo de agua, evidenciandose los impactos generados por las
actividades productivas anteriormente mencionadas.

Posteriormente se realizo la fase de diagnostico del proyecto a traves de encuestas como método
de recoleccion de informacion y para corroborar lo observado durante el recorrido por el espejo de
agua. Asi mismo, se inicid la valoracion de los aspectos e impactos hallados, mediante el Método
de Conesa Simplificado que es una metodologia para la evaluacion de impacto ambiental y que
nos permitio determinar los impactos con mayor incidencia sobre la Laguna.

Los impactos mas significativos sobre el humedal son: emision de gases, disminucion de
caudal, compactacién, porosidad, erosion, pérdida de capa vegetal, deterioro del paisaje y
afectacion al potencial turistico.

Como resultado para el plan de manejo ambiental se obtuvieron siete (7) fichas de manejo

ambiental de acuerdo a los impactos con mayor relevancia, esto como medida de control y como

Vi



instrumentd de accion para la conservacion de la Laguna Salcedo con el fin de contribuir al

crecimiento ambiental y econémico del Municipio de Apulo — Cundinamarca.

vii
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INTRODUCCION

Los ecosistemas colombianos estan siendo alterados por acciones antropogenicas, generando
de esta forma afectaciones directas a las fuentes hidricas, especies de flora y fauna, suelo y aire,
ocasionando dafios al ambiente sin ningun tipo de remediacion.

Los servicios ambientales dados por estos ecosistemas proporcionan recursos para el desarrollo
humano y desempefian funciones como control de inundaciones, retencion de sedimentos y control
de la erosion, ademas de que sirven de albergue para especies de flora y fauna. Entre estos
ecosistemas encontramos los humedales (Laguna).

A través de la evaluacion ambiental estratégica se valoraron los servicios ambientales que
presta la Laguna Salcedo del Municipio de Apulo y se generaron las medidas de manejo ambiental
necesarias para conservarla de la mejor forma. La Laguna Salcedo cuenta con un area de 2
hectareas y se encuentra ubicada a 800 msnm en la vereda salcedo al noroeste del municipio de
Apulo (N 4°32°9” / W 74°36°34”), en inmediaciones del Cerro Cop0 y a 4.4 km de la cabecera
municipal. La temperatura promedio esta entre 17 y 24 °C con una precipitacion anual entre los
1000 y 1100 mm (EOT Apulo, afio 2000).

La evaluacién ambiental estratégica es un instrumento que permite involucrar los problemas
ambientales en las decisiones que se representan a través de politicas, planes o programas, como
accién de mitigacion a los impactos producidos. (Jiliberto & Bonilla, 2008).

Esta evaluacion ambiental inicié con un diagnostico a través del cual se recolecto informacion
en campo e investigaciones hechas sobre la zona de influencia del proyecto; identificando aquellos
aspectos e impactos que se estaban produciendo y de esta manera realizar una valoracion para

determinar los efectos negativos sobre el ecosistema y la poblacion del lugar.



El manejo ambiental es una herramienta que permite dar solucién a los problemas hallados
dentro de la zona de estudio y a través de programas o fichas ambientales generar actividades
encaminadas a mejorar los componentes bidticos, abidticos y socioeconémicos que influyen en el

proyecto.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la zona de influencia del proyecto se logré evidenciar una serie de problematicas y amenazas
directas a la Laguna Salcedo, generadas por actividades como la ganaderia, captacion de agua y
los cultivos agricolas (frutales, citricos, yuca, platano y maiz) dentro de la ronda del espejo de
agua.

El sector pecuario es uno de los principales actores de economia del municipio, es por esto que
algunos propietarios de fincas aledafias a la Laguna han iniciado este tipo de actividades,
generando afectaciones sobre el ecosistema (deforestacion, compactacion, endurecimiento,
erosion, porosidad, desertizacion, emision de gases, pérdida de biodiversidad y contaminacion al
recurso hidrico por aporte de materia organica). Estos impactos alteran la estructura y textura del
suelo, ademas de perturbar el equilibrio ecoldgico en el ecosistema por el aporte excesivo de
nutriente. (Sadeghian, Rivera, Gomez, s.f).

De igual manera, las captaciones de agua realizadas por algunos predios de la zona, para riego
de cultivos y alimento de animales, también afectan de manera directa el caudal del humedal ya
que en los Gltimos afios ha reducido su cobertura. (Informe técnico, Corporacién auténoma
regional, 2012).

La agricultura se encuentra presente en todos los predios que colindan con el humedal, donde
encontramos cultivos (frutales, citricos, yuca, platano y maiz) excediendo las zonas para cultivo y
pasando por alto los treinta metros de proteccion de ronda como se determina en (Art. 1. Numeral
3.2 del Acuerdo CAR No. 16 de 1998). Generando esta actividad impactos como; alteracion de la
fertilidad del suelo, salinizacion, uso de plaguicidas, reduccion de acuiferos y perdida de
diversidad genetica, afectando el cuerpo de agua. (Arroyave & Restrepo, 2009).

Las afectaciones que presenta actualmente la Laguna Salcedo sumadas a las alteraciones



ocasionadas por el cambio climético, generan la necesidad de desarrollar acciones orientadas a la

prevencién, mitigacién, compensacion y correccion de los impactos que se estan presentando.



2. JUSTIFICACION

La Laguna Salcedo representa una parte de la cultura del Municipio de Apulo, ya que era el
lugar donde se reunian los indigenas de la tribu de siquima de la nacion panche quienes habitaron
este Municipio. Ademas de su importancia cultural, la Laguna cuenta con una diversa y gran
cantidad de especies de flora y fauna que al encontrarse dentro de este humedal deben ser
conservadas. EI Municipio de Apulo dentro de su plan de gobierno desea proyectar este lugar como
atractivo turistico demostrando a propios y visitantes la riqueza natural con la que cuenta y asi
mismo promover fuentes de ingresos para los habitantes de la Vereda Salcedo.

A través de la formulacion del plan de manejo ambiental se busca mitigar los impactos
ambientales causados por (Ganaderia, Agricultura y Captacion de agua) que estan afectando el
humedal y asi contribuir a la conservacion del ecosistema. El desarrollo de los programas seré a
través de las fichas de manejo ambiental que permitiran reducir el dafio causado por las actividades
presentes en la zona de estudio.

Dicho lo anterior, se delimitard el humedal por ser un area de conservacion, esta delimitacion
se desarrolla como determina la norma (Art. 1. Numeral 3.2 del Acuerdo CAR No. 16 de 1998)
puesto que es la principal medida a ejecutar ya que permitira la proteccion del espejo de agua,
preservacion de especies y la restauracion de la vegetacion presente en la zona, ademas permitira
gue de manera organizada los productores hagan sus siembras sin afectar el cuerpo de agua y
generen una mayor produccion en sus cultivos. Asi mismo, todas estas acciones estaran
encaminadas a la puesta en marcha del proyecto turistico que tiene el Municipio como fuente de

economia para los habitantes de la VVereda Salcedo.



3. OBJETIVOS

Objetivo General

1. Formular el plan de manejo ambiental de la Laguna Salcedo en el Municipio de Apulo
Cundinamarca.

Objetivos Especificos
1. Desarrollar el diagndstico ambiental y socioecondmico de la laguna salcedo.

2. Evaluar los aspectos e impactos ambientales encontrados en el entorno de la laguna

salcedo.

3. Elaborar las fichas de manejo ambiental correspondientes a los impactos mas

significativos.



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Marco tedrico
Importancia Ecosistemica de los Humedales (Laguna)

Un Humedal es un tipo de ecosistema que debido a condiciones geomorfoldgicas e hidroldgicas
permite la acumulacion de agua (temporal 0 permanente) y que da lugar a un tipo caracteristico de
suelo y/o a organismos adaptados a éstas condiciones” (Vilardy et al. 2014).

Los humedales tipo continental son ecosistemas muy vulnerables que llevan procesos de
transformacion rapidos especialmente por el cierre de sus flujos con el rio, afectando sus
caracteristicas fisicoquimicas, la capacidad resiliente, la biodiversidad, el refugio como habitat
para la fauna y la flora, especialmente de especies migratorias que alli obtienen sus alimentos o
realizan sus procesos reproductivos o de crianza. (Martinez & Gonzales, 2018).

Ecosistemas como proveedores de servicios ambientales

Los ecosistemas contribuyen a la satisfaccion de necesidades basicas como el
aprovisionamiento de agua y aire. El aire no se produce en fabrica, es el resultado de la actividad
de vida sobre la tierra desde hace millones de afios y junto con el clima regula las actividades
naturales. (Calle, 2003, p.5).

“Las Areas Protegidas son espacios dedicados a la conservacion de los recursos naturales que
se han identificado como valiosos en téerminos de biodiversidad y oferta de bienes y servicios
ambientales” (Lizcano & Amaya, 2014).

Alteraciones a los ecosistemas (Humedales)

Las alteraciones de los ecosistemas acuaticos continentales por efecto de la contaminacion,

conversion en los tipos de uso del suelo, malas practicas de cosecha o uso e interferencia en los

patrones de circulacion del agua, inadecuadas técnicas de manejo entre muchos otros, reducen



seriamente los beneficios econémicos y ambientales de los ecosistemas de humedales. (Andrade,
Rivera, Caicedo, Navarrete, Camargo, 2002).

El deterioro, degradacion y pérdida de los ecosistemas, recursos naturales y de los servicios
ambientales que prestan por efecto de la contaminacion, conversion por el mal uso del suelo, malas
practicas productivas, alteracion de patrones hidroldgicos, inadecuadas técnicas de manejo, entre
otros, reducen los beneficios econdémicos, sociales, culturales y ambientales que de ellos se
derivan. (Ecoversa — Ecosecurities, 2007, p.23).

Como consecuencia de las actividades agricolas y ganaderas vastas areas de tierra han sido
degradadas, algunas en forma irreversible, por un amplio rango de procesos, entre los cuales se
destacan: erosion acelerada, desertizacion, compactacion y endurecimiento, acidificacion,
salinizacién y/o sodificacion, disminuciéon en el contenido de materia organica, pérdida de
diversidad y caida de la fertilidad del suelo. (Sadeghian, Rivera, Gomez, s.f).

Importancia de la Evaluacion de Impacto Ambiental y la Evaluacion Ambiental Estratégica

La Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) es un instrumento de apoyo para la incorporacion
de la dimensién ambiental a la toma de decisiones estratégicas, las que usualmente se identifican
con politicas, estrategias, planes o programas, y como tal es un procedimiento de mejora de estos
instrumentos de planificacion. (Jiliberto & Bonilla, 2008).

La EAE como estudio ambiental estd estrechamente relacionada con dos planos que se
intercalan en diferentes realidades, el plano ecosistemico que encierra todas las relaciones de los
sistemas naturales complejos por si mismos con caracteristicas identificables y procesos a veces
excluyentes a la racionalidad del individuo y el plano social en donde se enmarcan los
comportamientos de éste, los dos estadios tienden a relacionarse de manera que se formalizan

procesos de dependencia en un sentido Unico. (Gomez, 2010, p.41).



La EAE permite que las cuestiones principales de necesidad, seguridad, proteccion ambiental
y compensacion sean decididas en términos generales, de modo que las propuestas siguientes sean
mas précticas, coherentes y sin restricciones innecesarias. (Arboleda, 2008, p.13).

La EAE es un instrumento de apoyo a la decision que se desarrolla en forma de un proceso, que
se aplica a decisiones de naturaleza estratégica, normalmente traducidas en politicas, planes y
programas, Yy se constituye como un proceso sistematico de identificacion, andlisis y evaluacion
previa de impactos de naturaleza estratégica. (Ruiz & Jimenez, 2012).

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), en la actualidad constituye una de las principales
herramientas que contribuyen a la gestion ambiental a nivel de proyectos, permitiendo identificar
cudles seran los efectos ambientales producidos por el desarrollo o la ejecucion de un proyecto,
obra o actividad determinado y del mismo modo estructura las medidas de mitigacion,
compensacion y control para disminuir el impacto causado por el proyecto. (Pineda, 2006, p.4).

La EIA es un proceso que atiende a dos vertientes complementarias. Por un lado establece el
procedimiento juridico-administrativo para la aprobacion, modificacion o rechazo de un Proyecto
0 actividad, por parte de la Administracion. Por el otro, trata de elaborar un andlisis encaminado a
predecir las alteraciones que el Proyecto o actividad puede producir en la salud humana y el Medio
—Ambiente. (Vitora & Ruberto, 2002).

La EIA puede operar en dos niveles: como un instrumento de planificacién que permite
comparar integral o estratégicamente (evaluacién econdmica, social y ambiental) distintas
opciones de desarrollo, para que la decision final sea adoptada a nivel politico; o como un
instrumento discreto que permite calificar el impacto ambiental especifico de una accion

determinada. (Favero & Katz, 1996).



La EIA incorpora, como componente técnico, el estudio de impacto ambiental (EsIA) cuyo fin
es la identificacion y valoracion de los impactos generados en la interaccién proyecto, obra,
actividad y el entorno relacionado. (Toro, 2009, p.41).

“La evaluacion ambiental puede observarse como un proceso de informacion que es externo al
proceso de toma de decisiones, pero que tiene como objetivo incorporar en la decision una serie
de valores ambientales” (Alférez, 2015, p.8).

“Aunque una EIA es fundamental para definir la implementacién y los alcances de una EAE;
en el primer caso, es necesario conocer profundamente los factores criticos, es decir, aquellos que
contribuyen o impiden su aplicacion efectiva” (Guevara, 2014, p.9).

Plan de Manejo Ambiental como medida de mitigacion a los impactos hallados

Un Plan de Manejo Ambiental (PMA) es “el conjunto detallado de actividades, que producto
de una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del
proyecto, obra o actividad”. (Alcaldia de Tunjuelito, 2009, p.2).

Entendiendo la gestion ambiental como un conjunto de acciones que realiza la sociedad en su
conjunto con el fin de ordenar y manejar el medio ambiente o sus componentes, su abordaje
implica necesariamente un proceso en el cual los diversos actores (formales e informales, publicos
y privados) aplican mecanismos para desarrollar e implementar un conjunto de acciones
prioritarias. (Espinoza, 2002, p.21).

El propoésito de los instrumentos de politica de derecho ambiental se ha concentrado

mayormente en la restriccion de uso del suelo en determinadas areas donde se concentran la mayor
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biodiversidad, dejando de lado los factores econémicos que inciden en que la proteccion y
conservacion se conviertan en elementos generadores de desarrollo para el pais. (Prada, 2015, p.3).
4.2 Marco conceptual

Aspecto ambiental: Elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacién
que interacttan o pueden interactuar con el medio ambiente.

Conservacion: Es el mantenimiento o el cuidado que se le da a algo con la clara misién de

mantener, de modo satisfactorio, e intactas, sus cualidades, formas, entre otros aspectos.

Ecosistema: Un ecosistema es un sistema biol6gico constituido por una comunidad
de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema
es una unidad compuesta de organismos interdependientes que comparten el mismo habitat.

Evaluacion ambiental estratégica: Es un instrumento de apoyo para la incorporacion del
componente ambiental a la toma de decisiones estratégicas, las que pueden ser politicas,
estrategias, planes o programas.

Flora: conjunto de especies vegetales que nacen de forma natural o cultivada por el hombre
gue pueblan una region determinada.

Fauna: conjunto de especies animales que habitan en una region geogréafica, que son propias
de un periodo geoldgico. Esta depende tanto de factores abidticos como de factores bidticos.

Impacto ambiental: Cambio en el medio ambiente ya sea adverso o beneficioso, como
resultado total o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion.

Laguna: deposito natural de agua que esta separado del mar y es de menores dimensiones,
sobre todo en profundidad. Sus aguas pueden ser tanto dulces como salobres, y hasta saladas.

Medida de correccion: Son aquellas acciones que al modificar los efectos consiguen anular,

corregir y/o atenuar un impacto recuperable.
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Plan de manejo ambiental: Es un instrumento de manejo y control ambiental que incluye un
conjunto detallado de medidas y actividades que producto de una evaluacién ambiental, estan
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales
debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Recursos naturales: Se denominan recursos naturales a aquellos bienes materiales y servicios
que proporciona la naturaleza sin alteracion por parte del ser humano; y que son valiosos para las
sociedades humanas por contribuir a su bienestar y desarrollo de manera directa (materias primas,
minerales, alimentos) o indirecta (servicios ecolégicos).

Remediacion: La remediacion es el conjunto de actividades a ser implementadas para remover
la contaminacion, para la proteccion general de la salud humana y del ambiente, o de tierras

provistas para el redesarrollo.
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4.3 Marco legal

Tabla 1. Normatividad legal ambiental vigente

NORMA

OBJETO

Decreto — ley 2811 de 1974

Por el cual se dicta el codigo nacional de
recursos naturales en materia de
ordenacién, manejo y aprovechamiento
forestal 'y se  adoptan  otras
determinaciones.

Ley de 9 de 1979

Cadigo sanitario nacional.

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional

Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones.

Ley 357 de 1997

Por medio de la cual se aprueba la
“Convencion Relativa a los Humedales
de Importancia Internacional
Especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas”.

Decreto 1323 de 2007

Por medio del cual se crea el Sistema de
Informaciéon del Recurso Hidrico
(SIRH).

Ley 1333 de 2009 Por la cual se establece el procedimiento
sancionatorio ambiental y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 2372 de 2010 Por medio del cual se regula el sistema

Nacional de Areas Protegidas (SINAP).

Resolucion 97 de 2017

Por la cual se crea el Registro Unico de
Ecosistemas y Areas Ambientales y se
adoptan otras disposiciones.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 Ubicacion y caracteristicas agroclimatologicas

El Municipio de Apulo se encuentra localizado en la Provincia del Tequendama, al sur-
occidente del Departamento de Cundinamarca, a una distancia de 101 km de Bogota, sobre la via

que conduce a Girardot (via La Mesa). Con un clima promedio de 28 °C, se encuentra a 400 msnm.

lustracion 1. Localizacion Laguna Salcedo — Municipio de Apulo - Cundinamarca
Fuente: Tomado de Google Maps

La laguna salcedo cuenta con un area de 2 hectareas y se encuentra ubicada a 800 msnm en la
vereda salcedo al noroeste Apulo (N 4°32°9” / W 74°36°34”), en inmediaciones del cerro copo y
a 4.4 km de la cabecera municipal. La temperatura promedio es entre 17 y 24 °C con una

precipitacion entre los 1000 y 1100 mm (EOT Apulo, afio 2000).
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llustracion 2. Laguna Salcedo

Autor: Fuente propia
Universo: Municipio de Apulo - Cundinamarca
Poblacién: Vereda salcedo
Muestra: Propietarios de fincas aledafas a la laguna salcedo
Técnicas o instrumentos para la recoleccion de datos: Encuestas y entrevista no estructurada.
Metodo de analisis: los datos que seran arrojados en el proceso de recoleccion de informacion
mediante la encuesta seran analizados a partir de una estadistica descriptiva.

Infraestructura y Equipos: El instrumento utilizado es el GPS.
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5.2 Metodologia
Fase 1

Esta fase corresponde a la elaboracién del diagnéstico que permitié recopilar informacion de la
laguna como: historia, nivel econdmico de los habitantes, nivel educativo, tipo de cultivos, si
contaban con servicios de agua potable y energia, etc. La encuesta contd con siete (7) preguntas
¢Realiza actividades agricolas cerca de la Laguna? ¢Usa algun tipo de quimico para los cultivos?
¢Realiza actividades pecuarias? ¢Capta agua de Laguna? (El agua captada es utilizada para
consumo humano? ;Cuenta con servicio de acueducto? ;Considera usted que Laguna se encuentra
en condiciones de Conservacion?

Se realizé la identificacion de especies de flora y fauna presentes en la Laguna Salcedo a través
de informacion secundaria obtenida por la Alcaldia Municipal y donde se tomé como base la
Metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales — Bogota — 2018.

Se hizo el recorrido por el espejo de agua, para generar las coordenadas geograficas y asi
realizar el poligono. Para la delimitacion del humedal se tomo la plancha 2461A3 escala 1:10000
del IGAC, se ubicd la Laguna de Salcedo con los puntos geograficos tomados en campo, después
se procedio a la generacion de dos buffers, uno que delimita la laguna con 30 metros de proteccion
y el otro con 20 metros adicionales para uso agropecuario.

Este diagnostico se llevo a cabo en las 2 hectareas que tiene de cobertura la laguna y las
encuestas fueron realizadas a los propietarios que realizan actividades agropecuarias dentro de los
treinta metros de proteccion de ronda que determina la norma (Art. 1. Numeral 3.2 del Acuerdo

CAR No. 16 de 1998).
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Fase 2

Esta fase inicid con la identificacion de los aspectos que estdn generando impactos en el medio
biotico, abidtico y socioecondmico que conforman la laguna. Esto se llevo a cabo a través de la
visita a la zona de influencia del proyecto (Vereda salcedo — Laguna) tomando registro fotografico
como evidencia de las probleméticas que se estn viviendo. Posteriormente se valoraron estos
aspectos e impactos mediante el Método de Conesa Simplificado que es una metodologia para la
evaluacién de impacto ambiental, que contiene unos criterios de evaluacion (Signo, Intensidad,
Extension, Momento, Persistencia, Reversibilidad, Recuperabilidad, Sinergia, Acumulacion,
Efecto, Periodicidad). Cada uno de los criterios se evallo y se calificd de acuerdo a los rangos
establecidos. Luego se obtuvo la importancia (1) de las consecuencias ambientales del impacto,
aplicando el siguiente algoritmo 1= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC). De
acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto puede variar entre 13
y 100 unidades de acuerdo con lo establecido en el método, establece la siguiente significancia:

e Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente

e Entre 25y 50 son impactos moderados

e Entre 50 y 75 son severos

e Superiores a 75 son criticos

Esta metodologia se encuentra en el (Manual para la evaluacion de impacto ambiental de

proyectos obras o actividades — Jorge Arboleda — 2008).
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Fase 3

En esta fase se llevo a cabo la formulacion de las fichas de manejo ambiental, a partir de los
resultados obtenidos en la fase 2 (Valoracion de aspectos ambientales) ya que esto nos permitio
orientar los programas hacia las actividades con mayor incidencia en la laguna. Estas fichas
contienen medidas de: Compensacién, mitigacion, correccidn y prevencion que se ejecutaran a
través de los programas establecidos en el plan de manejo ambiental.

Las fichas en su estructura cuentan con: objetivo, identificacién del impacto, tipo de manejo,
las actividades que lo estan produciendo, area de aplicacion y la fecha tentativa de ejecucién del
programa, etc.

Teniendo en cuenta lo anterior, posterior a estas fases se obtiene el documento plan de manejo
ambiental como instrumento de accion para la conservacion de la laguna salcedo, y asi ejecutar el
proyecto ecoturistico que viene adelantando la Administracion Municipal como contribuciéon al

crecimiento economico y ambiental del Municipio de Apulo — Cundinamarca.
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6. RESULTADOS
Fase 1
Se da inicio a la fase diagnostico a través de la ejecucion de encuestas que fueron dirigidas a la
muestra del trabajo. La muestra de estudio esta conformado por cinco (5) predios que colindan con
la Laguna Salcedo y que en la actualidad se encuentran realizando actividades agropecuarias que
generan alteraciones al humedal.
Se procedi6 a dirigirse a cada uno de los agricultores duefios de los predios para la aplicacion

de la encuesta, obteniéndose los siguientes resultados.

Figura 1. Agricultores encuestados

¢Realiza actividades agricolas cerca de la laguna?

Numero de personas encuestadas

Sl NO
RESPUESTAS

Los cinco (5) predios que se encuentran cerca al humedal tienen como base de su economia
actividades agricolas, teniendo cultivos frutales, citricos, de yuca, platano y maiz. Todo esto genera

afectacion en el suelo, ya que exceden el uso de la frontera agricola e invaden la zona de proteccién
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del humedal (treinta metros de ronda). La expansion agricola es un caso particular de los frecuentes
cambios producidos por los humanos en el uso del suelo, o en el tipo de aprovechamiento a los
ecosistemas terrestres, estos cambios influyen sobre el clima, los ciclos del agua y la biodiversidad,
para poder planificar el uso del suelo hay que disponer de la informacion basica: la tasa de
expansion del area agricola, su distribucion espacial, los controles ambientales aplicados, y las

dimensiones socioecondmicas de la zona. (Paruelo, Guerschman, Veron, 2005).

Figura 2. Agricultores encuestados

¢Usa algun tipo de quimico para los cultivos?

Numero de personas encuestadas

Sl
RESPUESTAS

De acuerdo al uso de quimicos, en solo uno (1) de los cinco (5) predios encuestados utilizan
algun tipo de agroquimico como ayudante para: control de plagas y enfermedades, cicatrizante,
suplemento nutricional. Esto es generado en muchos casos por el alto costo de este insumo. De
igual manera, los propietarios de los demas predios comentaron que utilizaron en algiin momento

agroquimicos pero dejaron su uso debido a la reduccion de la produccién en sus cultivos y la
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afectacion que le estaban generando al suelo. Es evidente que los plaguicidas alteran el suelo y los
sistemas bioldgicos que intervienen en la fertilidad; por lo tanto, las alteraciones causadas por el
incremento de estos compuestos estan relacionadas con la diversidad y condiciones ecoldgicas
predominantes, asi como también las técnicas agricolas en uso (Silva & Correa, 2009).

Las fuentes hidricas también se ven afectadas por el uso de estos quimicos ya que por
escurrimiento estas sustancias pueden llegar al cuerpo de agua. Un plaguicida una vez que llega al
ecosistema del suelo, se absorbe desde las raices de las plantas, o puede ser transportado por
escorrentia y asi contaminar fuentes de agua, todo esto depende de los factores que condicionan
de forma directa el destino del plaguicida en el suelo; tipo de suelo, naturaleza del plaguicida,

contenido de humedad, pH, temperatura del suelo. (Izquierdo, 2017, p.11)

Figura 3. Agricultores encuestados

¢Realiza actividades pecuarias?

Numero de personas encuestadas

Sl
RESPUESTAS
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La actividad pecuaria esta presente actualmente en uno (1) de los cinco (5) predios que se
encuentran cerca de la laguna, es importante mencionar que este predio es arrendado para que
diferentes personas del sector puedan Ilevar sus animales (Bovinos) a este lugar. La ganaderia esta
presente en tan solo un (1) predio, pero es importante resaltar que esta actividad impacta
directamente el suelo. Se encontrd que el establecimiento de los sistemas ganaderos afecta la
biodiversidad, modifica el balance de los nutrientes, aumenta la compactacion en un tiempo
relativamente corto (menor que 2 o 3 afios), reduce el volumen de los espacios porosos, disminuye

la velocidad del flujo del agua y propicia la erosion. (Sadeghian, Rivera, Gémez, s.f).

Figura 4. Agricultores encuestados

¢Capta agua de la laguna?

Numero de personas encuestadas

Sl NO
RESPUESTAS

Los agricultores de los cinco (5) predios encuestados dijeron hacer uso del recurso hidrico de
la Laguna, debido principalmente a que no cuentan con servicio de acueducto para el riego de sus

cultivos. Esta actividad afecta de manera directa el caudal del humedal por la cantidad de agua
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captada, Alférez (2016) en su estudio expone los problemas que se ocasionan en la Laguna Tabacal
por la captacion de agua; las aguas superficiales y la calidad del agua se ven afectadas por las
diferentes conexiones manuales realizadas para la obtencion del agua con el fin de alimentar las
estructuras del parque, la modificacién del cauce al establecer tanques de almacenamiento que en
algunas ocasiones rebosan el recurso y se desperdicia, y la afectacion del agua que reposa en la

Laguna cuando los visitantes dejan que sus mascotas naden en ella o introducen sus pies.

Figura 5. Agricultores encuestados

¢El agua captada es utilizada para el consumo humano?
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RESPUESTAS

Los propietarios de los predios expresaron que el agua captada de la Laguna no es utilizada en
la preparacion de alimentos o como bebida, debido a que no existen estudios sobre la calidad del

agua y asi poder determinar si es apta para el consumo humano. Sin embargo el agua es utilizada
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para otras actividades del hogar como: Lavar prendas, bafio y aseo general. Asi mismo, el agua es

utilizada para el alimento de los animales y el riego de los cultivos agricolas.

Figura 6. Agricultores encuestados

¢Cuenta con servicio de acueducto?

Numero de personas encuestadas

Sl

RESPUESTAS

A partir del analisis socioeconémico realizado a los agricultores de los predios encuestados, se
pudo evidenciar que el 60% de la poblacién de la Vereda Salcedo no cuenta con el sistema de
acueducto para suplir sus necesidades basicas. Esto genera que los cinco (5) predios que colindan

con el humedal, realicen captaciones de agua para riego de sus cultivos y alimento de sus animales.
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Figura 7. Agricultores encuestados

¢Considera usted que laguna se encuentra en condiciones de
conservacion?

Numero de personas encuestadas

Sl NO
RESPUESTAS

Los propietarios de los predios encuestados a partir de su experiencia y afios viviendo en la
zona, argumentaron que la Laguna se encuentra en estado de conservacion, expresando que a pesar
de las actividades que realizan, existe gran variedad de especies de flora y fauna. Sin embargo esta
percepcion contrasta con lo identificado durante el desarrollo del proyecto, ya que se pudieron
evidenciar alteraciones como: compactacion, porosidad y erosion del suelo, deterioro del recurso
hidrico, pérdida de capa vegetal y afectacion al potencial turistico, todas estas alteraciones

asociadas a actividades agropecuarias y captacién del recurso hidrico.

Las encuestas realizadas se adjuntaran como anexo.
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Diagnostico Ambiental — Laguna Salcedo

El uso del suelo estd determinado por la clase IV que se localiza en las veredas Naranjal,
Naranjalito, San Antonio, Salcedo y Paloguemao, estos son terrenos aptos para la agricultura
tradicional, lamecanizada y la semi-mecanizada, tiene mayor indice de representacion en area para
las veredas Salcedo con un 58%, un 41% en Naranjalito y 48% en Naranjal de igual manera se
observa en la zona de rondas del rio Bogota, Apulo, Calandaima, la quebrada Cachimbula y La

Yeglera, entre otras. (T&A consultores y asesores SAS, EOT 2014).

Tabla 2. Especies de Flora

Nombre comln Nombre cientifico Familia
Caracoli Anacardium excelsum ANACARDIACEAE
Dinde Chlorophora tinctoria MORACEAE
Sapéan Clathrotropis brunnea FABACEAE
Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE
Yarumo Cecropia peltata URTICACEAE
Algarrobo Ceratonia siliqua FABACEAE
Guasimo Guazuma ulmifolia MALVACEAE
Saman Samanea saman FABACEAE
Indio desnudo Bursera simaruba BURSERACEAE
Matarraton Gliricidia sepium FABACEAE
Guadua Guadua angustifolia POACEAE

Frutales
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Mango Mangifera indica ANACARDIACEAE

Totumo Crecentia cujete BIGNONIACEAE

Guayaba Psidium guajava MYRTACEAE
Plantas Hidrofitas

Junco plano Typha latifolia THYPACEAE

Junco redondo Schoenoplectus californicus | CYPERACEAE

Helecho acuatico Azolla filiculoides AZOLLACEAE

Tabla 3. Especies de Avifauna

Fuente: Alcaldia informe técnico, 2012.

Nombre comun

Nombre cientifico

Familia

Curruca Polioptila plumbea POLIOPTILIDAE
Monjita Chrysomus icterocephalus | ICTERIDAE
Carpintero Melanerpes rubricapillus PICIDAE

Tingua pico amarillo Fulica americana RALLIDAE

Aura Cathartes aura CATHARTIDAE
Pinzon Arremonops conirostris EMBERIZIDAE
Colibri Amazilia tzacatl TROCHILIDAE
Toche pico rojo Ramphocelus dimidiatus THRAUPIDAE
Tértola Columbina talpacoti COLUMBIDAE
Garrapatero comun Crotophaga ani CUCULIDAE
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Loro cabeziazul

Forpus conspicillatus

PSITTACIDAE

Atrapamoscas Megarynchus pitangua TYRANNIDAE
Rosita Sporophila minuta THRAUPIDAE
Batarra Thamnophilus doliatus THAMNOPHILIDAE
Mirla Turdus ignobilis TURDIDAE

Bocho Tyrannus melancholicus TYRANNIDAE
Espiguero Volatinia jacarina THRAUPIDAE

Fuente: Alcaldia informe técnico, 2012.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Thamnophilidae

Delimitacion Laguna Salcedo

Se procedio a realizar el recorrido por el espejo de agua y areas de influencia, tomando 17

puntos con el GPS que sirvieron como referencia para realizar la posterior delimitacion de la

@ =,
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FORMULACION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
LAGUNA DE SALCEDO

CONVENCIONES CARTOGRAFICAS
Nivel

Via tipo

5
Sandsro. camiro

Construccion
a

Lagquna de
Salcedo

llustracion 3. Mapa delimitacion - Laguna Salcedo

Autor: Fuente propia

Se realizo6 el mapa de delimitacién y se generd la zona de proteccidn de la Laguna con los treinta
metros que determina la norma (Art. 1. Numeral 3.2 del Acuerdo CAR No. 16 de 1998) y también
Se crea una zona apta para cultivos, que corresponde a veinte metros posteriores a la zona de

proteccion.
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Diagnostico socioecondémico Vereda Salcedo — Municipio de Apulo (Cundinamarca).
El Municipio esta dividido en 4 sectores, encontrandose ubicada la Vereda Salcedo en el sector
1 y siendo esta la poblacidn con la que trabajamos durante la ejecucion de nuestro proyecto.

Tabla 4. Division sector 1 - Municipio de Apulo

Narajanlito

Naranjal
v. PaxTANOS Pantanos

Charcolargo
SALCEDO

Guacamayas

La vega

V. GUACAMAYAS

Fuente: Alcaldia 2018

La vereda Salcedo cuenta con 217 habitantes en su actualidad. Este dato fue obtenido de la
Alcaldia Municipal (Sisben 2018). Conocido el numero de habitantes de la Vereda se procedio a

realizar una clasificacion por edades y sexo.
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Tabla 5. Poblacion por edades — Vereda Salcedo

Edad Numero
0-15 36
16 — 30 44
31-60 78
61 - 90 59

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 6. Poblacion por sexo — Vereda Salcedo

Numero Habitantes Mujeres Hombres

217 99 118

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 7. Numero de nifios que acceden al sistema de educacién

Nombre de la escuela Numero de estudiantes Numero de docentes

Escuela Salcedo 12 1

Fuente: Alcaldia 2018.

A través de la base de datos que maneja la Alcaldia Municipal sobre las escuelas rurales, se
pudo determinar el nimero de nifios que se encuentran estudiando actualmente en la Escuela

Salcedo.

Para obtener informacion sobre (Estado de las vias, Servicios publicos domiciliaros y nimero
de viviendas de la Vereda Salcedo) se recopilo informacion del ajuste hecho al EOT del Municipio

de Apulo en el afio 2014.
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Vias de acceso

La via de penetracion rural es una superficie de rodamiento destapada y en regular estado, en

algunos sectores se observa hundimiento de su banca, su perfil vial no es constante a lo largo del

trayecto, tiene una calzada de 6 metros, bermas de 2 metros y en algunos casos no cuenta con

cunetas, ni sistemas de drenaje, para conducir aguas lluvias, ni obras de arte, existen tramos donde

se requiere la construccion de muros de contencion, gaviones, sumideros, por falta de estos se

ocasiona arrastre de material de la base de recebo en época de invierno deteriorando la superficie

de rodamiento. (T&A consultores y asesores SAS, EOT 2014).

Tabla 8. Servicio de Acueducto Veredal

Acueducto Veredal Apulo

Nombre Sitio de ubicacién | Numero de usuarios Coordenadas
Acueducto Veredal
Charco largo, Hacienda 88 E 0942948
Naranjal, Naranjalito N 1001001
SALCEDO

Fuente: T&A consultores y asesores SAS (EOT, 2014)

Cabe resaltar que la Vereda Salcedo cuenta con los servicios publicos de energia

eléctrica y aseo. De igual forma, se determina que no cuenta con servicio de alcantarillado,

por tal razon la mayoria de viviendas tienen pozo séptico.

Tabla 9. Numero de viviendas — Vereda Salcedo

Arriendo Propia Propia Otra Total
Pagando Pagada condicién
10 2 8 53

Fuente: T&A consultores y asesores SAS (EOT, 2014)
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Fase 2
El desarrollo de esta fase se realizd a través de la visita a la Laguna Salcedo para la

identificacion de las actividades que estan generando impactos sobre el humedal. Durante el

recorrido se pudo observar la alteracion al suelo por actividades como agricultura y ganaderia,

igualmente se evidencia la captacion de agua que realizan los propietarios de los predios.

lustracion 4. Captacion de agua lustracion 5. Captacion de agua — Mangueras
Autor: Fuente propia Autor: Fuente propia

{ e ﬁ') - X 3 i .f*
llustracion 6. Canal de agua captada
Autor: Fuente propia
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e,

llustracion 7. Cultivos Citricos
Autor: Fuente propia

lHustracién 9. Cultivos de Platano
Autor: Fuente propia

llustracion 8. Cultivos Frutales
Autor: Fuente propia

lustracion 10. Cultivo dentro de ronda
Autor: Fuente propia
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lustracion 11. Suelo Compactado llustracion 12. Zona para la tenencia de ganado
Autor: Fuente propia Autor: Fuente propia

lustracion 13. Inicio de compactacion por sobrepastoreo
Autor: Fuente propia
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En las ilustraciones 4, 5y 6 se pudieron evidenciar las afectaciones generadas a la fuente
hidrica, por las captaciones de agua que se vienen realizando.

Las ilustraciones 7, 8, 9 y 10 nos muestran los cultivos que se encuentran cerca al humedal,
algunos de ellos (Citricos, Frutales, Platano, etc.)

Por ultimo las ilustraciones 11, 12 y 13 nos muestran el grado de afectacion que presenta el
suelo por el pisoteo de animales, esto generado principalmente por la ganaderia que se presenta en
la zona.

Luego de identificadas las actividades que estan generando afectaciones a la Laguna Salcedo,
se hizo la valoracion de estos impactos mediante el METODO DE CONESA SIMPLIFICADO.
Esta valoracién nos arrojé como resultado 8 impactos severos sobre el medio bi6tico, abidtico y
socioeconomico, los cuales fueron; Emision de gases, Disminucion de caudal, Compactacion,
Porosidad, Erosion, Perdida de capa vegetal, Potencial Turistico, Deterioro del paisaje. Una vez
obtenidos estos resultados se procede a la fase 3 para la elaboracion de las fichas de manejo

ambiental como medidas de manejo a estos impactos.

La matriz de valoracion de impactos sera enviada como adjunto con el documento final.
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Fase 3

Una vez obtenidos los resultados de la fase 2, se procedié a realizar las fichas de manejo

ambiental orientadas a reducir las afectaciones generadas. Dentro de estas fichas se generan

acciones y medidas de manejo para controlar los impactos producidos, estos programas buscan

mitigar, corregir y compensar los impactos producidos.

Se realizaron un total de 7 fichas de manejo ambiental, formuladas a través de los siguientes

programas:

1.

2.

6.

7.

Programa de manejo de emisiones atmosféricas
Programa de manejo de captaciones

Programa de recuperacion de suelos

Programa de manejo y control de la Erosién
Programa de recuperacién de cobertura vegetal
Programa de compensacidon por afectacion paisajistica

Programa de compensacion para el medio bidtico

Cada uno de estos programas responde como medida de manejo a los impactos que estan

generando afectacion a la Laguna Salcedo.
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Tabla 10. Ficha de manejo ambiental - Emision de gases

- Plan de Manejo Ambiental
Laguna Salcedo - Municipio de Apulo
Nos Une - . .
2016 - 2019 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Manejo de emisiones atmosféricas
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: X Mitigacion: X Compensacion:
Establecer las medidas a desarrollar en aquellas actividades que generan emisiones a la
OBJETIVO
atmosfera
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
: Suelo
Directo X
Flora
Indirecto *Deterioro de la calidad del aire Fayna X
Aire X
Acumulativo *Afectacion especies de fauna Agua
Palsaje
Residual Potencial Turistico

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Evitar el sobre pastoreo, trabajando una carga adecuada de animales por hectarea. Esto a través de
herramientas de sistemas de pastoreo intensivo.

*Desarrollar talleres enfocados al aprovechamiento del estiércol (Biodigestor). Esto permitira que los
propietarios de los predios utilicen como materia prima el excremento proveniente de sus animales, junto
con desechos vegetales y asi producir (Biogas).

*Realizar reforestaciones con especies de arboles ornamentales, gramineas y leguminosas. Lo cual permitira
la captura de dioxido de carbono y contribuird a la conservacion del ecosistema.

*Evitar la labranza de las zonas que han sido utilizadas para pastoreo, ya que evitara la liberacion del
dioxido de carbono que esta capturado en el suelo.

*Prohibir las practicas de quemas a cielo abierto de cualquier tipo de material.

) . » La ejecucidn de este programa regira a partir de la puesta en marcha del
Periodo de ejecucion Plan de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

*Hacer seguimiento a los predios que son utilizados para pastoreo, para
determinar sus caracteristicas.

Monitoreo . o .
*Registro de los talleres y capacitaciones realizadas a los ganaderos.

Responsable Avrea de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo

38




Tabla 11. Ficha de manejo ambiental — Disminucion de caudal

Plan de Manejo Ambiental

Laguna Salcedo - Municipio de Apulo

Ficha de Manejo Ambiental

Programa: Manejo de captaciones

TIPO DE MEDIDAS

Correccion: X

Prevencion: Mitigacion: X

Compensacion:

OBJETIVO

Reducir el nimero de captaciones que se estan generando sobre el humedal

IMPACTO AMBIENTAL

Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
Directo X Suelo
*Disminucién de caudal Flora X
. Fauna X
Indirecto . . .
*Afectacion a especies de flora y fauna Aire
. o . o Agua X
Acumulativo *Pérdida de potencial turistico .
Paisaje
Residual Potencial Turistico X

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Los propietarios de los predios que deseen hacer uso del recurso hidrico de la Laguna deberan contar con
un permiso para dicha actividad, esté sera emitido por parte de la autoridad ambiental CAR.
*Solicitar a los propietarios que vayan hacer uso del recurso hidrico, un plan de uso con las actividades en
las cuales va hacer empleada el agua proveniente de la Laguna.
*Se establecera un consumo en (m?3) el cual seré la cantidad maxima de agua que podran captar de la

Laguna.

*Realizar capacitaciones sobre el ahorro y uso eficiente del agua, dirigida a propietarios y habitantes de la

Vereda.

La ejecucion de este programa regira a partir de la puesta en marcha del

Periodo de ejecucion

Plan de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

Monitoreo

dando al recurso hidrico.

*Realizar un seguimiento a los predios a los cuales haya sido otorgado el
permiso de captacién de agua, para comprobar el manejo que se le esta

*Verificar las cantidades de agua captada de Laguna, para asi determinar si
estan cumpliendo con el limite establecido de consumo.

Responsable

Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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Tabla 12. Ficha de manejo ambiental — Compactacion y porosidad

. Plan de Manejo Ambiental
Laguna Salcedo - Municipio de Apulo
Nos U . . .
2076 - 3015 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Recuperacion de suelos
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: X Mitigacion: X Compensacion:
OBJETIVO Disminuir los impactos producidos por la ganaderia en el suelo
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
Directo Suelo X
*Compactacion del suelo Flora X
Indirecto X *Porosidad Fzyna X
*Alteracion de la diversidad biologica Iré
Acumulativo *Pérdi :4 Agua
Pérdida de vegetacion Paisaje X
Residual Potencial Turistico

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Minimizar el nmero de predios que son utilizados para pastoreo alrededor del espejo de agua.

*Asesorar a los ganaderos para la implementacion de practicas sostenibles como; reducir la carga animal,
establecer franjas arboreas, creacion de areas para silvopastoreo.

*Analizar periédicamente las caracteristicas quimicas del suelo (PH, Contenido de humedad, textura, densidad
aparente, etc.).

*Instalacion de cubiertas vegetales de especies con diferentes sistemas radiculares en zonas que permanecen
sin vegetacion.

*Promover el establecimiento de cercas vivas para la division de potreros y senderos.

*Incorporacion de materia organica al suelo.

*Dar un descanso a los terrenos especialmente durante temporadas humedas para permitir que el pasto y el
suelo se reestablezcan.

La ejecucidn de este programa regira a partir de la puesta en marcha del Plan

Periodo de ejecucion de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.
*Recuperacion de areas intervenidas.
Monitoreo *Registro fotografico de la instalacion de cubiertas vegetales.

*Resultados de muestras del suelo.

Responsable Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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Tabla 13. Ficha de manejo ambiental - Erosion

o Plan de Manejo Ambiental
Laguna Salcedo - Municipio de Apulo
Nos Une . . .
2016 - 2019 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Manejo y control de la Erosion
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: Mitigacion: X Compensacion:
OBJETIVO Realizar un adecuado manejo del suelo y controlar la erosion
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
: Suelo X
Directo
*Degradacion de la estructura del suelo Flora X
. Fauna
Indirecto X S . (- -
*Disminucion de la materia organica Aire
i L Agua
Acumulativo *Pérdida de capa vegetal —
Paisaje X
Residual Potencial Turistico

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Crear franjas de amortiguamiento con especies nativas para proteger el espejo de agua, la estructura del suelo y
asi filtrar los quimicos y patdgenos que se produzcan.

*Plantar hierbas y arbustos, esto permitira que las raices mantengan unido el suelo y las hojas ayuden al
bloqueado de la lluvia para impedir que rompa el suelo.

*Agregar mantillo o piedras en las areas mas afectadas, esto evitara que las semillas y plantas jovenes sean
arrastradas por efecto de la escorrentia.

*Creacion de senderos para el transito de personas y animales para reducir la compactacién y por ende la
erosion.

*Evitar la labranza del suelo ya que esta crea una capa propensa a la erosion hidrica. Utilizar terrenos con alto
indice de materia organica y que no necesiten excavar en gran profundidad el suelo.

) ) . La ejecucion de este programa regira a partir de la puesta en marcha del Plan
Periodo de ejecucion de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

*Numero de especies sembradas.
*Numero de franjas realizadas.

Monitoreo ) -
*Porcentaje de recuperacion del suelo.

Responsable Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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Tabla 14. Ficha de manejo ambiental — Pérdida de capa vegetal

o Plan de Manejo Ambiental
Laguna Salcedo - Municipio de Apulo
Nos Une . . .
2016 - 2019 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Recuperacién de cobertura vegetal
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: X Mitigacion: Compensacion:
OBJETIVO Reducir el porcentaje de afectacion a la cobertura vegetal de la Laguna Salcedo
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
: Suelo X
Directo X Srcli
*Pérdida de cobertura vegetal Flora X
: *Pérdida de biodiversidad Fauna X
Indirecto -
*Erosion en el suelo Alre
; . Agua
Acumulativo *Regulacion de aguas g :
Paisaje X
Residual Potencial Turistico

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Identificar las zonas con mayor indice de erosion para determinar el nimero de especies que deben ser
sembradas en esta Area.

*Dispersion de semillas de especies herbaceas y lefiosas arboreas como practica de restauracion.

*Disponer abono organico en las zonas que presenten mayor péerdida de cobertura vegetal.

*Evaluar el comportamiento de especies nativas vs especies introducidas, para determinar el porcentaje de
ayuda a la restauracion del suelo.

*Aplicacion de micorriza a los cultivos agricolas para el aporte de nutrientes a los cultivos y como conservacion
de la diversidad bioldgica del suelo.

_ ) . La ejecucion de este programa regira a partir de la puesta en marcha del Plan
Periodo de ejecucion de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

*Realizar inspecciones semanales a las semillas sembradas.
*Evaluar el porcentaje de recuperacion del suelo (Analisis de muestras).

Monitoreo . ,
*Numero de hectareas recuperadas.

Responsable Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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Tabla 15. Ficha de manejo ambiental — Potencial turistico

o Plan de Manejo Ambiental
Laguna Salcedo - Municipio de Apulo
Nos Une ] ] ]
2P0 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Compensacion por afectacion paisajistica
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: Mitigacion: X Compensacion: X
OBJETIVO Generar las acciones orientadas a la conservacion de la Laguna Salcedo
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
: Suelo
Directo X *Alteracion al habitat de especies de Flora X
_ flora 'y fauna Fauna X
Indirecto -
*Pérdida de cobertura vegetal Alre
. Agua X
Acumulativo - L T
*Alteracion al recurso hidrico Paisaje X
Residual Potencial Turistico X

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Reforestar con especies nativas las areas que han sido afectadas por la ganaderia y cultivos agricolas.
*Realizar la delimitacion de la Laguna (30 metros de ronda) con barreras vivas o cercas de alambre de puas.
*Delimitar la frontera agricola para evitar que excedan el uso de la misma y contribuir a la proteccién del
humedal.

*Una vez delimitada la frontera agricola los cultivos que queden dentro de esta zona deberan ser retirados,
esto como medida de proteccion al humedal y como cumplimiento al uso del suelo.

*Crear senderos con vegetacion nativa que permitan el desplazamiento de los visitantes por el espejo de
agua.

) ) y La ejecucidn de este programa regira a partir de la puesta en marcha del
Periodo de ejecucion Plan de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

*Verificar el estado de las especies sembradas.
Monitoreo *Corroborar el estado de los cultivos y asi determinar si estan respetando el
area dada para esta actividad.

Responsable Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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Tabla 16. Ficha de manejo ambiental — Deterioro del paisaje

Plan de Manejo Ambiental

Laguna Salcedo - Municipio de Apulo

Nos Une . . .
2016 -2019 Ficha de Manejo Ambiental
Programa: Compensacion para el medio biético
TIPO DE MEDIDAS | Prevencion: Correccion: Mitigacion: X Compensacion: X
OBJETIVO Implementar medidas de manejo que permitan mejorar las condiciones ambientales del
humedal
IMPACTO AMBIENTAL
Tipo de Impacto Impactos a controlar Elementos Afectados
Directo Suelo X
*Pérdida de capa vegetal Flora X
. Fauna X
Indirecto X .
*Uso inadecuado del recurso suelo Aire
Acumulativo *Pérdida de biodiversidad Agua
érdida de biodiversida Paisaje X
Residual Potencial Turistico X

ACCIONES A DESARROLLAR - MEDIDAS DE MANEJO

*Establecer sistemas silvopastoriles en las zonas que han sido utilizados para ganaderia y asi servir como
proceso de recuperacion del suelo.

*Realizar capacitaciones en BUENAS PRACTICAS AGROPECUARIAS a los agricultores de la zona.
Buscando mejorar la produccién de sus cultivos, el uso racional de agroquimicos y aportar a la proteccion del

humedal.

*Prohibir la caza de animales, esto a través del acompafiamiento de la Policia Nacional como autoridad para
tomar las acciones judiciales necesarias.

*Conformar un grupo de vigias ambientales en la Laguna Salcedo, el cual sera el encargado de velar por el
buen funcionamiento y conservacion de la biodiversidad del Humedal.

Periodo de ejecucion

La ejecucion de este programa regira a partir de la puesta en marcha del Plan
de Manejo Ambiental de la Laguna Salcedo.

Monitoreo

*Numero de talleres realizados a agricultores.

*Numero de especies sembradas el sistema silvopastoril.

*Determinar el nimero de especies de fauna presentes y hacer el andlisis
correspondiente con el reconocimiento inicial hecho.

Responsable

Area de desarrollo social y ambiental - Alcaldia de Apulo
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7. CONCLUSIONES

El uso del suelo para el sector uno (1) donde se encuentra ubicada la Laguna Salcedo esta
determinado por la clase 1V, donde estos terrenos son aptos principalmente para la agricultura

tradicional, la mecanizada y la semi-mecanizada.

La poblacion aledafia a la Laguna Salcedo se encuentra en estrato 1 y 2, y cuentan con el
servicio de energia. Sin embargo el servicio de acueducto para estos predios no es posible por su
ubicacién en alta montafia, lo que conlleva al uso del recurso hidrico del humedal para fines

agricolas.

La poblacidon desarrolla actividades agropecuarias que estan afectando el humedal en los
componentes abiotico, bidtico y socioecondmico, alterando asi el habitat de las especies de flora

y fauna que se encuentran presentes y asi mismo disminuyendo el potencial turistico de este lugar.

Los impactos con mayor incidencia sobre la Laguna Salcedo son; la disminucion del caudal,
compactacion, pérdida de capa vegetal y potencial turistico, estos asociados a actividades como la
ganaderia y captacion de agua, y que estan alterando las condiciones de este ecosistema y a la

biodiversidad presente en él.

A través de las fichas de manejo ambiental se generaron medidas orientadas a reducir y mitigar
los impactos identificados. Las medidas mas prioritarias son: realizar la delimitacion de la Laguna
(30 metros de ronda) con barreras vivas o cercas de alambre de pulas, evitar el sobre pastoreo
trabajando una carga adecuada de animales por hectérea, delimitar la frontera agricola para evitar
que excedan el uso de la misma y contribuir a la proteccion del humedal, reforestar con especies

nativas las areas que han sido afectadas por la ganaderia y cultivos agricolas, y que los propietarios
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de los predios que deseen hacer uso del recurso hidrico de la Laguna deberan contar con un permiso
para dicha actividad, esté sera emitido por parte de la autoridad ambiental CAR. La ejecucion de
estas medidas permitird la conservacion de los suelos y restaurar la vegetacion presente en el

humedal.
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8. RECOMENDACIONES

Debido a la importancia cultural y ambiental con la que cuenta la Laguna Salcedo, se
recomienda tomar iniciativas de comercio sostenible e iniciar el desarrollo del proyecto

ecoturistico que viene adelantando el Municipio de Apulo.

Se sugiere a la Administracion Municipal la adquisicion de los predios aledafios a la Laguna
Salcedo, los cuales son de propiedad privada. Esto como iniciativa de proteccion al humedal y para

la puesta en marcha del proyecto ecoturistico.
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ANEXOS

Anexo 1. Encuestas
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