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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafol):

En Colombia el Instituto geografico Agustin Codazzi se encarga de definir los sistemas
oficiales de referencia geodésica, necesarios para proyectos, sociales, econémicos o de
cualquiera que requiera tener como base un mapa.

Este documento se enfoca en la revision de los origenes cartesianos del territorio
colombiano, los cuales depende de un Sistema geografico de coordenadas, coordenadas
cartesianas “Norte y Este”, como también coordenadas elipsoidales "Latitud y Longitud”
con su respectiva altura sobre el nivel del mar, se realiza la verificacion de las
coordenadas mencionadas con el aplicativo MAGNA PRO, y los insumos analogos y
digitales para la comparacion y revision en la cual se enfoca en ajustar y consolidar la
informacién para observar las variaciones, ya sean por nombres, coordenadas duplicadas,
errores de formulacion o las diferencias si se encuentran en Datum Bogota, por lo cual
para homogenizar la informacion se realiza la trasformacion a Datum Magna Sirgas,
teniendo en cuenta los origenes que trascurrido el tiempo en el archivo de gestion se
traslada la informacion al archivo histérico.

La organizacion de los origenes es importante ya que de ello depende la calidad de la
informacién que cumplan con los estandares de calidad para proyectos futuros.

Palabras claves: Origenes Cartesianos, Depuracién, Coordenadas Planas Gauss,
Magna Sirgas.

ABSTRACT In Colombia, the Geographical Institute Agustin Codazzi, is in
charge of defining the official systems of geodetic reference, necessary for
projects, social, economic or of anyone that requires having as base a map.
This document focuses on the revision of the Cartesian origins of the Colombian territory,
which depends on a geographical coordinate system, Cartesian coordinates "North and
East", as well as ellipsoidal coordinates "Latitude and Longitude" with their respective
height above the level of the Mar, the verification of the aforementioned coordinates with
the MAGNA PRO application, and the analogous and digital inputs for the comparison and
revision in which focuses on adjusting and consolidating the information to observe the
variations, whether by names, duplicate coordinates, is done. , errors of formulation or
differences if they are in Datum Bogotd, for which to homogenize the information the
transformation is made to Datum Magna Sirgas, taking into account the origins that after
the time in the management file the information is transferred to the file historical.

The organization of the origins is important since the quality of the information that
complies with the quality standards for future projects depends on it.

Keywords: Cartesian Origins, Depuration, Planar Coordinates Gauss, Magna Sirgas.
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‘ AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI | NO

1. Lareproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicion en | x
Internet.

3. La inclusiébn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. . ; X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. La inclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
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y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segin los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre V|
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 vy el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca estd en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI __ NO X.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional




MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 6de 7

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que nho
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
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Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creativ
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
({Ej. PerezJuan2017.pdf)

. Proyecto Pasantia Daniela Valencia.

Tipo de documento
(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

R

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS
Valencia Amezquita Daniela Alejandra

12.1.50
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RESUMEN

En Colombia el Instituto geogréfico Agustin Codazzi se encarga de definir los sistemas oficiales
de referencia geodésica, necesarios para proyectos, sociales, econémicos o de cualquiera que

requiera tener como base un mapa.

Este documento se enfoca en la revision de los origenes cartesianos del territorio colombiano, los
cuales depende de un Sistema geografico de coordenadas, coordenadas cartesianas “Norte y
Este”, como también coordenadas elipsoidales “Latitud y Longitud” con su respectiva altura
sobre el nivel del mar, se realiza la verificacion de las coordenadas mencionadas con el
aplicativo MAGNA PRO, y los insumos analogos y digitales para la comparacion y revision en
la cual se enfoca en ajustar y consolidar la informacion para observar las variaciones, ya sean por
nombres, coordenadas duplicadas, errores de formulacion o las diferencias si se encuentran en
Datum Bogot4, por lo cual para homogenizar la informacion se realiza la trasformacion a Datum
Magna Sirgas, teniendo en cuenta los origenes que trascurrido el tiempo en el archivo de gestion

se traslada la informacion al archivo histérico.

La organizacion de los origenes es importante ya que de ello depende la calidad de la

informacion que cumplan con los estandares de calidad para proyectos futuros.

Palabras claves: Origenes Cartesianos, Depuracion, Coordenadas Planas Gauss, Magna

Sirgas.
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ABSTRACT

In Colombia, the Geographical Institute Agustin Codazzi, is in charge of defining the official
systems of geodetic reference, necessary for projects, social, economic or of anyone that requires

having as base a map.

This document focuses on the revision of the Cartesian origins of the Colombian territory, which
depends on a geographical coordinate system, Cartesian coordinates "North and East”, as well as
ellipsoidal coordinates "Latitude and Longitude™ with their respective height above the level of
the Mar, the verification of the aforementioned coordinates with the MAGNA PRO application,
and the analogous and digital inputs for the comparison and revision in which focuses on
adjusting and consolidating the information to observe the variations, whether by names,
duplicate coordinates, is done. , errors of formulation or differences if they are in Datum Bogota,
for which to homogenize the information the transformation is made to Datum Magna Sirgas,
taking into account the origins that after the time in the management file the information is

transferred to the file historical.

The organization of the origins is important since the quality of the information that complies

with the quality standards for future projects depends on it.

Keywords: Cartesian Origins, Depuration, Planar Coordinates Gauss, Magna

Sirgas.
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INTRODUCCION

El constante crecimiento de la informacion espacial permite realizar el desarrollo de actividades
como localizacion geogréfica, expresadas ya sea en coordenadas geograficas o planas, lo cual
esta informacion geografica debe estar soportada por una plataforma de georreferenciacion.

Para Colombia se adopta el marco de referencia MAGNA-SIRGAS, que garantiza la
compatibilidad de las coordenadas Colombianas con las técnicas espaciales de posicionamiento,
como sistemas de GNSS (Global Navegacion Satellite Systems) y con conjuntos transnacionales
de datos georreferenciados, como Sistema de Referencia, en reemplazo del datum BOGOTA.
(Sanchez R. Laura. (2004)).

El proceso de documentacion y el seguimiento de un analisis previo es el paso inicial para la
revision e identificacion debida de la base de datos de origenes cartograficos, metodologia
establecida, teniendo en cuenta las tablas de retencion documental (TRD) que corresponde a
tipos de documentos, a las cuales se les asigna un tiempo estipulado de permanencia en cada
etapa del ciclo de los documentos. Herramienta importante para la estructuracion organica

funcional.

El control de calidad es fundamental en la documentacion de origenes cartograficos ya creados, y
que la informacién corresponda a la ya existente, insumos que proporciona el IGAC para el

diagndstico de la base de datos y la verificacion de los parametros de calculo utilizados.

En el proceso de la revision de la base de datos se debe tener en cuenta si se encuentran
inconsistencias en la base de datos, reconocer el problema y generar solucion, para que se lleve a

cabo un control de la informacion eficiente y cumpla con las pautas asignadas por el Instituto.

Una vez realizado la verificacion se documenta la revision de los Origenes Cartograficos
analizados y se genera el informe de acuerdo con la estructura digital establecida por el GIT

Geodesia.
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La necesidad de la clasificacion de la documentacion, estructuracién y organizacion es
fundamental ya que el IGAC tiene especificaciones técnicas de lineas de nivelacion geodésicas
las cuales requiere de un adecuado calculo de coordenadas de los puntos posterior a la medicion
y la correccion o ajuste de estos mismos puntos, datos que son importantes para el procesamiento
de la informacién. De igual manera también es importante para la expedicion de certificados de
un punto sefializado ya que se toma en cuenta las tablas de retencién documental TRD, tanto
como la informacion del cliente mientras se encuentren bajo el control o estén siendo utilizados
por el IGAC.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la informacién llevando a cabo el diagnostico y ajuste de la base de datos de

origenes para los planos cartesianos.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> ldentificar los lineamientos establecidos por el IGAC, para generar y certificar las
coordenadas geogréaficas y planas en el sistema de referencia MARGNA SIRGAS para
los origenes cartesianos, con la documentacion de apoyo de los levantamientos
topograficos.

> Realizar la revisibn de los origenes cartesianos existentes de acuerdo con el
procedimiento establecido por el instituto.

> ldentificar la informacion que se encuentre errGnea, para proveer una base de datos con
informacion exacta y veridica.

> Realizar la consolidacion de la informacion que cumplan con los estandares requeridos
para estudios, aprobada por el GIT de Geodesia, de los origenes cartograficos existentes
de acuerdo con los procedimientos planteados.

» Clasificar la informacién que corresponda a los proyectos geodésicos realizados

» Digitalizar los proyectos de la Red Geodésica e implementar el TRD en los proyectos

analogos de la Red.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El instituto Geografico Agustin Codazzi ha generado informacién en gran cantidad de
documentacion de origenes cartesianos, a nivel nacional, debido a la acumulacion de los datos
obtenidos durante los trabajos externos, ha provocado una alteracién en el orden y clasificacion
de los datos, lo cual conlleva a saturacion de informacion que puede generar inconsistencias al

acceder a estos datos erroneos, para proyectos posteriores.

Asi, que se hace necesario y es responsabilidad de la institucion retomar toda la informacion
que se ha producido, y reestructurar la manera en la que se brinda y se dispone al pais, es decir
aun existe la necesidad de disponer de la informacidn de actividades que se realizaron hace afnos
atras, y es de gran utilidad organizarla y actualizar la base de datos para ser la fuente de

diferentes productos del instituto.

v" Pregunta Problema ¢Como funcionan las tablas de retencion documental, y cual es su

importancia en la clasificacion y organizacion de la informacion de origenes cartesianos?
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3. JUSTIFICACION

Las actividades y el propdsito de la préactica académica, se enfoca en asumir responsabilidades y
desarrollar un seguimiento de procedimientos de recopilacion y actualizacion de la base de datos,
asi ajustar los origenes cartogréaficos realizados por el grupo interno, al adaptar metodologias del
-IGAC-( instructivos, guias, metodologias),para lograr realizar una depuracion satisfactoria en la
base de datos, para la divulgacion de la informacidn georreferenciada necesaria para el desarrollo

integral del pais.

Esta informacion es indispensable para la elaboracion de proyectos en los sectores publicos y
privados, lo cual implica que debe ser oportuna y técnicamente vigente. (Sanchez R. Laura.
(2004)).

Diagnosticar correctamente la documentacion de los Origenes Cartograficos hace parte de la
formacién y conocimientos necesario para enfrentar exigencias y solucionarlas de manera
Optima, concluyendo como objetivo suministrar datos con alta calidad de informacion, bajo los

estandares establecidos.

El convenio realizado con el instituto Agustin Codazzi ha proporcionado la expansién de
conocimientos, ya que se demuestra habilidades para asumir nuevas experiencias, teniendo
acercamiento en el ambito laboral en la practica académica, y de esta manera obtener un

beneficio por ambas partes.
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4. MARCO TEORICO

4.1. SISTEMA DE REFERENCIA

Un sistema de referencia es el conjunto de convenciones y conceptos tedricos adecuadamente
modelados que definen, en cualquier momento, la orientacion, ubicacion y escala de tres ejes
coordenados [X, Y, Z]. dado que es una concepcion, una idea, este es materializado mediante
puntos reales cuyas coordenadas son determinadas sobre el sistema de referencia, este conjunto

de puntos se denomina marco de referencia. (IERS, (2000))

El marco de referencia proporciona los puntos de control que permiten mantener actualizado el
sistema de referencia. El sistema y el marco de referencia son necesarios para la definicion y

materializacion de una plataforma georreferenciada.

Si el origen de coordenadas del sistema [X, Y, Z] coincide con el centro de masas terrestre, este
se define como Sistema Geocéntrico de Referencia. Si el origen se encuentra desplazado del

geocentro, se conoce como sistema geodésico local (Sanchez R, (2004)).

Estas posiciones se expresan en términos de coordenadas curvilineas latitud y longitud, las cuales

requieren de un elipsoide.
Dicho elipsoide se ajusta al sistema cartesiano de tres ejes.

- El eje menor del elipsoide debe coincidir con el eje Z del sistema cartesiano.

- El centro geométrico del elipsoide debe coincidir con el origen de coordenadas del sistema
cartesiano.

- La interseccion del plano ecuatorial y el plano del meridiano de referencia del elipsoide

debe coincidir con el eje X del sistema cartesiano.
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4.2 DATUM GEODESICOS

Anteriormente no era posible la utilizacion de un sistema geocéntrico de coordenadas. Se
utilizaban en su lugar o se usan, sistemas de coordenadas locales cuyo elipsoide se ajusta a la
forma de la tierra en determinada region. (Sanchez R, (2004)). Conocidos como datum
horizontales, ya que la altura de los puntos es independiente de las coordenadas horizontales.

La posicion y orientacion de estos datum se definian por el sistema astrondmico local de un

punto cualquiera.

En Colombia el Datum Bogota, cuyo punto fiduciario se encuentra en el observatorio
astrondmico de Bogota, tiene como elipsoide asociado el internacional (Hayford) y esta
desplazado del geocentro aproximadamente 530 m.

4.3 SISTEMAS GLOBALES DE REFERENCIA

Antes de que cada pais estableciera a su conveniencia el datum horizontal para la definicion de
coordenadas, las coordenadas en regiones fronterizas variaban cientos de metros como

consecuencia de la diferente ubicacion del elipsoide con respecto al centro de la tierra.

Se unifico la plataforma de referencia para la definicién de coordenadas a nivel mundial, el
departamento de estados unidos implemento una seri de WGS (Word, Geodetic, System):
WGS60, WGS66, WGS72 y WGS84. Cuya caracteristica es que su origen de coordenadas

cartesianas es el geocentro. (Sanchez R, (2004))

4.3 SISTEMAS GEOCENTRICOS DE REFERENCIA

La incompatibilidad de las coordenadas locales con la utilizacién de sistemas globales, el
desempefio de la geodesia mundial en la definicién un sistema geocéntrico mas apropiado para el
referenciaciéon de datos. Como resultado el sistema convencional de referencia terrestre (CTRS),
cuyo eje Z coincide con el eje de rotacion terrestre, el plano XY, perpendicular al eje Z, coincide
con el plano ecuatorial terrestre, el plano XZ coincide con el plano del meridiano de Greenwich

y el eje Y es perpendicular a los ejes X y Z de acuerdo con (IERS, (2000))
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4.4 SISTEMAS CONVENCIONALES DE REFERENCIA

La definicion de un sistema terrestre de coordenadas hace referencia a un sistema celeste de
coordenadas. Asi los sistemas convencionales de referencia incluyen el sistema internacional
celeste con un marco de realizacién y el sistema internacional terrestre con su marco
correspondiente. (Sanchez R, (2004))

A continuacién, los sistemas aprobados por las organizaciones internacionales.

4.4.1 International celestial reference system (ICRS)

El cual fue aprobado por la 1AU, para la definicion de un sistema celeste de referencia. El origen
se encuentra localizado en el baricentro del sistema solar mediante el modelamiento de
observaciones VLBI en el marco de relatividad general. (Sanchez R, (2004)). Es accesible

mediante la estipulacion de coordenadas ecuatoriales declinaciones y ascensiones rectas.

4.4.2 International celestial reference frame (ICRF)

El marco internacional de referencia celeste estd compuesto por coordenadas ecuatoriales, de 608
fuentes de radio extra galacticas. el catalogo del ICRF define las direcciones de los ejes del

marco de referencia cuya precision se estima en 0,02. (IERS, (2000))

Con el ICRS vy del ICRF es posible determinar la orientacion del eje de rotacion terrestre en el
espacio, cuyos parametros son para definir la ubicacion del sistema de referencia terrestre, el

ITRS se obtiene a partir del ICRS y del ICRF a partir de parametros de orientacion terrestre.

4.4.3 International terrestrial reference system (ITRS)

Este se define con origen en el centro de masas terrestre, incluyendo océanos y atmosfera. Su
polo coincide con su polo definido por el CIO. El eje X es orientado hacia el meridiano de
Greenwich en 1903.0, llamado meridiano de referencia IERS. El eje Z esta orientado hacia el

polo CIO y el eje Y forma un sistema coordenado de mano derecha. (Sanchez R, (2004))

La aplicacion practica del ITRS, es decir la materializacion, se da a través de la definicidn de su
marco ITRF.
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4.4.3 International terrestrial reference frame (ITRF)

Conformado por las coordenadas cartesianas geocéntricas [X, Y, Z] y las velocidades [VX, Vy,
Vz] de un conjunto de estaciones observadas con VLBI, LLR, SLR, GPS Y DORIS.

Las velocidades son incluidas ya que el movimiento de las placas tectdnicas y sus deformaciones
también alteran sus coordenadas, pero estos movimientos no afectan las orbitas de los satélites.
(Sanchez R, (2004)) a partir de su definicion se calculan las efimeridades precisas de los satélites
GPS, lo que se deduce que cualquier punto sobre la superficie terrestre que haya sido ligado al

ITRF esta en el mismo sistema de referencia utilizado por los satélites.

5 SIRGAS: SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA LAS AMERICAS.

Las estaciones ITRF ofrecen un cubrimiento mundial, resultan insuficientes a la hora de la

practica por parte de los generadores y consumidores de informacion georreferenciada.

Es importante establecer densificaciones continentales, nacionales y regionales que permitan el
acceso directo al marco global de referencia. América del sur establece una red de estaciones
GPS de alta precision con la densidad suficiente de puntos para el cubrimiento homogéneo de la
zona. De esta manera surge el proyecto SIRGAS (Sistema de referencia Geocéntrico para las

Américas del sur).

SIRGAS es hoy uno de los sistemas de referencia regionales con la mejor consistencia,

estructura, precision y exactitud.

6 MAGNA SIRGAS: MARCO GEOCENTRICO NACIONAL DE REFERENCIA

En Colombia el IGAC esta encargado de la organizacién de determinar los sistemas oficiales de
referencia geodésico, gravimeétrico y magnéetico (Decretos No 2113/1992 y 208/ 2004). Inicio a
partir de las estaciones SIRGAS, la determinacion de la Red Béasica GPS, denominada MAGNA.
(Marco Geoceéntrico Nacional de Referencia). Que, por estar referida en SIRGAS, se denomina
MAGNA SIRGAS.

Conformada por 60 estaciones GPS, que por estar referida en SIRGAS y 16 corresponden con la
red geodindmica CASA (Central and South American Geodynamics network) con el fin de
suministrar una plataforma confiable a los productores y usuarios de informacion

georreferenciada en el pais.
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El IGAC proporciona la informacion de las estaciones GPS de rastreo continuo a sus usuarios, de
modo que operan como estaciones base en los levantamientos GPS diferenciales y extiende la
Red Bésica GPS mediante la densificacion, incluso para aquellos proyectos que buscan
proporcionar redes regionales de referencia y que son desarrolladas bajo las especificaciones

para el establecimiento de redes geodésicas elaboradas por el IGAC. (Sanchez R, (2004))

7. SISTEMA GEODESICO LOCAL: DATUM BOGOTA

Ante la definicion del sistema MAGNA SIRGAS, la plataforma de referencia nacional estaba
constituida por un datum geodésico horizontal, adoptado en 1941, cuyo elipsoide asociado
corresponde con el internacional de 1924 y cuyo punto datum se localizé en el Observatorio
Astronomico de Bogota. (Arjona, 1941).

El IGAC dio inicio hace 60 afos el establecimiento de la red geodésica de control horizontal
(ARENA: Antigua Red Nacional) lo cual se conforma aproximadamente por once mil puntos,

que constituyen los vértices geodesicos de primer, segundo y tercer orden.

El datum Bogota y su red ARENA constituyeron una red de excelente calidad, actualmente se
cuenta con un cubrimiento nacional de planchas topograficas y el desarrollo de planes y
programas del pais. No obstante, se debe resaltar que, debido a las desventajas de las técnicas
geodésicas clasicas en relacion con las modernas, se presentan incompatibilidad con el usuario

de GPS, estas son:

- El datum Bogota materializa al ITRF con un error de aproximadamente 250, ya que su
origen se encuentra desplazado del geocentro 530m. Esto quiere decir que las posiciones
definidas sobre el Datum BOGOTA aparecen desplazadas de cantidad similar a las
posiciones definidas sobre MAGNA SIRGAS.

- El error relativo de la red varia segun la region del pais, lo que no permite un control
apropiado para levantamientos GPS precisos.

- A diferencia de Magna Sirgas, que es un sistema de referencia tridimensional, el Datum
Bogotéa es bidimensional en el que se componen de coordenadas curvilineas y altura sobre

el nivel del medio del mar.

Por estas razones hace que el Datum BOGOTA y su red asociada ARENA entre en desuso y que

sean remplazados en el desarrollo de aplicaciones préacticas por el sistema MAGNA SIRGAS.
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Esto requiere que el instituto debe vincular los datos espaciales (Anélogos y digitales) vinculados
al Datum BOGOTA, deben ser migrados a MAGNA SIRGAS.

8 Proyecto sirgas

En varios paises como en Argentina, Ecuador, Paraguay, Per(, Uruguay y Venezuela se
encuentran reemplazando los datum locales antiguos por las densificaciones correspondientes de
SIRGAS. Lo que ha permitido demarcar fronteras internacionales. (Snchez R. Laura. (2004)).

Por ello para que Colombia obtenga datos espaciales semejantes necesita desarrollo en materia

de georreferenciacién deben concordar con los estandares a nivel mundial.

9 Proyeccion cartografica Gauss- Kruger.

En Colombia la proyeccién oficial es sistema Gauss Kruger que consiste que el formato entre

dos lineas sobre la superficie terrestre se mantiene al ser estas proyectadas sobre el plano.

Los meridianos y los paralelos se interceptan, pero no son lineas rectas, sino curvas complejas
con excepcion del meridiano centro y el paralelo de referencia. Ello permite representar de
manera constante sobre el meridiano central, pero cambia al alejarse de aquel, deformandose en
funcion de longitud. (Sanchez R, (2004)).

El sistema de proyeccion UTM (Universal Transverse Mercator) corresponde con Gauss Kruger,

con la diferencia de un factor de escala equivalente a m=0,9996 para el meridiano central.

Oitiii Coordenadas Elipsoidales | Coordenadas Gauss-Kriiger
Latitud (N) | Longitud (W) Norte |[m] Este [m]
Bogota-MAGNA 4° 357 46,32157 | 74°04° 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0
Este Central - MAGNA 4° 35’ 46,3215”| 71°04° 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0
Este Este - MAGNA 4°35” 46,3215 | 68° 04” 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0
Oeste - MAGNA 4° 357 46,3215 | 77° 04” 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Oeste Oeste - MAGNA 4° 35 46,3215 | 80° 04” 39,0285 | 1000 000,0 1 000 000,0

Tabla 1 Coordenadas Origenes MAGNA —SIRGAS. Fuente

- http://Aww?2.igac.gov.co
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llustracion 1: Origenes en Colombia

10. Calculo de Coordenadas
10.1 Calculo de Coordenadas MAGNA SIRGAS

Verificar que se encuentre referida al sistema de referencia oficial para Colombia MAGNA-
SIRGAS, coincide con SIRGAS Y WGS84, antes de realizar el calculo de las coordenadas.

Los resultados se encuentran en grados decimales de latitud y longitud. Pero la longitud esta con
el signo negativo (-) lo que indica que la longitud esta medida al oeste del meridiano cero, si se
encuentra el punto en el extremo sur, pueda que tenga el signo negativo (-) en la latitud por estar

debajo del paralelo de origen.

10.2 Calculo de coordenadas GAUSS- KRUGER

Para la verificacion se calculan las coordenadas planas para el punto, con herramienta el

aplicativo para la conversion y transformacion de las coordenadas MAGNA SIRGAS PRO, con
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este insumo podemos rectificar el origen si es correspondiente a la posicion exacta del punto de

interés.

11. TABLAS DE RETENCION DOCUMENTAL

Las Tablas de Retencion Documental son un instrumento archivistico que identifica los
documentos que produce, recibe y debe conservar la entidad, de acuerdo con sus funciones y sus
procedimientos, su elaboracion debe basarse en la estructura orgéanico-funcional, con el fin de

identificar las series y subseries documentales de acuerdo con sus funciones y procesos.

Para estableces los lineamientos de los documentos de una entidad la importancia de normativas
y términos de tiempo del documento segun lo establecido. Las cuales se les asigna un tiempo de

permanecia en cada etapa del ciclo vital. (Colombia (s.f))

Los procedimientos una vez transcurrido el tiempo en el archivo de gestion se traslada la

informacion al archivo historico.

Importancia:
v Facilitan el manejo de la informacién.
v’ Contribuyen a la racionalizacion de la produccion documental.
v Permiten a la administracion proporcionar un servicio efectivo.

v’ Facilitan el control y acceso a los documentos a través de los tiempos de retencion en ella

estipulados.

v/ Garantizan la seleccién y conservacion de los documentos que tienen caracter

permanente.
Regulan las transferencias de los documentos en las diferentes fases de archivo
LEY 594 DE 2000 AGN

Regul6 la obligacion que tienen las entidades publicas y privadas que cumplen funciones

publicas, de elaborar programas de gestion documental. Enmarcados dentro del concepto de
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Archivo Total, comprendiendo procesos como la produccion, consulta, organizacion y

disposicidn final de los documentos.
ACUERDO 039 DE 2002 AGN

v Por el cual se regula el procedimiento para la elaboracién y aplicacion de las Tablas de
Retencién Documental en desarrollo del Articulo 24 de la Ley 594 de 2000.

ACUERDO 038 DE 2002 AGN

v ARTICULO PRIMERO. RESPONSABILIDAD DEL SERVIDOR PUBLICO FRENTE A
LOS DOCUMENTOS Y ARCHIVOS. El servidor publico sera responsable de la adecuada
conservacion, organizacion, uso y manejo de los documentos y archivos que se deriven
del ejercicio de sus funciones.

v' ARTICULO SEGUNDO. Todo servidor publico al ser vinculado, trasladado o
desvinculado de su cargo recibird o entregard segun sea el caso, los documentos y
archivos debidamente inventariados para garantizar la continuidad de la gestion publica.

v ARTICULO TERCERO. La entrega y recibo de los documentos y archivos a que se
refiere el articulo anterior se hara de conformidad con la Tabla de Retencion Documental.

Para tal efecto, se diligenciara el formato Unico de inventario,

RESOLUCION 1094 DE 2010 IGAC

v' Por la cual se reglamenta el sistema de gestién documental del Instituto Geografico

Agustin Codazzi.

Sefiala las funciones que deben tener las diferentes dependencias del IGAC, en relacion con la

gestion documental y creacion de los Comités de Archivo Territoriales.
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12 MARCO LEGAL

RESOLUCION 068 DE ENERO 28 DE
2005

Por la cual se adopta como Unico Datum
oficial de Colombia el Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia: MAGNA-
SIRGAS.

(COMITE TECNICO 0028)

Estandar nacional de precision de datos
espaciales.

RESOLUCION ~ TECNICAS Y
ESTANDARES DE LA ASOCIACION
INTERNACIONAL DE GEODESIA

(IAG: International  Association  of

Geodesy).

TECNICAS Y
DEL  COMITE

RESOLUCIONES
ESTANDARES
SIRGAS.

(Sistema de Referencia Geoceéntrico para
las Américas)

RESOLUCIONES TECNICAS Y
ESTANDARES DEL SERVICIO
INTERNACIONAL GPS

(IGS: International GPS Service).

REOLUONES TECNICAS
ESTANDARES Y CONVENCIONES
DEL SERVICIO INTERNACIONAL
DE ROTACION TERRESTRE Y
SISTEMAS DE REFERENCIA.

(IERS: International Earth Rotation and
Reference Systems Service)
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13 METODOLOGIA

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se desarrolld una metodologia de trabajo la

cual se explicard en el siguiente diagrama.

ANALISIS, RECOPILACION Y DIAGNOSTICO, DE LA INFORMACION DIGITAL Y ANALOGA DE ORIGENES CARTESIANOS

Revision

Control de Calidad de la informacion

inconsistencias en los Origenes Cartesianos

(observaciones)
Vigente
Verificacion y Analisis n : ;
Y Depuracion de origenes Duplicados Estado Hisroti
isrotico
Depuracion del listado de proyectos, (SAUSE) Actualizacion base datos il

Entregables
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1. REVISION

Como paso inicial se tomaron dos bases de datos de origenes cartesianos que estan en
formato digital, llamadas BASE | Y BASE 2, estas dos bases de datos se comparan buscando

inconsistencias y realizando observaciones para cada uno de los municipios

BASE DE DATOS CANTIDAD DE ORIGENES
LISTADO DE ORIGENES CARTESIANOS 518
ORIGENES COMPLETOS 436

Tabla 2: Cantidad de origenes para cada base de datos

Cada base de datos estaba organizada por departamento, municipio, nombre de origen, afo, y sus
respectivas coordenadas “Norte, Este”, coordenadas elipsoidales “latitud, longitud” y su

respectiva altura sobre el nivel del mar.

2 CONTROL DE CALIDAD

Origenes
incompletos

|

INCONSISTENCIAS

No se encuentra el origen \

istrado en la base d ..
" datos ORIGENES No coinciden las

COMPLETOS coordenadas
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2.1 CICLO PARA DOCUMENTOS DEPURADOS

CONTROL DE LA

ENTREGABLES OBSERVACIONES INFORMACION
RECIBIDA

VERIFICACION DE
LAS

IRREGULARIDADES

2.2 ANALISIS

v’ Las inconsistencias que se presentaron fueron en gran cantidad por origenes que no se
encontraban registrados en la base de datos de Origenes Completos y no tenian ninguna
carpeta asignada para la verificacion de este.

v" No se encontraban toda la informacion de los origenes cartesianos, en los campos de la
diferencia “Norte y Este Magna” y “Norte y Este Magna Pro” y coordenadas elipsoidales
“latitud y longitud Magna”.

v' En otros origenes cartesianos habia incongruencias con el “Norte y Este Magna” los
cuales se realizé la trasformacidn ya que el origen se encontraba en origen Bogota.

v" El modelo PYT no coincidia la diferencia “Norte y Este Magna” por problemas de
formulacion igual que el error de latitud.

v' En total se realizaron observaciones a 145 origenes cartesianos, la cual se dejaron

consignadas con su respectivo error.
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BASE DE DATOS CANTIDAD DE ORIGENES
Origenes no registrados 107
Informacion de Origenes Incompletos 8
Error “Norte y Este Magna” 4
Error Modelo de Diferencia PYT 8
Error Diferencia “Norte y Este Magna” 17
Error Latitud decimal. 1

Tabla 3: Observaciones de origenes

v' También se realiz6 una lista de los origenes que no se encontraron errores en
coordenadas.

v’ Origenes se analizaron teniendo errores en su nombre y afio.

3 DEPURACION SEGUN LISTADO DE PROYECTOS

BASE DE
DATOS

CERTIFICADO
DIGITALO
ANALOGO DEL
ORIGEN

LISTADO DE
PROYECTOS

VERIFICAR
FOLIOS
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v' Se tomo la base de datos unificada y se realiz6 por cada municipio que no tenia
carpeta asignada, la busqueda de los folios correspondientes al proyecto especifico de
fotocontrol origen sauce.

v Verificando los certificados digitales y las carpetas relacionadas con el municipio.
Para que de esta manera se facilite la busqueda de los proyectos para cada origen

cartesiano.

NUMERO DE ORIGENES PARA

ASIGNACION DE FOLIOS 89

NUMERO DE ORIGENES RECUPERADOS
38

NUMERO DE ORIGENES QUE NO SE

ENCONTRARON EN EL LISTADO 12

ORIGENES QUE NO COINCIDIERON CON
NINGUN PROYECTO. 36
INFORMACION INCOMPLETA 4

Tabla 4: Numero de Observaciones.

Casos presentados en la revision de los proyectos son los siguientes:
v’ Calculos de coordenadas del IGAC coinciden y tiene certificacion
v Coordenadas y calculos no coinciden con los calculos, el certificado tiene otro
punto de origen.
v' Cambia el valor del plano de proyeccion de los calculos del IGAC.
v/ Cambia el valor de plano de proyeccion entre el certificado y los calculos

realizados por el IGAC.



APOYO EN LA SUBDIRECQION DE GEOGRAFIAY CARTOGRAF[A, ANALISIS DE LA DOCUMENTACION, RECOPILACION Y
DIAGNOSTICO DE LA BASE DE DATOS DE ORIGENES DE PLANOS CARTESIANOS

v Los datos de la certificacion son diferentes a los calculos, pero los contratistas

coinciden.

4 DEPURACION DE ORIGENES DULICADOS

MUNICIPIOS
CON ORIGENES
DUPLICADOS

ESTADO DE
APROVACION

VIGENTE HISTORICO NINGUNO

ORIGENES DUPLICADOS DEPURADQOS 196
ORIGENES VIGENTES 35
ORIGENES HISTORICOS 28
NINGUNO 133

Tabla 5: Estado de aprobacidn de origenes.

v Se depuraron en total 196 origenes de los cuales, se revisd la informacion del porque
se encontraban duplicados, se efectu la revision con el aplicativo MAGNA PRO.

v' Se observo que los origenes algunos potsprocesados hace muchos afios, otros muy
recientes con coordenadas diferentes, en casos hubo origenes que se encontraban en
Datum de referencia ya obsoletas para la época o para el estudio, es decir algunas

Magna Bogot4, y /o coordenadas arbitrarias en el caso de los origenes HISTORICOS.
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v" En su gran mayoria los origenes se encontraban correctos, como en el caso de San
Andrés y Providencia, que su informacion se encuentra correcta, pero no se encuentra

el soporte para la comparacion, y no se encuentra en ningln estado de aprobacion.

5 RESULTADOS

- Comparacion entre las dos bases de datos. |

A B ¢ | Al . 4 B C 4
o DEPARTAMENT™™  MUNICIPID FOTOCOMTROL MUMCED RSAND Y RURAL AHO (GAC). COMSECUTNV0N9S EDNSEDEUW DEPARTAMENTO MUNICIFIO ESTADD
3 v v | . x v
58 513 HUILA NEIVA VERIFICADO, COORDENADAS LOCA
519 5t HUILA MNEIVA YERIFICADD
520 518 HUILA MEIVA
608 |CUNDINAMARCA  [APACLIRA CONTROL DE PRECKION ZPARUI:A 522
56 HUILA NENA BOGOTA [HUILA) a2008
521
517 HUILA PALERMO YERIFICADO. COORDENADAS LOCA
HUILA AIFE ORIGEN CARTESIAND PLAND APE i AR TR R
518 HUILA PALERMO
523 MERIDIAND-PARALELD
YERIFICADO, INTERSECTION DE
519 HUILA PALERMO MERIDIAND-PARALELD. COORDENA
BlE [HUILA BARAYA FOTOCONTROL BARATA-HULA 2003 Ese 1200 5t LOCALES
B [HUILA BARAYA RED GEODESICA FOTQCONTROL BARATA HULLA 2003
o5 [FOR COOEL 525 520 HUILA RIVERA VERIFICADO. SOLO CERTIFICAD(
ORIGEN EN DTUM BOGUTH
B3 LA COLOME & COCUAETI0 521 HILA TeROL WERIFICADD SOLOCERTIFICADS
620 (HUILA COLOMBA CRIGEH CARTESIAND PLANG DEL MUMICIPIO D COLOMEL 2003 58
HUILA DOCUMENTADD 522 HUILA TELLO YERIFICADO, COORDENADAS LOCA
HUILA El\4 QRIGE CARTESIAND FLANO NEA 597
625 |HUILA Elv4 FIED GEDDESICA FOTOCONTROL NEIVA- HUILA 2006
HUILA PALERMO CONTROL DE PRECSION PLANG DE PALERMIO 2000 821 5 523 HUILA TERLEL VERIFICADO. SOLOCERTIFICAD(
- 524 HUILA TIMANA 20K2008
Listado_OrigenesCart 1 s s ORIGENES COMPLETOS | Hojal | Sugere ... 1 s

Imagen 1 Base de Datos | Y 11

- Revision de las coordenadas, identificando el origen correcto.
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Calculo Ondulaciaon Punto Individunl ri ‘&]
rTipo de Coordenada
GaussKrueger | Geccénmza | Planz Cartesiana Sistema de Referencia
(O Bageka () MAGHA-SIREAS
GG MM S5DDDDD Hemisfeno |

Latiud: ‘ H N__ 9% ‘

Lorgtud: | I v Origen Cartesiano

Ay Elpscidel(my: ‘ AMAZONAS-LETICIR-1999

Ondulacion Geoidal {(m)—

Figura 1: Aplicativo para el calculo de coordenadas, MAGNA SIRGAS

- Errores encontrados en la depuracion de la base de datos de Origenes Cartesianos.

CONSECITIYG LATITUD_MAGNA LONGITUD_MAGNA TITUD_DECIMAGITUD_DECINORTE_MAGN

BUENAVEN T
VALLEDEL  |RABOGOTA RABOGOTA
1063 CHICA WALLE L WALLECEL 2008 0 0 0.000000 N 0 0 0000000 L) 0.000000000  0.000000000 321106570
CACA) Al A
053 |WALLEDELCAUARGELIA ARGELIA 2004 4 43 33042330 N 78 1 15025320 W 4.725845256 -16. 120840533 1,004,409 346
313 |TOLMA ALVARADOD ALVARADD 2003 [} i 56832100 N i) 5 1853430 L) 4965786634 -74.953302619 996,630,942
031 |TOLMA SANANTONO SANANTONO 2003 3 5 46.830370 N 7 il 43075320 L) J13500855 Mesbibbbe 924 600636

Figura 2: Inconsistencias en los Origenes Cartesianos.

v" Origen de color azul no se encontraba en la carpeta de origenes completos para
realizar la revision.
v Origen de color Piel, se encontraban bien en su mayoria, pero habia campos que se

encontraban incompletos.
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v Origen de color verde, se encontraba mal la diferencia del norte y este MAGNA.
(error de formulacion)

v Origen de color gris, no coincidia el norte y este magna, (se realiz6 el célculo en el
aplicativo)

v" Origen color naranja, no coincidia el modelo PYT con la base a comparar, (error de

formulacion)

Resultado estadistico del proceso de depuracion

Departamento De Cundinamarca

35

30
25
20
15
10

5

Num%r:pifaodssgenes Origenes Correctos = Origenes incorrectos
M Origenes Cartesianos 32 28 4

GRAFICA 1
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Departamento Del Huila

30
25
20
15
10
5
Numero De Origenes Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados
M Origenes Cartesianos 25 12 13
GRAFICA 2
Departamento La Guajira
30
25
20
15
10
5 .
Numero de Origenes Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados
M Origenes Cartesianos 27 21 6

GRAFICA 3



APOYO EN LA SUBDIRECCION DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA, ANALISIS DE LA DOCUMENTACION, RECOPILACION Y
DIAGNOSTICO DE LA BASE DE DATOS DE ORIGENES DE PLANOS CARTESIANOS

Departamento Del Magdalena

70

60
50
40
30
20
w N

0 .
Numero De Origenes Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados
M Origenes Cartesianos 61 45 16
GRAFICA 4
Departamento Del Meta

30

25
20
15
10
0 N

Numero de Origenes
Depurados

[65]

Origenes Correctos Origenes Incorrectos

M Origenes Cartesianos 25 23 2

GRAFICA 5
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Departamento De Narifio

5 I I
0 I

Numero de Origenes
Depurados

S

w

N

=

Origenes Correctos Origenes Incorrectos

B Origenes Cartesianos 8 5 3

GRAFICA 6

Departamento Norte De Santander

30
25

20

15
10
0 l

Numero De Origenes
Depurados

(6]

Origenes Correctos Origenes Incorrectos

M Origenes Cartesianos 24 16 8

GRAFICA 7
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Departamento De Putumayo
3,5

2,5

2
1,5
) l

[y

0 :
Numero De Oigenes Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados
M Origenes Cartesianos 3 1 2
GRAFICA 8

Departamento De Quindio

6 I I

0 )

Numero De Origenes
Depurados

6]

S

w

N

[y

Origenes Correctos Origenes Incorrectos

M Origenes Cartesianos 6 6 0

GRAFICA 9
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Departamento De Risaralda

30
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15
10
: _

Numero De Origenes
Depurados

[O,]

Origenes Correctos Origenes Incorectos

M Origenes Cartesianos 27 23 4

GRAFICA 10

San Andres Y Providencia

6
5
4 I
0

Numero De Origenes
Depurados

w

N

[y

Origenes Correctos Origenes Correctos

M Origenes Cartesianos 6 4 2

GRAFICA 11
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Departamento De Santander

140

120

100
80
60
40
20
. ]

Numero De Origenes

Depurados Origenes Correctos Origenes Incorrectos
M Origenes Cartesianos 123 108 15
GRAFICA 12
Departamento De Sucre

30
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0 L

Numero De Origenes
Depurados
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Origenes Correctos Origenes Incorrectos

M Origenes Cartesianos 26 24 2

GRAFICA 13
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Departamento Del Tolima
90
80
70
60

50

40
30
20
10

0

Numero De Origenes

Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados

M Origenes Cartesianos 78 47 31

GRAFICA 14

Departamento Del Valle Del Cauca
90
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Numero De Origenes
Depurados

M Origenes Cartesianos 77 51 26

Origenes Correctos Origenes Incorrectos
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Departamento Del Vaupes
2,5
2
1,5
1
0,5
0 N de Ori
umero ge Jrigenes Origenes Correctos Origenes Incorrectos
Depurados
M Origenes Cartesianos 2 1 1

GRAFICA 16
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0S POR

MAPA

PROYECTO RECOPILACION Y DIAGNOSTICO DE LA BASE DE DATOS DE ORIGENES DE PLANOS CARTESIANOS

P

Facuitad Cientiss Aqiapectinas

FROCRANMA: Tacralaga en carsgefia

MODALIDAD: Pasarsa ELABORADO POR:
Daniela Valencia Amezquita

CONVENIO UNIVERSIDAD DE CLNDINAMARCA

¥INSTITUTO G 3 FE 2018

SISTEMA DE REFERENCIA
Leyenda Geographic Coordinate System:
GCS_GRS_1980
Datum: D_GRS_1980

Origenes Depurados | - Numero De Origenes Depurados Prime Meridian: Greenwich
Angular Unit: Degree

Origenes_Correctos

q 62 —
Fi—t i || Qrigenes Incorrectos

Y5/ UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

e mm_swo.. 1:2,000,000

MAPA 1: ORIGENES CARTOGRAFICOS DEPURADOS POR DEPARTAMENTO.



DIAGNOSTICO DE LA BASE DE DATOS DE ORIGENES DE PLANOS CARTESIANOS

APOYO EN LA SUBDIRECCION DE GEOGRAFIA Y CARTOGRAFIA, ANALISIS DE LA DOCUMENTACION, RECOPILACION Y

DEPARTAMENTO NO SE DATOS ERROR NO EROOR Longitud
ENCUENTRA | INCOMPLETOS | DIFERENCIA COINCIDE MODELO MAGNA
EN LA BASE NORTE Y NORTE Y PYT
DE DATOS ESTE MAGNA ESTE
MAGNA

Cundinamarca 2 (0] 1 0 0 0

Huila 7 1 3 0 2 0

Guajira 5 0 1 1 0 0

Meta 2 0 0 0 0 0

Narifio 2 1 0 0 0 0

Norte de Santander 7 1 4 0 0 0

Putumayo 1 0 0 0 1 0

Risaralda 3 0 0 1 0 0

San Andrés y 4 0 0 0 0 0
providencia

Santander 10 2 0 0 2 0

Sucre 2 0 0 0 0 0

Tolima 25 0 5 2 2 0

Valle del Cauca 26 3 1 0 1 0

Vaupés 1 0 0 0 0 0

Magdalena 9 0 2 0 0 1

TOTAL
DEPURADO 107 8 17 4 8 1

Tabla 6: Inconsistencias origenes cartesianos.
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5.1 BASE DE DATOS DE DEPURACION DE LISTA DE PROYECTOS.

1058 WVALLE DEL C/ CARTAGO

CARTAGO 2008 4 40 42,437 N 75 55

llustracion 2: Organizacion de Proyectos

Observaciones:

v' El origen subrayado con verde significa que se encontré la carpeta de su
respectivo proyecto.
v’ El origen de color naranja significa que no se encontr6 en el listado de proyectos.
v El origen de color rojo significa que la informacién no se encontraba completa
v El origen de color amarillo significa que los proyectos que se encontraban
relacionados no coincidian las coordenadas segun los certificados.
DEPARTAMENTO N° ORIGENES N° ORIGENES QUE N° ORIGENES QUE ORIGENES
RECUPERDOS NO SE NO COINCIDIERON INCOMPLETOS
ENCONTRARON EN CON LOS
EL LISTADO PROYECTOS
MAGDALENA 2 0 2 0
META 0 0 1 0
NARINO 0 0 4 0
NORTE DE 1 0 5 1
SANTANDER
PUTUMAYO 0 0 2 0
QUINDIO 0 0 1 0
RISARALDA 1 0 3 0
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SANTANDER 11 0 6 0
SUCRE 1 10 4 0
SAN ANDRES Y
PROVIDENCIA 0 0 1 0
TOLIMA 11 0 3 0
VALLE DEL 11 2 4 2
CAUCA
TOTAL, 38 12 36 4
DEPURADO

Tabla 7: Depuracion de lista de proyectos

5.2 BASE DE DATOS DE LA DEPURACION DE ORIGENES DUPLICADOS

DEPARTARMENTO N° DE ESTABLECIDOS | VIGENTE HISTORICO NINGUNO
ORIGENES

HUILA 13 12 5 2 5

GUAJIRA 12 9 2 0 7

META 7 6 2 1 3

MAGDALENA 38 31 6 8 17

NARINO 6 1 0 0 1

NORTE DE 17 8 1 0 7
SANTANDER
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PUTUMAYO 3 1 0 0 1
QUINDIO 2 1 0 0 1
RISARALDA 21 18 3 8 7
SAN ANDRES Y 6 3 0 0 3
PROVIDENCIA
SANTANDER 60 46 10 9 27
SUCRE 13 8 1 0 7
TOLIMA 67 23 0 0 23
VALLE DEL 55 29 4 1 24
CAUCA
VAUPES 2 1 1 0 0
TOTAL 322 196 35 28 133

Tabla 8: Depuracion Origenes Duplicados

BASE DE DATOS UNIFICADA
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ORIGENES DEPURADOS CON INCONSISTENCIAS POR

DEPARTAMENTO

ANTIOQUIA

GUAJIRA 20%

5%

MAGDALENA

5% SUCRE
5%
CAQUETA
5%
CALDAS
5%

NORTE DE
SANTANDER
5%

TOLIMA CUNDINAMARCA
5% 5%

BOLIVAR BOYACA
5% 5%

Imagenes 5: Origenes con inconsistencias para verificar

v' Como podemos observar en la grafica Antioquia y Santander son los departamentos
con mas inconsistencias, seguidos de Boyaca y Cesar.

v Segun lo observado y lo que se concluyo fue que las inconsistencias fueron por que se
encontraban en Origen Bogota, Otros eran historicos como el origen de Magdalena,
en coordenadas planas, y no se podia realizar modificacion en este caso.

v’ Se pudo observar los origenes con inconsistencias, y se dedujo que se encontraban en
Datum Bogota, se realizé la transformacion de Datum Bogota a Datum Magna.

v En otros municipios se encontraban correctos, la mayoria, en su sistema de referencia
Norte y Este Magna, con coordenadas proyectadas Gauss Krueger.

v En total se establecieron 340 Origenes Cartesianos en Colombia, como lo podemos
observar en el siguiente esquema.

MAPA 2: ORIGENES ESTABLECIDOS EN COLOMBIA
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ORIGENES CARTESIANOS DE COLOMBIA
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NOMBRE DE ORIGEN

LETICIA
FRANCIA ELENA
APARTADO
FRANCIA ELENA
VALPARAISO
TURBO
SEGOVIA
SANTUARIO
SAN LUIS

SAN DIEGO

SAN ANDRES
SABANALARGA
RIONEGRO
PUERTO TRIUNFO
PENOL
MEDELLIN
MARINILLA

LA CEJA

JERICO
GUADALUPE
GRANADA
GIRARDOTA

EL BAGRE
COPACABANA
CONCEPCION
CAUCASIA
CAICEDO
BOLIVAR
BETULIA
BARBOSA
ARMENIA
ARGELIA
ARBOLETES
APARTADO
FRANCIA ELENA
TAME
SARAVENA
PUERTO RONDON
FORTUL

ARAUQUITA
ARAUCA

TASCO
SUTAMARCHAN

SABANA GRANDE Y SANTO TOMAEGAMOSO

SABANALARGA
PUERTO COLOMBIA
PI0JO

PALMAR DE VARELA
MANATI

MALAMBO
VILLANUEVA
TURBACO

TALAIGUA NUEVO
SOPLAVIENTO

SINCE

SINCE

SAN MARTIN DE LOBA

SAN JUAN NEPOMUCENO

SAN JACINTO

SAN FERNANDO
SAN CRISTOBAL
PINILLOS
MOMPOS
MOMPOS
MOMPOS
MARGARITA
MARGARITA
MAGANGUE
MAGANGUE
HATILLO DE LOBA
HATILLO DE LOBA
EL PENON

EL PENON
CORDOBA
CORDOBA
CICUCO

CICUCO

CARMEN DE BOLIVAR
ARJONA

TUNJA

TOCA

TIBANA

SOATA
SIACHOQUE
SANTANA
SAN LUIS DE GACENO
SAMACA
RAMIRIQUI
PAIPA
MONGUA
LA UVITA
JENESANO
GAMEZA

EL ESPINO
EL COCUY
CIENAGA
CHITA
BELEN
AQUITANIA
VITERBO
SALAMINA
PACORA
MANIZALES
LA MERCED
LA DORADA
FILADELFIA
FILADELFIA
CHINCHINA
VALPARAISO
SOLANO

SAN VICENTE DEL CAGUAN

PUERTO RICO
MORELIA
MONTANITA

INSPECCION DE SAN ANTONIO DE

GETUCHA
FLORENCIA
DONCELLO
CURILLO
ALBANIA
YOPAL
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POPAYAN

LA SIERRA
BUENOS AIRES
VALLEDUPAR
SAN MARTIN
SAN DIEGO

SAN ALBERTO
MANAURE BALCON DEL
CESAR

LA PAZ
LA GLORIA

EL PASO

EL CARMEN
CHIRIGUANA
BECERRIL
ARJONA

QUIBDO

CARMEN DE ATRATO
MONTERIA
LORICA

CERETE
BUENAVISTA 2006
UBATE

SIBATE

SAN JUAN DE RIO SECO
PARATEBUENO
GUAYABAL
GIRARDOT
FUSAGASUGA
TARAIRA
ANDALUCIA
ARGELIA
BOLIVAR
BOLIVAR
BUENAVENTURA
BUGA

BUGA
BUGALAGRANDE
BUGALAGRANDE
CAICEDO
CAICEDONIA
CAICEDONIA

CALI
CALI
CARTAGO
CARTAGO
CERRITO
FLORIDA

LA VICTORIA
OBANDO
OBANDO
PALMIRA
PRADERA
PRADERA
ROLDANILLO
TORO

TORO
TULUA
ZARZAL
ALVARADO
ALVARADO
AMBALEMA
ARMERO GUAYABAL
COELLO
COYAIMA
GUAMO
IBAGUE
LERIDA
LERIDA
LIBANO
NATAGAIMA
ORTEGA
PIEDRAS
PIEDRAS 2008
PRADO
SALDANA
SAN ANTONIO
SAN LUIS
SAN LUIS
VALLE DE SAN JUAN
VENADILLO
BUENAVISTA 2006
COROZAL
COVENAS

SAN ONOFRE
SINCELEJO

SUCRE

SAN ANDRES
PIEDECUESTA
PALMAS DEL SOCORRO
MALAGA
MACARAVITA
LEBRIJA

LA PAZ
GUADALUPE
BUCARAMANGA
GALAN

GALAN

ENCINO

EL GUACAMAYO
CURITI

CONFINES
CONCEPCION
CERRITO

CERRITO

CEPITA

CEPITA
CAPITANEJO
CAPITANEJO
BOLIVAR

BETULIA

BETULIA
BARRANCABERMEJA
BARBOSA
ARATOCA
ARATOCA
GUAPOTA

OIBA

GUAPOTA

CHIMA

SAN JOSE DE MIRANDA
SUCRE

SAN JOAQUIN
BARRANCABERMEJA
SABANA DE TORRES
SABANA DE TORRES
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RIONEGRO
MOGOTES
LOS SANTOS
LA VIRGINIA
LA VIRGINIA
LA VIRGINIA
MISTRATO
MISTRATO
PEREIRA
PEREIRA
PEREIRA

PEREIRA
SAN ANDRES Y
PROVIDENCIA
SAN ANDRES Y
PROVIDENCIA

ARMENIA
MOCOA

LOS PATIOS

OCANA

OCANA

PAMPLONA

SAN CAYETANO
VILLA DEL ROSARIO
CUCUTA 1989

EL CARMEN

PASTO
VILLAVICENCIO

EL CASTILLO

EL CASTILLO
GRANADA

GUAMAL

SAN MARTIN

CIENAGA

CIENAGA

CONCORDIA
CONCORDIA

EL BANCO

EL BANCO

PIVIJAY

CERRO DE SAN ANTONIO
CERRO DE SAN ANTONIO
CERRO DE SAN ANTONIO
CERRO DE SAN ANTONIO
CHIVOLO

CHIVOLO

REMOLINO

REMOLINO

EL PINON

FUNDACION

GUAMAL

PEDRAZA

PEDRAZA

PLATO

SALAMINA

SALAMINA

SALAMINA
SAN SEBASTIAN DE
BUENAVISTA

SAN ZENON
SANTA MARTA
SANTA MARTA
SITIO NUEVO
SITIO NUEVO
TENERIFE
ALBANIA

DISTRACCION
DISTRACCION
MAICAO
MAICAO
RIOHACHA
RIOHACHA
URUMITA
VILLANUEVA
AIPE

AIPE

AIPE
VILLAVIEJA
TELLO
NEIVA
BARAYA
COLOMBIA
GARZON
PALERMO
PALERMO
PEREIRA
MARSELLA
MARSELLA
PUEBLO RICO
PUEBLO RICO
QUINCHIA
QUINCHIA
SANTA ROSA DE CABAL
SANTUARIO
GUAMO
BUCARAMANGA
PROVIDENCIA

- Insumos de archivos consultados para la verificacion de los origenes cartesianos.
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Archivos para la verificacion de los origenes cartesianos

Fotografia 1

Fotografia 2
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- Archivos digitales para la verificacion de los origenes cartograficos.

BiUnit:

f%Coordinate type:

m
GRID

EiReference ellipsoid: GRS80

E%Projection set: CARTESIANAS
ESTE NORTE

E$GPS-D-T009 910683,19994 1068580.88739
EEGPS-T-T-133 926527.07464 1068365.31115
E$GPS-T-T-34 927587.31406 1067765.91703
E$GPSCLO010 925956.32393 1076964.27672
EENPA-94 . NWL 927259.57382 106B287,80587
€47-1317 922368.81263 1065774.42595
#47-1319 922713.37416 1069335.5628]
aAT-1320 924249.57970 1069501.5093]
AT-1321 924204.07927 1067417.6938)
NT-1322 923960.45435 1064877.36643
@4T-1323 925801.62709 1065558.57422
fNT-1324 925698.11732 1066503.39812
f#r-1325 925796.12759 1069370.40964
B¥T-1326 926208.90811 1071348.10104
f¥T-1327 927752.68277 1071260.82663
F¥T-1328 927329.07566 1069459.69055
£47-1329 927217.56979 1066922.44005
E¥T-1330 927533.62648 1065852.47628
E$T-1331 929217.34430 1065906.31992
E47-1332 928936.07305 1066486.03048

COORDENADAS DEL ORIGEN CARTESIANO DATUM MAGNA (GRSBO)

ORIGEN=HONDA GPS-T-T-34

LATITUD = 5012'31,214980" N
LONGITUD=  74043'50,402500" w

NORTE=1,067,765.917 m
ESTE = 927,587.314 m

PLANO DE PROYECCION= 220,000 m.s.n.m.m.

CALCULO: MARCELA LARA
PECHA DE CALCULO: DIA:15 MES:06 ANO:2007

Certificado, Honda -Tolima.

HORA:12:27:50
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5 CONCLUSIONES

» Se debe examinar la posibilidad de anexar mas origenes cartesianos, ya que para el Sur
del pais no se encontraron muchos. Como prueba es en el departamento de Vaupés.

> Se creo la base de datos de origenes teniendo en cuenta que se debe actualizar
constantemente por los nuevos origenes que se estan creando.

» Se evidencia que mucha de la informacion base de origenes cartesiano, base 1 tiene
bastante informacion errénea, como duplicacion de datos y errores en los calculos de
coordenadas de los origenes, los cuales se modificaron.

» Se encontraron origenes mal formulados, y la documentacion para la verificacion de
las coordenadas se encuentra muy limitada, ya que los archivos digitales son escasos y
las carpetas correspondientes al Origen no tienen relacion, o no existe dicho
certificado.

» Se recomienda tener mas informacion digital para la elaboracion de las practicas
académicas, ya que la informacién archivada en carpetas para algunos origenes no se
encuentra completa o se encuentran extraviada.

» Se logro identificar que el 90% de los origenes tomados de los proyectos y la base de
datos 1 se encuentran calculados y coinciden, el sobrante 10% es debido a que los
origenes se encuentran en coordenadas locales lo cual se evidencio una culminacion

de la lista creada.

59



APOYO EN LA SUBDIRECQION DE GEOGRAFIAY CARTOGRAF[A, ANALISIS DE LA DOCUMENTACION, RECOPILACION Y
DIAGNOSTICO DE LA BASE DE DATOS DE ORIGENES DE PLANOS CARTESIANOS

6 RECOMENDACIONES

> Debido a la perdida de archivos analogos (carpetas), en algunos origenes cartesianos
no se pudo realizar la debida verificacion de las coordenadas planas Gauss, se
recomienda cargar esta informacion en archivos digitales, tanto por el tiempo de

permanencia de la informacidn existente, como por seguridad de la informacion.
» Laimplantacion del material digital es importante, ya que muchas de las capetas que

se tomaron como insumo se encuentran en mal estado, y esa informacion podria

perderse.
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