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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

" (Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

La produccion y el consumo de arandano requieren de un manejo de plagas y enfermedades por
medio de productos biolégicos que no afecten la salud del consumidor final. El objetivo del trabajo
fue identificar si algin producto biolégico es el causal del dafio sobre el Exocarpo de V.
corymbosum en la empresa Bayas de los Andes. Se realizaron 4 ensayos utilizando productos
biologicos y jabones para determinar si estos productos utilizados por la empresa causan dafio en el
exocarpo del fruto de V. corymbosum. No se evidenciaron dafios en el exocarpo del fruto de V.
corymbosum  causados por los productos biologicos pero se logré determinar que los lavados

realizados con algunos jabones generaron fitotoxicidad en el fruto.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza,
son:

Marque con una “X”:

'AUTORIZO (AUTORIZAMOS)

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion puUblica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicion en | X
Internet.

3. La inclusiéon en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para

. ) ) X
efectos de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales
sitios y sus usuarios tendran las mismas facultades que las aqui
concedidas con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacién.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) Y|
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) Unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
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(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segin los usos honrados, y en
proporcién a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre Y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que|
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigaciéon y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el
trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de
Cundinamarca esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar su
observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI ___ NO _X_ .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se

integrarda en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguiente
caracteristicas:
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a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de
5 afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicaciéon sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizaciéon se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo (amos) que el documento en cuestion, es producto
de mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites|
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines
previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros;
respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos
constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron
expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion,
investigacion y, en general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los ftitulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
terminos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de|
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
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Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

©0ce

BY NC ND

Nota:

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida

su Extension Tipo de documento

(Ej. PerezJuan2017.pdf) (ej. Texto, imagen, video, etc.)
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Resumen ejecutivo

La produccion y el consumo de ardndano requieren de un manejo de plagas y enfermedades por
medio de productos bioldgicos que no afecten la salud del consumidor final. El objetivo del
trabajo fue identificar si algin producto bioldgico es el causal del dafio sobre el Exocarpo de V.
corymbosum en la empresa Bayas de los Andes. Se realizaron 4 ensayos utilizando productos
biol6gicos y jabones para determinar si estos productos utilizados por la empresa causan dafio en
el exocarpo del fruto de V. corymbosum. No se evidenciaron dafios en el exocarpo del fruto de
V. corymbosum causados por los productos bioldgicos pero se logré determinar que los lavados

realizados con algunos jabones generaron fitotoxicidad en el fruto.

Palabras clave: Productos bioldgicos, jabones, fitotoxicidad, dafio, exocarpo.

Summary

The production and consumption of cranberry require management of pests and diseases through
biological products that do not affect the health of the final consumer. The objective of the work
was to identify if any biological product is the cause of the damage on the Exocarp of V.
corymbosum in the company Bayas de los Andes. Four trials were carried out using biological
products and soaps to determine if these products used by the company cause damage to the
exocarp of the V. corymbosum fruit. No damage was observed in the exocarp of the fruit of V.
corymbosum caused by the biological products but it was possible to determine that the washes

made with some soaps generated phytotoxicity in the fruit.

Keywords: Biological products, soaps, phytotoxicity, damage, exocarp.
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Introduccion
El arandano se origino en el hemisferio norte, hace parte de la familia de las Ericéceas y al
género Vaccinium sp, también es Ilamado arandano negro o Blueberry (V. corymboscum L.). Los
frutos son bayas ovaladas que van desde el azul hasta un tono negro, que pueden variar de
tamafo entre 0,7 y 1,5 cm de didmetro, segun sea la variedad, se cubren de una secrecion cerosa
conocida como blum, lo que los hace muy atractivo por que en esta sustancia se encuentran
grandes propiedades medicinales. Ademaés, tiene condiciones nutricionales y de amplios
beneficios para la salud, En Colombia se han encontrada regiones agroecoldgicas viables para el
cultivo del ardandano, particularmente la Sabana de Bogota, por lo que se considera un cultivo

con gran proyeccion en el pais (CCl, 2015).

La empresa Bayas de los Andes ubicada en Madrid Cundinamarca cuenta con 4 invernaderos ,los
cuales 2 de ellos se encuentran en produccién con produccion de 8790 plantas de arandanos, en
sus inicios se realiz laboriosas investigaciones para poder brindarle las condiciones y labores
que se llevan a cabo para que su desarrollo sea optimo, como son el caso de los sustratos,
infraestructura del invernadero, fertilizaciones, riego, labores culturales entre otras condiciones,
se han llevado con éxito en la empresa y ha hecho que el cultivo genere buena produccion tanto
de calidad como de cantidad de plantas y fruta. Teniendo en cuenta el planteamiento anterior se
procedio a realizar ensayos en la variedad Biloxi ya que esta es la variedad donde se presento los
sintomas de la quemazon, ademas se realizé el andlisis de los efectos de los productos utilizados

en la asperjacion, aplicandolos a diferentes concentraciones y mezclas, estos ensayos se
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realizaron con el objeto de demostrar si existe algin efecto de dichos productos que causen el

dafo del exocarpo del fruto.

1 . Justificacion

En Colombia los productores fruticolas han puesto gran interés en cultivos altamente
demandados en los mercados internacionales como ha sido el caso del aguacate y los frutos
exoticos como la pitahaya y uchuvas. Pero la visidn del sector ha ido mas alla incluso pensando
en introducir especies que no son tradicionalmente cultivadas en las tierras cafeteras, y los

ardndanos son una apuesta que varios ya han empezado a considerar. (Portalfruticola, 2017).

En el pais se han encontrado regiones con condiciones agroecolégicas viables para producir
arandano, particularmente la Sabana de Bogota. Es un cultivo que fomenta el empleo e ingresos
econdmicos, por lo que se considera un cultivo con gran proyeccién que ademas es innovador.
En la empresa Bayas de los Andes la produccion de ardndano se ha implementado desde el afio
2015 siendo asi un cultivo muy joven donde por medio de ensayos de prueba y error, se ha
logrado darle las condiciones necesarias para que el cultivo tenga un desarrollo , crecimiento y
produccidn rentables y ademas tenga un desarrollo 6ptimo, a pesar de ello se han presentado
inconvenientes ya que en el transcurso del afio 2017 la produccion se ha disminuido
considerablemente a causa de que la fruta estd presentando sintomas en el exocarpo como son
las manchas de coloracion marrdn en su la fruta. A pesar que no causa cambios en el sabor ni la

consistencia interna del fruto (endocarpo), hace que el cliente no desee comprarlo debido al
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aspecto del ardndano representa un valor econdmico importante. Al no tener una ganancia con

esta fruta se tomd la decision de desechan depositandola en un sitio seguro para su desecho.

La produccion estimada semanal es de 2300 estuches de 8790 plantas, cada estuche tiene 250 g
de fruta, cerca de 50 estuches son de fruta que presenta sintomatologia de dafio en el fruto, lo que
representa un 2,17% de la produccion semanal, siendo el equivalente a 575 kg totales de fruta
perdida cada semana. Teniendo en cuenta que cada estuche en el mercado puede valer
aproximadamente $4.000 pesos colombianos, se pierde en total a la semana $200.000 pesos por

producto defectuoso en el mercado.

Teniendo en cuenta esta problematica el ingeniero encargado de la produccion, Manuel Cuellar,
junto a asesores expertos en el cultivo, llegaron a plantear las hipétesis que las causas posibles
de este dafio es la acumulacion podian ser los aceites que presentan los productos biolégicos
utilizados para el control de plagas y patdgenos o el posible lavado hecho con jabén potésico
para el control de artropodos. Se evidencio dias después de estas aplicaciones frutos con
sintomas de problemas en el exocarpo. Este problema motivo el presente trabajo que se realizé
en la empresa Bayas de los Andes, donde se realizaron ensayos con productos bioldgicos y
jabones de uso agricola e industriales para buscar si existe una relacion entre estos productos y

el dafio del exocarpo.

Teniendo en cuenta el planteamiento anterior sobre los sintomas que se han presentado en los
frutos se pregunta: ¢es posible que exista un producto o productos que esté generando la

afectacion en el exocarpo del fruto?
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general

Identificar los posible(s) producto(s) causante(s) del dafio sobre el exocarpo de V. corymbosum

en la empresa Bayas de los Andes.

2.2 Objetivos especificos

e ldentificar el posible producto o productos bioldgicos causante(s) del problema.

e Cuantificar la afectacion del exocarpo de V. corymbosum debido al producto o productos

causantes del dafio.

e Evaluar los diferentes tipos de jabones utilizados en el cultivo y determinar si alguno

genera afectacion en el fruto.
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3. Marco conceptual

3.1 Taxonomia Cultivo de Ardndano Vaccinium corymbosum

Reino: Vegetal
Division: Pterophytas

Subdivision: Angiosperma

Clase: Dicotiledonea

Subclase: Dilleniidae
Orden: Ericales
Familia: Ericaceae
Subfamilia: Vaccinioidea
Tribu: Vaccinieae
Género: Vaccinium
Especie: Vaccinium corymbosum

Taxonomia reportada por Cronquist (1981)

Vaccinium son arbustos de la familia Ericaceae que incluye las especies del arandano.
Vaccinium corymbosum es originario de Norte América, que también es el mayor productor y

consumidor de arandanos en el mundo. Vaccinium es el nombre genérico que se utilizé en latin ¢
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para un tipo de baya (probablemente el arandano Vaccinium myrtillus). No es claro el origen de
su denominacién, pues no es la misma palabra que vaccinum = "de o perteneciente a las vacas".
Algunos autores consideran que el nombre viene de Bac, que en latin significa "baya". (Flores,

2013).

El pH es un factor determinante para el cultivo del ardndano, con un intervalo de 4,5y 5,5. El
fruto es una baya de 6.4-13 mm didmetro de color azul-negro. Esta planta se encuentra en areas
boscosas o abiertas con suelos acidos humedos. Los frutos de las plantas silvestres, mas
pequefios y caros que los de las cultivadas, son apreciados por su sabor y color intenso. Para su
produccidn el sol juega un papel muy importante, en invierno soportan hasta -28 °C, mientras
que durante la floracion requieren de temperaturas superiores a -5°C. Son frutos que necesitan
horas frio y variara segun los cultivares. Cuando el fruto esta en proceso de maduracién la planta
requiere temperaturas entre 28-30°C, las corrientes de vientos secos no son muy buenas ya que

provocan el arrugamiento y quemado de las bayas. (Asturian, 2015).

Caracteristicas de las principales variedades

Algunas Variedades que tienen bajo requerimiento de frio o Southern Highbush Blueberry han
sido desarrolladas por hibridacion interés especifico entre arandano alto o highbush (V.
corymbosum) y dos especies nativas del sudeste de Norteamérica: un arandano siempre verde
(V. darrowii) y el arandano ojo de conejo o rabbit-eye. Estas variedades hibridas requieren entre
200 y 600 h bajo 7 °C, lo que ha permitido cultivar arandanos en zonas mas célidas como

Florida, estados del Golfo de México, y zonas interiores y costeras de California y Chile.
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El ardndano ojo de conejo también se adapta a zonas mas célidas, pero los hibridos o variedades
de bajo requerimiento de frio maduran en menor tiempo, producen fruta de mejor calidad como
mayor tamafo de baya y piel mas delgada y producen arbustos mas pequefios y mas faciles de
manejar que el arandano ojo de conejo. Las variedades de estos hibridos cultivadas en Chile tales
como ‘O'Neal’, ‘Georgia Gem’ y ‘Misty’ tienen la ventaja de no tener derechos de propiedad y
pueden ser cultivadas libremente. ‘O’Neal’ requiere de 200 a 300 h de frio y se ha adaptado bien
a las condiciones de los valles interiores de la zona centro norte de Chile. Aun cuando es una

variedad autofértil, produce bayas de mayor tamafio cuando se planta junto a otra variedad.

En un pais como Chile se ha adaptado muy bien, es productiva y con excelente crecimiento y
desarrollo, la planta tiene las condiciones necesarias para crecer mas rapido y se forma antes que
otras variedades. ‘Misty’ tiene un requerimiento de 150 a 300 h de frio, la fruta es grande y con
una tonalidad azul clara, es firme y de excelente sabor. Produce fruta muy temprano y puede

tener una segunda cosecha de menor cantidad durante el otofio.

La planta tiene un habito de crecimiento arbustivo y requiere un manejo de poda para evitar
sobreproduccion. Otras variedades que entran en esta categoria son ‘Sharpblue’, ‘Gulf Coast’ y
‘Cape Fear’, sin embargo han presentado dificultadad para adactarce a algunas zonas por varias
razones, como es el caso a la susceptibilidad a heladas, su cosecha se demora mas tiempo, y su

produccién es baja. (Undurraga, 2013).

La fruta es grande, azul claro y de excelente calidad. La planta es vigorosa y de habito de

crecimiento erecto, crece hasta 1,8 m. ‘Georgia Gem’ tiene las mismas caracteristicas
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mencionadas para ‘O’Neal’, agregando que la fruta es de tamafio mediano, tiene excelente sabor

y la planta es erecta alcanzando una altura entre 1,5y 1,8 m y tolera bien altas temperaturas.

3.1.1 Caracteristicas de la variedad Biloxi
Son plantas arbustivas, que se pueden desarrollar facilmente en condiciones de zonas templadas,
con veranos calurosos e inviernos frios. Para su buen desarrollo requieren un entorno con
caracteristicas especiales en cuanto a la temperatura, luminosidad, humedad relativa pero en
particular el nimero de horas frio, tienen un requerimiento de Horas frio que van desde 400-
1100. Su temperatura minima de crecimiento es de 7°C, y su temperatura maxima es de 33°C, su
crecimiento es Optimo entre 16 a 25°C ya que su requerimiento esta entre 150 y 250 horas,
(Irrifrut, 2007) respectivamente. Biloxi fue liberado en 1998 desde Mississippi, es notable por su
crecimiento vigoroso y estructura arbustiva, requiere menos de 400 horas de frio presenta frutos
de gran calidad y excelente sabor, sus bayas son pequefias a medianas (11 mm

aproximadamente), de color azul claro cémo se puede observar en la ilustracion 1. (Mesa, 2015).
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lHustracion 1. Ejemplar de la variedad Biloxi (Autor 2018)

3.2 Morfologia

3.2.1 Raiz.
El sistema radicular es fibroso y de poca extension mas de un 80 % del
sistema radicular se encuentra en los primeros 50 cm contando desde el tallo
hacia abajo. Esta raiz cuenta con poca cantidad de pelos absorbentes, de
modo que son las raices jovenes las que efectlan principalmente la labor de
absorcion Presenta un pequefio tallo subterrdneo (corona), recto,

cuadrangular y muy ramificado como se puede ver en la llustracion 2.
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Generalmente son de color marrén-anaranjado, segun la especie. (Ochoa,

2015).

Esta provisto de un sistema radical superficial, de raices finas,
fibrosas y de poca extensién. Muy importante es la desventaja de no
contar con pelos radicales, es decir que las raices mas jovenes son
las encargadas de la absorcién. Esta situacion genera una capacidad

de absorcién mucho menor comparado con otras especies. (Buzeta,

1997).

llustracidn 2. Aspecto caracteristico del sistema radicular de V. corymbosum (U. Cat6lica2013)

3.2.2 Hoja.
Sus hojas son simples, alternadas, con forma lanceolada, margenes
dentados y peciolo corto (Ver llustracion 3). Son de color verde cuya

intensidad de tonos calos a oscuros varia dependiendo de la especie.
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En otofio, adquieren un tono rojizo o café tipico en la

especie. (Infoagro, 2013).

El nimero de yemas de flor que puede desarrollarse en una rama de
un arbusto del grupo parece estar relacionado con el grosor de las

ramas y tallos, con el cultivar, asi como por la influencia de varios

reguladores de crecimiento. (Rubio, 2010).

llustracion 3. Forma de la hoja de V. corymbosum (Autor 2017)

3.2.3 Flores.

Las flores de ardndano se encuentran en racimos o inflorescencias
de 6-10 flores por cada yema (Ver llustracion 4). Sus flores son auto
fértiles y hermafroditas, lo que hace que no necesiten de otra
variedad para que se polinicen, aunque para aumentar el tamafio del

fruto es favorable la polinizacién cruzada, esto lo conseguiremos



Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa

Facultad de Ciencias Agropecuarias

alternando distintas variedades con floracion superpuesta y la
polinizacion serd 6ptima con la ayuda de las abejas (Asturian, 2015).
El céliz y el ovario se encuentran unidos; contiene entre cinco y
cuatro celdas con uno o mas 6vulos en cada loculo. La flor tiene de
diez a ocho estambres que estan insertados en la base de la corola.

Posee un pistilo simple, ovario infero, de 4 a 10 léculos. EI nimero
de yemas de flor que puede desarrollarse en una rama de un arbusto
del grupo “highbush” parece estar relacionado con el grosor de la

rama, con el cultivar, asi como por la influencia de varios

reguladores de crecimiento. (Rubio, 2010).

llustracion 4. Morfologia de la flor de V. corumbosum (U. Catélica 2013)

3.2.4 Fruto
El fruto del ardndano es una baya casi esférica ovoide que en su

madures toma una tonalidad azul oscura (Ver llustracion 5), es
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3.2.5 Grados Brix

climatérico es decir que después de cosechado su maduracién
continuara y ademas tiene un notable cambio de color una vez
cosechado pero su sabor no cambia ni tiene mejoras. El fruto es
esférico y su tamafio promedio entre variedades es de 0,7 a 1,5 cm
como se evidencia en la ilustracién 5. El indice de cosecha es

coincidente con la maduracion interna. (Ochoa, 2015).

Gran parte de la aptitud del arandano para diferentes procesos esta
determinada por su composicién. El contenido de azucares totales
(fructosa y glucosa principalmente) oscila en un rango entre 10 y 14
%, de los cuales cerca de un 95% corresponde a azucares reductores.
El principal acido organico presente es el acido citrico seguido del
acido malico. El balance entre azlcares y acidos es muy importante
en la calidad del sabor de estas frutas, los grados brix varian segun la
variedad, pero el porcentaje promedio se encuentra entre los 14 a

17% (P., 1986).
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lHustracion 5. Caracteristicas del fruto de V. corymbosum (Autor 2017)

3.3 Fisiologia del arandano
La planta de arandano es un arbusto perenne, longevo, de hoja caduca, de madera
lefiosa en su estado de produccién. Puede llegar a alcanzar en su madurez alturas de
hasta tres metros. Los arandanos mas pequefios, menores a un metro, tienen la
habilidad de formar colonias extensas, debido a que las raices emiten brotes
vegetativos (arandano bajo). Las especies que alcanzan alturas mayores a 1,5 m, por
el contrario, no tienen rizomas, pero la raiz tiene la capacidad de emitir brotes
adventicios, por lo que generalmente estan desprovistas de un tronco Unico y mas 7
bien forman coronas de brotes mdltiples. El ardndano alto y el ojo de conejo
pertenecen a este grupo. Esta provisto de un sistema radical superficial, de raices
finas, fibrosas y de poca extension. Cabe destacar que la desventaja de no contar con

pelos radicales, por lo tanto, Esta situacion genera una capacidad de absorcion
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mucho menor comparado con otras especies las raices mas jovenes son las

encargadas de la absorcion. (Lobos, 1988).

Es una planta que se caracteriza por tener una alta vida productiva de alrededor de
20 afios 0 méas con buen manejo y bajo condiciones éptimas de clima y suelo.
Recientemente domesticada y en los Ultimos afios la superficie cultivada de esta
especie ha incrementado notablemente como resultado de la alta demanda del fruto
por sus excelentes propiedades organolépticas y nutritivas. La familia de este cultivo
tiene algunas variedades cultivables conocidas, entre ellas el arandano highbush,
lowbush y arandano ojo de conejo, siendo la primera la predominante en la mayoria
de las zonas productoras. La planta se ha adaptado a diversos climas, pero es
indispensable que estos lugares tengan un clima con suficientes horas frio (400 a
1200) para el buen desarrollo del cultivo. Después de completar su necesidad de frio
la planta rompe el estado de reposo y se vuelve sensible a las bajas temperaturas.

(Intagri, 2017).

3.4 Agroclimatologia
La mayoria de las especies de esta familia, Ericaceas, a la cual pertenecen también el
rododendro y las azaleas, tienen requerimientos muy especiales, pues prefieren los
suelos cidos con valores de pH entre 4.0 a 5.0 para su Optimo desarrollo, ademas de
suelos livianos con abundante macroporosidad y materia organica (entre 1 a 5%).

Bajo estas condiciones es donde se obtienen los mejores resultados.
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3.4.1 Factores climéaticos

El clima para el arandano puede variar de acuerdo a la zona de produccion, por ende
a la variedad cultivada, pero en marcos generales tiene un requerimiento de 12 frio
invernal entre 650 a 850 horas frio bajo 7,2° C, para asegurar una floracion pareja y
abundante en primavera. Hay programas que han obtenido variedades con menores
requerimientos que éstos. Requiere un periodo de crecimiento minimo de 160 dias.
Las flores presentan dafios en primavera con temperaturas inferiores a -1° C;
temperaturas sobre los 30° C en las hojas detiene el crecimiento vegetativo y
producen deshidratacion de la fruta. El viento también es un factor importante
dentro del cultivo, porque puede provocar importantes dafios por destruccion del
follaje, russet en la fruta, y ademas dificulta el trabajo de polinizacion de las abejas.

(Diaz, 2006).

3.4.2 Suelo

El sistema radical del ardndano esta compuesto principalmente por raices finas y
fibrosas que se concentran en un 80% a 50 cm de profundidad del suelo, es decir, muy
cerca de la superficie. Estas raices fibrosas carecen de pelos radicales y tienen
relativamente baja capacidad de absorcion. Las raices del arandano no son capaces de
atravesar superficies de suelo compactas y requieren de suelos sueltos y bien drenados,

con buen contenido de materia organica (3% a 5%). Sin embargo, el agricultor puede
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realizar algunos esfuerzos econémicos para establecer plantaciones en suelos con
mayores dificultades de aireacion y mala condicion, como es el caso de la adicion de
enmiendas en el hoyo de plantacion y la preparacion de camellones de 1 m de ancho, 50

cm de alto y de bordes suaves.

Ph Los arandanos crecen bien en suelos con pH entre 4,4 y 5,5, aunque en Chile se ven
huertos creciendo bien con pH de 5,8 a 6,0. Se recomienda realizar analisis quimico de
suelos para conocer los macro y micronutrientes, salinidad (conductividad eléctrica),
materia organica y pH. Si el pH es alto es vital la determinacion de la cantidad de azufre
elemental necesario para acercarse a la acidez requerida. Es preferible comenzar a
aplicar el azufre el afio anterior a la plantacién, incorporandolo superficialmente a toda

la superficie a plantar. (Undurraga, 2013).
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Caracteristicas quimicas de suelo adecuadas para un huerto de arandanos, para

diferentes texturas de suelo (Ver Tabla 1).

Nivel adecuado segun textura

Elemento o Variable Unidad de Franco arenosa a Franco limosa a franco
analizada Medida Franco limo arenosa arcillosa
Materia Orgéanica % Mayor a 2,5 Mayor a 4
pH (agua 1:2,5) -- 50-6,0 48-5,8
Conductividad eléctrica dSm™ Menora 1,5 Menora 1,5
Capacidad de
intercambio cationico | °M°! (*) k™ 8-15 15-30
Nitrégeno inorgénica mg kg 15-30 20 - 40
Nitrogeno mineralizable mg kg™ 20 - 40 30 -50

Tabla 1. Requerimientos nutricionales para el cultivo de ardndano (Hirzel 2014)

3.4.3 Cultivo

Preparacion del suelo

Preparacion de suelos Dependiendo del tipo de suelo seran las labores a implementar: subsolado

en direccion a las hileras (preferentemente orientadas en direccion al viento predominante del

sector para permitir buena aireacion de las plantas), arado y rastrado.

El suelo para la plantacion debe estar libre de malezas, sobre todo perennes. La distancia entre

hileras mas utilizada es 3 m porque facilita las labores de manejo y cosecha. En algunos casos,
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dependiendo de la dimension del huerto y del h&bito de crecimiento de la variedad seleccionada,

se puede acortar a 2,5 m.

Para asegurar una rapida entrega de las rejillas cosechadas el largo de las hileras no debe ser
mayor a 100 m. Ademas, para la realizacion de labores mecanizadas de manejo y cosecha el
ancho de las cabeceras debe ser de 3 a 4 m. En el caso de una cosecha mecanizada estas
cabeceras deben ser de a lo menos 8 m. Si la aplicacion de azufre no se hizo con 1 afio de
anticipacion, ésta se hace generalmente al momento de preparar la hilera para confeccionar el
camellon, en un ancho aproximado de 1 m. En esta ocasion se puede aplicar también otro tipo de

enmiendas como guano descompuesto y certificado, aserrin de pino descompuesto, etc.

El suelo se invierte y mueve con arado de vertedera las veces necesarias para ir conformando el
camell6n. Independientemente si el drenaje del suelo es adecuado, para asegurar el manejo con
herbicidas es aconsejable establecer las plantas sobre un camellén entre 0,3 y 0,5 m de alto y
preferentemente de 1 m de ancho. Si no se pudo lograr ese ancho, durante las préximas
temporadas se tendré que pasar arado por ambos lados de las hileras para mantener las raices del
arandano tapadas, con el riesgo de cortar raices y de incorporar malezas al camellon. (Undurraga,

2013).

Siembra

La plantacion se puede realizar en otofio 0 a inicios de la primavera. Esto dependera de la
disponibilidad de las plantas y si los trabajos de preparacién de suelos e instalacion del riego

estan terminados. Marcar la distancia sobre hilera en que se hara la plantacion 0,8 a 1 m. En caso
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de usar “Mulch” plastico o malla anti-malezas deben ser perforados previamente a la plantacion

Hacer los hoyos anticipadamente a la plantacion, de unos 40 x 40 x 40 cm

Manejo Integrado de Riego y Fertilizacion (MIRFE) en el cultivo de arandano

Los siguientes elementos son los que se utilizan en el proceso de fertilizacion de arandano:

Nivel adecuado segun textura
Elemento o variable Unidad de Franco arenosa o Franco
analizada medida lomo-arenosa Franco limosa a
Franco arcillosa
Azufre Mg Kg™ Mayor a 8 Mayor a 12
Hierro Mg Kg™ 4-10 5-15
Manganeso Mg Kg™ 2-5 4-10
zZinc Mg Kg™ 0,8-1,5 1-2
Cobre Mg Kg™ 0,4-1 0,4-1
Boro Mg Kg™ 0,6-1,5 0,8-2

Tabla 2. Elementos clave en la fertilizacion de cultivo de arandanos (Hirzel, 2015)

Azufre: Interviene en la sintesis de proteinas, formacion de clorofila, la deficiencia de este

elemento es muy similar al del nitrégeno presentando hojas que se ponen clor6ticas y se secan.

Hierro: Es un elemento productor de energia, cuando hay deficiencia de este elemento se observa

en los brotes nuevos y en la venacion de hojas jovenes.

Manganeso: este elemento interviene en las flores ya que promueve la germinacion del polen,
ademas ayuda a la elongacion del tubo polinico, también le brinda a la planta proteccion contra

algunos patdgenos.
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Zinc: elemento que dentro de la planta promueve la sintesis de proteinas por medio de la
produccion de encimas, ayuda a la formacion de carbohidratos y clorofila, al ayudar en la

conversion de azucares permite que la fruta sea mas dulce.

Cobre: hace parte del micro elementos que ayudan a que la planta genere lignina, lo que le
permite a la planta tener mayor fortaleza en las paredes de los tallos. Es esencial en la

respiracion de la planta y en la fotosintesis.

Boro: este elemento junto al calcio promueven a la sintesis de paredes celulares por medio de la
division celular, ayuda a que se genere mayor polinizacion y formacion de frutos. (Bloodnick,

2017)

Debido a la distribucién superficial de las raices del arandano, el suelo necesita de un nivel
adecuado de humedad, proporcionado por las lluvias o mediante el riego. Los sistemas de riego
localizado permiten regar muy frecuentemente, y ademas, ofrecen la posibilidad de realizar
Fertirrigacion. El riego durante el primer y segundo afio de la plantacion es muy importante para
su rendimiento futuro. Ya entrando en produccion, las mayores exigencias de humedad en el afio
estan concentradas en el periodo de mayor crecimiento y durante la maduracién del fruto. De
todas maneras, si las precipitaciones no acompafian, el riego deberia continuarse durante el
verano tardio y otofio temprano, a fin de favorecer el desarrollo de las yemas de flor, que han de

fructificar en la temporada siguiente.

La adicidn de una cobertura organica superficial ayuda a reducir la frecuencia de riegos, en tanto
protege a las jovenes raices de la excesiva evaporacion del agua y del incremento de temperatura

durante los dias calurosos (Godoy, 2016).
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4 Manejo Integrado de las principales plagas y enfermedades (MIPE) en el cultivo

Manejo Integrado de plagas (MIP) es la cuidadosa consideracion de todas las técnicas
disponibles de control de plagas y su integracion en medios apropiados para evitar el desarrollo
de las plagas manteniendo a los plaguicidas y otros métodos a niveles que son econémicamente
justificados y reduciendo al minimo los riesgos para la salud humana y del medio ambiente. MIP
enfatiza el desarrollo sano del cultivo con la menor disrupcion posible al agro ecosistema y

favoreciendo a los mecanismos naturales de control de plagas.

4.1 Plagas que afectan la raiz

Anomala sp

La etapa larval (Ver llustracion 6) o inmadura de escarabajos o andmalas es de color blanco o
cremoso, de forma curvada o en “C”, con la cabeza amarillenta o rojiza. Los adultos
generalmente emergen del suelo en busca de alimento y de pareja para copular posteriormente la
hembra pone los huevecillos en el cual después de un tiempo revienta y da lugar a una larva
Darfios: Se alimentan de raicillas, causando la disminucion de la capacidad de absorcion y en
algunos casos llevando hasta la muerte a la planta. Control: Etologico: Trampas de luz para
capturar adultos Quimico: imidacloprid (Confidor 350 SC) aplicado en drench o via sistema de

riego (1l/ha) (Torres, 2015).
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llustracion 6. Larva de Gallina Ciega Phyllophaga spp. (Generacion Verde)

4.2 Plagas que afectan el follaje

Prodiplosis longifila

El tamafio de este insecto es de 0,8 a 1,3 mm, su ciclo biolégico es muy corto la hembra es capaz
de ovipositar de 40 a 70 huevos (llustracion 7), tiene mayor actividad en horas de la mafiana y

tarde, son hidrolificos y no les gusta las corrientes de viento fuertes (Torres, 2015) .

Dafos: Desarrollo irregular de los puntos de crecimiento, ocasionando imposibilitando el
desarrollo vegetativo de la planta. (Torres, 2015). Genera también un desarrollo irregular de los
puntos de crecimiento, ocasionando imposibilitando el desarrollo vegetativo de la planta. Dafios:
Control Etologico: trampas de luz blancas. Control quimico: spirotetramat (Movento 150 =D),

dosis: 0.05%.



Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

llustracion 7. Prodiplosis longifila en estapa adulta y larval (torres 2015)
Tetranycus urticae
Hembras y machos son de color rojo intenso como se observa en la llustracion 8. Se encuentran

en hojas, brotes tiernos y frutos; agrupados en colonias formando telas espesas. Se localizan

especialmente en la parte superior de las hojas.

llustracion 8. Arafiita roja o Tetranycus urticae (Martin Gilles 2010)
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Darios: Las hojas afectadas se tornan cloroticas, los brotes atacados detienen su crecimiento y la

planta sufre un debilitamiento general.

» Pueden formar densas telas envolventes favoreciendo la acumulacion de polvo que entorpece

las funciones fotosintéticas, dificultando los tratamientos con acaricidas.

Quimico: spirodiclofen (Envidor 240 SC 0.3 I/ha) (Torres, 2015).

Control cultural:

e Usar trampas de “Luz Negra” o trampas azules.
e Reducir el nivel de polvo de los caminos.

e Recojo de frutos picados Control quimico: spinoteram — Absolute 0.04%.

4.3 Plagas que afectan flores y frutos

Trips (Thrips tabaci)

Los trips (llustracion 9) estan distribuidos por todo el mundo. Son una plaga importante del

arandano, ademas de muchos otros cultivos relativos a ésta.

Inicialmente raspan la hoja para que el contenido de las células de las hojas aflore. En este
proceso los trips liberan sustancias que ayudan a pre digerir los tejidos de las plantas.
Posteriormente, los trips succionan con su boca el contenido de la planta. También pueden

alimentarse de polen.
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Los trips se alimentan de los tejidos jovenes de las plantas o de las hojas que estan hasta ahora
forméandose. Cuando las hojas crecen, los sitios dafiados con anterioridad se alargan dejando
espacios vacios en la superficie de la hoja. La apariencia de las &reas afectadas es como manchas
o rayas plateadas que brillan con el sol. Cuando el dafio es severo estos pequefios parches pueden
ocupar la mayoria del &rea foliar y la planta no puede realizar adecuadamente la fotosintesis. Las
plantas pierden mas agua que lo normal por estas heridas y los patdgenos pueden penetrar mas

facilmente a los tejidos de la planta (Shelton, 1996).
Darios: se alimenta de las partes florales e interfieren con la polinizacion y amarre del fruto.
Control: Control etoldgico: uso de trampas amarillas.

Control quimico: spinoteram (Absolute 60 SC 0.15 cc/100 Its de agua). (Torres, 2015).

llustracion 9. Ejemplar de Thrips tabaci (Koppert)
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Heliothis virescens

Pertenece a la Familia Noctuidae, Orden de Lepiddptera Dependiendo del estado larval
(Nustracion 10) en el que se encuentren, perforan frutos o flores. Dafios: Las larvas perforan
frutos, los que se contaminan por sus heces y patogenos. Los frutos dafiados se pudren y caen.

También puede causar defoliacion. (Torres, 2015).

llustracion 10. Heliothis virescens en etapa juvenil (Universidad estatal 2010)

4.4 Principales enfermedades que afectan flores y frutos

Botryotinia fuckeliana

Los sintomas se observan de preferencia en flores (llustracion 11) y frutos (llustracién 12),
aungue también pueden afectarse las hojas, en éstas causa lesiones de color café que comienzan
generalmente por el centro de la lamina y se extienden hacia los bordes, produciendo una

necrosis extensiva de las hojas. En el caso de las flores se producen lesiones necrdticas, las que
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crecen hasta atizonar por completo la flor y posteriormente el racimo floral. En los frutos
inmaduros también se puede observar necrosis, pero estd condicionada a la presencia de restos

florales.

llustracion 11. Necrosis en flor causada por Botrytis (Undurraga 2013)

llustracién 12. Micelio y estructuras reproductivas de Botrytis en fruto (Undurraga 2013)

Este hongo es polifago e inespecifico en los substratos que coloniza, pudiendo dafar tejidos
verdes de diferentes plantas e incluso tejidos en descomposicion. El in6culo de Botrytis es muy
abundante en el ambiente y proviene de los numerosos huéspedes que tiene. Las primeras
infecciones ocurren en las flores y posteriormente los restos florales infectados pueden transmitir

la enfermedad a los frutos.
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Condiciones que le favorecen: Humedad relativa alta de 93%, un ambiente himedo como aguas
libres, rocio, lluvias, charcos.) Ya que promueve su germinacion y dispersion por el

cultivo (Koppert, 2017).

Manejo

El control debe ser mediante un manejo integrado que disminuya las condiciones predisponentes
para el ataque del patdgeno, tales como el exceso de nitrogeno, altas densidades de plantas, uso
de variedades de floracion prolongada, dafio por viento y heladas. Algunos de estos factores se
deben prevenir al momento de la plantacién y seleccion de las variedades, y otros con cortinas
cortavientos, control de heladas y regulacion de la fertilizacion. Los controles con productos
quimicos o biolégicos deben iniciarse junto con la floracién, continuar con la cuaja y caida de
flores, ademas es necesario continuar con las aplicaciones en apriete de racimos para aquellas

variedades con racimos compactos.

Colletotrichum acutatum

Los sintomas se observan principalmente en poscosecha cuando comienzan a aparecer pequefios
acervulos de color anaranjado en la epidermis de la fruta, como se observa en la llustracion 13.
Bajo condiciones de alta humedad relativa, el hongo aumenta la produccién de conidias, las que
son exudadas por las heridas que producen estos acérvulos y contaminan a otros frutos. A
medida que se desarrolla el hongo se va produciendo la deshidratacion del fruto, el que termina
momificado y cubierto por los conidios del patdgeno. Este organismo también puede afectar las

flores, pero su dafio pasa inadvertido.
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llustracion 13. Antracnosis en arandano, frutos deshidratados (Undurraga 2013)

Ciclo

El patdgeno se disemina con las lluvias y viento a través de conidias, que se desarrollan en los
frutos que gquedan botados o adheridos a las plantas desde finales de la cosecha. Las primeras
infecciones se producen durante la floracion, quedando latente el desarrollo de la enfermedad a
la espera de una mayor acumulacion de azlcares, lo cual se produce al momento de la cosecha y
en el almacenaje. La presencia de un fruto enfermo significa la contaminacion del resto durante

el almacenaje, pudiendo causar importantes pérdidas.

Manejo

No hay un manejo especial para esta enfermedad, las practicas de control que se utilizan para la

Botrytis ayudan a controlar esta patologia.
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Pseudomonas syringae

A inicio de la temporada de crecimiento las yemas y ramillas terminales parten por necrosarse en
los apices, luego avanza hacia la base anillando la madera alrededor de los brotes y deja grandes

sectores del tallo necrosado como se observa en la llustracion 14.

Los sintomas en hojas méas desarrolladas son lesiones necrdticas en forma de V cuando parten

desde el borde apical de la hoja, o deformacién lateral si la infeccion comienza en un costado.

llustracion 14. Tizén bacteriano en plantas de ardndano, brote necrosado (Undurraga 2013)

Labores Culturales

Recalce o aporque: a finales de otofio, es conveniente proteger bien contra el frio la base de las

plantas, ya que es una parte bastante delicada.

Escardaduras: para airear la capa superficial y eliminar las malas hierbas. Es importante no

hacerlo a mas de 10 cm de profundidad, para no dafar las raices, que son superficiales.
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Abono: como hemos dicho, solo acepta abonos maduros (estiércol estacionado, compost maduro,
humus de lombriz). En el momento de la plantacién, esparcir en una proporcion de 2-3 kg por
m2. En los afos posteriores, se hace un abonado en invierno y en primavera (antes de la

germinacion).

Riego: no necesita para crecer una gran cantidad de agua. Debemos recordar que el exceso lo
debilita y favorece la aparicion de hongos. Por ello, es necesario suministrarle agua segun las
necesidades ambientales evitando mojar los frutos o las hojas durante la operacion de riego, y

evitar también el encharcamiento a nivel de la base de la planta.

Cosecha: se realiza en épocas distintas segun la variedad, en un promedio de 2 veces por semana
durante aproximadamente un mes. Los frutos se extirpan de la planta con delicadeza, para no

dafarlos. (Rheineck, 2009).

Poda de formacion. La poda de formacion deberd asegurar un nimero adecuado de ramas para
darle estructura a la planta y una entrada temprana a produccion. En los dos primeros afios de la
plantacion se deben eliminar las yemas florales y ramas con aspecto delgado y débil, con el fin
de favorecer el desarrollo y crecimiento de brotes vegetativos vigorosos. El objetivo es lograr el
desarrollo de brotes que mantengan un equilibrio entre la produccién del follaje y la fruta en afios

subsecuentes.

Poda de produccién. Consiste en eliminar todos los brotes que produjeron fruta la temporada
anterior, asi como brotes cruzados, ramas viejas improductivas y enfermas, mejorando la
aireacion y la entrada de luz hacia el interior de la planta. De igual forma, se deben cortar los

brotes largos y/o delgados, los cuales produciran frutos de bajo calibre y que con el peso de la
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fruta caerian. La recomendacion es rebajar a una altura de 50 cm sobre el suelo, dejando 2 0 3

ramas principales por planta para formar nuevos brotes vigorosos.

Poda de rejuvenecimiento. Utilizada cuando se tenga que revigorizar la planta de arandano como
consecuencia de haber dejado de podar o por realizar una poda muy suave. Lo anterior provoca
que se produzcan brotes cortos o que no exista brotacion alguna de ramas, ademas de la
produccién de fruta pequefia. La época recomendada para realizarla es durante el invierno. Este

tipo de poda puede llevarse a cabo de 3 distintas formas:

Poda de cafias a ras de suelo. Este tipo de poda se recomienda en situaciones extremas donde la

renovacion que se requiere es completa.

Poda de cafias a media altura. Responde a la necesidad de renovacion total, pero aprovecha
mejor la estructura existente de la planta y reduce el tiempo para restablecer el nivel productivo

original en relacion a la anterior.

Poda mixta: Se rebajan a media altura de 2 a 3 ramas viejas de la planta, pero se deja en
produccidn el resto de las ramas. Este tipo de poda demora mas tiempo en producir los efectos
deseados y se realiza en periodos de 2 a 3 afios, aunque normalmente no disminuyen los niveles

productivos como las dos anteriores. (Martin, 2012).
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4.5 Algunos productos para el control de plagas y enfermedades.

Producto Ingrediente activo Blanco Biologico | Formulacion | Dosis

METALAXIL | metoxiacetilo botricida Liquida lcc/lt

alaninato de metilo

RIDOMIL Mefenoxam Phytophthora soluble (SL) 2ccllt

GOLD SL

Fitoderma Trichoderma Fungicida Soluble (SL) 1 cc/Lt
antagonico y
entomopoatogeno

daconil Clorotalonilo* 50.0 | Septosis Polvo mojable | 250-380

% (500 g/L) cc/100 L.
Coformulantes c.s.p. de agua
100.0 % (1L)

Pulgil la Clortalonil antracnosis, Polvo 250-300
botritis y cc/hl (100
septoriosis, L de

agua)

Spinoteram Ajo, cebolla, cebollin | (Thrips tabaci), | Solucion 400 L/ha
minador de la hoja
(Liriomyza
huidobrensis)

Envidor Spirodiclofen Acaricida Pulverizacion | 0,6 I/ha

Tabla 3. Productos més utilizados en el control de plagas y enfermedades

4.5.1 Caracteristicas de coadyuvantes

Agrotin:
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Ingredientes activos: Polisacéridos, alcoholes polivinilicos, siliconas, sustancias reguladoras del

pH 79.45 g/L de formulacion a 20 °C. Ingredientes aditivos: c.s.p 1 litro.

Recomendaciones de uso:

Es un producto polifuncional que ademéas de ser adherente sirve como: Corrector de pH,
estabilizando el pH de las aguas utilizadas en las aplicaciones alrededor de 7.0 (pH neutro).
Humectante, al reducir la tension superficial de la mezcla, evitando la formacion de gotas
grandes. Forma en conjunto con el plaguicida una pelicula uniforme sobre la superficie de la
hoja. Antiespumante, elimina la espuma que forman los diferentes plaguicidas al momento de la

preparacion de la mezcla, en especial con los polvos mojables.

Se debe aplicar a dosis de 0.5 a 1% o0 1.0 a 2.0 litros en 200 litros de agua. Se recomiendan las
dosis bajas cuando el pH del agua no sea mayor de 8.0 y la dosis alta cuando el pH es superior a

8.0.

Aplicacion:

Puede ser aplicado en toda época de desarrollo del cultivo, tanto con insecticidas, como
herbicidas y fungicidas, a las dosis recomendadas Yy con cualquier equipo de aplicacion. (Bayer,

bayer, 2016).

Mexclater:

Ingrediente activo: Hidrocarburos Parafinicos.
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Dosis: 1,5 cm3/ Litro

Adherente: Actla como pegante, y ayuda la fijacion del agroquimico sobre partes de la planta,

evitando el lavado por las lluvias, por viento y evaporacion por el sol.

Humectante — tensoactivo: Disminuye la tension superficial de las gotas del producto aplicado, lo
cual facilita el cubrimiento de la superficie asperjada, haciendo que se forme una pelicula

uniforme, facilitando la penetracion y permanencia del producto.

Dispersante o emulsificante: Reduce la cohesion entre particulas y mantiene la estabilidad de las
mezclas, evitando la sedimentacién Facilita el mojado de las plantas permitiendo que las hojas

sean cubiertas en una capa fina uniforme de producto aplicado. (bio-crop, 2016).

4.5.2 Caracteristicas de los productos utilizados para el control de plagas y

enfermedades

4.5.3 Coadyuvantes

Metalaxil:

En forma de concentrado soluble del 46,5% es efectivo en el control de podredumbre del fruto de
las horticolas y podredumbre del fruto y chancro de la madera de los frutales. (Phytophthora
cactorum) (chancros en la madera y podredumbres del fruto en citricos, fresa incluso almacenada
en frio, manzano y peral), tristeza del pimiento (Phytophthora capsici) (seca o tristeza del
pimiento y otras solandceas Yy cucurbitaceas), gomosis de los citricos (Phytophthora

citrophthora) (aguado de los frutos citricos), podredumbre de las raices de los frutales y plantas
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horticolas (Phytophthora cryptogea) (podredumbres de raiz del manzano, peral, horticolas y
hierbas aromaticas), gomosis del cuello de los citricos y podredumbres del cuello del tabaco y
otras solanaceas (Phytophthora nicotianae) (especie productora de podredumbre de raiz en
citricos, tabaco y otras solanaceas, gomosis del cuello en citricos y podredumbre parda de los
frutos citricos) y otras fitoftora en citricos, fresa, manzano, peral y pimiento; mientras que la
emulsion del 33,9% para el tratamiento de semillas, resulta efectiva en el control preventivo de
mildiu del guisante y otras leguminosas de grano (Peronospora viciae) (Mildiu del guisante),
mildiu del girasol (Plasmopara halstedii), caida de plantas en semillero (Pythium sp.) (Muerte de
plantulas de girasol y de guisante), caida de plantulas de algoddn, pepino y otros cultivos
herbaceos (Pythium ultimum) (muerte de plantulas de algoddn), etc. en simiente de algodon,

simiente de girasol y simiente de guisante. (Syngenta, Terralia, 2017).

ridomil gold sl:

Es un fungicida sistémico, cuya materia activa, Mefenoxam (Metalaxil-M) es eficaz contra las
enfermedades de cuello y raiz producidas por hongos pertenecientes al género Phytophthora. Es
absorbido por las raices y transportado a traves del cuello y tronco de las plantas a proteger. Es
eficaz contra los hongos del suelo desde dentro de la planta, inhibiendo el desarrollo y la

reproduccion de los mismos (Syngenta, 2011).

Fitoderma:

Es un fungicida de origen bioldgico, recomendado para el control de hongos del complejo
Damping-Off como son: Phytophthora, Fusarium, Sclerotium, Rhizoctonia, Phytium, entre otros.

Actla por una combinacion de parasitismo, accion competitiva, actividad antibidtica, produccion
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de metabolitos antagénicos y enzimas hidroliticas contra otros hongos y para la descomposicion
de materia organica. Adicionalmente, los microorganismos que lo componen, tienen la capacidad

de producir sustancias promotoras de crecimiento vegetal (bioestimulacion). (Qbiol, 2016).

Daconil 720:

Conjugacion y disminucion de tioles, en particular del glutation procedente de las células
fungosas germinativas, llevando a la interrupcion de la glicélisis y produccién de energia, que
termina en la muerte del hongo. Fungicida foliar no sistémico, de amplio espectro, con accion

protectante. (Syngenta, 2016).

Pulgil la:

Fungicida de contacto con marcada accion de penetracién, lo que le confiere la capacidad de
combatir hongos endoparasitos tipo mildiu y otros, de modo preventivo. Los tratamientos deben
comenzarse al observar los primeros sintomas o manifestaciones de la enfermedad. No se ha
detectado efecto fitotdxico alguno sobre las hojas de distintas variedades de rosas, crisantemos y
geranios, no obstante aconsejamos no tratar durante su floracion ya que, en algunas

circunstancias, podrian mancharse algunos pétalos. (iberia, 2015).

Spinetoram 5.87%:

Control detrips de la cebolla (Thrips tabaci), minador de la hoja (Liriomyza huidobrensis), 500-
600 mL/ha. Aplique la dosis baja para el control de trips, preferentemente sobre estados iniciales

de las plagas o cuando se detecte 5 a 10 trips por planta 'y de 3 a 5 galerias de minador por hoja.
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Realizar dos aplicaciones con intervalos del0 dias. Volumen de aplicacion 400 L/ha. Adicionar a

la solucion un coadyuvante a dosis de 0.25% vi/v.

Arandano, frambuesa, fresa, zarzamora: control de trips (Frankliniella occidentalis), 200-330
mL/ha. Realizar dos aplicaciones al follaje, a intervalo de 8 dias; para asegurar un mejor control
es necesario agregar un surfactante a razon de 0.25% v/v. Volumen de aplicacién 300 L de

agua/ha.

Mosca del vinagre de las alas manchadas (Drosophila suzukii), 350-400 mL/ha. Realizar una
aplicacion al follaje; volumen de aplicacion 950-1,050 L de agua/ha. IS: arandano, 3 dias;

frambuesa, fresa, zarzamora 1 dia. (Terraklia, 2018)

Envidor:

Es un producto acaricida que contiene spirodiclofen, sustancia activa perteneciente a la nueva
clase quimica de los derivados del acido tetrénico (IRAC 23). Aplicado en pulverizacion foliar,
envidor controla eficazmente infestaciones de acaros tetraniquidos, como el acaro rojo y la arafia
roja comun en citricos, frutales de pepita y hueso, platanera y en vid, asi como de &caros
eriofidos en frutales de pepita y hueso y en vid. Tambien Tetranychidae; acaros eriéfidos:
Eriophydidae; &caros blancos: Tarsonemidae. Envidor tiene un performance igual o superior a

los estandares del mercado. (Bayer, 2017).



Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

4.5.4 Jabones utilizados para el control de plagas y enfermedades

Bonfyton

Es un Jabon Potésico que contiene Acidos grasos, Dipentenos, Tensoactivos y Surfactantes de
origen natural, que no afecta el medio ambiente y no contiene sustancias perjudiciales como
Sodio, Fenoles y Oxido de etileno. Es totalmente soluble en agua, de facil aplicacion y de uso
regular en el mejoramiento del aspecto estético y de limpieza de Flores, frutas, verduras,

legumbres y hortalizas.

Uso: Es importante en el lavado de focos de Acaros, Afidos, Mosca blanca, y en general de

insectos de cuerpo blando, mejorando sustancialmente el control quimico de las plagas.

En el lavado no permite la eclosion de huevos de insectos y &caros al igual que la germinacion de

esporas de maltiples organismos patogenos.

Dosis: 1-3 mL/L, Retirando la fumagina y otros hongos, azucaramientos causados por afidos,

exubias, mudas, telarafias, polvo, residuos de plaguicidas y otras suciedades. (BIORACOL, s.f).

Agrobeta

Es un jabdn, con varios coadyuvantes naturales. Una de las caracteristicas de este producto es
que posee un pH ligeramente &cido que no es agresivo con los tejidos vegetales de los cultivos

donde se use.
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Por otra parte es un producto que ayuda a la limpieza de las fumaginas y las manchas en la
plantas, asi como en la limpieza de utensilios de trabajo. Este producto es totalmente
biodegradable, y se puede mezclar con la mayoria de los productos fitosanitarios y abonos

foliares. Su modo de accidn es por contacto.

Uso: La aplicacion siempre se hard mediante pulverizacion foliar sobre el cultivo a tratar. Se
debe de mojar totalmente la planta, incluso el envés de las hojas para un correcto

funcionamiento:

Como fitosanitario: entre 1 y 2 cc por cada Litro de preparado final.

Como limpiador de fumaginas: 10 cc de producto por cada Litro de agua.

El producto debe de aplicarse cada 5 dias y debe de realizarse siempre en horas de menor grado

de insolacion. (AgroBeta, s.f.).

Novadex

Es un producto biodegradable que se usa en procesos donde se requiera una limpieza profunda.
En industrias de alimentos (Frigorificos, Industrias lechera y cervecera, mataderos, y manejo de

plagas en floricultura). A nivel de laboratorio para el lavado de material.

Usos:

En industria de alimentos: Dosis sugerida: Disolver 20 a 50 ml por cada litro de agua a usar.

En cultivos: Disolver maximo 3 ml por cada litro de agua. (Novalfarm, 2005).
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5 . Materiales y métodos para el desarrollo de los objetivos

5.1 Ubicacién del proyecto

La empresa Bayas de los Andes se encuentra ubicada dentro de la empresa Jardines de los Andes
en el municipio de Madrid en la calle 37 N° 16- 52 (Cundinamarca), en el kilometro 2 via
Madrid- El Corso, Finca Valmar, el municipio de Madrid  limita con los municipios de
Bojacda, El Rosal, Facatativd, Funza, Mosquera, Sibaté, Soacha, Subachoque, Tabio y Tenjo y
pertenece a una de las 11 provincias de Cundinamarca denominada Sabana de Occidente, entre

las caracteristicas més relevantes del municipio se encuentran:

e Extension total: 120.5 Km?

e Extension &rea urbana: 7.5 Km?

e Extension area rural: 113 Km?

e Altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 2.554.

e Temperatura media: 14 °C.

e Distancia de referencia: a 21 kilémetros de Bogotd (Cundinamarca, 2017) , ver

ilustracion 15.
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lustracién 15. Mapa politico del Municipio de Madrid Cundinamarca (Viaja x Bogoté 2012)

5.2 Material vegetal

Se utilizaron cultivares de variedad Biloxi, son procedentes de Orlando Florida, actualmente
tiene tres afios de haber sido sembradas en el invernadero, el invernadero cuenta con 5 naves
sembradas con esta variedad, ver ilustracién 16. Cada nave tiene 225 plantas distribuidas en 5
camas/nave cada surco consta de 45 plantas. Las plantas estan establecidas en bolsa negra de 40
litros de volumen, la distancia de siembra es de 75 centimetros entre plantas y 1, 70 metros entre

camas

Esta variedad presento sintomas de dafio en su exocarpo donde se encuentran manchas cafés

sobre las superficie del fruto siendo esta mancha anormal como se muestra en la ilustracion 17,
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con respecto al respecto del resto del fruto donde la coloracion es normal (color negro azuloso)

como se puede ver en la ilustracion 16. Estas son plantas con un afio y cuatro meses de edad.

Esto origino que se empezaran a realizar pruebas con los bioinsecticidas aplicados para el
control de plagas y enfermedades para evaluar la posible fitotoxicidad entre las mezclas

aplicadas.

V. BILOX!
FECHA DE SIEMBRA:

27 ABRIL 2047,

llustracion 16. Ejemplar de la variedad Biloxi (Autor 2018)
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llustracion 17: Observacion de la fruta afectada (autor 2017)

6 . Productos bioldgicos para ensayos

Los productos bioldgicos que se utilizan en la empresa Bayas de los andes se relacionan a

continuacion:

e Sonata

o KSI

e Bassar

e Xplode

e Rutel

o Acarex

e Vercani

e Neemazal

e ADN green

e Bioexpert Sc.
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En la siguiente tabla se describe la informacion de: Producto, ingrediente activo, formulacion y
blanco biolégico, que se constituye desde una hormona, hongos y otros agentes que ayudan al

control de plagas y enfermedades habituales en el cultivo de arandano (ver tabla 4)
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Producto Ingrediente activo Formulacion Blanco biologico
K.S.1 Acido Estéarico9.794 mgl/l Acaro 0 Arafia Roja (Tetranychus sp.)-
Acido  Laurico (Acido Mosca Blanca (Trialeurodes
dodecanoico) Acido graso | Liquido vaporariorum)-Pulgones o Afidos (Aphis
5.529 mg/I sp.)-Trips (Frankliniella sp.).
Acido Palmitico (Acido (Cosmoagro, 2015)
hexadecanoico)
Bassar Wp Conidias del hongo | Polvo Insectos plaga (Cosmoagro, 2015)
Beauveria bassiana.
Xplode Capsaicina (6%) + Alicina | Liquido arvas de Lepidoptera y  Acaros
(4%) soluble (Tetranychus urticae) (Cosmoagro, 2015)
Rutel Wp 10 | polyoxinb 101 g/kg Polvo mojable | Fungicida (Cosmoagro, 2015)
Acarex 500 millones  Conidias
Viables de Paecilomyces | Liquido Acaros Tetranychus urticae (Cosmoagro,
fumosoroseus 2015)
Vercani Lecanicillium lecani antes | Liquido trips, afidos, moscablanca, Orthezydos y
Verticillium lecani acaros. (Cosmoagro, 2015)
Neemazal Azadirachtrina Liquido plagas comedoras y chupadoras
AyB
ADN green Sophora,  ammolhamnus | Liquido Trips, Afidos y Mosca Blanca
spp. (Cosmoagro, 2015)
Bioexpert Beauveria bassiana Liquido Trips y Mosca blanca (Cosmoagro, 2015)
Sonata Bacillus pumillus Pseudoperonospora
Cubensis, Phytophthora infestans,
Mycosphaerella fijiensis (Cosmoagro,
2015)

Tabla 4. Descripcion de productos utilizados para el control de plagas y enfermedades en la empresa Bayas de los
Andes (Gualteros 2018).
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6.1 Caracteristicas de los coadyuvantes utilizados.

6.1.1 Inex A
Coadyuvante no-iénico con excelente capacidad humectante, penetrante y emulsificante,
capaz de mejorar las condiciones fisicas de las mezclas y garantizar la eficiencia en los

controles, respetando en este proceso la composicion de los agroquimicos.

Dosificacion: 0,5 cc por litro.

Ingredientes Activos g/L
Alquil polieter alcohol etoxilado 88.06%
Alquil poliglicol 62.85%
Aril polietoxietanol 112.76%
Ingredientes aditivos 73.63%

(Cosmoagro, 2015)

6.1.2 Cosmo-aguas
Cosmo-Aguas, le permite controlar las variables quimicas y fisicas del agua para un mejor
control en la aplicacion de agroquimicos. Regula de forma permanente el pH de aplicacion
por su caracteristicas ajusta la dureza al mezclar sales para que no afecten los agroquimicos

haciendo compatibles entre si.
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Para el cultivo de arandano ayuda a regular el pH requerido que es de 6,6, ayudando a que

haya mayor compatibilidad entre las mezclas de productos bioldgicos.

Dosificacion: 0,5 cc/ L.

Ingredientes Activos %
Citratos Reguladores de Ph 44.5
Edetatos Quelatantes 55.5

(Cosmoagro, 2015)

6.1.3 Silwet I-77
Coadyuvante agricola 100% siliconado que reduce la tension superficial del agua para
aplicaciones foliares de insecticidas, herbicidas y fungicidas, proporcionando una mayor
cobertura del area tratada, un moje uniforme de aplicacion, rapido secado de las

aspersiones, mejor y mas rapida penetracion de los agroquimicos.

Caracteristicas:

v"Ingrediente Activo: Copolimero de Poliéter y Silicona. Heptametiltrisiloxano
polialquil-enoxido modificado con éter metil aliloxipolietilenglicol.

v Concentracion: 1000 g/Litro de formulacion.

v Formulacion: DC - Concentrado Dispersable.

v Modo de Accion: Tensoactivo — Adherente.

v’ Categoria Toxicologica: IV — Ligeramente Toxico.
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v Registro de Venta ICA No: 4881.

v" Presentacion: Bidén x 500 cc, 1 Lt.
Beneficios:

v Asegurar una cobertura y penetracion uniforme de los productos utilizados para la
proteccion de los cultivos.

v' Aumenta la adhesién de todos los productos utilizados para la proteccién de los
cultivos.

v" Mejora de forma superior a otros tipos de coadyuvantes, la adherencia sobre
cultivos de hoja cerosa o pilosa.

v Al aumentar la velocidad de penetracion y secado de las aplicaciones, disminuye el

riesgo de pérdida por lavado por lluvias.

Dosificacion: 0,5 cc/L (Adama, 2016).

7 . Metodologia de evaluacion de la afectacion del exocarpo
e se seleccionaron 22 plantas totalmente al azar de una nave que evidencid la

afectacion (ver ilustracidon 18) para hacer un conteo de frutos afectados
7.1.1 Instrumentos
v' Cémara

v Lupay esfero
v" formato de evaluacion

El modelo de planilla utilizada (ver tabla 1) tiene el nombre de la empresa, producto
aplicado, la fecha de evaluacion, responsable y los siguientes items en las siguientes

columnas.
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Numero de planta

racimos
afectados/planta

Total de
frutos
afectados

Promedios de
afectacion

Surco 1

3

11

19

27

35

43

Surco 2

7

15

23

31

39

Surco 3

3

11

19

27

35

43

Surco 4

7

15

23

31

39

Tabla 5. Planilla de evidencia de aplicacion de productos de aspersion




Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Para la evaluacion del tratamiento 2 se utilizé una cama con una poblacién total y de 45
plantas, para el muestreo se tomaron un total de 6 y 5 plantas completamente al azar,
considerandose cada una de las 6 plantas como una repeticién, siendo la unidad de una

planta. Ver ilustracion 17.

v" Surco 1: plantas 3, 11, 19, 27, 35y 43
v Surco 2: plantas 7, 15, 23, 31, 39
v" Surco 3: plantas 3, 11, 19, 27, 35y 43
v" Surco 4: plantas 7, 15, 23, 31, 39
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llustracion 18. Muestreo en zigzag de la variedad Biloxi (Autor 2017)

7.1.2 Caracteristicas del equipo de aspersion
e Capacidad del Tanque: 18 L -20 L : 4.75-5.28 gl
e Sistema de Inyeccién y Presion: Presion Hidraulica. Piston y Camara Externos.
e Capacidad de la Cadmara: 1 L, probada en fabrica a 300 psi.

e Presion de Trabajo: 40 psi +/- 10%.
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Rango de Presién: 1 - 13.79 bar / 14.7 - 200 psi.

Palancazos Por Minuto: 10 Con una Boquilla de 600 c¢/min.

Peso Neto: 6 kg / 12 Ib.

Dimensiones con Empaque: Alto 52.5 cm Ancho 21.5 cm Largo 42.5 cm.

Dimensiones con Empaque: Alto 54 cm Ancho 22 cm Largo 43 cm (Condor, 2017).

llustracion 19. Maquina de aspersion de espalda Royal Condor (Royal C. 2016)

7.2 Planteamiento de tratamientos para identificar el posible producto causante del

dafno

Se realiz6 una serie de tratamientos con productos bioldgicos aplicandolos a las dosis y las

mezclas establecidas segun las especificaciones del producto. No se encontrd ninguna
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anotacion sobre incompatibilidad en la etiqueta de los productos donde se afirme que entre

los productos haya efectos negativos para el cultivo.

Toda aplicacion de producto se le aplico un coadyuvante para adecuar el pH, la
conductividad eléctrica (cosmoaguas ver ficha técnica anexo numero 12) y un dispersante
adherente y tensoactivo (Inex A ver anexo 13). productos importantes que ayudan a los
bioinsumos a tener una excelente accion sobre el objetivo bioldgico o el problema a
solucionar. Es importante mencionar que la aplicacion de las mezclas con los coadyuvantes
garantizaban un PH del agua entre 6 y 6, 5 cuyo valor es importante mantener de acuerdo
al producto o productos para tener una mayor eficiencia y evitar problemas de fitotoxicidad.
Cada vez que se adiciono un producto a la mezcla se media el pH y se encontré que el
producto K.S.1 subi6 el pH dréasticamente hasta 8.7 por lo que se ajusto, para esto se aplicd
Cosmoagua, (Para bajar una unidad del PH del agua en un litro es necesario aplicar 1,5 cm?

de Cosmoagua).

7.2.1 Primer ensayo Unica aplicacion de cada tratamiento.

Para el primer ensayo se realizd el viernes 18 de agosto de 2017, se seleccion6 una cama de
arandano variedad Biloxi, ya que en esta variedad es donde se evidencia la aparicién de la
guemazon. A esta cama se le hicieron cuatro divisiones, y se sortearon al azar cada
division con 7 plantas (6 plantas que se les aplico productos y 1 planta testigo). Mezcla A:
las primeras 6 plantas. Mezcla B las siguientes 6 plantas, mezcla C para las siguientes 6

plantas y mezcla D para las Gltimas 6 plantas donde cada planta constituye una repeticion
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(Ver Tabla 6) y que como se mencion0 anteriormente estan sembradas en bolsa y son

totalmente independientes como se muestra en la llustracion 20. (1Lt de mezcla / 6 plantas).

llustracion 20. Cama donde se realiz6 el primer ensayo de productos (Autor 2017)
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TRATAMIENTO PRODUCTOS DOSIS
Sonata 1 mL/Lt
K.S.| 4 ml/ Lt
A Bassar 1 ml/ Lt
Xplode 1 ml/ Lt
Rutel Iml/Lt
Acarex 2ml/Lt
B Vercani 1ml/Lt
Xplode Iml/L
Neemazal 0.5 ml/ Lt
Sonata 1 ml/Lt
C Bioexpert 1 ml/ Lt
ADN Green 0.5 ml/ Lt
Xplode 1 ml/ Lt
D K.S.1 4 ml/ Lt

Tabla 6 Productos utilizados para ensayos de aspersion
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Formato de registro

Semanalmente se realizaron aplicaciones de los productos los dias viernes, evaluando
también las posibles afectaciones que pudo sufrir el fruto producto de las aplicaciones de la
semana anterior, diligenciando asi la planilla de registro de aplicaciones y observaciones

(lustracion 21).

NAVE
Ensayo N*:
CAMA
Dbservaclin (Dbservaclén (Observaclén
Producto Ingrediente Active / Companente Dosls Fecha: Fecha: Fecha:
Fecha de Aplicacitn: Hora:

Canclusiones:

llustracion 21. Rotulo de evaluacion de aplicacion de aspersion (Autor 2018)

Este ensayo se realizd durante 4 semanas aplicandolo los viernes a las 6: 30 am a una
temperatura promedio de 12 °C se aplico con bomba de espalda (Royal Condor) con

boquilla de 600 ¢ / min.
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8 Metodologia para la evaluacion del posible dafio al exocarpo por causa de jabones

En este segundo ensayo se buscé observar el posible efecto sobre el orden de aplicacién de
cada tratamiento en un grupo de plantas, para este tratamiento se selecciond una cama
deferente a la del ensayo numero 1, se hicieron divisiones de 4 grupos de plantas, cada
grupo con 6 plantas y una planta testigo, es decir por cada 6 plantas que se les hizo

aplicaciones, hubo una planta testigo como se muestra en la tabla 7.

Para este segundo ensayo se selecciond una cama diferente al del ensayo 1, en esta cama se
aplicaron los mismos productos con las mismas dosis pero por cada semana se rotaba de

mezcla de 6 en 6 plantas completamente al azar de la siguiente manera:

Grupo de plantas Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
1 (6 plantas) A B C D
2 (6 plantas) B C D A
3 (6 plantas) C D A B
4 (6 plantas) D A B C
5 (4 plantas) - - - -

Tabla 7. Seleccion de plantas totalmente al azar para la aplicacion de tratamientos (Gualteros 2018)

8.1 Materiales utilizados

v Camara fotografica
v’ Esfero y lupa
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v" Formato de evaluacion

El formato de evaluacidn contiene los siguientes items (ver Tabla 8) identificacion de las
plantas y su localizacion dentro de la nave, tratamientos evaluados, nimero de frutos

totales, nimero de frutos afectados e incidencia del problema.

N° planta | Localizacion | Producto | N°de frutos | N° de frutos | Incidencia
aplicado totales Afectados %

Tabla 8 Formato de evaluacion (Autor, 2017)

Se tiene como total de poblacién 45 plantas cada una con 3 racimos maduros, y de estos se

tomaron 5 frutos al azar y se evaluaron cada uno.

8.1.1 . Metodologia en la evaluacion de posible dafio al exocarpo por causa de
uso de jabones

Este ensayo se realiz6 en tres camas, cada una se seleccionaron seis plantas al azar teniendo
en cuenta de no tomar ni las cuatro Gltimas ni las cuatro primeras plantas de cada cama
(efecto borde), por cada cama se aplicé un tratamiento diferente el cual consistié en el uso

de tres tipos de jabones que se han utilizado en el cultivo, la dosis que se manejo fue de 2
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cm®/L. esta aplicacion se realizé con la bomba de espalda Royal Condor. Los tratamientos

que se utilizaron fueron diferentes productos en este caso jabones como:

A: Agrobeta

e /RS AT

lHustracion 22: jabon potasico Agrobeta (Agrobeta 2018).

B: Bonfyton

&

Jahon Potasico

Acondicionador - Protectante

BONEYTON

llustracion 23: jabén Bonfyton (Agroterra 2018).
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C: Novadex

llustracion 24: jabén industrial nova dex (novalfarm 2018).

Se realizé una aplicacidon semanal durante un mes en horas de la mafana (7 am), el cual se
hicieron monitoreos una semana después de cada aplicacién, para determinar si alguno
de estos jabones estuvo causando la fitotoxicidad. Para el monitoreo se hizo una

observacion detallada del estado de la planta, contando frutos dafiados y los frutos sanos.
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9 . Resultados y discusion

9.1 Resultados segun el primer objetivo

e EIl porcentaje de racimos enfermos de la cama numero 1 fue de 41% y de racimos
sanos 59%

e En cama numero 2 el porcentaje de racimos afectados fue de 38 %, de racimos
sanos fue de 62%

e En cama numero 3 el porcentaje de racimos afectados fue de 41 %, de racimos
sanos fue de 59%

e En cama numero 4 el porcentaje de racimos afectados fue de 66%, de racimos

sanos fue de 44%

9.1.1 Tabla de afectacién del fruto de la variedad Biloxi

. Total de .
. racimos Promedios de
Numero de planta frutos -
afectados/planta afectacion
afectados
3 13 55
55
11 24 62
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Surco 1 19 52 52
27 12 42
35 37 57
43 42 60
7 12 44
15 33 50
Surco 2 23 45 59 54
31 11 60
39 53 58
3 45 51
11 34 60
Surco 3 19 26 56
57
27 10 S7
35 15 46
43 63 70
7 30 49
15 37 59
Surco 4 23 49 64 53
31 21 39
39 23 55

Dentro del nimero obtenido de frutos afectados de las plantas seleccionadas al azar se
evidencio que en el surco numero 1 la planta nimero 12 tuvo la mayor cantidad de frutos
afectados con 62 frutos afectados, en comparacion con las demas plantas de este mismo

surco y el menor numero de frutos afectados en la planta numero 27 con 42 frutos.
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Para el surco numero 2 la planta nimero 31 tuvo un total de 60 frutos con evidencia de
fruto afectado y con el menor numero de frutos afectados se encuentra la planta namero 7

con 44 frutos.

En el surco 3 la planta con mayor contenido de frutos afectados fue la planta numero 43
con un total de 70 frutos afectados y con menor afectacion se encuentra la planta nimero 35

con 46 frutos.

Finalmente en el surco 4 la planta con mayor afectacion de frutos fue la planta 23 con un
total de 64 frutos con afectacion y con menos nimero de frutos afectados se encontrd la

planta numero 31 con 3 frutos.

Dados estos resultados extremos se puede observar que la afectacion no tiene una zona en
especifico o un patron donde se enfoque la afectacion la cual se pueda asegurar que la

afectacion tenga focos dentro de los surcos.

En relacion al analisis de surco a surco la mayor promedio de frutos afectados se encontrd
el surco 3 con un promedio de afectacion de 57 % en comparacion con el surco 4 que

evidencio menor promedio de afectacion con un 53% de afectacion.

9.1.2 Datos comparativos de los porcentajes de fruto dafiado vs frutos sanos

Plantas N° racimos N° racimos % %

Cama Evaluadas afectados sanos afectados sanos
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1 6 14 20 41% 59%
2 5 24 38 38% 62%
3 6 17 24 41% 59%
4 5 13 26 66% 44 %
X X
Totales weiip 22 68 108 39% 61%

Tabla 11. Porcentajes obtenidos de los frutos dafiados y frutos sanos

9.2 Resultados segundo objetivo

En los ensayos con productos bioldgicos para determinar el posible producto causante del
dafo en el fruto en el cultivo de arandano, se pudo observar que en el ensayo 1 no genero
resultados contundentes respecto a fitotoxicidad en el exocarpo del fruto, ninguna de los
mezclas mostro el dafio esperado, en consecuencia, no hay problemas con las mezclas,
dosis de cada uno de estos productos, los resultados de estos tratamientos se evidencié en

las ilustraciones (20, 21, 22 y 23) donde se mostro el fruto en buenas condiciones y cero
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dafos. En el segundo ensayo en ninguna aplicacion se evidencié dafios a causa de la
aplicacion de los productos bioldgicos, en consecuencia, al igual que en el primer ensayo
las mezclas y las dosis empleadas no comprometieron la calidad del fruto, esto se observo

en las ilustraciones (24, 25, 26 y 27).

El ensayo numero tres donde se quiso hacer todas las combinaciones posibles de cada
producto a su dosis comercial, se evidencio acumulacion de aceites sobre el exocarpo como
lo muestra las iméagenes 30 y 34 donde el Blum (sustancia natural que recubre el fruto de

arandano) pero de igual forma no comprometio las caracteristicas de calidad del fruto.

9.2.1 Resultado de la aplicacion de la mezcla A:
En la valoracion de los racimos seleccionados para hacerle seguimiento de las aplicaciones,
se observd que no hubo fitotoxicidad en ninguna de las mezclas aplicadas como se puede

evidenciar en las ilustraciones 23, 24, 25y 26
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llustracién 25. Fruto al finalizar el ensayo nimero uno, mezcla 1 (autor 2017)

Resultado de la aplicacién de la mezcla B:

llustracion 26. Observacion del fruto al finalizar el ensayo nimero uno, mezcla 2 (autor 2017)
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Resultado de la aplicacion de la mezcla C:

llustracion 27. Observacion del fruto al finalizar el ensayo nimero uno, mezcla 3 (autor 2017

Resultado de la aplicacion de la mezcla D:

lustracidn 28. Observacion del fruto al finalizar el ensayo ndmero uno, mezcla 4 (autor 2017)
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9.2.2 Resultado de la aplicacién de la mezcla B:
En la valoracion de los racimos seleccionados para hacerle seguimiento de las aplicaciones,
se observd que no hubo fitotoxicidad en ninguna de las mezclas aplicadas como se puede

resultado r en las ilustraciones 27, 28, 29 y 30

Observacion luego de la aplicacion en el grupo de plantas nimero 1

lustracion 29: observacién del fruto al finalizar el ensayo nimero dos, grupo de plantas 1 (autor 2017)
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Observacion luego de la aplicacion en el grupo de plantas nimero 2

lustracién 30. Observacion del fruto al finalizar el ensayo nimero dos, grupo de plantas 2 (autor 2017)
Observacion luego de la aplicacion en el grupo de plantas niamero 3

s -
=

llustracién 31. Observacidn del fruto al finalizar el ensayo nimero dos, grupo de plantas 3 (autor 2017)
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Observacion luego de la aplicacion en el grupo de plantas niamero 4

llustracién 32. Observacion del fruto al finalizar el ensayo ndmero dos, grupo de plantas 4 (autor 2017)

9.3 Resultados tercer objetivo

El tercer objetivo buscaba observar el efecto de los jabones sobre la fruta de cultivo de
arandano para evaluar si entre estos hay alguno que esté generando dafios sobre el exocarpo
donde se encontraron los siguientes resultados que el tratamiento A (Agrobeta) tubo menor
efecto dafiino a comparacion de los tratamientos B (Bonfyton) y el tratamiento C (Nova
Dex) quien siendo este Ultimo el que genero mayor dafio en el exocarpo de estas diferencias

se expresan en forma de porcentaje como se observa en la siguiente grafica
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Grafica 1. Comparacion de racimos afectados en plantas que se le realizaron lavados con

tres diferentes jabones utilizados en el cultivo de arandano variedad “Biloxi” en la empresa

Bayas de los Andes.
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Grafica 2. Promedio de racimos afectados por tratamiento de jabones aplicados en cultivo

de arandanos variedad “Biloxi” en la empresa Bayas de los Andes (Autor, 2017).

Como se observa en las Gréficas 1 y 2, con el ensayo de lavado con tres tipos de jabones
aplicados, se obtuvo mejor resultado de preservacion de racimos sanos, con el tratamiento

A, generando en promedio 39 a 40 racimos sanos por planta, mientras que los tratamientos
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B y C, no superaron en promedio los 29 racimos sanos, respectivamente. En este caso con
las mediciones realizadas, el jabon mas efectivo para realizar los lavados y que genera
dafos minimos en la produccion es el “Agrobeta”. Estos resultados pueden ser debido a que
el jabon “Agrobeta” en su composicion, es un producto formulado con aceites vegetales,
muy usado en practicas de la agricultura ecoldgica. (cannaviva, 2016). Debido a esto
probablemente este producto no genera dafios sobre el tejido vegetal de interés que en este
caso es el exocarpo de los frutos de ardndano, también hay que tener en cuenta que es un
jabon potasico el cual esta aceptado en la agricultura ecoldgica por su nula toxicidad.

(Duran, 2016).

Es importante asegurarse de que el producto se utiliza jabon no tiene aditivos que son
perjudiciales para las plantas y que se diluya lo suficiente como para evitar dafios
(Webmaster, 2018) Lo anterior confirma las razones por las cuales se da este resultado, que
en este caso el tratamiento C, con el producto “Novadex”, generd el mayor numero de
racimos afectados por planta, debido a que este producto contiene Aditivos de proceso, los
cuales pueden ser perjudiciales para el tejido del exocarpo del fruto de arandano. La
concentracion de estos elementos en el jabén o detergente utilizado tiene gran importancia,
porque puede generar cuadros de fitotoxicidad en algunas especies vegetales (Salinas,

2006).



Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Anélisis estadistico Ensayo Jabones
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Grafica 3. Promedio de racimos afectados por tratamiento de jabones aplicados en cultivo

de arandanos variedad “Biloxi” en la empresa Bayas de los Andes (Autor, 2017)

En la Figura 3, se muestra el resultado del anélisis estadistico, donde se encontro que el
tratamiento C con el producto “Novadex” (Ver. Anexo 1). El tratamiento C produce un
40,9% mas de afectacion que el tratamiento B con el producto “Bonfyton” y a su vez un

72,7% de afectacion mas que el tratamiento A con “Agrobeta”.
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Grafica 4. Promedio de racimos afectados por tratamiento de jabones aplicados en cultivo

de arandanos variedad “Biloxi” en la empresa Bayas de los Andes (Autor, 2017)

En la Figura 4, se muestra el resultado del analisis estadistico (Ver. Anexo 2), donde se
encontré que el tratamiento A con el producto “Agrobeta”, generdé un 27,9% mas de
racimos sanos que el tratamiento B, y a su vez un 57,2% mas de racimos sanos que el
tratamiento C, lo que confirma que en este ensayo el producto mas recomendable a usar es

el producto “Agrobeta”.
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Resultado de la aplicacion de jabones

AGROBETA

lHustracion 33: resultado de los sintomas del fruto de arandano luego de un lavado con jabon Agrobeta (Autor, 2018)

Bonfyton

llustracion 34. Resultado del fruto de ardndano luego de un lavado con jabon Bonfyton (Autor, 2018)
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Nova dex.

llustracion 35: resultado del fruto de arandano luego de un lavado con jabon industrial nova dex (Autor, 2018)
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10 Conclusiones

Se analizaron los datos encontrados , donde se pudo evidenciar que al evaluar el 10 % del
total de la media nave, y en este caso fueron 22 plantas, el porcentaje de plantas enfermas
fue de 68 es decir que el 39% de los racimos muestreados se encontraron con sintomas de
guemazon, lo que tiene como pérdida econdmica de 50 estuches de 250 gramos que en el
mercado tiene un precio de 7.000 pesos 350.000 pesos semanales. Lo que equivale a

1’400.000 mensuales.

Segundo objetivo especifico, se logré evidenciar que ninguno de los productos aplicados
produjo dafio en el fruto a pesar de que hubo acumulaciones aceitosas estas pueden dafiar la

calidad fisica del producto.

Al ver que no se produjo dafio en el fruto en ninguno de los ensayos, los productos se
siguen utilizando actualmente en las mismas dosis y mezclas, las acumulaciones aceitosas

no se observan en la actualidad.

Es de gran importancia antes de hacer una aplicacion saber a qué pH se aplica y en
combinacion con otros productos que tanto se modifica este, como fue en el caso de K.S.I
subi6 abruptamente y se estaba aplicando sin tener en cuenta las indicaciones del

fabricante.

Respecto a los lavados realizados con jabones potasicos, es evidente que las tres

aplicaciones generan diferentes grados de fitotoxicidad en el exocarpo del fruto de
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arandano, la razén por la cual se trabajaron estos jabones porque en el historial del cultivo

ya se habian utilizado, todos para el manejo de plagas como los afidos y los acaros.

Todos estos jabones el ingeniero agronomo que dirige el cultivo, ya los habia utilizado en
cultivo de flores arrojando buenos resultados, para el caso de arandanos, su uso se debe
hacer con mas precaucion ya que como se pudo evidenciar en las ilustraciones 41, 42 y 43
donde Agrobeta género muy poca fitotoxicidad a comparacion de los lavados con jabén

industrial de nova dex.

11 . Recomendaciones

Se recomienda hacer las aplicaciones a primera hora o en horas de la tarde donde no hayan
altas temperaturas a demdas replantear las dosis del de CosmoAguas y Inex
(Coadyuvantes)en el momento de aplicar KSI ya que fue el producto que elevo el pH de la
mezcla. A demas disminuir las dosis de Acarex y del KSI para que no se genere

acumulaciones

Respecto a los lavados con jabones se recomienda hacer uso del jabon Agrobeta ya que es
de uso agricola y genera muy poca fitotoxicidad a comparacion de los otros productos, este
es de sintesis natural por la cual es mas asimilable para la planta y el control de plagas es
efectivo. Cabe recalcar que es indispensable hacer su aplicacion en horas de la mafiana

donde la radiacion solar es baja.



Universidad de Cundinamarca

Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Como apreciacion personal las podas de sanidad junto a practicas como la desinfeccion de
las tijeras y el sellado donde se hicieron las podas, dan un gran aporte para disminuir el
grado de afectacion, ya que el dafio sobre el exocarpo del fruto a la siguiente cosecha
disminuyo notablemente. Para ellos fue muy importante la colaboracién del personal de

cosecha, quienes informaban constantemente que plantas tenian el dafio en sus frutos.
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Yarizhle N R* R® Aj LV
RACTMOS AFECTADDS 18 0,82 0,80 24,87

Coadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. S gl (M F p-valor
Madelo. 352,78 2 176,395 34,36 <0,0001
TRATAMIENTO 352,78 2 176,39 34,36 <0,0001
Error TF,00 15 5,13
Total 4249, 78 17

Test:Duncan Alfa=0,05

Error: 5,1333 gl: 15
TRATAMIENTO Medias n E.E.

C 14,67 60,92 A
B 8,83 60,92 B
i 3,83 §0,02 C

Medias con una letra comin po son significativamente diferentes (p » 0,085)

Anexo 1. Resultados analisis racimos afectados por tratamiento de jabones aplicados en

cultivo de arandanos variedad “Biloxy” en la empresa Bayas de los Andes

Variable N R R®= A& CW
RACIMOS SANOS 18 0,60 0,53 28,51

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo I)

F.V. sC gl CM F p-valozr
Modelo. 14%6,78 2 748,39 11,33 10,0010
TEATEMIENTC 1496,78 2 T48,3% 11,33 0,0010
Error 851,00 15 66,07
Total 2487,78 17

Test:Duncan Alfa=0,035

Error: 66,0867 gl: 15
TEATAMIENTO Medias n E.E.

i 39,17 6 3,32 A
] 28,33 6 3,32 B
C 16,83 6 3,32 C

Medias con upa letra comun no son significativamente diferentes (p » 0,08)
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Anexo 2. Resultados analisis racimos sanos por tratamiento de jabones aplicados en cultivo

de arandanos variedad “Biloxy” en la empresa Bayas de los Andes

FICHA TECMICA
BIOEXPERT SC

CATOS DE LA EMPRESA
Emprasa Comercializadora - FARMASRO S8

Tisdar de Regstro (FARMAGRO S A
Mumars de EsgsEtro :PEL N 164-SERASE,
IDEMTIDALY

Comoenirackin: Conidias viables 4%
Formulacicn : Suspensikdn concemiracs
Clase de Wso : Insecticida Biolagico

CARALCTERISTICAS

La repa de Ssavvens baesiana D5k 12255, ingredenie activo del producio BloExpert, &s
wna cepa maejorada y de gran estabilidad em su actvidad beolidgica, o que garantza su ala
gficacia en el contrel de Tnps y Moscas Blancas.

FROPIEDADES FISICOQUAEMICAS

*Dangaciad s Dueak g 20°C

+pH tE0 +4- 04

sEstado Fsoo : Lhquido

=Color : Ocre caracteris b

«Olar : Ligeramante acetoso

sExplasiidad : Mo explosio

sConmoavidad : Ma oamosiva

=Estabulidad em Almacsrameanio Bz ewtable bapo condio ones nioima ks dio

manipulanom ¥ almacenamiento por 2 afas.

MO0 DE ACOON
BloExpert actia por contacta con ef insecto.

MECANISMO DE ACCION

BloExpert genera una alta meoralidad en huewos negras 3 en los primeros estadios
renfales de mosca blanca yen ninfas, pupas y adulas de trips

BloExpert desde que se nica o procesa de infecddn en el insecto, se produce un dafo
fisinitgico en o mismo gue afecta su movibdad y ses habicos alimenocias, educenda de
gsia forma su capacdad de avsar dafie a sus cultivos.
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Anexo 3. Ficha técnica del producto Bioexpert

K.S.L.

EMPRESA:

IREC

INGREDIENTES ACTIVOS | CONCENTRACION

Acido Estéarico 9.794 mg/l
Acido Laurico (Acido dodecanoico) Acido

5.529 mg/I
graso
Acido Palmitico (Acido hexadecanoico)

25.206 mg/I

Acido graso saturado

Ver Mas

CATEGORIA TOXICOLOGICA:

No disponible

ACCION FITOSANITARIA:

Insecticida-Acaricida natural biodegradable. Elimina plagas como mosca blanca, afidos, acaros y trips.

INCOMPATIBILIDADES:

INFORMACION NO PROPORCIONADA


https://quickagro.edifarm.com.ec/quickagro/principioactivo.php

Universidad de Cundinamarca
Sede Facatativa
Facultad de Ciencias Agropecuarias

DOSIFICACION:

AGRICOLA: Mosca blanca, Afidos, Acaros, Trips: 4.0 ml/l, a la aparicion de plagas.

PLAGAS Y ENFERMEDADES:

-Acaro o Arafia Roja (Tetranychus sp.)-Mosca Blanca (Trialeurodes vaporariorum)-Pulgones o Afidos (Aphis sp.)-Trips

(Frankliniella sp.)

Anexo 4. Ficha técnica del producto biologico

BASSAR WP
BIOINSECTICIDA REGISTRO DE
VENTA ICA 7383

BASSAR WP, es un producto con base en el hongo Beauveria bassiana, espedalizadas en
el control de insectos plaga.

INGREDIENTE ACTIVO Conidias del hongo Besuveria bassiana.
INGREDIENTES INERTES Conliene harina de arroz y tensoactivos (glucosa)
CONCENTRACION Conidias de B. bassiana 1x10® esporasigramos.
APARIENCIA Polvo mojable
VIDA UTIL & meses, conservado en ambiente fresco y seco
CATEGORIA TOXICOLOGICA IIl, Medianamente tdxico
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PRESENTACION Bolsa de aluminio 500 gramas

MECANISMO DE ACCION

* Las conidias de B. bassiana germinan una vez entran en contacto con el insecto. El
micelio penelra a través del integumento del insecto por aceidn mecanica y de
enzimas hidroliticas.

» la accidn palogenica de B. bassiana es reforzada con la liberacion de
BEAUVERICINA, una toxina que limita los mecanismos de defensa del insecto.
Finalmente el hongo esporula observandose primero en las articulaciones y partes
blandas del insecto.

USO. BASSAR WP es (tll para el control de Trips (Trips palmi), Broca de Café
(Hypotenemus hampei), Picudos de los citricos, Chinches de los Pastos (Colaria spp.),
Colaspis en Platano y Banano, Gusano barrenador de raices, tallos y frutos, defoliadores,
enrollador del follaje, minador falso medidor, Spodoplera frugiperda, Copitarsia consueta,
Flutela y lostels, Pleris spp, Trichoplusia ni, Stigmene acrea, Pseudoplusia includens,
Manduica sexta.

Anexo 5. Ficha técnica del producto bioldgico Bassar Wp.
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aw Tiempo de entrega; bajo pedido

Producto no disponible

Descripcion de Insecticida Bioguimico Xplode: ID producto: 288696

Xplode

Xplode sl es el primer disruptor bioquimico de comportamiento, fabricado
industrialmente, a partir de concentrados grado alimenticio de capsaicinay
alicina; de alta actividad bioldgica y con efecto repelente, insecticida y acaricida.
Insecticida Bioquimico,

Liquido soluble categoria IV ligeramente toxico.

Extensas investigaciones han mostrado la eficacia de XPLODE SL en el control y
repelencia de insectos de cuerpo blando, sobre masticadores, particularmente,
larvas de Lepiddptera y Acaros (Tetranychus urticae) en la mayoria de los cultivos.

Se recomienda usar Xplode solo 0 en mezcla con otros pesticidas.

Presentacion de 1 litroy 5 litros.

Anexo 6. Ficha técnica del producto bioldgico Xplode.
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@ ] NTE RO C Aportamos Calldad

FICHA TECHNICA

Rut?gl

TIFQ DE FORMULACION: Polvo Majable (WF)

UsS0: FUNGICIDA

INGREDIENTES ACTIVOS:

FPOLIOXIMB. - . . . C . & o i b i st t b s it s s s s s s s s im s e s amas 101 gy

Mombre guimico: S-{Z-amino-5-0-carbamoyl-2-deauy-L-xoylonamida)-1-(5-carbaxy-
1,23, 4-tetrahydro-2 d-diosopyrimidin-1-yl -1, S-dideoaoy-B-D-al ofurameronic scid

FORMULADOR: IMPORTADOR ¥ DISTRIELIDOR:
SINOCHEM MINGED LTD. INTEROC SA. SUCURSAL COLOMBLA
21 JiangXia St., Mingbo 315000 Zheajiang Auopista Bogota - Medellin Kim 3.4
China Centro Empresanal Metrapaolitano — Modulo
3, Bodega 13
Cots-Colombia

Telf: (57118415771 — (5718415055
REGISTRO NACIOMNAL ICA: 1331 (571184 (57T

MODO DE ACCION
RUTEL, e=s wn fungicida sistémico con accidn prolectante - curatiea que inhibe la bicalintesis o la

quiina en los hongos, impidiends |2 completa formacssn de la pared celular y por consiguiente
casa la muerte.

USO AGRICOLA
DG5S Y MODO DE EMPLED
CULTIVOS BLANCO BIOLOGICO DOSIS P.C F.R
Rosa Mildeo polvoso 4
|Rozs 50.] | Sphaendecs DaWTGES) 2 kg'ha NA horas

P.C: Periodo de carencla: Dias que deben transcurrir entre la ditima aplicacian y La cosecha.
P_R: Periodo de relngreso: Intervalo gue debe transcurmir entre |3 aplicacion vy el reingress de
personas y animales al drea o cultvo ratado.
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MODO DE EMPLED
Disuedva completaments la cantided recomendada de RUTEL en un balde y luego depositelo en &

tangue oe mezcla que contenga egua hasia % o la mied de su capacided; complete el volumen de

agua hasta que la mezcle sea homogénea. Agite de vez en cuando y cada vez que Bene el equipo
de aplicacion.

COMPATIBILIDuA Ly

Se recomiends hacer pruebas preliminares a pequefa escala bape |a responsabilided del uswario
pars demcostrar que la mezda sea fisicamente compabble, eficaz y no fitoldkca bajo las
condiciones locales de uso. Si a8 use a las dosie recomendadas es poco probabde qQue S8 presents
problemas de fitotoxicdad.

FPRECAUCIONES
Causa imitecidn modereda a kea ojos

PRESENTACIONES A COMERCIAL FARSE ENM COL OMBIA:

100g, 250g, S00q. 1kg, 2kg. dkg, Skg, 10Kkg, 20kg, Sikg, 100kg, 200kg

CATEGOR|A TOXICOLOGICA: 1l LIGERAMENTE PELIGROSO

OUISECAS ¥ TONC L OGS

CISPROGUIM #/55_

P e O

01 BO0D 516012
2886012

AVISO Al AGRICULTOR: el fabricante garantiza la composicion y calided <& producio, o e
responeabiliza por &l uEo iImprudente, excesivo o indebido por parie del sgneultor.

Fecha da reviskin y achuallzechin: 3 Julio 2015

Anexo 7. Ficha técnica del producto biologico Rutel.
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Estdndar N9; FT 2001

Rewvisidn: 3171042011

® Hers.ill!ln:mn: 1 ro0s
@WRUP ACAREX®; [

FICHA TECNICA Pigina 1 de 3

Acaricida Biokpico
Parcilopyees fumosoreseus PF.

1. DESCRIPCIGN DEL PRODUCTO.

ACAREX™, - es un acariclda preduckdo con una cepa patdgena natural y selectiva de Poeclomyces fumosovosews cepa PF2,
capaz de parasitar artropodos del orden acarina primcipalmente.

2. MECANISMO DE ACCION.

Cuando las esporas de ACAREX®; . entran en contacta con el cuerpo del organtsmo Blanco germinan e imaden al huésped a
trawés de la cutkcula por medio de enzimas que la degradan. Una vez dentro, el hongo libera toxlnas que terminan por
causar trastornos flslobdglcos y dafos en el slstema nervioso, hasta provocar su muerts.

Z  COMPOSICON GARANTIZADA.

Iingrediente Activa: 500 millones Conldias viables de PaecMompces fumosoraseus cepa PF2 por centimetro cublco de
producto y exdplentes c_p.s.

4. ESPECIFICACIONES DE CALIDAD.

Recwento Directo de Conidiasfe.c.e MAfnimao: 5.0 % 10° Conidias,c.c.
Recuents Viable de Colonlasfc.c.: Minimo: 3.6 % 10" Colonias/c.c.
Porcentale de viabllldad de Conldlas: BAlnkmeo: B0%, 72 Horas de Incubackin.
Porcentaje de Pureza Microbiobdgloa: Minimo: 95%
Tipiflcacldm: Paoecliomyces fumorossws — PF2
pH: 50-75
Los comtaminantes sdmitidos no deben pertenecer a los grupos de fitopatégenos, o patGgenos para animakes o ser humana,

5.  CATEGORIA TOXICOLOGICA

CATEGORIA IV: UIGERAMENTE TOXICO
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G USO Y OS5

CULTIVG PLAGAS D515

Hortalizas Tetranpchus wrticoe
Flores Tetronpchus chvnobarines
— Phyﬂnfﬂprmmm'ehwa 2 oo fLitro de agua.

Polyphagaotarsanemus latws
Palma de Acelte Tetranpchus wrticos 00 c.c./Ha

Rosa Tetranpchus urticae 2.0 o fUtro de agua.
AMToz Sleneotarsonenmus spimki Smiley 3.0c.c.fLitro de agua.
Kienta Tetranpchus wrticoe 2.0 c.cfutrode agua.

7. VENTAJAS EN 5U USO.

Es inocua v no contamina el medio amblente, el agua o bos allmentos, mo afecta la salud del hombre nl de los animales.

Permanece en &l medio como parte integral de un ecosistema y no causa resistencia en organlsmos plaga.

Reduce la Incldencla de los fitdfagos, en lotes con presencla de estos.

Favorece el mane|a blo-ecoldgico de los cultivos.

Mo afecta la poblacidn de fauna benéfica que contribuye a la regulackin de plagas.

Mo e requiere el uso de ningdn tipo de coadyuvante, por su formulackin especial.

Puede aplicarse en mezcla con otros Acarkcidas, Fertilizantas Foliares e Insecthcidas.

E. PRESENTACIKON.

Enwvase S00c.c

Envase 1000 c.c. |Litro)
Envase 4 Litros |Galkin)
Envase 20 Litros |Blddn)
Envase a0 litros

9. CONSERVACIGOMN.

Fara almacenamlento maximo de 12 meses: Manténgase a temperatura amblente {no mayor a 25 2C).

10. COMPATIBILIDADES.

Fuede usarse en mezcla con Insectihcidas, Herblchdas v Acaricdas.
Mo debe usarse en mezcla con Fungickdas

Puede usarse con Coadyuvantes que no tengan alcohol

Mo mezclar con Cobre, Azufre o productos de reaccidn akalina.

Anexo 8. Ficha técnica del producto bioldgico Acarex.
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VERCANI
BIOINSECTICIDA

VERCANL es un producte con base en b mezcla de diferentes cepas del hongo emfomopatigens,
artogonsta y nematdfogo Lemomciliim fecon, se ho reportodo en el control de diferentes hospederos
eormo Trips, Afidos. Mosca blanca. Orthezydos y Acares.

THERELIENTE ACTIVG Corciing del hrge Laconelum o ames Her ol e
COMNCENTRACTON 15109 espornsigrame
APARTEMETA P fire mo e
. & meses, conservando en ambiente fresco Szcoy pn:'hugid'n de las
VIDA LTI rayes del sal,
CATEERDRIA TOXIOOLOGLEA IV, Ligeramente fdsica
PRESENTACTOM otz de.olrwieic de 100 y 500 gromas
MECANISMO DE ACCTON

Las conidias del hongn Lecaniilim danmd germinon cuando ertron en contacta con la cuticula del insecto
plaga. Bl micelio penetra al interior del cuerpo del insecta a trawis del integumento y crece en la hemelinfa,
cousindole la muerte. La esporulacidn del honga sobre e insecto muerto se ohserva primero sobre las patas,
ks ontenos y finolmente cubre toda lo superfice del cuerpo, lo oual permyte lo diseminacicn de los conidias
del hengo.

VSO, VERCAMI es (it pora el control de insectos de habito chupador y raspador come Trips, Afidas,
Massa Blonca, Palomilla (Dysnicoccus spp) en Café, Pifla, Pidtano, Baneno, Yuen y Cofia, Orthezydos en
Citricos, Acares,, incluyendo la gorrapata del ganado, Sonfibs micrplts y Colémbolos,

Lecorviedlim lecories un excelente pandsito de Royas (Pucciné, Hemiey, Uromiees) y mildens polvoses que
atocan diferentes cultives, Lo accidn Biofungicida del VERCANI en el control de Royas, se basa en
dismiruciin de la germinocidn de ks uredasporas e iguolmente af ecta su periodo de incubacidn,

Las conidhas del hongo Leconilum decond o caer ol suelo y lograr profundizor, ejercen efecto porasito
sobre huevos de nematodos,
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VERCAMNL es compatible con ks productos beokigices, SAFELOMYCES (Tngrediente active: hongo
Foecibrmyces hbacrus), para el control de ko Polomvla de la Raiz (Dysmicocos' spp) v Perla de Tierra
(Firfiaeoccus gy iquaimente con e producto BASSAR (Tngrediente active: hongo Baxnveriy bhassirgy
bacteria Sacites thurngerss), para o control de insectos chupadores: La oceidn combinada de VERCANI
con BASSAR y BACLLOVIRUS, permite un odecwndo control de msectos chupodores y lorvos de
lpidprerns

DOSIS, VERCANT puede ophoorse of follaje en dosis de 1-2 g/iro 0 051 kg/ha Fora el control de la
Pedomilla del Café y ba Perla de Tierra (Furhizococous sop), redlice aplicaciones o suels en dosis de 250-500
gr/200 Itres de agua en cormbinacion con QASIS, 10 cc/litro, mis el NEOFAT CE. Para aplicaciones al
follaje, potencialice, protejo de lo desecacion y la radiocidn ultravioleta mediante el
encapsulads con el producto NEOFAT CE en desis de 1 cc/litra,

Anexo 9. Ficha técnica del producto bioldgico Vercani.
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Actividad INSECTICIDA-ACARICIDA

Origen EXTRACTO VEGETAL EXTRAIDO DE LAS SEMILLAS DEL ARBOL DEL NEEM
Ingrediente activo AZADIRACHTIMNA INDICA

Concentracion 1.2004

Formulacién CONCENTRADO EMULSIONAELE

Mede de accign INGESTION Y REPELENCIA

Fabricante E..D PAREY INDIA

Categoria toxicolégica | Il MEDIANAMEMNTE TOXICO FRAN]JA AZUL
Registro de venta 5725 MARZO 8 DE 2007

Titular de registro IMSUNMOS BICLOGICOS DE COLOMBIA LTDA

NeemAzal 1.2 EC

Es un potente insecticida y acaricida boténico eficdz conra amplio espectro de plagas como Acaros,
Trips, Maosca Blanca, Minadores, Cogolleraos, Cochinilla, entre otros. El efecto es progresivo y
acumulative sabre la plaga a controlar Afecta la ovoposicion y eclosian de los hueves Mo se genera
resistencia del insecto hacia el MEEMAZAL. Es una herramienta ideal en Manejo Integrado de Plagas
ya que se puede combinar con la mayoria de los quimicos y bicldgicos, Es seguro para insectos
benéficos. Seguro para el usuario, amigable con el medic ambiente. Puede usarse como dnico
insecticida o en mezclas con otros productos quimicos y bioldgicos, Tiene accidn Sinérgica con otros
plaguicidas.

Anexo 10. Ficha técnica del producto bioldgico Neemazal.
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FITOTOXICIDAD: Mo es Fitotoxico cuando se aplica a las dosis recomendadasz.
COMPATIBILIDAD: Ex compatible con la mayora de agroquimicos usados en &l mercado.

Se recomiznda hacer una prueba de compatibilidad fizica previo a realizarss la aplicacion de este producto.

Cultivo | Plagas | Dosis ‘

RECOMENDACIONES DE US0: Usos recomendados para Guatemala, Belice, El Salvador, Honduras y

Panama.

Banano y Platano Sigatoka negra 0.50-1.0 Liha
Musa spp. Myzosphaerella fisnsis

Tomate L ycopersicum esculentum 1.5-3.0 Uha
Chile picante Capsicum frutescens | Tizdn tardio

Chile dulce Phytophthora infestans

Capsicum annuum

Papa Solanum tuberosum Mildiu vellosa 1.0-1.25 Liha
Melon Cucumis meafo Freudoperonospora

Pepino Cucunis sativus cubensis

Sandia Citrulfus lanatus

RECOMENDACIONES DE US0O: para Republica Dominicana

Banano Mu=a sp. Sigatoka negra Mycosphaerefla fijiensi 0.50-1.0 l'ha

{0.35-0.7 Umz)
Tomate Solanum Tizén tardio Phytophthora infastans 1.5-3.0ha
lycopersicum (1.05-2.1 Umz)
Meldn Cucumis malo Mildill velloso Peeudoparonospora 1.0-1.25 lha

cubengis (D.7-0.88 imz)

RECOMENDACIONES DE US0O: para Nicaragua.

Banano Musa sp. | Mycosphaerella fijiensis | 0.5-3.0 I'ha ‘
Tomate Solanum lycopersicum Phytophthora infastans 0.5-3.0 1"ha
Melon Cucumis mefo | Pseudoperonospora cubensis | 0.5-3.0ha ‘

RECOMENDACIONES DE US0: para Costa Rica

Banano Musa AAA Sigatoka negra 0.5-101ha
Mycosphaerella fijiensis

Anexo 11. Ficha técnica del producto bioldgico Sonata.
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HOJA TECHICA PRODUCTOD TERMIMADD

A COSMOAGRO® | iuperadién | Actwaimign | Versin | Frocess |
| conrol
agosio
Enero 002 s .
2006 | eatidaa |
i
COSMO-AGUAS

Regulador de pH v Suavizador de Aguas Duras
de u=o Agricola.

Ezpecificaciones:
Clasificaciin Acondicionador de aguas de wso icola.
Bescripoion quimica egu r de pH y Suawzador de as duras.
3 Citratos Reguladores de pH 44.45%
ngrociantas Actios. Edetatos Quelatanies. 55 LO%.
_Isqgredienm- Aditivo HMingunao. ¥
us componenies cumglen con normas de Hegu n de la FUA vy estan Exenios de

tolerancia bajo la clasificacidn del CFR Titule 21 parte 1821033 y bajo el Titulke 21 de la
CFA parte 1B2.1751.

Caracteristicas Generales:

Ceolor. Elamco

Apaniencia a 25 *C. Pohlvo Soluble.

Punic de Tama { Flash Point 1. 150 a 200 °C

Paszo Especifico. 1.0% aprogimadamenie.
Solubilidad en agua a 25 *C. 162 g / 100 ml. aproximadaments.
Tensidn Supearficial M.A

pH de la Solucion &l 10 % en agua destilada. 4.6 aproximadamenie.
Solubilidad:

Aceites Minerales. MAL

Aceites Vepetales. MN.A.

Solventes ‘Organicos. (usados en la formulacion |,

de Agrogquimicos.).

Agua. Soluible.

Caracteristicas de las Mezclas Generadas con COSMO-AGUAS®.
Homogeneidad. Excelenta

Parsistencia. Momal

Compatibiidad con o fible

| Ingrediienies aclivos.
‘Welocidad de Mezda_ Hapida
MN_A

Adherencia.
Elnbara: Gaonia Coadyvanies | Rewisd ¥ Aprobé: Diedor de Prodcois L2
Caxrics Arura Faran | a0 Femmamdo Fama

Anexo 12. Ficha técnica del coadyuvante cosmoaguas.
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Eiﬂﬁalzadiaéi:\égs Agropecuarias UDEC

COMPOSICION PORCENTUAL: Porcentaje
en peso

Ingredientes activos:

Eter de polietilenglicol,

NO MEN0S e:....ocvereriercneinssicnneninrensesesennes 9.20%

(Equivalente a 52 g de LLA./L)

Glicol con dxido de etileno,

NO MBTIOS 0 ... cvessui sivicsnsssai sossasnsisasssssasiasinsies 20.60%

(Equivalente a 206 g de LLA./L)

Dimetilpolisiloxano,

NO INOIMOS DU . s siousvos susminiinassas iasso s seaiins 1.85%

(Equivalente a 18.5 g de |.A./L)

Ingredientes inertes:

Diluyentes.

NO-BIS 007 s anssitamssu a3 %

[ 1] 1| AR RS U ISR Tes PR PR T OOt e A PRRRTD oy 100.00%

Anexo 13 ficha técnica del coadyuvante Inex a.
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FICHA TECNICA JABON Bonfyton

Composician
Surfactantes 120 %
Tenscactiva 8.5 %
DigeEnien o B0 %
Ernulsificanles B0 %
Tristanalamina 0.5 %
Solvenles BA,0 %

ADVERTENCIA: Las recamendacones & infarmacidn que Ssuminislra
el Tabricante, son fiulo de arglios y nguroses estudios y ensayos. El
fabricarde garantiza la compasicidn, farmulacién y conbenida, sin
embargo, en la uliEzacin pueden mlemvenir numercsas factares gue
escapan al control del fbricanle, par & o, & uSoanio Serd
resporsable del uso y aplicason de acusrda & las recomendaciones y
les resultados que del uso inadecuado sederiven.

PRECAUCIONES IMPORTANTES

RIESGOS PARA HUMANDS ¥ ANIMALES DOMESTICOS
Diafing o perjudicaal 5i Se ingeane, Evitar & contacls con las ojos, la piel
ol rapa. Use lenles de praleccdn (gafas, cara o gatas de seguridad),
rega de prolecctn y guanies de goma duranie & manipulacian, Livess
bian can agua y jabdn despuds de manipular. Quitar y Bvar B rapa
tnthMn'ln‘lada aries de valeeda a usar. Evitar |a conlamindacion de as
Ebrnenlos.

MANTENGA FUERA DEL 4LCANCE DE LOS NIRDS ¥ MASOOTAS.
AL HANIPULAR USE EQUIPD DE PROTECCION PERSONAL BASICO.
MO CHHA, BEBA & FUHE DURANTE SU LS.

PROTECCION AMBIEMTAL
Conserve slempre en el empague ariginal. Mo reutlice el ervase
ni lo lave en efluentes, lagos, amoyos, legunas, estusnos,
océanos u ofros depdsios de agues. proceda sempre de
acuerdo con las normas Amblentales.

Descripeidn

BONFYTON 85 UN Jabdn Potdsico formulado & partir de Acidos
grasos, Oipentencs, Tenspactivos y Surfactantes de ongesn
naturel que dan lugar a um producto Bioracional,
amblemtaiments amigable v libre de sustancizs perjudiclales
coma Sodio, Fenoles y Dxido de etéena.

Es totaimente soluble en egua, de t&cil aplicacidn ¥ de uso
regular en el mejoramiento del aspecto estético y de limpieza de
Flares, frutas, werduras. legumibres y hortalzas.

INDICACIONES GENERALES DE USO
Para uso en la limpeza de producios vegetales ¥ agricolas en
gensral sin alterar eu callidad o durecsn. En la cosecha, =
transporie, almacensye y manipuleo han adguirido suciedades
coma polvo, residucs de otros productos, restos de insscbos,
hongos y bacieras v un sin ndmeno de ofganEmos gue serdn
penudiciales para |3 estética ycalidad del producto.

Usted necesita las frutas, flores. verduras y horalizas frescas en
U wida, pero no a bos insectos y sus residucs, ko producios
quimicos y bacterias que ¥iemen junto con e8os, por 850 es

impaortante asegurarse de que loa productos agricolas se laven
Bnles de consumirss.

En su accidn postlavado previene la eclosidn de huevos de

Insecios v Acaros al kyusl que 13 germinacesn de esporas de
muitiples organismos patdgenos.

Anexo 14. Ficha técnica de jabon Bonfiton .

BOMFYTON S pusde Usar por aspersidn, inmersikin o en piscinas
de lavado.

DOSI5 GENERAL
1.0a30mL/LL

Retira eficientemente la fumagina y otros hongos.
gzucaramientcs causados por &fidos, exubizs, mudas,
telarafias. palwo, residuns de plaguicidas y obras suciedades.

Lavado de Focos:

BOMFYTON 85 Impordante en el levado de focos de Acanos,
Afidos, Mosca blanca, ¥ en general de insecios de cuerpo
blando, mejorando sustancialmente el control guimico de las
plagas. Willce una solucktn de 2 ml (2 CC)de sonFyToN Jabdn
Poldsico por cada liro de agua v epliguee de manera convenients
sobre los lugares a tratar asegurandose de lograr una cobertura
homogénea.

Lavadeo en Plscina:

sonFYTON 23 Eficlente en el lavado v limpieza de productaos
egricodas en plscinas anles de su comerciaizecidn. Retra
gfectivamente las sucledades causedas par polvo, restos de
irsecios, restos de hongos y cualquier agente causants de
sucsedad. Utilice una solucidn de 2 8 3 mL (2 8 3 CC) de
BOMFYTON Jabdn Potisico por cada Mo de agua y mezcle enls
plscina de lavado apgitando haste lograr una solucdn
homogeénes.

Mo e acumula sobre koa 1ejidos v no s filotdco, ademads posse
unzs destacadas caracleristices tensoactves vy swiactanies
que |e otorgan un imponante valor sinéreo cuando s2 aplica en
comibinacitn con acancides.

BonFYTON puede ser wlilizado para el lavedo de pllamas y
equipos de proteceidn personal y de aplicacidn de plaguicidas, al
igeal que en el lavado de equipos e instalaciones de aplicackn

Ortros S0

Lavadodefocos de Acaros, Afidos y palomillas

+  Lavadodefollajes

+  Lavadode frutas -wverduras y hortallzas

+  Lavadodeequipos de proteccidn de plagulcidas
Lavados de equipos de aplicacién
Lavadode Instalaclones y casetas defumigacién.

Presentacion Comearcial:
Garrafas da 500 mL-1 Lt - 4 Lis. - 10 LEs. - 20 Lts.
Caneca da 60 y 200 Lis.

Fabricado por:
BIORACOL Bioracionales de Colombia 5 AS
Camera 112 Ma. 235-36 d= Bogotd DUC.
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FICHA TECNICA JABON NOVADEX

SOLUCION LIQUIDA BIODEGRADABLE

REGISTRO INVIMA V-0033&6

COMPOSICI&N:

b
]
b
]

Tensoactivo anienico Men. 1496
Agente secuestrante
Antirredepositants

Refcrzadores zlcalinos

Aditivos de proceso

APLICACIONES DE USO:

Para lavar instaladones, implamentos vy equipes, hoteles, restzurantes, 2n la
Incustris en general.

RECOMENDACIONES DE USO:

—

1l

En el recipiesnte donde se vaya z preparar la sclucidn, colecar primaro el
NOVADEX D vy luego adicicnar 2l aguz, si es posible a presién y
homegeneizar la solucién.

Dosis sugerida: Disclver 20 =2 30 ml por cada litro d= aguza = usar.
Para casos dificiles de limpieza s= puede usar pure sin ciluir, zplicado
directamente sobre la mancha u cbjeto a limpiar.

En el proceso d= restregadeo se reccmisnda no contaminar |z soluddn
jabonosz intreducienco en ésta espenjas ¢ implementos de asec con
grasa o mugre.

Preferiblements aplicar el preducto en la 2reas y equipos = lavar
roczandec con |2 mano o usando un recipients pequerio.

PRESENTACIONES COMERCIALES:

Garrafa por 4L, Canecz por 6§0L, Caneca por 12CL

Anexo 15. Ficha técnica del jabén Novadex.
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FICHA TECNICA JABON ECO AGROBETA

FICHA TECNICA AGROBETA JABON POTASICO ECO

AGROBETA JABON POTASICO ECO es un producto formulado con aceites vegetales procedentes de
produccidn ecolégica. Es un producto muy utilizado como mojante de fitosanitarios y su uso estd
autorizado en Agricultura Ecoldgica. Por otra parte es un producto que ayuda a 12 limpieza de las melazas y
las manchas en la plantas, asi como en la limpieza y la desinfeccidn de utensilios de trabajo.

Al ser formulado a partir de aceites se presenta efectivo en la disminucién de las poblaciones de diferentes
insectos entre los que pademos encontrar: pulgones, cachinillas, mosca blanca y todos aquellos que pasean
una cuticula blanda. Su accidn en este caso es meramente por contacto ya que causa la asfixia por lo que su
uso no genera ningdn tipo de resistencia.

COMPOSICION GARANTIZADA
Jabdn Potasico al 30 % elaborado con aceites vegetales de produccién ecoldgica.
DOSIS Y MODO DE EMPLEO

El producto debe de ser agitado siempre antes de usar. La aplicacién siempre s& hard mediante
pulverizacién foliar sobre el cultivo a tratar. Se debe de mojar totalmente la planta, incluso el envés de las
hojas para un correcto funcionamiento.

Como mojante de fitosanitarios: entre 1y 2 cc por cada Litro de preparado final.
Como limpiador de melazas: 10 cc de producto por cada Litro de agua.
Como insecticida: entre 8 y 10 cc de praducto por cada Utro de agua.

El producto debe de aplicarse cada 15 dias y debe de realizarse siempre en hor%e menor grado de
insolacién.

™ '\.\.

AGROBETA JABON POTASICO ECOes compatible Io’zs fertilizantes y productos fitosanitarios
normalmente utilizades. No se debe mezclar con p )5 que tengan pH &cido ni que contengan
surfactantes anidaicos. "

Este praducto tiene la Certificacion CAAE de insumos ecolégicas.

Q™
P CAAE l

MO PARA

ALMAC E: 4 A ACKELATL RS OO KA

El producto debe de ser almacenado en un lugar seco y fresco. En esas condiciones se garantiza su actividad
durante dos afios.

PRECAUCIONES:

No ingerir el producto. Evitar el contacto con ojos y piel y lavarse después de su uso. Guardarlo en lugar
fresco, seco y bien ventilado, evitando su exposicida al sol.

Anexo 16. Ficha técnica del jabon Agrobeta.



