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1890 Rudolf Diesel motor. 

 

Producción mundial 50% palma, 25% soya y 25% otros. 

 

Reduce de daños ecológicos = mezcla de combustibles y 

biocombustibles. 

 

Producción de biodiesel          Glicerina cruda o Glicerol . 





Recopilar información sobre la utilización de 

subproductos de biodiesel en alimentación de 

rumiantes. 



• Mostrar datos e información 

actualizada. 

 

• Reunir datos cuantificables. 

 

• Dar a conocer parámetros zootécnicos 



Producción mundial de aceite de palma: 

2015: 65 millones de Ton 

2014: 61 millones de Ton 

 

 

 

Países productores: 
    

  País 
% participación 

mundial 

Rendimiento Ton 

CPO/Ha/año 

Indonesia y 

Malasia 
89 Malasia: 4.55 

Colombia 2 3.51 

Otros 9 - 

Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA 



Producción colombiana  de aceite de palma: 

 

2014: 1.100.000 Ton 

2013: 503.300 Ton 

2007: 30.000 Ton 

 

49 Plantas extractoras 

16 Departamentos (2014) 

                                        (Mateus, 2014) 

 



OBTENCION DE EL GLICEROL 

Fuente: Werner, 2013 



GLICERINA USP =98% GLICERINA  

GLICERINA CRUDA O GLICEROL= 80 - 85% GLICERINA 



Fuente: Werner, 2013 





Fuente: 

Werner, 

2013 



Glicerina cruda o Glicerol 

• Alimentación Animal. 

• Sueros y sales de 

rehidratación. 

• Lacto reemplazadores. 

• Fuente energética (cetosis). 

 

 

USOS 

GLICERINA USP 

• Medicamentos 

• Cosméticos 







Lactobacilos reuteri + glicerol= Reuterina: antimicrobiana. 
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(Spinler et al, 2008; Axelsson et al., 1989) (Karney et al., 1986), (Busconi et al., 2008).  



Propionato          acetato 

Acido ruménico y vaccénico = CLA 

Efecto sobre la Proporción de ÁCIDOS GRASOS 

CLA= ACIDO LINOLEICO CONJUGADO 
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 Bergner et al1995.  

20% - 25% 6h  

Kijora et al1998.  

200g      85% 2h 

Remond1993.  

0,62g/h in vitro vs.  

2,4g/h in vivo 

Ferraro et al 2009. In vitro 
0,36g en 10 H; 0,72g en 12h  



 
• Pyatt et al.2007.10%  glicerol= 10% consumo y 19%> Kg carne 

 

•  Mach et al.2009. No dif. Est. Sig.0%, 4%, 8% y 12% pero <peso 

con el 12% de inclusión 

 

• Parsons et al. 2009. 0 ml de glicerol= 22.7L/d; 300mL de 

glicerol= 26.5L/d de leche 

 

• Van Cleef et al.2011. 0%, 10% y 15%, ganancias= 1,39, 1,33 y 1,07 

Kg/d, consumo= 7.01Kg/d, 6.06Kg/d y 5.05Kg/d  
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Evaluación de  la suplementación 

con Glicerol en  la productividad 

de terneras de recría de las razas 

Jersey, Pardo Suizo y Mestizas en 

condiciones de confinamiento 

Ramirez y Cuadros.2014 
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Fuente: Ramírez, M. 2014 

RESULTADOS CONTINUACIÓN 



Peso corporal final por raza.  
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RESULTADOS CONTINUACIÓN 

Fuente: Ramírez, Cuadros . 2014 



Peso final por raza y por tratamiento 
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TESTIGO

GLICEROL

Fuente: Ramírez, M.  Cuadros 2014 

RESULTADOS CONTINUACIÓN 



Ganancias diarias de peso por 

tratamiento 
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RESULTADOS CONTINUACIÓN 

Fuente: Ramírez, M. Cuadros 2014 



Ganancias diarias de peso terneras 

con glicerol 
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Fuente: Ramírez, M. Cuaros 2014 

RESULTADOS CONTINUACIÓN 



Ganancia diaria de peso entre razas y 

tratamientos  
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Fuente: Ramírez, M. Cuadros 2014 

RESULTADOS CONTINUACIÓN 



Cambio de Condición Corporal Final 
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AUTOR AÑO SUPLEMENTACIÓN RESULTADO 

Donkin y col. 2007 citado 

por Afanador 

2009 Adicionando 0,5,10 y15 % de glicerina 

sobre la MS   

3.70,3.52,3.58 y 3.58 

% 

Donkin 2009 citado por  

Henríquez 

2010 Con: 0.0, 1.2, 2.4 y 3.6 kg de glicerol 3.7, 3.5, 3.5 y 3.5 % 

Giraldo citado por 

Henríquez 

2010 Con:  2 y 1 kg de glicerol  3.70% 

Uribe citado por 

Henríquez 

2010 Con:  2 kg de glicerol 3.30% 

Afanador y col. 2010 Con: 0, 300 y 500 ml de glicerina en el 

periodo periparto 

5.16, 4.86 y 5.25 % 

Autores 2010 Con: 700 ml de glicerol 3.53% 

% GRASA REPORTADOS 
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PRODUCCIÓN DE LECHE       L/día 



AUTOR AÑO SUPLEMENTACIÓN RESULTADO 

Linn y Raeth 2009 producción de leche 

0, 5, 10, y 15% de glicerol  

 promedio de 36.78 kg/d por día 

Donkin y col. 2007 citado por 

Afanador 

2009 Kg de leche adicionando 0,5,10 y15 % de 

glicerina sobre la MS   

Se obtuvo 37,36,37.3 y 36.4kg 

Donkin 2009 citado por  

Henríquez 

2010 Kg de leche 0.0, 1.2, 2.4 y 3.6 kg de glicerol 37.0, 36.9, 37.3 y 36.4 Kg 

Chilibroste citado por Henríquez 2010 Kg de leche, con 0.0, 0.7 y 1.4 kg 24,25 y 26.5 kg 

Jaramillo citado por Henríquez 2010 Producción  de leche con 2.3, 2.7,2.5 y 1.5 kg 

de glicerol 

23, 35,25 y 13 kg. 

Uribe citado por Henríquez 2010 Producción de leche kg, con 2 kg de glicerol 29 kg 

Munar-Puentes-Cuadros 2011 Producción de leche con 700 ml de glicerol 
15.62  Kg 

PRODUCCIÓN DE LECHE l/día REPORTADOS 
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CONDICIÓN CORPORAL EN ESCALA DE 1-5 
2,91 

2,79 

2,85 

2,72

2,74

2,76

2,78

2,8

2,82

2,84

2,86

2,88

2,9

2,92

Tratamiento con
glicerol

Tratamiento sin
glicerol

Promedio



Extracción 
de aceita 
de palma 

1ª etapa 

Aceite del 
pericarpio 

fruta 

Fibra de 
palma 

prensada 

Almendra 

Lodos de 
aceite 

2da etapa 

Prensado 
mecánico 

Extracción 
por solvente 

 

TORTA DE PALMISTE 



Parámetro Prensión Solvente 

MS 89,1% - 93%  89% - 91% 

PC 14,6% - 16% 15% - 15,3% 

FC 12,1% - 16,8% 14,3% - 16% 

FDA 39,6% - 44% 40% - 46,1% 

FDN 66,4% 66,7% 

EE 9,1% - 10,6% 0,9% - 2,9% 

TDN 70% - 75% 67% - 72% 

EM 11,7% al 12,5%;  12,2% - 13,1% 

Ca 0,2% - 0,21% 0,2% - 0,25%  

P 0,52% - 0,32%  0,52% - 0,54% 

Mg --- 0,26% 

Cu 18 ppm 28,5 ppm – 34 ppm 

Yusoff 1987, 



2000. 2003 

• 80% de 
inclusión 

• Ganancias 
de 600 -
800g/d 

• Wyngaad  

 

2003 

• Ganancias 
de 823.3  y 
941.3 g/d 
respecto al 
TC 370g/d 
mezcla 
torta, 
pollinaza y 
melaza 

•Hernández et al 2003  

1986 

• 840 g/d de 
peso y 
Conversión 
Alimenticia 
de 6,96. 

 

• Hutagalung 

1985 

• 100% 
torta 
ganancias 
de 850 
g/d frente 
a TC 630  
. Mustafa 

1985 



Leon y Cuadros 2012. 
3Kg torta + 1Kg 

glicerol con ganacias 
de 1170g/d y Grupo 

control de 778g/d. No 
hubo dif. Est. Sig. En 

niveles de BUN y 
glucosa en sangre. 

Benítez y Giraldo 
2013. Pasto guinea, 

sal, torta y 8% glicerol 
u 8% melaza no hubo 

dif. Est. Sig. En 
consumo de alimento 
ni ganacias de peso 
con 270g/d y 330g/d 

respectivamente 



Es importante tener en cuenta que todos los 

animales suplementados con dietas que incluyan 

los coproductos mencionados en el trabajo 

anterior, o con cualquier otra composición, deben 

ser sometidos a un proceso de adapatación, para 

permitir que los microorganismos ruminales se 

adapten y puedan usar de manera adecuada los 

nutrientes ofrecidos. 



La utilización  de Glicerol y Torta 

de Palmiste es una alternativa 

válida y económica en rumiantes 



Los ganaderos deben estar en constante búsqueda de optimización de 

sus empresas, una de las opciones más viables para reducir costos de 

producción, consiste en buscar, evaluar, implementar y medir 

resultados obtenidos al incluir suplementos alimenticios no 

convencionales que ayuden a cumplir con los requerimientos 

nutricionales de los animales y que tengan un precio más bajo que las 

materias primas convencionales para ser competitivos en el mercado y 

tener un mayor margen de ganancia. Por la disponibilidad de glicerol y 

de torta de palmiste en la actualidad, estos recursos se han vuelto más 

accesibles al productor económicamente hablando y con el beneficio 

adicional de bajos contenidos de nitrógeno y fósforo. 



Fuente: http://www.criaderolapureza.com Fuente: http://www.induagro.com 
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