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GLOSARIO

INDUCCION FLORAL: En la induccién floral del mango pueden utilizarse
diferentes métodos, pero el procedimiento mas utilizado ha sido la aspersion de
productos quimicos al follaje tales como: Ethrel, etileno, auxinas, acido
naftalenacético, &cido giberélico, Nitrato de potasio y urea. Obteniéndose los
mejores resultados con aspersiones de sales y en menor grado con reguladores
de crecimiento del tipo triazole (Paclobutrazole- uniconeazol). En el pais se han
tenido resultados promisorios en mangos de las variedades Tommy Atkins y
Haden con aspersiones de nitrato de potasio al 2 y 4% en tres aplicaciones con
intervalos de una semana. Con esto se ha logrado anticipar la cosecha en 30- 60
dias. (Somarribas, M. 1992).

PACLOBUTRAZOL: El (PBZ) inhibe la biosintesis de giberelinas, retardando el
crecimiento y facilitando la formacién de yemas florales. Es ampliamente utilizado
como inhibidor del desarrollo vegetal. Dependiendo de la formulacion puede ser
absorbido por el tallo, las hojas o las raices, y puede aplicarse por aspersion a la
planta 0 como tratamiento al suelo. Este ultimo método (drench) es el mas
utilizado y eficaz en mango. También se ha reportado su efecto sobre los niveles
de acido abscisico, etileno y acido indolacético, aumentando los contenidos de
citoquininas, algo muy deseable para la induccién floral (Chen, 1983). Se
recomienda principalmente para los frutales manejados en forma intensiva y debe
usarse en combinacion con buenas précticas fruticolas (Milfont, 2006).

ASOCIATIVIDAD: Es un mecanismo de cooperacién entre empresas pequefias y
medianas, en donde cada empresa participante, manteniendo su independencia
juridica y autonomia gerencial, decide voluntariamente participar en un esfuerzo
conjunto con los otros participantes para la busqueda de un objetivo comun”. En el
tema de Asociatividad la gerencia tiene definida como funcion: Promover alianzas
entre pymes, cooperativas y otras formas asociativas para consolidar una
estructura para la comercializacion y exportacion. (Tomado de la pagina web,
desarrollo humano parte tres 2015)

DIFERENCIACION FLORAL EN MANGO: La diferenciacion floral en las distintas
variedades de mango depende basicamente de la temperatura, generalmente se
debe tener temperaturas menores a 16°C por periodos de al menos 30 a 45 dias.
En algunas variedades el requerimiento de temperatura es menor y se puede
lograr diferenciacion floral con temperaturas menores a 18°C. Esto esta
relacionado a la acumulacion de citoquininas en las yemas. (Thomas Davenport
2007. Alternativas para la induccién floral del mango bajo condiciones climaticas.)
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RESUMEN

La Federacion Nacional de Productores de Mango. “FEDEMANGOQ”. Trabaja en
pro y desarrollo del sector manguicola en Colombia; con el objetivo de transferir el
modelo tecnoldgico productivo que mejore la calidad de vida de los productores,
reduzca costos y aumente la rentabilidad del cultivo a nivel nacional, La
Federacion y la Gobernacion del Tolima (secretaria de agricultura y desarrollo
rural) ejecutaron un proyecto donde capacitaron cuatro ingenieros agronomos,
para transferir la nueva tecnologia del cultivo de mango a 200 Productores del
departamento, de los municipios de Espinal, Guamo, Coello Suarez y San Luis,
donde se concentra el cluster productivo.(Fedemango, 2015)

El programa comenzd con la capacitacion de los profesionales en el centro de
investigacibon CORPOICA - NATAIMA el cual fue dirigido por tres expertos
internacionales traidos de Brasil, Ecuador y Peru, luego el grupo de ingenieros
agronomos se desplazo a la provincia de guayas para terminar el proceso de
especializacién, conociendo que el mango se cultiva principalmente en esta
provincia, con una superficie aproximada de unos 7700 ha registradas en plena
produccion dentro del gremio, y de las cuales, 6500 aproximadamente el 84 %
estan dedicadas a la exportacion. Las restantes, se dedican a otros mercados,
(local, pacto andino) o a la elaboracion de jugos y concentrado de mango.
(fundacion mango Ecuador, tomado de la pagina web 2015)

Dentro del Marco Institucional, con los conocimientos adquiridos en el proceso de
especializacion el grupo tecnico de la Federacion establecio el Plan de Asistencia
Técnica Especializada en el Cultivo del Mango para las condiciones edafo
climaticas de la zona, teniendo en cuenta aspectos Fitosanitarios, de Nutricion y
Asociatividad, con

actividades como Diagnostico y caracterizacion de los productores seleccionados
dentro del plan de asistencia técnica especializada, Reuniones de socializacion y
presentacion del plan de asistencia técnica especializada, Desarrollo de la
programacion de visitas técnicas a los cultivadores, realizacion de préacticas de
nutricibn y manejo hormonal del cultivo del mango, cumplimiento de practicas
fitosanitarias y de manejo integral de plagas y enfermedades principales en el
cultivo del mango. ( Fedemango, 2015)
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INTRODUCCION

La Gobernacion del Departamento del Tolima y la Federacion Colombiana de
Productores de Mango “FEDEMANGQ”, unificaron esfuerzos para realizar un Plan
de Capacitacidon y Actualizacion a 200 Productores de Mango en el nuevo modelo
empleado en este cultivo. Realizando trasferencia de tecnologia, teniendo en
cuenta parametros como diagnostico y caracterizacion de los productores
seleccionados, presentacion del plan de asistencia técnica especializada, visitas
técnicas a los beneficiarios del programa, realizacion de practicas de nutricion y
manejo hormonal del cultivo del mango, manejo integrado de plagas y
enfermedades principales en el cultivo, ejecucion de practicas culturales y demas
labores agrondmicas. Terminado el convenio el cual se ejecutara en ocho meses,
el objetivo de la federacion es dar un diagnostico real de las condiciones en las
gue se encuentra el sector productor, adicionalmente se quiere generar una
concientizacién del manguicultor a que inicie un cambio y una evaluacion en su
conocimiento. (Fedemango, 2015)
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1. OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GENERAL:

Ejecutar el Plan de Asistencia Técnica Especializada en el cultivo de Mango a
cuarenta Productores del Municipio del Guamo Departamento Del Tolima

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Caracterizar y conocer las unidades productivas seleccionados del
Municipio del Guamo, y hacer un diagnostico general de lo encontrado en
cada predio.

2. Ejecucion de Practicas de los Tipos de Poda, explicando la importancia de
realizarlas a tiempo en cada uno de los huertos
3. Realizar a cada uno de los productores de mango, recomendaciones de

nutricion y fertilizacion para los huertos.

4. Exponer a los productores de mango la importancia de crear asociaciones y
trabajar en equipo para poder incursionar en mercados especializados.

5. Realizar Talleres de Capacitacion de Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades en el Cultivo de mango a los Productores del Municipio del
Guamo.

1. Listado recibido de la Umata del municipio del Guamo Tolima el 15 de
Enero del 2015
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En el pais actualmente se tiene un estimativo en rendimiento de 10 toneladas /Ha,
estimado por la cadena nacional de mango, ya que el modelo actual de
produccion no permite que el rendimiento pueda llegar a ser competitivo a nivel
mundial, porque no se producen los volumenes y la calidad que exigen los
mercados especializados, esto comparado con la produccion y modelo de paises
lideres en produccion como Meéxico, Brasil, Ecuador y Pert donde el rendimiento
esta en las 25 toneladas/Ha y el 96% de esta es exportada a mercados
especializados. En Colombia el cultivo del mango se puede encontrar en la
Region Caribe, en los departamentos de Magdalena, Cesar, Atlantico, Bolivar,
Sucre y Cordoba; en los Llanos Orientales, en Meta, Arauca y Casanare; en el Alto
Magdalena, en los departamentos de Tolima y Huila y en algunas vertientes y
valles interandinos de los departamentos de Cundinamarca, Santander del Norte,
Santander del sur y Antioquia, donde el modelo de produccién no es competitivo
por la baja tecnologia empleada, encontrando densidades de siembra de 12 x 12
, alturas superiores a 10 m, lo que dificulta un buen control sanitario, entre otras
practicas de acuerdo a estos aspectos y una sumatoria ambiental el pais
necesita de Tecnologias adecuadas que aumenten los rendimientos e incremente
la rentabilidad al productor. (Alvarado, 2012)
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1.2.2 JUSTIFICACION

La importancia de realizar este Proyecto de capacitacion es transferir a los
productores las nuevas tecnologias empleadas en la produccion de mango ya
que el modelo de produccion actual no es rentable, representando riesgos y
perdidas, por el porte de los huertos la calidad de la fruta se pierde en la
recoleccion, por eso desde la Federacion Nacional De Productores De Mango
“FEDEMANGO” se establecié el modelo Tecnol6gico de produccion que le
garantice a los productores la participacion en mercados especializados, la
reduccion y la eficiencia de la mano de obra y el incremento de los ingresos para
asi mejorar la calidad de vida. En Colombia no se cuenta con un modelo de
produccion claro que defina por regiones el manejo de procedimientos técnicos
que potencialice y estandarice la produccién por variedades. Las actividades
desarrolladas a nivel nacional e internacional a lo largo del proceso, fueron la
base fundamental para consolidar el paquete tecnoldgico del pais, teniendo en
cuenta el diagnostico , las caracteristicas ambientales y climéticas de la zona de
influencia donde se pretende establecer el huerto. (Fedemango, 2015)
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1.3 MARCO TEORICO

1.3.1 DESARROLLO AGRICOLA

El desarrollo agricola es un proceso general de transformacion de la agricultura,
en las diferentes regiones del mundo y a diferentes épocas del pasar de los afios.
Estas transformaciones de la agricultura pueden ser dirigidas por politicas a nivel
gubernamental, llamadas politicas de desarrollo agricola, o por la intervencién de
diferentes tipos de actores del sector, hasta la fecha se han estado explotando de
manera no muy ortodoxa nuestras tierras con un muy buen potencial y capacidad
productiva para mango, por lo que comparativamente con otros paises vecinos, se
tienen un promedio muy alto de capacidad de sostenimiento por hectarea. Sin
embargo, en una planificacion cuidadosa de la produccién agricola, nuestras
tierras podrian producir mas si se realizara un trabajo de manejo técnico adecuado
y utilizacion del recurso hidrico de acuerdo a la necesidad del huerto para
exportacion, por eso la propuesta del plan de asistencia técnica especializada
para mango en el Departamento del Tolima ya que en esta zona se concentra
gran cantidad de la produccion nacional. (Alvarado 2012)

1.3.2 ORIGEN DEL MANGO

El origen del mango Mangifera indica L. ha sido un asunto de especulacion por
muchos afos. Basados en la reciente evidencia taxondmica y molecular ahora es
mas innegable que el mango se desarrolld6 en una gran &rea incluyendo el
noroeste y noreste de la India, y sureste de Asia (Lizt, 1997) Segun Parrota

(1993) «durante los siglos V y IV antes de Cristo, monjes budistas llevaron el
mango de la India a la peninsula Malaya y a otras partes del sudeste y este de
Asia». Luego en el siglo X después de Cristo, los persas lo transportaron de la
India al Medio Oriente y durante el siglo XVI se introdujo de Goa (India) al Africa
del este del oeste por comerciantes portugueses. En América el primer pais en
cultivar mango fue Brasil. Lleg6 en el siglo XVI por : una de la India al Africa, de
donde fue traido luego a Brasil y a la isla de los portugueses, de Barbados paso6
a Jamaica, Cuba y a la costa oriental de México; la otra ruta fue de las Filipinas a
México, traido por los espafioles (Medina, 1981; IICA, 1989; Cartagena, 1992).
Ahora el mango se encuentra disperso en diversos paises del subtrépico y tropico
del mundo, lo que verifica su amplio rango de adaptabilidad (Nakasone y Paull,
1998). Medina (1981) sugiere que esta distribucion se realiz6 por intermedio de las
actividades humanas (mercaderes, misionarios, navegantes, etc.).
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1.3.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Sapindales
Familia: Anacardiacea
Género: Mangifera

Especie: Mangifera indica

(Carlos Linneo 1876. publicado en flora brasiliensis 12(2): 394.)
1.3.4 ASPECTOS MORFOLOGICOS Y TAXONOMICOS

RAIZ. La raiz es pivotante, muy ramificada (Figura 1) y de distribucion radial. El
mango presenta un sistema radicular bien desarrollado que profundiza entre 6 y 8
metros, en tanto que en sentido lateral puede extenderse en un radio de hasta 10
metros a partir de eje principal (Cartagena & Vega, 1992).

Figura 1. Semilla enraizada (Mackenzie, 1994)

TALLO. El mango tipico constituye un &rbol de tamafio mediano, de 10-30 m de
altura. El tronco es mas o menos recto, cilindrico y de 75- 100 cm de diametro
figura 2, cuya corteza de color gris — café tiene grietas longitudinales o surcos
reticulados poco profundos que a veces contienen gotitas de resina.
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Figura 2. TaII de mango, finca Armando Valero, En El Guamo Tolima
(Foto: Ramos 2015)

HOJAS. Las hojas son alternas, simples, alargadas, espaciadas irregularmente a
lo largo de las ramas; de peciolo largo o corto; son de forma oblongo lanceolada
(Figura 3), coriaceas, lisas en ambas superficies, de color verde oscuro brillante
por el haz y verde amarillento por el envés. De 8 a 45 cm de largo y de 2 a 12 cm
de ancho. Las hojas tienen nervaduras visiblemente reticuladas, con una
nervadura media robusta y de 12 a 30 pares de nervaduras laterales mas o0 menos
prominentes; expiden un olor resinoso cuando se les tritura; el peciolo es
redondeado, ligeramente engrosado en la base, liso y de 1,5 a 7,5 cm de largo.
Las hojas jovenes son de color violeta a rojizo o bronceado; posteriormente se
tornan de color verde oscuro (Infoagro, 2008).

Figura 3. Hojas de mango, en el Guamo Tolima (Foto, Ramos 2015)
FLORES. Tienen un color amarillo a verdoso y estan ubicadas en un largo peciolo

(Figura 4). Son poligamas, con 4 a 5 sépalos y pétalos; se producen en paniculas
densas en la parte terminal de las ramas. Los sépalos son libres, caedizos, ovados
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a oblongos, un tanto agudos u obtusos. Las flores masculinas presentan 4 a 5
estambres, de los cuales sélo 1 6 2 son fértiles y de mayor tamafio; carecen de
ovario Las flores femeninas presentan un ovario globoso y un estilo. La
polinizacion del mango es esencialmente entomdfila, siendo los principales
polinizadores, las moscas (Infoagro, 2008).

k

Figura 4. Inflorescencia de mango, en el Guamo Tolima (Foto, Ramos
2015), izquierda inflorescencia de mango (Cartagena & Vega, 1992)

FRUTO. El fruto del mango es una drupa carnosa (Figura 5), de forma variable,
pero generalmente es ovoide a oblonga o arrifionada, redondeada u obtusa en
ambos extremos, de 4 a 25 cm de largo y de 1.5 a 10 cm de diametro, con una
semilla central grande, aplanada y que presenta una cubierta lefiosa. El peso del
fruto puede variar entre 80 y 2.000 gramos. El color puede ir del verde al amarillo
pasando por diferentes tonalidades de rosa, rojo y violeta, mate o con brillo
(Cartagena & Vega, 1992). La cascara o pericarpio puede ser lisa, fina, coriacea,
semidura o gruesa; frecuentemente con lenticelas blancas prominentes. Su
funcion es proteger la pulpa o mesocarpio, la cual es deliciosamente aromatica, de
color amarillo anaranjado, muy jugoso y con un contenido variable de fibra y se
encuentra ligada a una gruesa semilla (Cartagena & Vega, 1992).
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Figura 5. Frutos de mango, en el Guamo Tolima (Foto, Ramos 2015)

SEMILLA. Las semillas tienen forma aplanada y los cotiledones representan el
mayor volumen de la misma. La semilla puede ser ovoide, oblonga, alargada,
recubierta por un endocarpio grueso y lefioso con una capa fibrosa externa (Figura
8) que se puede extender dentro de la carne; pesa aproximadamente 25 g 0
aproximadamente el 13% del peso total de la fruta es de facil germinacion (Padoch
and De Jong, 1991).

Figura 6. Semilla de Mango (Cartagena & Vega, 1992)
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1.3.5 VARIEDADES DE MANGO EXISTENTES

Se conocen las siguientes variedades con sus respectivos nombres vulgares,
Variedades Poliembridnicas: Chancleto, Mariquita o Manzano, Hilacha o Criollo,
Filipino, Pico de Loro, Corazén, Albania y el Durazno y las variedades
Monoembrionicas: Sufaida, Tommy Atkins, Haden, Kent, Keitt, Van Dyke, Ruby y
Zill, variedades originarias de la Florida (Vega, 1991).

En Colombia dentro las variedades empleadas en la agroindustria se encuentran
la variedad Hilacha la cual se encuentra en todas las zonas productoras de
Tolima, Cundinamarca, Magdalena, Cesar, Cérdoba, Bolivar, Huila y Antioquia.
Dentro de las variedades de mango de mesa se encuentran las variedades
Tommy Atkins, Keitt, y yulima. Dentro de la variedad de mango verde nacional se
encuentra la variedad filipino.(Corpoica 2009)

1.3.6 REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS DEL MANGO

El mango tolera un amplio rango de condiciones climaticas, pero esta altamente
adaptado a climas tropicales y subtropicales. En su area de distribucion natural,
las temperaturas anuales promedio oscilan entre 24 y 27° C, con temperaturas
minimas promedio de entre 11 y 17°C y temperaturas maximas promedio de entre
32 a 34° C durante los meses mas frios y mas calientes, respectivamente
(Champion, 1936). Los arboles de mango pueden tolerar heladas ligeras. Para el
cultivo del mango se deben seleccionar zonas con humedad relativa baja. La
humedad relativa ideal oscila entre el 40 y el 60%; si la humedad relativa es alta,
asociada a altas temperaturas, favoreciendo el ataque de hongos; una baja
humedad relativa se asocia al deterioro de la fecundacion del évulo. La humedad
relativa es un factor limitante para el mango porque favorece el desarrollo de
enfermedades como la antracnosis, pero cuando es excesivamente baja ocasiona
quemadura de los frutos. Cambios en la humedad relativa provocan cuarteamiento
de los frutos, debido a las diferencias de presion en las paredes de la fruta. Un
analisis cuidadoso de la Humedad Relativa es necesario antes de plantar un
huerto de mango, ya que este factor climatico puede hacer muy costoso el manejo
de los huertos (Cartagena & Vega, 1992).

Los requerimientos hidricos dependen del tipo de clima del area donde estén
situadas las plantaciones. Si éstas se encuentran en zonas con alternancia de
estaciones humeda y seca, 6ptimas para el cultivo del mango, durante la estacién
de lluvias, se desarrolla un crecimiento vegetativo, y en la estacion seca la
floracién y la fructificacion; en este caso basta con un pequefio aporte de agua
(Cartagena & Vega, 1992). La precipitacion ideal en el cultivo del mango es de
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1000 mm; debe estar acompafiada de un periodo de sequia de cuatro a seis
meses y que la precipitacion mensual no exceda de 60 mm. Las precipitaciones
abundantes favorecen el crecimiento vegetativo del cultivo, pero disminuyen la
fructificacion. EI mango se desarrolla y produce en zonas con rangos de
precipitacion de 240 a 5.000 mm de precipitacion anual, esta dltima con un
periodo seco durante la floraciébn. Excesivas precipitaciones en épocas de
floracion ocasionan caida de flores y de frutos y dan mayor posibilidad de
presencia de enfermedades fungosas principalmente la antracnosis (Cartagena &
Vega, 1992). En general, los vientos pueden causar problemas al cultivo del
mango por diferentes razones. Los vientos excesivos, superiores a 10 km/h, son
perjudiciales para el cultivo, ya que causan la caida de flores y frutos pequefios,
ademas provocan que los arboles se doblen, que las ramas se desgajen,
producen un menor crecimiento de la copa y entorpecen la polinizacion con las
consecuentes pérdidas en la produccion, La radiacion solar en el mango, debe ser
abundante, por lo tanto es esencial que el mango crezca en lugares soleados y
gue sus copas se manejen convenientemente mediante poda de formacién, para
que la luz solar penetre facilmente hacia el interior de la copa del arbol (Cartagena
& Vega, 1992).

En la mayor parte de su distribucion natural, el mango crece en bosques naturales
a altitudes de entre 300 y 900 msnm (Bailey, 1941). Se ha cultivado con éxito a
altitudes desde el nivel del mar hasta 1.500 msnm (Sushil & Thakur, 1989), a
pesar de que crece mejor a menos de 600 msnm (Padoch and De Jong, 1991). En
Colombia, la altitud en la cual se desarrolla mejor el cultivo, va desde el nivel del
mar hasta por encima de los 600 metros, excepto en los valles célidos

1.3.7 ZONAS APTAS PARA LA PRODUCCION DE MANGO EN COLOMBIA

Se proponen cinco zonas en el pais para la siembra del cultivo de mango,
teniendo en cuenta condiciones climaticas como temperaturas promedio entre 24 y
36 °C, con humedades relativas promedio del 70%, contando con zonas de
topografia plana lo cual facilitaran las diversas labores agrondémicas del huerto
incluyendo la recoleccién de la fruta y la mecanizacion. La oferta ambiental de las
zonas propuestas son Optimas para la produccion por tener marcadas las épocas
de sequia y lluvias lo cual son condiciones minimas que exige el cultivo, a
continuacion se detallan las zonas aptas para la produccibn de mango en
Colombia. (Alvarado, 2015) plan de negocios del mango Bogota Colombia.
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1.3.8 CONDICIONES EDAFO - CLIMATICAS DE LAS ZONAS APTAS PARA
SEMBRAR MANGO EN COLOMBIA.
e AGUACHICA CESAR

Aguachica, César
lunes, 6:00 p. m
Lluvia con tormenta eléctrica débil

°C |°F Prob. de precipitaciones: 48%
o 2 9 Humedad: 67%.
Bine Viento: a 3 km/h

Temperatura  Precipitaciones  Viento

29 5 .,
San hMartin

rya ry Ht I oyt r’
32° 30 3 34 320 31° 32 33°

San Alberto

Figura 7. Condiciones climaticas municipios productores de mango zona
Aguachica Cesar. Fuente (Alvarado, 2015)

una zona ubicada al sur del departamento del Cesar, especificamente entre los
municipios de Aguachica, San Alberto, La Gloria, San Martin y Chimichanga. Las
condiciones agroecoldgicas de la region la clasifican como de topografia plana,
temperatura promedio anual de 27°C y una altura promedio de 350 msnm. Tiene
agua de los rios magdalena y quebradas nacidas en la serrania del Perija, asi
como mantos freéticos superficiales en toda su area

e AYAPEL CORDOBA

Ayapel, Cordoba
lunes, 7.00 p. m
Tormenta eléctrica

°C|°F Prob. de precipitaciones: 100%
2 87%.
4t 6 Humedad: 87%

Viento: a 6 km/h

Buenavista
Temperatura  Precipitaciones Viento m

% La Apartada. - — =

Montelibano

iyt ’ /’ 'Y it iy’ Y] iy

30° 33° 34 33° 33° 31° 32° 33

Figura 8. Condiciones climaticas municipios productores de mango zona
Ayapel Cordoba. Fuente (Alvarado, 2015)
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La region esta localizada en el extremo oriental del departamento de Cérdoba y
bafiada por las aguas del rio san Jorge y la ciénaga de ayapel, especificamente
entre los municipios de Ayapel, Montelibano, Caucacia, Buenavista y La
Apartada. Las condiciones agroecoldgicas de la region la clasifican como de
topografia plana, temperatura promedio anual de 29°C y una altura promedio de
320 msnm. Tiene agua de los rios San Jorge y la ciénaga de Ayapel, asi como
mantos freaticos superficiales en toda su area La region tiene un potencial de
siembra en el cultivo de mango de 2000 hectéareas. Su principal infraestructura
esta constituida por la futura habilitacion ruta del sol que ubicara a esta region a 6
horas por transporte terrestre del puerto de Santa Marta.

ZONA SUR DEL TOLIMA (TRIANGULO DEL TOLIMA)
e COYAIMA TOLIMA

Coyaima, Tolima
lunes, 800 p. m
Mayormente nublado

EI°F Prob. de precipitaciones: 0%
2 5 Humedad: 74%
Viento: a 3 km/h

Temperatura Precipitaciones Viento

|
Figura 9. Condiciones climaticas municipios productores de mango zona
Coyaima Tolima. Fuente (Alvarado, 2015)
Rregion localizada en el sur oriente de departamento del Tolima. El distrito de
riego aun en construccion sera irrigado por aguas del rio Saldafia, sin embargo en
su extremo sur la bordea el rio Magdalena. EIl area del proyecto comprende los
municipios de Coyaima, Natagaima y Purificacion y sus condiciones
agroecologicas la clasifican como de topografia plana, temperatura promedio
anual de 27°C y una altura promedio de 400 msnm. El area que quedara habilitada
para los cultivos frutales es 19000hectareas.. Su principal infraestructura esta
constituida por la futura construccion de la doble calzada Espinal-Neiva que le
permitira ubicar los productos a tan solo 14 horas de Santa Marta. De hecho,
dentro del area de influencia directa del proyecto se beneficiaran 19.995 personas
de las cuales 17.502 pertenecen a comunidades indigenas y el espacio coincide
con el territorio ancestral de los indigenas Coyaima y Natagaima.
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e DISTRITO DE RIEGO RANCHERIA LA GUAJIRA

La Guajira
lunes, 8:00 p. m
Parcialmente nublado

°C|°F Prob. de precipitaciones: 0%
2 6 Humedad: 69%
Viento: a 11 km/h

Temperatura  Precipitaciones Viento

o

" i

Figura 10. Condiciones climaticas municipios productores de mango zona
Guajira. Fuente (Alvarado, 2015)
La region estalocalizada en el Sur del departamento de la Guajira,
especificamente entre los municipios de Ayapel, Montelievano, Caucacia,
Buenavista y la Apartada . Las condiciones agroecoldgicas de la region la
clasifican como de topografia plana, temperatura promedio anual de 29°C y una
altura promedio de 200 msnm. Tiene agua del rio Rancheria, a donde se
construye actualmente el distrito de riego, este proyecto habilitara un area de
cultivos de 18.000 hectéreas.
e FUNDACION MAGDALENA

Aracataca

Fundacion, Magdalena
lunes, 900 p m
Parcialmente nublado

B E Prob. de precipitaciones: 0%
2 F Humedad: 74%.
Viento: a 14 km/h Los Andes

Temperatura Precipitaciones Viento

Fundacion

Santa Barbara
de Pinto

r’ r’ i

30° 32 33 33 32 ir 32 33

\'Bosconia

Figura 11. Condiciones climéaticas municipios productores de mango zona
Fuente (Alvarado, 2015)
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La region estalocalizada en el centro del departamento del Magdalena,
especificamente entre los municipios de Aracataca, Fundacion y ElI Copey
(Cesar). Las condiciones agroecoldgicas de la region la clasifican como de
topografia plana, temperatura promedio anual de 28°C y una altura promedio de
130 msnm. La region esta bafiada por multiples quebradas y rios que nacen la
sierra nevada, siendo el mas importante el rio Fundacion. La region tiene un
potencial de siembra en el cultivo de mango de 1.000 hectareas. Su principal
infraestructura estd constituida por la construccion de la doble calzada
denominada como la ruta del sol.

1.3.9 PRODUCTIVIDADES Y RENDIMIENTOS (COLOMBIA VERSUS LOS
PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES)

18.000.000

16.000.000

14.000.000 -

12.000.000

10,000,000 -

8.000.000

B.000.000

A.000.000

2.000.000 -

o iy o Ry o & & o 2 ' s O 4 B

S & & F o F & & &F

o & & 3 <> < < o &
& & Ry N 4

AREA MUNDIAL DE MANGO (ha)

2750000
2500000
2250000 -
2000000 -
1750000 -
1500000 -
1250000 -
1000000 +
750000 -
500000 -
250000 -
G -

India gﬂl‘

Indonesia
Mexico
Filipinas
Pakistan
Egipto §
Haiti
Cuba

China
Tailandia
Bangladesh
Nigeria
Cote dlvore §
Brasil
Guinea §
Viet Nam §
SriLanka |
Repblica Dominicana |
Yemen
Kenya
Pert |
Niger
Madagascar
COLOMBIA |
Ecuador |

Repiblca Unida de.

Grafica 1. (Faostat, 2012) consulta Diciembre 2014

28



Produccion: Los primeros 10 paises productores acumulan el 79% de la
produccion de mango en el mundo, con India (36%) y China (10%) a la cabeza.
Colombia participa con el 0,55% de la producciéon mundial ocupando la posicién 23
entre 93 paises productores. Cabe resaltar que las estadisticas de la produccién
de mango en Colombia radican en unas encuestas agropecuarias con lideres
municipales y desde el 2013 se viene desarrollando un censo agropecuario que
arrojara realmente la productividad del pais. En la grafica 1 Se puede observar los
paises latinoamericanos exportadores de mango entre los primeros 20 paises
productores a nivel mundial, a donde México se ubica en el puesto séptimo (7), de
la produccién total del pais el 16% se destina a la exportacién y el 84% al
consumo nacional, su principal destino es Estados Unidos con un 94% del total de
sus exportaciones. Por otro lado se encuentra Brasil que esta situado en el octavo
lugar de produccién y que utiliza solamente el 10% para la exportacion. Mientras
qgue Perl que vive en la actualidad un crecimiento en sus areas de produccion de
mango se ubica en el puesto 17 a nivel global. La produccién en Colombia esta
ligada al alto consumo interno de mango, el cual es considerado por los
comerciantes nacionales y los paises vecinos exportadores como un excelente
mercado en precio y en bajos estandares de calidad. En el pais la produccién de
mango esta concentrada en los departamentos de Tolima y Cundinamarca que
concentran el 62% de la produccidon nacional y en la costa atlantica a donde se
tiene establecido un 24% del area establecida. De acuerdo con los reportes de
Agro net (2014 el pais produce aproximadamente 263.515 toneladas de las cuales
un alto porcentaje son arboles espontaneos en los patios de las casas o en los
bordes de las avenidas de las ciudades calidas, por tal motivo el plan de asistencia
técnica especializada busca cambiar esa metodologia de produccién para
posicionar a Colombia como un pais productor de mango de excelente calidad.
De acuerdo a datos de Faostat (2014), Colombia se encuentra entre los 20 paises
con mayores rendimientos por hectarea a nivel mundial. Con un rendimiento de
13,3 ton/ha, el pais supera el promedio mundial de 10.65 ton/ha. Colombia sigue
la tendencia de los paises pequefios productores los cuales presentan los mas
altos rendimientos por hectarea en la produccién de mango. (Secretaria Técnica
de la Cadena Nacional de Mango, 2012)
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1.4 SITUACION ACTUAL DEL CULTIVO DE MANGO EN COLOMBIA.

El cultivo de mango en Colombia esta conformado por pequefios agricultores
(minifundios). Otra caracteristica importante del cultivo que tiene fuertes
implicaciones econdémicas y ambientales es la tenencia de la tierra. En los tres
principales departamentos productores, menos de una tercera parte de los cultivos
disponen del agua y de la infraestructura necesaria para riego. La tendencia
decreciente especialmente en los Ultimos afios se estima que esta dada por el
mejoramiento tecnoldgico de los cultivos adelantado por la federacion. (Alvarado,
2012)

Ao 2011 2012 2013 2014
Hectareas 18454 21690 22145 22600

Produccion en ton 220025 257449 263515 269581

Rto/Ton /Ha 11,9 11,9 11,6 11,6

Tabla 1. Produccion nacional de mango 2011 al 2014 segun proyecciones de la
técnica nacional del mango

El comportamiento fluctuante del area sembrada se relaciona con las variaciones
de precios que inciden notoriamente en la rentabilidad de los cultivos y, por ende,
en la capacidad econ6mica de los productores quienes dependiendo de los
precios de los ciclos anteriores aumentan o disminuyen el area sembrada. Asi
mismo, esté influenciado por las variaciones en los precios de los insumos y por el
orden publico en las diferentes zonas productoras. (Secretaria técnica nacional del
mango, 2012). De acuerdo a los datos reportados para Agronet 2014, tanto el area
sembrada como la produccién de mango han tenido un aumento sostenido en los
altimos afios. Se observa un aumento significativo entre el afio 2011 y 2012 (Ver
Tabla 1), el aumento mas demostrativo a nivel departamental se dio en el Tolima,
donde casi se duplicé la producciéon. De acuerdo a las tendencias mostradas por
las diferentes variables en los ultimos tres afios, se espera que en el 2014 se
detenga el crecimiento a causa de los problemas generados por el fenémeno de la
ola invernal, los cuales afectaron la floracion en la region andina y las vias de
acceso en la region atlantica. (Alvarado, 2012) situacién actual y perspectivas de
la cadena productiva del mango en Colombia
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1.4.10FERTA INSTITUCIONAL Y EXISTENCIA DE ORGANISMOS
VINCULADOS A LA PRODUCCION

El sector manguicultor cuenta con la oferta institucional publica que tiene el sector
agropecuario en general, con la vinculacion de entidades y organizaciones
privadas, que desarrollan actividades en beneficio de este cultivo. Casi todas estas
instituciones estan vinculadas y articuladas desde el Concejo Nacional del Mango
y la Coordinacién de Cadenas Productivas del Ministerio de Agricultura.

Las instituciones son:
1.4.2ENTIDADES PUBLICAS

MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL - MADR: tiene como
objetivos primordiales la formulacion, coordinacién y adopcién de las politicas,
planes, programas y proyectos del Sector Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo
Rural.

CONSEJO NACIONAL Y REGIONAL DE CADENAS: Son los organismos
colegiados en los que se definen los acuerdos de competitividad de las cadenas
productivas, los cuales se implementan a nivel regional. La cadena productiva se
entiende como un sistema que comprende el conjunto de agentes que intervienen
y concurren para garantizar la produccién y comercializacion de bienes y servicios.

SECRETARIAS DE AGRICULTURA (SA): Son los 6rganos publicos regionales
con los que el Ministerio de Agricultura, las instituciones y gremios, establecen los
canales de coordinacién, comunicacién y de apoyo para la ejecucion del Proyecto
a nivel departamental.

FINAGRO - Fondo para el Financiamiento del Sector Agrario: fue creado por la
Ley 16 de 1990. Promueve integralmente el desarrollo del sector rural y
agropecuario mediante la financiacion oportuna de los proyectos y facilitando el
acceso a los instrumentos de apoyo establecidos en la politica publica, que
permitan a sus beneficiarios el desarrollo empresarial con caracter competitivo y
eficiente, mediante la canalizacion de recursos para la financiacion de proyectos,
la prestacion de servicios y el manejo de instrumentos.

EL BANCO AGRARIO DE COLOMBIA S.A.. tiene como objeto desarrollar las
operaciones propias de un establecimiento bancario comercial, financiar en forma
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principal, las actividades relacionadas con el sector rural, agricola, pecuario,
pesquero, forestal y agro industrial, con la mayor cobertura presencial del pais.

ICA- Instituto Colombiano Agropecuario: se encarga de la sanidad agropecuaria e
inocuidad en los produccion primaria para proyectar los negocios del agro en el
mundo, contribuye al desarrollo sostenido del sector agropecuario, pesquero y
acuicola, mediante la prevencién, vigilancia y control de los riesgos sanitarios,
biolégicos y quimicos para las especies animales y vegetales.

PTP - Programa De Transformacion Productiva - Del Ministerio De Comercio: Es
un programa creado por el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo en 2008, y
administrado por Bancoldex (Hoy transformado en PROCOLOMBIA). ElI PTP, es
un aliado de los empresarios porque ofrece acompafiamiento para acelerar su
productividad y competitividad, orientando sus capacidades y aprovechando sus
ventajas comparativas. EI mango es uno de los productos que se incluyeron en
este programa.

1.4.3CENTROS DE INVESTIGACION Y ACADEMIA

CORPOICA - Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria: es una
entidad publica descentralizada por servicios con régimen privado, encargada de
generar Conocimiento cientifico y soluciones tecnoldgicas a través de actividades
de investigacion, innovacion, transferencia de tecnologia y formacion de
investigadores, en beneficio del sector agropecuario colombiano.

SENA- Servicio Nacional de Aprendizaje: ofrece formacion gratuita a millones de
colombianos que se benefician con programas técnicos, tecnolégicos vy
complementarios, que enfocados al desarrollo econémico, tecnoldgico y social del
pais, entran a engrosar las actividades productivas de las empresas y de la
industria, para obtener mejor competitividad y produccién con los mercados
globalizados.

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA: La Universidad de Cundinamarca es una
entidad publica del orden Departamental al servicio de la Provincia, el
Departamento y el Pais, responsable de la formacion de profesionales lideres con
altas calidades académicas, laborales y humanas, comprometida con la formacion
integral de un hombre en el cual se desarrollen Optimamente las diferentes
dimensiones de su ser, que actle con base en el conocimiento de las condiciones
culturales, sociales y ambientales de su entorno.
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1.4.4GREMIOS Y ASOCIACIONES

ASOHOFRUCOL - La Asociacion Hortofruticola de Colombia: es una organizacion
nacional de caracter gremial, fundada en 1995, como una sociedad agricola sin
animo de lucro y de derecho privado, consolidada con el firme propdsito de
fortalecer y dinamizar el desarrollo del subsector de frutas y hortalizas de
Colombia. Para esto, cuenta con su sede principal en la ciudad de Bogota y un
portafolio de Comités Regionales en mas de 400 municipios, que asocian y
representan a los productores, personas naturales y juridicas dedicadas a producir
y comercializar frutas y hortalizas.

FEDEMANGO - FEDERACION COLOMBIANA DE PRODUCTORES DE
MANGO: Es una organizacion de caracter gremial compuesta por los productores
de mango, que tiene como objeto la representacion, el fortalecimiento,
consolidacion y la defensa del gremio de productores, su mejoramiento y
tecnificacion del cultivo.

1.4.5 ASOCIACIONES DE PRODUCTORES REGIONALES: Son organizaciones
de primer nivel, conformadas por productores de mango, que buscan solucionar
solidariamente los problemas que tienen en sus parcelas y acceder a los
beneficios del estado. También, tienen el propdsito de mejorar la comercializacion
de la fruta y bajar costos de produccion aplicando economia de escala. Hay
asociaciones funcionando satisfactoriamente como son: Mangocol de
Cundinamarca, y Promango y Asomango del Tolima

1.4.6 DISTRIBUCION DEL AREA SEMBRADA EN MANGO EN COLOMBIA

35 02% 7914.52
B Cundinamarca 33.64% 7602,64
WTolima 9. 40% 2124,4
B Magdalena 2 g5, 673.48
B Cordoba 7 589 583.08
B (esar 0.58% 131.08
B L2 Guzjira 0.35% 85.88
Valke del Cauca 0.09% 20,34
Sucre 15 36% 3448,76

Otros

TOTAL 22600
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Grafica 2. Distribucion del &rea sembrada departamental del cultivo de mango
(Agronet, abril 2015)

Cundinamarca se mantiene como departamento lider en area de mango con 8.399
hectareas estimadas para 2015 representando el 39% del total nacional. Tolima y
Magdalena ocupan el segundo y tercer lugar en area sembrada respectivamente.

ESTRUCTURA DE LAS REGIONES PRODUCTIVAS DEL MANGO EN
COLOMBIA

fr’“ Centro: 68%
A% Cundinamarca y Tolima

") Costa Caribe: 26%
" Magdalena, Bolivar, Atlantico, Cesar
y Cordoba

{.ﬂ' _ Centro-Occidente : 4.36%
A Antioquia-Valle del Cauca-Cauca

Fuente. Agronet/Analisis estadizticos Consuttado Mayo 2014

Grafica 3. Zonas productoras de mango en Colombia Agronet (Abril, 2014)
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147 CADENA PRODUCTIVA DEL MANGO EN EL MERCADO
NACIONAL/MUNDIAL

Distribuldores

- Agroindustrias

Ferias

- Cadenas

‘ — =

Mercado

Productor g, H;::;llﬂl ——p  Mayorista ——fp Minoristas ——ijp Consumidor

- w

En Ia comercializacién an el mercado local participan
multiples Intermediarios, antes de Negar al mercado
mayorista. La intermediacién se acorta en los casos en
gue participan las grandes cadenas de supermercados

Acoplador
Rural

Grafica 4.Cadena productiva de mango en el mercado mundial (Alvarado, 2012)

1.4.8 ASPECTOS FITOSANITARIOS Y NORMAS DE CALIDAD
ENFERMEDADES

Antracnosis: La principal enfermedad que afecta el mango, causada por el hongo
(Colletotrichum gloeosporioides) es una enfermedad transversal a la mayoria de
los frutales. En mango causa grandes pérdidas que pueden llegar facilmente al
100% en condicion extrema. Este hongo se vuelve muy agresivo en condiciones
de alta temperatura y humedad relativa, normalmente se encuentra en hojas y se
activa cuando llegan las épocas de lluvia al inicio de la floracion. En
inflorescencias causa manchas oscuras sobre las flores que provocan su caida. El
dafio en los frutos son manchas negras de forma variada, ligeramente hundidas
gue a medida que avanza la enfermedad se pueden unir, romper la cascara y
dafiar la pulpa. (Corpoica, 2013)

Lasiodiplodia: Llamada también muerte descendente causada por el hongo
lasiodiplodia theobromae ataca en cualquier estado de la planta y todos los
organos de esta (raiz, tallo, hojas, frutos, ramas). Encontrado también en frutos
almacenados ocasionando pudricion, el hongo esta en la atmosfera, en los tejidos
vegetales frescos o muertos, agresiva cuando la plantacién es sometida a extres
prolongado, exceso de humedad, plantas débiles por falta de abonado, falta de
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proteccion en heridas después de la poda, inducciones florales con dosis muy
altas y contindas (M.C. Lila M. Marroquin Andrade, 2007)

PLAGAS

Mosca de la fruta: Las moscas de la fruta (Tephritidae) son la familia mas
importante de moscas para la agricultura. Estas causan dafio directo a los cultivos
ocasionando grandes pérdidas e incremento en los costos de produccion en gran
variedad de frutas y hortalizas. La mayoria de las especies de Tephritidae,
atacan frutas y la gran mayoria de ellas pertenecen a los géneros Anastrepha,
Ceratitis, Bactrocera, Dacus y Rhagoletis (Norrbom, 2004). En Colombia estan
presentes algunas especies del género Anastrepha y Ceratitis capitata las cuales
ademas de los dafios directos generan restricciones para ingreso de frutas frescas
en mercados internacionales por ser plagas de caracter cuarentenario.(Ilca 2011)

Acaros: Los acaros fitofagos se alimentan de las capas superficiales de los tejidos
de los vegetales, extrayendo su contenido celular con un aparato bucal raspador-
chupador, originando deshidratacién, decoloracion y deformacion de las zonas
afectadas, dependiendo de la magnitud del dafio, 6érgano de la planta afectado y
susceptibilidad de la planta., dejando una apariencia y calidad de la fruta, no apta
para su comercializacion en fresco.( Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (Inifap). Campo Experimental Tecoman.)

Trips: Los trips (Thisanoptera: Tripidae) representan un problema en cultivos
anuales y frutales como el mango, particularmente de diciembre a mayo. Estos
insectos se caracterizan por tener un aparato del tipo “raspadorpicador”, poseen
dos pares de palpos y una mandibula bien desarrollada. Se alimentan a base de
polen, esporas de hongos y son de importancia econdmica ya que afectan el
follaje, las inflorescencias y los frutos de diferentes especies, Su ciclo de vida es
corto, debido a que los estados de prepupa y pupa requieren de 3 a 6 dias para
transformarse en adultos. Las ninfas y los adultos se agrupan en las nervaduras
principales del envés de las hojas, en donde pican y raspan los tejidos
epidérmicos ocasionando marcas necréticas; cuando el dafio es severo provoca la
caida de follaje tierno, flores y frutos pequefios.( Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales y Agropecuarias (Inifap). Campo Experimental
Tecoman.)
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1.4.9 PRACTICAS DE MANEJO EN EL CULTIVO DE MANGO

La poda se define como un conjunto de operaciones (cortes y despuntes) que se
realiza en los arboles para modificarlos, en el sentido de conseguir una mejor
adaptacion a los fines del cultivo. Permite regular el desarrollo de la planta en
funcion de la produccién y conseguir el equilibrio fisiolégico que propenda al
crecimiento controlado de la parte vegetativa, asi como a una produccién
uniforme, mas sana y abundante de frutos (Avilan et al., 2000). El mango es una
especie perennifolia (Rojas, 1996) la cual, en el trépico bajo, presenta una rapida
tasa de crecimiento y numerosos flujos de desarrollo (Chadha & Pal, 1985); esto
hace que la copa sea muy compacta y con escasa penetracion de luz lo cual
puede afectar la calidad del fruto. Las especies arb6reas como el mango, son de
un ciclo de vida largo desde el punto de vista comparativo entre la produccién de
frutos y el desarrollo vegetativo, pudiéndose establecer periodos de crecimiento,
floracion y produccion, si bien no totalmente diferenciados, si lo suficiente para ser
considerados por separado (Avilan et al., 2000),existen ademas de la poda otros
factores que contribuyen al buen desarrollo del cultivo del mango como:

1. Manejo de Arvenses

2. Posibilidades de Asocio con cultivares comerciales y no invasivos

3. Plan de Manejo Nutricional por restitucién (Demande planta — Suelo —
Ambiente)

4. Comportamiento Fenoldgico del Huerto (Etapas de Establecimiento,
Crecimiento y Produccion Inicial, Maximos y minimos de produccion,
estabilizacion de la Produccion y Etapas de Senescencia)

5. Determinacion de los Requerimientos Nutricionales para el Huerto

6. Andlisis Fisicoquimicos (Suelo, Follaje y Agua)

7. Aplicacion Nutricional de acuerdo a la etapa de desarrollo del Huerto
(Establecimiento, Formacion y produccion)

8. Fertilizacion organica y de elementos menores

9. Riego y métodos de Riego (Necesidades Hidricas por zona y region)

10.Manejo de Podas y Formacioén, establecimiento Estructural de la Planta,
Sostenimiento, Fitosanitarias, Produccion y Rejuvenecimiento del Huerto
(Crecimiento, desarrollo, Area de Corte, profundidad del corte y tipo de
corte)

11.Procesos de Induccién Floral (Reguladores Hormonales)

12. Aplicacién y Manejo de Madurantes Foliares

13. Aplicacién y Manejo de Reiniciado res de Crecimiento
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Las barreras tecnoldgicas se presentan menudo dentro del proceso productivo y
que limitan el buen desarrollo y funcionamiento de los huertos, también
encontramos el grupo de las amenazas tecnoldgicas que interfieren mucho en la
produccion, disminuyendo los ingresos, aumentando perdidas por pos cosecha
(Alvarado, 2012) a continuacién se nombran las principales problematicas que a

1.4.10 PRINCIPALES BARRERAS TECNOLOGICAS

menudo Se presentan:

YVVVVVVYVYVYYVYVYYVY

Falta de paquete tecnolégico o modelo productivo.
Desconocimiento del Manejo del riego en el cultivo.
Falta de especialista en el cultivo de mango.

No existen Lineas de crédito acorde al cultivo.
Falta politicas de Estado,

No hay programas de formacion y capacitacion.
Material vegetal certificado.

Falta de centros de investigacion especializada.
Cadena de frio.

Falta de apoyo gremial.

Alto costo de los insumos.

1.4.11 PRINCIPALES AMENAZAS TECNOLOGICAS

YVVVVVVYVYVVYVYYYVYYVY

Alta Intermediacion en todos los eslabones de cadena.
Falta de tecndlogos de campo - mano de obra

Poca transferencia tecnologica.

Falta de protocolos agronémicos.

Falta de Buenas Précticas Agricolas.

Falta de zonificacion agroecolégica de frutales.

Falta de informacion en comercializacion.

Falta fortalecimiento de organizaciones de productores.
Deficiencia en Asistencia Técnica.

Concentracion de la cosecha en meses de abril-Julio.
Cultivos no registrados en el ICA para exportar y consumo interno.
Bajo Valor Agregado.

Manejo de la Mosca de la Fruta.
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1.4.12 FENOLOGIA EXTRACCION DE NUTRIENTES POR HECTAREA

Figura 12: diferentes estados fenologicos (productivo, vegetativo, y de reposo en
un mismo arbol) (Garcia 2007)

Tabla 2. Cantidad en kilogramos y porcentajes de la extraccién de nutrientes por
hectarea en cada etapa fenoldgica del cultivo mango. Tomado de fundacion
mango ecuador 2015
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& RAMAS (Tallo y hojas)
& PANICULA

GRAFICA 5. Extraccién de nutrientes en cada etapa fenoldgica del cultivo de
mango, tomado de fundacién mango ecuador 2015

1.5 MATERIALES Y METODOS

1.5.1 MATERIALES

EL Proyecto se realizo en el departamento del Tolima municipio del Guamo, las
actividades del Plan de Asistencia Técnica Especializada se desarrollaron en las
instalaciones del centro de investigacion @ CORPOICA —-NATAIMA, centro
agroindustrial la granja Sena del Espinal, centro de convenciones de la Camara
de Comercio, lugares donde se realizaron las diferentes capacitaciones
formuladas en el plan de Asistencia técnica.

1.5.2 METODOLOGIA
La metodologia empleada en el desarrollo del trabajo fue de forma grupal cuando

se realizaron las capacitaciones y de forma individual para las visitas técnicas. El
proceso se desarrollo en tres etapas

Etapa uno: visitas zonas productoras a nivel nacional e internacional.
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Etapa dos: diagnostico y caracterizacion de las unidades productivas del
municipio del Guamo Tolima
Etapa tres: Transferencia de tecnologia y desarrollo plan de asistencia técnica

1.5.3 CONTEXTO DEL PROYECTO

EL proyecto general se desarrollo en el departamento del Tolima en los
municipios de Coello, Espinal, EI Guamo Y Suarez, bajo el contexto de
capacitacion y especializacion a 200 productores del departamento, para este
caso mostraremos resultados obtenidos en el municipio del Guamo donde se
trabajo con cuarenta productores de mango.

1.5.4ADESARROLLO DEL PROYECTO
1.5.5 UBICACION Y CARACTERISTICAS AGROCLIMATOLOGICAS

El proyecto se realizo en el municipio del Guamo Tolima donde se trabajo con
cuarenta productores, con el objetivo de realizar la transferencia de las nuevas
tecnologias empleadas en la produccién de mango, las cuales estan generando
altos ingresos y mejor calidad de vida en los paises donde ya se implementa. En la
(figura 9) se observa el area donde se ejecuto el proyecto.

A : e

Figura 13. Municipio del Guamo Tolima (Foto: Ramos 2015)
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El Guamo Tolima se encuentra localizado geograficamente en el suroriente del
departamento, sobre la margen izquierda del rio magdalena y llanura del mismo
nombre y hacia el occidente con estribaciones de la cordillera central, mas
exactamente con el cerro de carrasposo o cuchilla de la jagua. Guamo tiene una
extension de 504,3 Kmz2, de los cuales la mayor proporciéon (99,22%) corresponde
al area rural con 500,38 Km2, el restante 0,78% (3,92 Km2) pertenece al area
urbana.

e Localizacion: latitud norte 4° 02’

e Longitud oeste 74° 58’

e Altura sobre el nivel del mar.321 (Mt)

e Temperatura media. 26 (0)

e Poblacion: 36.783 habitantes en Tolima, el mango se encuentra sembrado en
buena parte del territorio, su

Mayor produccion se concentra en los municipios de El Espinal y Guamo, en

Donde el cultivo alcanza el 71.8% del total de los cultivos de los dos municipios.
San Luis, Piedras, Coello, Natagaima y Ambalema, también registran un alto
indice de siembra de mango. (Alvarado 2015)

1.6 RESULTADOS
1.6.1 ETAPA 1. VISITAS ZONAS PRODUCTORAS
CAPACITACION EQUIPO TECNICO NIVEL NACIONAL

El proceso inicio en las instalaciones de CORPOICA- NATAIMA donde se
concentro un grupo de 22 profesionales con expertos internacionales de Brasil ,
Ecuador y Peru para capacitarlos y especializarlos en el manejo del cultivo del
mango, luego el equipo tecnico se desplazo a la provincia de Guayas a visitar las
diferentes Fincas productoras y exportadoras de mango, terminado el proceso se
inicio con el plan de trabajo para establecer un modelo productivo de acuerdo a
las condiciones climaticas del pais especialmente para el departamento del
Tolima.
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Figura 14. Capacitacion con experto brasilero Gilberto Nogueira en
manejo de podas en cultivo de mango finca Jairo Manrigue municipio del
espinal Tolima (Foto: Ramos , 2015)

Figura 15. Capacitacion con experto ecuatoriano Fernando Intriago en
fertilizacion y nutricién en cultivo de mango municipio del guamo Tolima
(Foto: Ramos, 2015)
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Figura 16. Capacitacion con experto peruano Jorge Lezcano en pos
cosecha de mango laboratorio pos cosecha SENA Espinal Tolima (Foto:
Ramos, 2015)

Figura 17. Finalizacion Primera Fase De Especializacion Manejo Del
Cultivo De Mango Espinal Tolima (Foto: Ramos, 2015)
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GIRA INTERNACIONAL: Proceso que se llevo a cabo en Guayaquil Ecuador En
La Provincia De Guayas Cantdén De Pedro Carbo, donde por quince dias se
concentro un grupo de 12 profesionales en diferentes fincas especializadas en la
produccion de mango para exportar, el objetivo principal era evaluar el modelo de
produccion manejado en condiciones subtropicales para luego poder establecer
el paquete tecnoldgico para la zona tropical.

Figura 18. Grupo tecnico en visita a hacienda el Pivano de 400 hectareas
(Foto: Ramos 2015)

Figura 19. Practica de poda mecanizada hacienda los Manguitos canton
de Pedro Carbo (Foto: Ramos, 2015)
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Figura 20. Practica de Injertacion Y renovacion de copa hacienda Maria
Laura Hacienda Buena Fe (Foto: Ramos, 2015)

Figura 21. Visita planta empacadora Y exportadora Irin Cantén Pedro
Carbo (Foto: Ramos, 2015)
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Figura 22. Finalizacion segunda fase e especializacion manejo del cultivo
de mango Guayaquil Ecuador (Foto: Ramos, 2015)

1.6.2 ETAPA DOS

DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS

El proceso comenzo con la seleccién de las cuarenta unidades productivas de
mango del municipio, inicialmente se tuvo en cuenta a aquellos cuyas areas de
cultivo estuvieran por encima de las tres hectareas, se realizo un diagnostico
general finca por finca para consolidar el grupo, en el se evaluaban las
condiciones de cada predio, se tenia en cuenta primero que todo las vias de
acceso, las fuentes hidricas, las variedades cultivadas, la presencia de problemas
fitosanitarios, la maquinaria empleada, las sistemas de riego y Georreferenciacion
predio por predio, para que quedara un registro histérico de las rutas de cada
finca, (ver anexos A,B y C) (Fedemango 2015)

1.6.3 RESULTADOS DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION

De acuerdo a la informacion recolectada en el diagnostico treinta de los
productores del municipio del Guamo estan en etapa de establecimiento, el
noventa por ciento de los predios estan entre las tres hectareas, los productores
no conocen la nueva tecnologia del cultivo de mango, el rendimiento de mango
por hectarea obtenida en el municipio es baja en comparacion con predios del
departamento donde se maneja el modelo tecnolégico, las densidades de siembra
son muy bajas, los dafios por plagas y enfermedades en la zona son muy altos

47



debido al desconocimiento de tecnologia, existe poca inversion del productor en el
mejoramiento de los huertos.

1.6.4 OBJETIVOS LINEA BASE PLAN DE ASISTENCIA

diagnostico y
caracterizacion de los
productores

seleccionados dentro

Identificar, Caracterizar y
Seleccionar el grupo de los 200
productores beneficiarios del plan de
asistencia técnica especializada en
el cultivo del mango en los cuatro

Encuestas,
registro
fotogréfico, actas
de compromiso y

del mango

del plan de asistencia . documento
L . municipios del departamento del| . :
técnica especializada . diagnostico.
Tolima.
Socializar con la comunidad
reunion de | beneficiaria, las autoridades locales .
e, acta de reunion,
socializaciéon y|y personal de apoyo el plan de lanillas de
presentacion del plan |asistencia técnica especializada en P . .

. . L : registro, registro
de asistencia técnicalel cultivo del mango que se fotoarafico
especializada ejecutara en los cuatro municipios g

objetivos del proyecto.
Desarrollar  cronolégicamente la
. . cronograma de
programacion de visitas en donde se visitas
Desarrollo de la|prestara el asesoramiento tecnico
. . . mensuales,
programacion de |especializado en el cultivo del -

. L . . record de visita,

visitas técnicas mango de acuerdo a €l diagnostico y .
L. registro
estado fenologico de desarrollo del e
fotografico
huerto.
Realizar una evaluacion de las .
. . . Planilla de
condiciones nutricionales a nivel .

. ., _— . e seguimiento,
Ejecucion de practicas |planta-suelo mediante analisis de copia  de  los
de nutricion y manejo |laboratorio (foliar, suelo, agua), en refultados de
hormonal del cultivo|conjunto y apoyo por parte de la :

) y apoyo por p laboratorio,

entidades gubernamentales locales
para que este proceso se ejecute en
los 200 predios a intervenir.

recomendacion,
record de visita

48



Ejecucion de practicas
fitosanitarias y de
manejo  integral de
plagas y enfermedades
principales en el cultivo
del mango

desarrollar un diagnostico en los
predios a intervenir para
posteriormente, implementar un plan
de manejo fitosanitario evaluando la
incidencia y severidad de plagas y
enfermedades principales presentes
en el cultivo del mango en el
departamento del Tolima

Planilla de
seguimiento,
recomendacion,

record de visita

Ejecucién de précticas
culturales (podas,
manejo de cosecha vy
pos cosecha)

evaluar, capacitar y ejecutar
adecuadamente las practicas
culturales que se deben implementar
en el manejo de herramientas para
las podas, recoleccién de frutos
manipulacion y clasificacion para
empaque, embalaje y trasporte de
producto en fresco para

registro
fotografico,
manual

de
procedimientos y
record de visitas

basico

Tabla 3. Objetivos linea base plan de asistencia técnica federacion colombiana de
productores de mango FEDEMANGO

1.6.5 LIMITANTES TECNOLOGICAS PARA EL CULTIVO DE MANGO

Son el conjunto de problemas que se presentan dentro del proceso productivo, y
que al no tenerlos en cuenta representan perdidas, en el anexo D. Se hace una
calificacion de la importancia de cada uno de estas problematicas, donde la mayor
numeracion son los items de mayor importancia (ver anexo D), se nombran
parametros de baja importancia los cuales representan pocos riesgos dentro del
proceso productivo, pero que hay que tenerlos muy en cuenta.
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1.6.6 ETAPA TRES TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y DESARROLLO
PLAN DE ASISTENCIA TECNICA

GRUPO DE PRODUCTORES

cantidad de productores por
vereda municipio del Guamo
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GRAFICA 6. Grafica numero de productores por vereda Municipio del Guamo

Se observa en la grafica 6 que la zona de mayor area cultivada en mango es
cerro gordo las demas veredas estdn empezando a establecer huertos, la
federacion colombiana de productores de mango ejecuto el proyecto de
asistencia técnica especializada para transferir las tecnologias adecuadas en el
manejo del mango, se estima que hay alrededor de 200 hectareas cultivadas en
mango distribuidas en estas 11 veredas, es importante difundir este trabajo en la
zona ya que se estd empezando a sembrar en cantidad y asi evitar incrementos
en mano de obra y bajos rendimientos en produccion.
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1.6.7 RECOMENDACIONES TECNICAS

Los productos de sintesis quimica que se utilizan generalmente para control de
las diferentes enfermedades en mango son:

BACTERIOSIS (erwinia sp): Aplicar 2kg de fosetil aluminio /200 It de agua (aliette
80%)mezclado con sulfato de cobre pentahidratado (sulfacup, coprofil, stoller
Cooper)/200It de agua, agregar 4 litros de la mezcla a cada planta en drench este
es el mismo tratamiento para tratar lasiodiplodia.

Es necesario realizar podas profundas para eliminar el tegido afectado por la
enfermedad, después de realizado los cortes cicatrizar muy bien para evitar seguir
presentando el dafio, una aplicacion foliar de cobre pentahidratado, acompafiado
de un insecticida sistémico (imidacloprid) actia muy bien.

ANTRACNOSIS (colletotrichun sp): aplicar 600gr de benomyl /200t de agua
mezclado con 500cc de potensol, que es un coadyuante, se recomienda hacer
rotacion de los fungicidas con mancozeb, clorotalonil, para evitar tener resistencia

FUMAGINA capnodiun sp: aplicar 300cc de dimetoato /200lt de agua mas tres
litros de aceite vegetal mezclado con un litro de azufre, funciona muy bien para
esta clase de hongo.

MOSCA DE LA FRUTA anastrepha sp, ACAROS tetranichus: aplicar 300cc de
cipermetrina/200It de agua mas acaricidas como alsystin, triflumuron, 1 cc/lt de
agua mas 1 Itro de azufre acompafado de 300 cc de kaytar

Otra alternativa de control es la aplicacién de succes 1ltro por 2 litros de agua
esta se hace al azar dentro de la plantacion , en los costados occidentales de las
platas seleccionadas para controlar mosca de la fruta .

HORMIGAS, TERMITAS, Y COLEOPTEROS: aplicar 300cc de fipronil /200It de
agua mas azufre 1 It por 200Ilt de agua humedecer muy la planta, el clorpirifos
también puede ser utilizado para control de hormiga en dosis de 50 cc/20 It de
agua

Para el caso de hormiga bruja buscar los hormigueros y aplicar lorsban dirigido

también se puede regar Atakil en los caminos de esta para que lo trasporten a los
nidos.
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NUTRICION: las recomendaciones para realizar fertilizacion se realizaron de
acuerdo a tres parametros fundamentales:

Andlisis de suelos

Andlisis foliar

Andlisis visual

En las unidades productivas donde no hay andlisis de suelos ni foliar se
recomendaba realizarlos, las aplicaciones se hacian de acuerdo al criterio del
ingeniero agrénomo.

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELO

No. de Laboratorio
Fedha de Recepdon
Ferha de Resultado

rLAR-TIENE
WY

54059

03 8 ]

013 8 23

hrenoso A
TEXTURA BOUYOUCDS fArenoso Franco AF
Arena % Franco Arenoso FA
Limo % Franco F
Ardlla % Franco Limoso FL
TEXTURA AL TACTO Ar A Franco Arolloso F Ar

Franco Arclloso Limoso FArL
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA - d5/m Franco Arcllo Arenosa FAr A
DENSIDAD APARENTE - gfom3 Arclloso Ar
CAP. INTERCAMBIO CATIONICD EFECTTVA 25,3067 meg/10dg Arcllp Arenoso Ar &

Arallo Limoso ArlL

TRTERPRETALION
PARAMETRO WALOR UNIDAD RANGO ADECUADO RESULTADOS

pH £,95) -
MATERIA ORGA, 2,37 ks - - -
NITROGENO (N) 0,12 % 0,09 0,17 MEDIO
FOSFORO(F) 9,74 pom 15,00 15,00 BAJD
POTASIO (K} 0,51 meq/100g 0,20 0,30 ALTO
MAGNESID (Mag) 1,41 meq/100g 4,00 B,00 BAJO
CALCID (Ca) 13,25 meq/100g 5,00 10,00 ALTO
ALLIMINIO (Al - meq,/100g 0,00 1,00 #NfA
S0DI0 (Na) 0,15 meq/100g 0,00 1,00 MEDIO
AZUFRE (5) 6,55 ppm 5,00 10,00 MEDIO
HIERRD (Fe) 47,88 ppm 20,00 50,00 MEDIO
BORQ (B) 0,49 pom 0,60 1,00 BAJO
COBRE (Cu) 1,32 DO 1,50 3,00 BAJO
MANGANESO (Mn) 5,24 pom 15,00 20,00 BAJOD
ZINC (Zn) 1,45 pom 1,50 3,50 BAJO
RELACIONES CATIONICAS
CafMg 16,47 3,00 6,00 ALTO
CajK 45,95 15,00 30,00 ALTO
Mgy'K 2,79 10,00 15,00 BAJO
{Ca+Mg )k 48,74 20,00 40,00 ALTO
% Sat. De Ma 0,58 5,00 15,00 BAJO
% Sat. De K 2,00 2,00 3,00 BAJO
% Sat. De Ca 91,87 50,00 70,00 ALTO
% Sat. De Mg 5,58 10,00 20,00 BAJO
% Sat. De Bases 100,03 35,00 50,00 ALTO

Tabla 4. Andlisis de suelos unidad productiva del guamo Tolima
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e De acuerdo a este analisis de suelo para esa parcela se recomienda aplicar
materia organica para mantener los niveles de PH y asi garantizar la
disponibilidad de los nutrientes a las planta

e Aplicar fuentes ricas en fosforo como el super fosfato triple, el fosfato
diamonico ya que de acuerdo al andlisis esta el nivel muy bajo.

e Aplicar elementos menores como agrimin, micronfos, microrriego inicio ya
que los niveles estan muy bajos y esto dificulta el buen desarrollo del cultivo

1.6.8 VARIEDADES DE MANGO CULTIVADAS EN EL MUNICIPIO DEL
GUAMO

En la tabla 5 se observa las variedades cultivadas por los productores del guamo,
la cantidad de arboles sembrados, y las distancias de siembra utilizadas

VARIEDADES DENSIDAD |DISTANCIAS
Tommy Aktins 11414 12X12
yulima 2589 12X12
Filipino 396 12 x12
Keitt 4520 12 x12
Kent 123 12x12
fairchild 123 12x12
Manzano 867 12x12
Magdalena river 9203 75
Van dike 1978 7X5
man rey 287 12x12
Tabla 5. Numero de arboles por variedad con sus respectivas distancias de
siembra
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GRAFICA 7. Numero de arboles por variedades (Ramos .2015)

Se observa en la grafica 6 que las variedades mas cultivadas en el municipio del
Guamo son Tommy y van dike , ya que son variedades rojas que tienen mayor
salida en mercados especializados, ademas se puede inferir que por el
desconocimiento de la nueva tecnologia los productores sembraban diferentes
variedades, lo que les representa bajos ingresos ya que no hay demanda de
estas, la federacion esta impulsado la siembra de variedades viables en los
mercados especializados.
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1.6.9 INCIDENCIA DE ENFERMEDADES EN LOS PREDIOS DEL MUNICIPIO
DEL GUAMO

. FINCAS CON PRESENCIA DE
] ENFERMEDADES

FINCAS
O B N W » U1 O N

T

ANTRACNOSIS LASIODIPLODIA BACTERIOSIS ~ FUMAGINA
ENFERMEDADEs

GRAFICA 8. Fincas con presencia de enfermedades (Ramos 2015)

Se observa en la grafica 7 que la presencia de enfermedades en los huertos del
municipio del Guamo es muy baja debido a que no se dan las condiciones
climaticas necesarias para el desarrollo de los hongos. Como es el caso de
antracnosis ( colletotrichun sp) se presenta mucho cuando hay lluvias y las
plantas entran en etapa productiva, vemos que la enfermedad de mayor incidencia
es fumagina debido a que el agente causal de esta crece con facilidad en los
heces dejados por insectos plaga.
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1.7. INCIDENCIA DE PLAGAS EN LOS PREDIOS DEL MUNICIPIO DEL GUAMO
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GRAFICA 9. Fincas con presencia de plagas (Ramos 2015)

Se observa en la grafica 8 que las plagas de mayor importancia en los predios
productores de mango son las mosca de las fruta ( anastrepha sp) y acaros
(tetranichus) , la incidencia es demasiado baja ya que estas tienen su mayor
atague cuando hay produccion, teniendo en cuenta que solo encontramos un diez
por ciento de huertos en produccion en el municipio, el restante noventa por
ciento son predios en etapa de establecimiento, se puede inferir entonces que los
atagues por insectos plaga en esta zona no sobrepasan los umbrales de accién.

.7.1 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

VISITAS TECNICAS

Después de realizado el diagnostico general a cada predio, se inicia el desarrollo
del plan de asistencia técnica especializada en mango realizando visitas de
asesoramiento a cada productor, en esta actividad se busca resolver las diferentes
inquietudes de cada manguicultor, mostrandole al productor la forma de hacer las
labores para que se vean rendimientos, ademas de esto se hacen una serie
recomendaciones que incluyen productos de sintesis quimica y organica, como
fertilizantes foliares, insecticidas, fungicidas etc. los cuales contribuyen al mejor
desarrollo de los huertos. A continuacion se muestran imagenes de actividades
realizadas en el asesoramiento tecnico
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Figura 22. Visita productor Simedn oliveros y practica poda de formacion
(Ramos 2015)
En el anexo 5 se observa las recomendaciones hechas al productor (Ver anexo E)

La practica mas comun después de cada poda es cicatrizar muy bien los cortes en
algunos casos se recomienda la pasta bordelesa que se prepara con 1 kg de
oxicloruro de cobre y una libra de cal mas un litro de agua, también hay que tener
muy en cuenta la desinfecciéon de la herramienta al podar cada arbol.

Figura 23: visita productor Eustacio Rodriguez practica poda de formacion
en arbol de 3 afios (Foto: Ramos 2015)
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4 . i N\ AL 4 AN
Figura 24. Visita productor Eustacio Rodriguez resultados de préactica
poda de formacion en arbol de 3 afios (Foto: Ramos 2015)

Se observa en la figura 23 la practica de poda de formacién realizada en la visita
de asesoramiento tecnico, en la figura 24 se pueden ver los resultados obtenidos
después de un mes, el objetivo principal en cada visita técnica es responder y dar
solucion a las probleméticas encontradas dentro de cada predio por cada
productor, después de realizado el acompafiamiento tecnico se deja un record de
visita en el cual se le recomiendan unas actividades que tiene que hacer el
productor durante un tiempo para que el resultado del proceso sea bueno (ver
anexo G).
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Figura 25: poda drastica realizada en la finca Uriel Gutiérrez (Ramos
2015)

RESULTADOS PODA REALIZADA

N

realizados los cortes (Foto: Ramos 2015)

PODA DRASTICA

Se realizo para recuperar espacio perdido, sin importar la edad del arbol. Para tal
efecto se soqueo el arbol a una altura de un 1 metro, dejando una rama lateral
como se observa en la figura 25 que garantice la supervivencia de la planta.
Después se seleccionan los chupones que nos garanticen una buena
arquitectura del arbol figura 26, los demas se eliminan. Luego de haber
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recuperado el espacio se corta la rama que se habia dejado inicialmente. (ver
anexo H)

1.7.2 CAPACITACIONES

Dentro del plan de asistencia técnica especializada se realizaron capacitaciones
con los productores sobre temas como:

1. Tipos de podas

2. Agronomia del mango

3. Agricultura de precision

4. Induccion vy fertilizacion foliar
5. Fertilizacion edéfica y foliar

6. Fomento al crédito y pos cosecha del mango

1.7.3 TIPOS DE PODAS

Las podas que se efectian en este cultivo se pueden clasificar de acuerdo a su
funcion en: poda de formacién, poda de produccion, podas sanitaria, poda de
rejuvenecimiento o de renovacion, la capacitacion busca orientar y ensefiar a los
productores todo lo referente a la poda en mango para que de esa manera
iniciemos a aplicar tecnologia en cada uno de los huertos establecidos, para llegar
a incursionar en los mercados especializados.
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Figura 27. Capacitacion tipos de podas productores municipio del Guamo
(Foto: Ramos 2015)

Figura 28. Productor realizando poda de formacion en arboles de afio y
medio de edad después de realizada la charla de tipo de podas (Foto:
Ramos 2015)
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1.7.4 AGRONOMIA DEL MANGO

El objetivo de esta capacitacion fue explicarles a los productores cada una de las
labores que se hacen en el cultivo de mango, como se hacen, para que sirven y
las ventajas de cada una de estas.

Figura 29. Capacitacion agronomia del mango con productores del
municipio del Guamo (Foto: Ramos 2015)

Figura 30. Conferencistas Capacitacién Agronomia del Mango (Foto:
Ramos 2015)
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1.7.5 CAPACITACION FERTILIZACION EDAFICA Y FOLIAR

Esta capacitacion se realizo con el objetivo principal de ensefiarles a los
productores para que sirvan las aplicaciones edaficas y foliares y en qué etapa se
deben de aplicar los diferentes productos para el buen desarrollo de las
plantaciones

.

Figura 31. Productores y conferencistas de FEDEMNANGO (Foto: Ramos
2015)

Figura 32. Productores y conferencistas de FEDEMANGO Evento
patrocinado por pos casas comerciales Microfertisa Y Dow Agrociences
(Foto: Ramos 2015)
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1.7.6 CAPACITACION AGRICULTURA DE PRESICION

Capacitacion realizada con el objetivo empezar a culturizar a los productores, de
gue los modelos productivos estan cambiando y que deben empezar a mejorar las
producciones debido a que el mercado exige productos de excelente calidad, por
ende si no dan un paso adelante seguiran obteniendo baja rentabilidad.

Leyenda (max. 2000 caracteres) Leyend

a (maxy2000 caracteres)

gl
- )
l 9

ingeniera a%j"a‘ndra\

Figura 33. Taller de agricultura de precision dictado en el centro de
convenciones de la camara de comercio espinal (Foto: Ramos 2015)

1.7.7 FOMENTO AL CREDITO Y POSCOSECHA DEL MANGO

Capacitacion realizada con el objetivo de incentivar a los productores a que
mejoren los huertos de mango, a través de las oportunidades que les ofrece el
banco agrario ya que con el incentivo de capitalizacion rural ICR el banco por
cada crédito dona el 30 por ciento del valor total, para el caso de mango existe
ICR para renovacion de copa, establecimiento, las cuales son las principales
lineas de trabajo en gran porcentaje de predios del departamento, por otra parte
se trabajo el tema de la pos cosecha ya que estamos pensando en exportar por
ende debemos de conocer muy bien todos los tratamientos realizados a la
produccion después de ser recolectada.
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:
Figura 34. Conferencista banco agrario en Capacitaciéon con productores
de mango sobre fomento al crédito y pos cosecha (Foto: Ramos 2015)

Figura 35. Equipo tecnico en capacitacion con productores de mango
sobre fomento al crédito y pos cosecha (Foto: Ramos 2015)
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1.8 IMPACTOS ESPERADOS

IMPACTO SOCIAL: El mango es un cultivo importante en la economia
campesina de nuestro pais. Segun el documento de La Direccibn Cadena
Productivas del Ministerio de Agricultura, en el afio 2011 el cultivo de mango
ocupo, en relacidon con los cultivos frutales, el quinto lugar en area sembrada con
cerca de 19 mil hectéreas, el cuarto lugar en produccion con 221.015 Ton/afio y el
primer lugar en fruta procesada. Las familias dedicadas al cultivo de mango
pueden alcanzar un total aproximado de 18.000, y genera alrededor de 943 mil
jornales al afio. El 65% de las unidades productoras de mango son menores de 3
ha. Predominando el minifundio y un esquema de produccion tradicional. El mango
es uno de los ejes fundamentales de la economia en 11 departamentos y en cerca
de 121 municipios de clima calido, los de mayor area sembrada son: Tolima,
Cundinamarca, Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordoba, Magdalena, y Antioquia. Por
ser en su mayoria de minifundistas, con distribucion en diferentes departamentos y
generador de mano de obra e ingresos a la economia campesina, el cultivo de
mango, es de alto impacto social. (Alvarado, 2012)

IMPACTO AMBIENTAL: EIl cultivo de mango es ambientalmente amigable, con
impacto positivo por la produccion de oxigeno y captura de carbono. También
porque mejora el microclima, por el efecto bosque. La afectacion que hace al
medio ambiente, lo tienen todos los cultivos comerciales cuando ocupan extensos
territorios y se convierten en monocultivos con afectaciéon a la flora y fauna de una
region, ocupando terrenos de bosques nativos. También se contamina el ambiente
por el mal manejo tecnolégico, con la aplicacién de insumos para el control de las
plagas y enfermedades, la fertilizacién y el riego. Para evitar y mitigar dafos al
medio ambiente, existe la aplicacion de Buenas Préacticas Agricolas (BPA) y
Buenas Practicas de Manufactura (BPM). A continuacidén se recomienda un plan
de manejo ambiental para el cultivo. (Alvarado, 2012)

1.1.1 1.8.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Determinado los factores ambientales y las acciones que podian causar efectos
negativos al medio ambiente por el cultivo del mango se recomienda que apliquen
las siguientes medidas con el objetivo de minimizar los impactos negativos que se
producen con la finalidad de lograr una mejor produccién y desarrollo de la
plantacion.
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a) Fertilizacion: La utilizacion de fertilizantes para el cultivo del mango debe ser
realizado sobre la base de estudios de analisis de suelos ya que de esta
manera se controla los niveles de nutrientes y el agotamiento de los mismos.

b) Uso y calidad de agua: La optimizacion del uso del agua mediante el sistema
de riego por goteo es importante para evitar la erosion. Se necesita realizar
analisis de la calidad del agua que se abastece a la plantacion para control
concentraciones de sodio, potasio, calcio y magnesio.

c) Control Fitosanitario: El uso de plaguicidas es una actividad que de ser mal
manejada puede producir efectos negativos en la salud humana y en el medio
ambiente. Es conveniente no abusar de los plaguicidas y utilizar en los de baja
toxicidad.

d) Es obligacion de los empleadores el cuidar la salud de sus empleados por
lo que debera capacitarlos sobre el uso de los productos quimicos y debera
someterlos a examenes médicos cada 3 meses.

e) Desechos so6lidos: No hay que depositar los desechos organicos, inorganicos
y quimicos en los rios, ni arrojar basura en los alrededores de la plantacion. Es
necesario que se entierren los envases ya utilizados y los desechos o residuos
en una fosa de dos metros de profundidad, lejos de la vivienda y de fuentes de
agua para no contaminar el medio ambiente.
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1.9 CRONOGRAMA

Febrero Marzo  Abril Mayo Junio

actividades

Tabla 6. Cronograma de actividades realizadas durante el desarrollo del proyecto
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1.9 CONCLUSIONES

En el primer semestre del afio 2015 se ejecuto satisfactoriamente un plan
de asistencia técnica especializado en el cultivo mango a los cuarenta
productores del municipio del Guamo, el resultado de esto fue la
transferencia de las nuevas tecnologias empleadas en el cultivo.

A través de visitas de campo técnicas, se logro consolidar un listado de
productores de mango en el municipio de Guamo, aptos para recibir el plan
de asistencia técnica especializada. Esta labor se acompafio de un
diagnostico tecnico preliminar, el cual proporciono las herramientas de
discernimiento para lograr el objetivo.

Se realizaron actividades de grupales e individuales, con el fin de dar a
conocer las técnicas empleadas en los diferentes tipos de podas, en los
cada estadio de desarrollo del cultivo.

Teniendo en cuenta las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo, se
proporcionaron las recomendaciones nutricionales acordes y necesarias, a
los productores, esperando de esta manera lograr una mayor productividad
y aumento de la rentabilidad.

Dando cumplimiento a lo expuesto, las asociaciones encabezadas por la
Federacion de Productores de Mango de Colombia Fedemango; Trabajan
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por la representacion, fortalecimiento, consolidacion y defensa del gremio.
Lo cual se cumplio satisfactoriamente.

Se realizaron actividades de grupales con el objeto de dar a conocer las
técnicas empleadas en el manejo integrado de plagas y enfermedades, en
las etapas mas susceptibles buscando un producto de éptima calidad que
sea compatible con los mercados especializados.
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ANEXOS

Position
4.013496100000914, -74.88736669999886 §

Anexo A. Foto Georreferenciada Productor Del Municipio Del Guamo Vereda
Rincon Santo(Foto: Ramos, 2015)
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Position
4.1471733000071104, -74.89483480000001

Anexo B. Foto Georreferenciada productor del Municipio del Guamo Vereda
Cerro Gordo (Foto: Ramos, 2015)
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FEDEMANGO - GOBERMNACION DEL TOLIMA

FORMULARIO N®
REGISTRO DE MANGUICULTORES

COMV 0832 DE 2014

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

ASESOR TECNICO:

FECHA DE DILIGENCIAMIENTO

jombre del Productor:

Cedula:

de

Celular:

Telefono de Contacto:

Correo:

CULTIVO:

MANGO

Mombre del Predio:

wda:

Mpio:

Dpto:

Forma de tenencla:

Propla: . Armendo:

oOtra:

Cual

Tipo Productor:
Pegu.:

Med.:

Gr:

Vive Predio:
=] Mo

Georefenclacion del Predio:

N:

E:

orma de llegar al predio:

" Empleados: ‘

“/akor Prom $

Jormnal:

Supo Famillar:

Ad May.:

Ad: Jov: Mifi:

Pertenece a la FEDERACION

Pertenece a Una Asoclacion

NO

CuUAL?

2. DISTRIBUCION AREAS DEL PREDIO

mrea Total (Ha):

Area en
Mango (Ha):

Otros Cultivo (Ha)
Cual?:

Area: Ha

Topeografla del Terreno: |Plana:

SemiPlana: %

Pena: %

escarpados: %%

remp =c:

PRECIPITACION (m.m./afio):

El Predio Cuenta Con?:

Tractor:

Compostera:

Rgua Acueducto (7):

Alcant:

Slstema de
Riego:

Zona PosCoscha:

Rgua Pozo Prof. (7):

=as:

Motoslerra:

WVias de Acceso:

Rgua de Quebrada (")

Bdga Insumos:

Guadafia:

Frecuencla de Rlego:

plario Semanal Mensual

Horas

Tlempo de Rlego:
Horas/dla

otros?;

3. DISTRIBUCIONM DEL AREA DE CULTIVO

Edad
Varledad del Culfive (Meszes)

N° Arboles

Dist. Slembra
[Mts)

Estado
Fenologlco

Frod. From

Altura prom.
(Mte.) (KgiHa)

Epoca de
Cosecha

Valor Prom. !/ Kg.
(Meses) )

- TOMMY

2. KEIMT

. KENT

FILIPING

- YULIMA

. MARIQUITERO

MANZANO

BAMNDIKE

0. AZUCAR

1. HADEN

2. COMUN

3. MANREY

Dbsen/aclones:

4. INFORMACION NUTRICIONAL DEL CULTIVO

Cuenta con Analizlz de Suslos?

Follar?

Cuenta con Analizlz de =

MO

Sabe que &3 ol pH del Suslo?

MO

Aplica Productos de Sintesis
Rulmilca?

Cuales . @uimica?

Con que lo Maneja?

Aplica Productos de Sintesis
prganica?

[Cuales 5. Organica?

Cuenta con slstema de Fertirlego? 51

capacida?

Que tipo de suelo
sxlate an el predio

Arenosos

Arcllio Arenoso

FrancoArenos

Franco Arclloso

Otro?
Cual:

Anexo C. Formato diagnostico empleado en la caracterizacién de productores
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Productores Propuestos Para Asistencia Tecnica Especializada En
Mango Guamo
Convenio Fedemango - Gobernacién Del Tolima

No Productor C.C. TeIe;ono Muinc:mp Vereda
1 11105100 | 31445710 Guamo | Cerro gordo
Edward William Conde Gil 55 45 g
31132297
2 Hernando Vergara Guzman | 14195174 60 Guamo | Cerro gordo
Eloisa barragan De 32130745
3| Gutiérrez 28934897 16| GUamo |cerro gordo
Sandra Milena Barragan 32030233
4 Ortiz 52699193 60 Guamo | Cerro gordo
31343792
° | RUbiela Gutiérrez Barragan | 65690423 17| Guamo | Cerro gordo
32137004
6 Mari Luisa Torres Villanueva | 65690525 11 Guamo | Cerro gordo
31180811
! Nelson Hernandez Gil 93087357 53 Guamo | Cerro gordo
31822423
8 Henoc Vergara Murillo 93119665 16 Guamo | Cerro gordo
Jesus Angel Gutiérrez 31030987
10 Barragan 93121480 34 Guamo | Cerro gordo
Jorge Enrigue Sanchez 31025089
11 Reyes 93122562 15 Guamo | Cerro gordo
31020203
12 .
Alberto Barragan Galicia 93135034 17 Guamo | Cerro gordo
31439506
13 Bolivar Gutiérrez Barragan 93380423 63 Guamo | Cerro gordo
31242630
14 Misael Barragan Ospina 93119394 10 Guamo | Cerro Gordo
14 German Ricardo Murillo 32027453 GUAMO Callejon
Gomez 93123417 50 Porvenir
Mercedes Hernandez 28714553 | 31127945 Callejon
15 Guamo .
Lozano 7 59 Porvenir
31250749 L
17 Carmen Rodriguez Gutiérrez | 65551186 86 Guamo | Rincon Santo
18 | Alejandro Ramirez Molano 2833963 | 31584217 | Guamo |Rincon Santo

75




Productores Propuestos Para Asistencia Tecnica Especializada En
Mango Guamo
Convenio Fedemango - Gobernacién Del Tolima

No Productor C.C. Teléfono MU!’IICIp Vereda
# 10
10
19 31075968 Guamo Boca De
Hernando Ospina Rodriguez | 93086201 37 Lemaya
20 32028188 Guamo Boca De
Federico Gutiérrez Aldana 93086480 04 Lemaya
Maria Luisa Rodriguez De 31739154 :
21! Bolafios 28761112 0| Guameo |LaTroa
31228823 . :
22/ Jaramillo Francisco 16366559 gg| CUamo |Cafiada Baja
31078517
23 Edgar Barreto Hernandez 93116448 72 Guamo | Cerro Gordo
31652305 L
24| Ramiro Angarita Perdomo | 93083087 gg| Guamo Rincon Santo
31777015 L
25| Bertulio Vasquez 19302363 20| Guamo | Rincon Santo
31026964 .
26 Eustacio Rodriguez Guzman | 19084105 39 Guamo | Rincon Santo
31533152
27! biaz Luis Fernando 17198999 37| GUamo |Las Mercedes
32128460 L
28| Sime6n Oliveros Candia 2313759 pg| Guamo | Rincon Santo
31335367 o
29 Ricardo Rodriguez Gutiérrez | 93082276 03 Guamo | Rincon Santo
31127193 .
30 Segura Torrijos Eugenia 41601005 64 Guamo | Guadualito
31647100 .
31| Valero Baez Armando 17141061 54| Guamo | Guamalito
30048306 - .
32 Julio Casar Nifio 14197582 43 Guamo | Cafiada Baja
31144777 . :
33| Yecid Guzman 93123935 gs| Guamo | Chicual
11056706 | 31381430 .
34 Wilfredo Guzman 78 75 Guamo | Chucuali
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Productores Propuestos Para Asistencia Tecnica Especializada En
Mango Guamo
Convenio Fedemango - Gobernacién Del Tolima

No Productor C.C. Teléfono MU!’IICIp Vereda
# 10
31237916
35 José Laverde 63 Guamo | Papa gala
32054927 .
36 Héctor Monte alegre 93400148 45 Guamo | Pringamosal
31384355
37! Fabio Navarro Pefia 5898600 og| Guamo |Lalsla
31381998
38| Omar Galindo Aldafia 93116471 24| GUaMo ILalsla
31249063
40 Feliz Galindo 61 Guamo | La lsla
Anexo D. Listado consolidado de productores del municipio del Guamo
LIMITANTES TECNOLOGICOS PARA CULTIVO DEL MANGO
MUNICIPIOS PROYECTO FEDEMANGO
No. LIMITANTE
ttem TECNOLOGICO 11234 |5]6|7|8]| 910 Total
Alta incidencia de Ia
Antracnosis (colletotrichum
1 |sp) en la perdida de X
floracion y calidad de la
fruta.
Alta presencia de mosca
2 X
de la fruta
Practicas de poda
3 |. . X
inapropiadas
Deficiente manejo de
4 | fertilizacion o] plan X
nutricional de los cultivos.
Falta de un paquete
tecnologico adecuado para
5 . . o X
el manejo Fitosanitario del
cultivo.
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LIMITANTES TECNOLOGICOS PARA CULTIVO DEL MANGO
MUNICIPIOS PROYECTO FEDEMANGO

No.
item

LIMITANTE
TECNOLOGICO

1

2

3

4

5

6

v

10

Total

Inadecuado manejo de la
fruta en cosecha y pos
cosecha.

Falta de conocimiento de la
Tecnologia para cambiar la
estacionalidad de las
cosechas.

Escasa Asociatividad vy
poco acceso del pequefio
productor a los beneficios
gue ofrece el estado.

Bajo acceso del pequeiio y
mediano productor a la
Asistencia técnica Integral

10

Deficiente Manejo
ambiental del Cultivo

11

Falta Analisis e
interpretacion de suelo y
foliar en el cultivo mango

12

Problemas de
Comercializacion

13

pocos productores conocen
y aplican las BPA en
Mango

14

Mal manejo de aplicaciones
de Insumos

8

15

Bajo cubrimiento del riego

X

7

Anexo E. Limitantes tecnoldgicas en el proceso productivo, la calificacion mas
alta significa las limitantes de mayor importancia en el proceso productivo
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Anexo F. record de visita productor Simeon oliveros
(Foto: Ramos 2015)
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Anexo G. Record de visita productor Eustacio Rodriguez (Foto: Ramos 2015)

Anexo H. Record de visita productor Uriel Gutiérrez (Foto: Ramos 2015)
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