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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

En el siguiente informe se presentaran las actividades que se llevaron a cabo para la
recoleccion de informacion digital, archivos fisicos, y unificaciéon de los mismos, con el fin
de obtener una Unica base de datos consolidada de origenes cartograficos bajo los
estdndares establecidos por el IGAC. La informacion reposa en el GIT de Geodesia, los
cuales estan catalogados como Patrimonio de la Nacion, y son archivados bajo la normativa
de la Ley 039 del 2002, en la que se establece la instauracién e implementacién de las TRD
(Tablas de Retencién Documental). De esta forma, y bajo el programa de pasantias se dara
de la consolidacion en un unico archivo digital referente a las alertas y el analisis generado
sobre los registros.

The following report describes the activities carried out for collecting digital information,
physical files, and unification thereof, in order to obtain a single consolidated database of
cartographic sources under the standards set they will be presented by the IGAC . The
information lies in the Geodesy GIT, which are classified as National Heritage, and are
archived under the regulations of Law 039 of 2002, which establishes the establishment and
implementation of the TRD (Documentary Retention Tables) . In this way, and under the
internship program will be given consolidation in a single digital file referring to alerts and
analysis generated on the records.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son;
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio «
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicién en Internet.

3. La inclusibn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos «
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquil
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
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autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca|
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de Ia
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI__NO _x__.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
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patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c¢) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices VY|
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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oS0

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucidn- No comercial- Sin derivar.

[@01SIe)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. PerezJuan2017.pdf)
1.origenescartesianos. pdf Texto
2.
3.
4.

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS FIRMA
(autégrafa)
7 o "47
Torres Amazo Laura Melissa /wi‘;f S
oS T

12.1.50
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1. RESUMEN

En el siguiente informe se presentaran las actividades que se llevaron a cabo para la recoleccion de
informacidn digital, archivos fisicos, y unificacion de los mismos, con el fin de obtener una Unica
base de datos consolidada de origenes cartograficos bajo los estandares establecidos por el IGAC.
La informacion reposa en el GIT de Geodesia, los cuales estan catalogados como Patrimonio de la
Nacion, y son archivados bajo la normativa de la Ley 039 del 2002, en la que se establece la
instauracion e implementacion de las TRD (Tablas de Retencion Documental). De esta forma, y
bajo el programa de pasantias se dard de la consolidacion en un unico archivo digital referente a
las alertas y el andlisis generado sobre los registros.

Palabras clave: Geodesia, origenes cartograficos, Patrimonio de la Nacién
2. INTRODUCCION

La informacion digital en el siglo XXI se hace fundamental en el manejo de grandes cantidades de
datos, teniendo en cuenta que esta perdura y tiene la capacidad de ser actualizada y/o modificada
en el momento en que sea necesario. De igual manera, antiguamente a falta de equipos propicios y
personal que manipulara dichos sistemas, los datos eran archivados en documentacion que bien
podria deteriorarse debido al ambiente o la manipulacion de los mismos. De esta forma, los
archivos digitales permiten que esta informacion archivada no sufra ningun deterioro, sino que, por

el contrario, perdure.

Asi pues, el Grupo Interno de Trabajo de Geodesia (GIT), almacena dentro de sus archivos una
serie de documentos referentes a proyectos geodésicos, levantamientos topograficos y certificados
de origenes cartesianos junto con sus respectivas carteras de campo, que datan trabajos que se
Ilevaron a cabo bajo comitivas del IGAC y por ende son Patrimonio de La Nacién, por lo tanto, es

indispensable su conservacion.

En el presente trabajo se evidenciara la metodologia a llevar a cabo en pro de la conservacion de
los archivos analogos y digitales en la Gestion Documental del GIT Geodesia del Instituto

Geografico Agustin Codazzi.

De esta forma, dos seran los trabajos principales a llevar a cabo, el primero, la consolidacion en un
unico archivo (base de datos) que contendra los origenes cartesianos establecidos en Colombia para

sus respectivas ubicaciones geograficas, lo cual se desarrollara bajo un analisis de los datos y
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correcciones de ser necesario. De igual manera, se trabajaré en conjunto a las Tablas de Retencidn
Documental (TRD) las cuales son un recurso prestablecido para la manipulacion y la consolidacion

de proyectos geodésicos contenidos en diskettes y archivos analogos.

Por altimo, cabe resaltar que las actividades anteriormente mencionadas se encuentran sujetas a las
normativas y lineamientos establecidos por el IGAC, ademas de poder presentar cambios por la

entidad reguladora a cargo de ser necesario.
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3. JUSTIFICACION

El IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi), es la entidad encargada de la produccion,
actualizacién y estandarizacion de la informacién espacial a nivel nacional. En ese sentido, y bajo
el marco de Pasantias de la Universidad de Cundinamarca y la entidad mencionada, se realiza el
convenio para el apoyo a la Subdireccion de Geografia y Cartografia en la revision, en el ajuste y
documentacién de los origenes cartogréaficos realizados por el GIT (Grupo Interno de Trabajo) de

Geodesia.

Por consiguiente, y como se mencionaba anteriormente, la consolidacion de los registros que
contenga la totalidad de la informacidn a manipular es de gran importancia teniendo en cuenta que
se desea obtener una cartografia que cumpla las normas y requerimientos establecidos a nivel
global y local, ademés de tener en cuenta que estos archivos son documentos Patrimonio de la
Nacidn, tales como los trabajados dentro de las TRD, los cuales se encuentran estandarizadas bajo
la Ley 039 del 2002.

De igual manera, bajo los estandares de la resolucion 068 de enero 28 de 2005 por la cual se adopta
como Unico Datum oficial de Colombia el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia: MAGNA-
SIRGAS, aprobado por el comité técnico 0028, se deja atras el Datum Bogot4, bajo el cual se
realizaron numerosos levantamientos para Origenes Cartesianos. Es por este motivo que también
se plantea, de ser necesario la correccién de dichos origenes dentro del nuevo Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia, con el fin de que puedan ser utilizados para la generacion de proximos
proyectos y productos generados por el Instituto.

Para finalizar, cabe resaltar que es un proyecto que se encuentra en sus primeras etapas de
recoleccion de informacion, siendo el Instituto la Unica entidad en manejar este tipo de informacion
y haciéndose necesaria la implementacion de un Unico origen en cada ubicacion geogréfica

(municipio) a nivel nacional.
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4. OBJETIVOS

4.1.0bjetivo General

Generar alertas de error sobre los registros existentes para los origenes cartograficos publicados y
nuevos recopilados dentro de su informacién digital y analoga correspondiente al GIT de Geodesia
del Instituto Geografico Agustin Codazzi.

4.2.0bjetivos Especificos:

e Unificar los origenes cartograficos existentes en bases de datos de acuerdo con el

procedimiento establecido por la entidad.

e Generar alarmas de ser requerido sobre la informacion una vez realizado el andlisis de los

datos.
e Consolidar la informacién en una base de datos aprobada por el GIT de Geodesia.

e Obtener un andlisis detallado de los datos trabajados.

5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El manejo de la informacion en formato digital se hace fundamental dentro del campo de la
informacidn espacial. Es por ello, que las bases de datos cumplen un papel primordial al permitir
el almacenamiento de gran cantidad de informacion con capacidad de ser actualizada en el

momento necesario.

Dentro de la anterior conceptualizacion, existe una serie de marcos y estandarizaciones a nivel
mundial para la generacion, estructuracion y manipulacion de la informacion geografica y/o
espacial, los cuales el IGAC, como entidad pionera y reguladora debe implementar en pro de una
mejor manipulacién de la informacién. Es por ello por lo que, en la bisqueda de obtener una
estandarizacion y compatibilidad a nivel mundial en cuando a sistemas de geoposicionamiento,
Colombia realiza una actualizacion en el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia datum a
MAGNA- SIRGAS. Dentro de los cuales encontramos origenes cartograficos propios para cada

ubicacion geogréfica.

Teniendo en cuenta lo anterior, existen origenes cuyos certificados dados bajo datum Bogota, es
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decir el datum antiguo manejado a nivel nacional. Por consiguiente, es importante que la
informacidn dentro de la base de datos no relacionada final, se encuentre correcta y acorde a los
lineamientos actuales, con el fin de que no existan desfases en los levantamientos y producciones

cartogréficas anteriores y futuras y de igual forma se genere una estandarizacion en las mismas.

Asi pues, bajo la ley 039 del 2002, se regula el manejo de la informacion referente a los
levantamientos topograficos contenidos en el GIT de Geodesia, por lo cual se establecen las TRD
(Tablas de Retencion Documental) con las cuales se busca contener los archivos digitales en la
consecucion de su preservacion teniendo en cuenta que son archivos Patrimonio de La Nacion y se
lleva trabajando en ello por algun tiempo, sin embargo la informacién anéloga a dia de hoy no se

encuentra incorporada en su totalidad.

En el momento, los registros se encuentran consolidados dentro de dos bases de datos, archivos
digitales y andlogos contenidos en folios y/o carpetas. Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto
pretende abordar tan solo la recoleccidon de alertas mediante la revision de estas bases de datos, con
el fin de que en un futuro se pueda generar mejoras en la consolidacion de los origenes cartesianos

publicados.

Asi pues, se plantea la pregunta problema ¢ Qué errores se presentan dentro de la consolidacion de
una Unica base de datos para los origenes cartesianos publicados para el GIT de Geodesia?
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6. MARCO TEORICO Y LEGAL

Bajo la premisa de la ley 594 del 2000, se establece la obligacion a las entidades publicas y privadas
que cumplen funciones publicas, de elaborar programas de Gestion Documental. Comprendiendo
procesos como produccion, consulta, organizacion y disposicion final de los documentos (AGN,
2000).

Sin embargo, es bajo la ley 039 del 2002, que se elabora y regula, la implementacion de las Tablas
de Retencion Documental (AGN, 2002), y es mediante la Resolucion 1094 de 2010 emitida por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi por la cual se reglamenta su sistema de gestion documental
(IGAC, 2010).

Asi pues, los proyectos geodésicos contenidos en el programa de Gestion Documental del GIT
Geodesia, han sido archivados bajo las regulaciones anteriormente establecidas. Dicha
informacion, se encuentra actualmente en archivos tipo Diskette o andlogos, parcialmente. Por lo
tanto, la labor de Gestion Documental radica en conservar dichos archivos, Patrimonio de la

Nacion, digitalizados, de forma que estos no se deterioren con el tiempo o se generen pérdidas.

Por otro lado, la estandarizacién de los datos geograficos, y segun la Resolucion 068 de enero 28
de 2005 por la cual se adopta como Unico Datum oficial de Colombia el Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia: MAGNA-SIRGAS (IGAC, 2005). Lo anterior haciendo referencia al
Marco Geocentrico Nacional de Referencia, densificacion del Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas (SIRGAS), es el actual Datum geodésico horizontal para Colombia (IGAC,
2004). Ademas de lo anterior, existieron otros grupos y comités participes en la estandarizacion,
tales como el Comité Técnico 0028, International Association of Geodesy (IAG), Comité SIRGAS,
International GPS Service (IGS), International Earth Rotation and Reference Systems Service
(IERS).

De esta forma, es hasta el 2014 que se genera una conceptualizacion, bajo los anteriores parametros,
de los origenes cartesianos (cartograficos), refiriéndose a ellos como “los cuales indican el punto
de tangencia entre un plano cartesiano bidimensional y el elipsoide de revolucién que ha sido
modificado en sus componentes geométricos (semieje mayor) de acuerdo con la altura media del
sitio a cartografiar” (IGAC, 2014). Asi pues, estos origenes se encuentran establecidos de acuerdo

a la ubicacion geografica. Actualmente existen diferentes origenes implementados para una misma
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ubicacién geografica ya que se crean a pedido particular, por lo cual se genera redundancia en los
registros, asi como diferentes datum utilizados (antiguo y actual) lo cual puede producir desfases

en los levantamientos proximos y/o proyectos que se lleven a cabo desde la institucion.

(Diaz Jaraba, 2017), en su trabajo de pasantia realizado en el IGAC, relata que existian diferentes
bases de datos dentro de las cuales se encontraban diferentes registros relacionados a Origenes
Cartogréficos, alrededor de 5 diferentes documentos, los cuales quedaron condensados en 2
archivos. Asi pues, se compararon en busca de parejas, es decir, datos repetidos entre las dos bases,

una BD Magna y una segunda BD cartografica.

A dia de hoy, y siendo el proyecto relativamente nuevo de recoleccion de informacion con el Gltimo
fin de instaurar un programa optimo para la certificacion y registro de los Origenes Cartesianos,
dicha documentacion se encuentra archivada en folios y digitalmente, sin embargo, se trabaja en la

continuacidn de la depuracion de los datos de ser necesario y la verificacion de los ya depurados.
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7. DISENO METODOLOGICO

7.1.Descripcion de los datos

La informacion trabajaba contiene

7.1.1. Bases de datos no relacionada:

Se componen de dos archivos que contienen una serie de atributos tales como:

@)

o

Consecutivo: Corresponde al id definido para el origen trabajado.
Departamento: Departamento de localizacion del origen.

Municipio: Municipio de localizacion del origen.

Centro Poblado: De ser necesaria especificacion.

Nombre_Origen: Nombre dado al origen segun proyecto y certificacion.
Afo: Afio en el que se emite la certificacion del origen o es establecido.

Coordenadas geogréaficas en Datum Magna y Bogota: Correspondiente al origen. De
presentarse certificado en Datum Bogota, es necesario que se encuentre su respectiva

conversion en el Datum actual.

Plano de proyeccion Magna (PP_MAGNA) y Bogotéa: Correspondiente al origen. De
presentarse certificado en Datum Bogota, es necesario que se encuentre su respectiva

conversion en el Datum actual.

Descripcion: Descripcion del nombre del GPS, vértice o punto del que fue tomado el

origen.

Elabora: Encargado de generar el registro en la base del origen.

Estado: Si ha sido revisado o no en documentos analogos o digitales.

Contrato: Especificacidn de ser necesaria.

Carpeta: Numero de folder en el que se debe encontrar contenida la informacién.
Fotocontrol municipio: Especificacion de proyecto de ser necesario.

Aprobacion: Estado Vigente/Historico.
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7.1.2. Folios analogos

Estos folios o carpetas se encuentran contenidos dentro de una serie de cajas que guardan de 5a 10
carpetas aproximadamente, dicha documentacion se encuentra sujeta a un codigo unico, con lo cual
se encuentran organizadas de forma ascendente. Los documentos trabajados estan almacenados
desde el folio 460 hasta el 1560. De igual forma, cabe aclarar que los documentos se encuentran
organizados por su afio de creacidon, por lo tanto, entre mas antiguo sea, menor sera su numero de
folio. No obstante, es también importante resaltar que no fue necesario el empleo de la totalidad de
las carpetas teniendo en cuenta que tan solo se trabajaron 14 departamentos. Sin embargo, existen
carpetas anteriores o dentro de estas que no se encuentran dentro del archivo ya que pueden
encontrarse registradas dentro de formatos TRD. Estos archivos pueden encontrarse en las tablas
digitales como (INCORPORADO/NO INCORPORADO)

7.1.3. Archivos digitales

Estos archivos digitales, corresponden a los mismos folios andlogos, pero escaneados, de forma
qgue los anadlogos puedan ser archivados permanentemente en veras a la conservacion del

Patrimonio Nacional.
7.1.4. Archivo formato TRD

Para una primera revision de las TRD, en conjunto con el proyecto de Origenes Cartesianos o
Cartogréficos trabajado, se maneja un listado de proyectos correspondientes a los mismos archivos
analogos trabajados en folders o carpetas que contienen certificados e informacion sobre
levantamientos realizados por parte del Instituto, de manera que se realiza una revision con el fin
de tenerlos almacenados en formato digital, con lo cual se especificard en una casilla como
‘INCORPORADO’ 0 ‘NO INCORPORADO’.

7.1.5. Departamentos a analizar

Los departamentos depurados y analizados dentro de este proyecto fueron: Amazonas, Antioguia,
Arauca, Atlantico, Bolivar, Boyaca, Caldas, Caquetd, Casanare, Cauca, Cesar, Choco, Cordoba, y
la mitad de datos del departamento de Cundinamarca. Siendo 14 departamentos trabajados con 583

datos de una total de 1125 por los datos correspondientes a todo el pais.
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Departamento N° de datos
Amazonas 1
Antioquia 165
Avrauca 17
Atlantico 41
Bolivar 76
Boyaca 64
Caldas 26
Caqueta 30
Casanare 2
Cauca 11
Cesar 57
Choco 16
Cérdoba 27
Cundinamarca 50

Tabla 1 Numero de datos (origenes) trabajados por departamento
Asi pues, teniendo en cuenta que un disefio metodolégico se compone de métodos y técnicas para
la consecucidn de los objetivos, a continuacidn, se presentaran las actividades realizadas a lo largo
de la depuracion y generacion de alertas correspondientes a las dos bases de datos de origenes
cartograficas trabajadas inicialmente y como en la actualidad se trabaja en la incorporacion del

formato de las TRD como apoyo para la continuacion del mismo proyecto.

7.2.Revision

Se dio una primera revision de documentacion, en la que se conocio la finalidad y/o uso de los
origenes cartesianos generados por el Instituto y de igual forma se reconocieron las pautas y

normativas estandarizadas por el IGAC para la generacion y manejo de los mismos, por medio de
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documentacién otorgada por la misma entidad.

7.3.Control de calidad de informacion recibida

La identificacion de los datos trabajados es de suma importancia para entender la estructuracion de
la base de datos. En este paso, y con el apoyo de la documentacion tratada anteriormente, se
comprendié la estructuracién y el significado de los datos contenidos en los archivos, como por
ejemplo que existen origenes por ubicacion geografica, es decir, Departamento — Municipio. Asi
mismo se reconocen los usos y demas items contenidos en la base y explicados dentro de la

descripcion de los datos manipulados.

A continuacién, se procedié a verificar que los origenes publicados correspondan con la
informacidn analoga y digital existente. Esto, por medio de la comparacion origen a origen y dato
a dato de la base de datos correspondiente a los Origenes ya publicados ‘SAUCE I’ en contraste
con los ultimos creados/a contenidos en la base ‘SAUCE II’. De este modo, se revisaron en base a

tres (3) pilares principales:

Los datos existentes en base Il, pero no en I: Origenes registrados en ‘SAUCE II” pero no en los
publicados ‘SAUCE I'.

Las incongruencias en coordenadas: Dentro de este item se encuentran datos cuyo datum en
certificado desconocido o no concuerda en las dos bases, por lo tanto, dentro de este, se genera una
revision un poco mas amplia en la que se realiza la conversién de las coordenadas registradas por
medio de la herramienta Magnapro, con el fin de conocer sus coordenadas originales. En caso de
que estas no concuerden, de igual forma se generara la alarma correspondiente.

& Magna Sirges e 3 Beta - x

in y Teanformacsen Ondulacion Geondal Nevelacion GP5_Calculos Eiprodaies Caicule Veloodades

» Caiculo Punto Indnidust

Imagen 1Procedimiendo de transformacion Datum antiguo (Bogotd) a Datum actual (MAGNA)
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Que no se encontrasen los datos registrados en archivos digitales o analogos para verificacion:
Dentro de las bases de datos, uno de los items trabajados y explicados en la descripcion de los datos
es ‘Carpeta’, dentro del cual debe existir informacion del nimero de folio que contiene la
informacion registrada. En caso de que la casilla se encuentre vacia, sin informacion, o que la

carpeta no corresponda a la informacion registrada, se generara una alarma.

7.4 Verificacion y analisis

Una vez encontradas inconsistencias en los datos manipulados, se procedio a generar un archivo
digital, en el que se evidencie y se realice la respectiva observacion del origen con error o que no
exista en los origenes publicados. Esta identificacion se llevo a cabo mediante la revision de los
registros de los levantamientos topogréaficos y la revision de las coordenadas dadas para cada punto

segun el datum utilizado en campo acorde a lo expresado en el paso anterior.

Consiguiente a esto, se realizo el respectivo seguimiento y andlisis de los casos identificados en
conjunto con la aprobacion del GIT de Geodesia por medio de una segunda revisién de los archivos
y busqueda de algunos mas en caso de que existieren respecto al municipio problema, de este modo,

se procedid a dar solucidn con ajustes a los origenes en caso de ser necesario y posible.

7.5.Depuracion segun listado de proyectos

Teniendo la revision de las alertas generadas anteriormente, algunos de dichos datos no presentaban
asignacion de carpeta en el que se encontrara registro del mismo, por lo tanto, apoyado en el archivo
TRD de listado de proyectos, se procede a revisar dichos origenes basados en la ubicacion
geogréfica para, de esta forma contrastar los datos en la base con los datos analogos

correspondientes al municipio tratado.

Con lo anterior se pretendera realizar una nueva depuracion de origenes. Por consiguiente, una vez
realizado este proceso, se requiriere de la aprobacion del GIT a favor de obtener una nueva base

depurada.

7.6.Depuracion segun origenes repetidos por ubicacion geografica

De igual forma, el objetivo final del proyecto es obtener el origen mas acertado para cada ubicacion,
con lo cual, y como se menciond anteriormente, existen en muchos casos mas de un origen

consolidado. Teniendo esto en cuenta se tomaran los origenes repetidos y se realizara la depuracion
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correspondiente, en contraste con la base ‘SAUCE I’ y la base generada a partir de las depuraciones
anteriores. Para esto, se tendrd en cuenta la aprobacion previa dada al origen, ‘“VIGENTE’ o

‘HISTORICO?, donde este ultimo sera el de principal eleccion.

7.7.Documentacion

Una vez concluida la etapa préctica, se realizar el respectivo informe ejecutivo el cual contendra
analisis, antecedentes, diagndstico, productos obtenidos, acciones de mejora, recomendaciones y
conclusiones del proceso en el que se desarroll6 el apoyo, el cual sera presentado en el Instituto a

forma proyecto laboral.

7.8. Esquema Metodoldgico

ANALISIS, RECOPILACION Y DIAGNOSTICO, DE LA
INFORMACION DIGITAL Y ANALOGA DE ORIGENES
CARTESIANOS DEL GIT GEODESIA

Revisién

Control de calidad J [ Depuracién segan Listado de }___

Proyectos

Generacion de alertas
{Observaciones) (
'L Verificacion y andlisis Actualizacion BD

Reporte

[ Informe gjecutivo }

Esquema 1. Metodologia para la realizacion de la pasantia

k.

Depuracion segdn origenes |
repetidos por ubicacion geogréafica

Fuente. Elaboracion propia
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8. RECURSOS

Para la consecucion de los objetivos propuestos, se requirieron recursos tales como el recurso

humano y el recurso fisico.

8.1.Recurso humano

El recurso humano se encuentra dado por el estudiante/pasante, quien realiza sus préacticas como
modalidad de grado por medio del desarrollo del presente proyecto. Asi también, las personas
encargadas dentro del Instituto, en este caso encargados del proyecto general de Origenes

Cartesianos dentro del GIT, para la induccion al proyecto y guia dentro del proceso.

8.2.Recurso Fisico

Proveido por el pasante. Se trabajo con computador portatil marca ‘ASUS’, referencia X456U,
Procesador Intel Core i5, Memoria RAM 8GB, Memoria Interna 1TB, bajo el Sistema Operativo
Windows 10.

Ademaés de la informacion base contenida en diferentes archivos analogos y digitales tales como
diskettes y archivos referentes a Gestion documental de proyectos geodésicos sefialados en el

apartado ‘7.1. Descripcion de los datos’.
De igual manera, el proyecto fue llevado a cabo dentro de las instalaciones de las oficinas del
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi.

8.3.Software

Para el desarrollo del proyecto se hizo necesaria la utilizacién de Microsoft Excel para el manejo
inicial de los origenes, asi como el programa ‘Magna Pro’, con el que se realizo la verificacion de

datum.

Por otro lado, ArcMap 10.3 fue el software utilizado para la generacion de cartografia referente a

los resultados de la pasantia.
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9. RESULTADOS

Con el fin de obtener una mejor visualizacion de los resultados, se procedio a la realizacion de
estadisticas correspondientes a las alertas generadas por departamento. Asi pues, a continuacion,
se presentaran los resultados junto con los tipos de alarmas generados bajo la metodologia expuesta

anteriormente.

Amazonas: Este primer departamento en particular no registro alertas, teniendo en cuenta que tan

solo contaba con un dato publicado para el municipio de Leticia.

Antioquia: Antioquia fue el departamento con mayor cantidad de datos registrados, sin embargo,
porcentualmente los errores no fueron equivalentes, debido a que es uno de los departamentos
cuyos levantamientos fueron realizados recientemente, por lo tanto, se disminuyen opciones de

incongruencia a presentar coordenadas en Datum Magna.

Los datos obtenidos para este departamento fueron los siguientes:

% de casos por tipo de alerta

Se encuentra solo | Incongruencia en No se encuentran datos registrados
Departamento . .
en base Sauce Il coordenadas digital ni analogo

Antioquia 78,57 0,00 14,29

Tabla 2. Porcentaje de alertas para Antioquia

Antioquia

P

Se encuentra en una Incongruencia en No se encuentran
sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 1. Porcentaje de alertas para Antioquia
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Arauca: Este departamento presentd un total de 3 casos, equivalente al 17% del total de nimero
de datos, de los cuales el 100% tan solo presentd presencia en una base, mientras que en la otra no.

Debido a que son datos levantados recientemente.

Arauca

Tabla 3. Porcentaje de alertas para Arauca

Arauca

ﬁ
Se encuentra en Incongruencia en No se encuentran

una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 2. Porcentaje de alertas para Arauca
Atlantico: Este departamento presentd un total de 12 casos, equivalente al 29,27% del total de
numero de datos, de los cuales el 100% tan solo present6 presencia en una base, mientras que en

la otra no. Puede deberse a que son datos levantados recientemente.

Atlantico

Tabla 4. Porcentaje de alertas para Atlantico
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Atlantico

ST A=

Se encuentraen  Incongruenciaen  No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Gréfico 3. Porcentaje de alertas para Atlantico

Bolivar: Este departamento presenté un total de 13 casos, equivalente al 17,11% del total de
numero de datos, de los cuales el 53% tan solo evidenci6 presencia en una base, mientras que en
laotranoy el 46,15% present6 incongruencia o errores en las coordenadas. Debido a que son datos

levantados recientemente, asi como datos antiguos en Datum Bogota que no fueron convertidos

correctamente.

Bolivar

Tabla 5. Porcentaje de alertas para Bolivar

Bolivar

1 1.

Se encuentraen  Incongruenciaen  No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 4 Porcentaje de alertas para Bolivar
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Boyaca: Este departamento presentd un total de 22 casos, equivalente al 34,38% del total de
numero de datos, de los cuales el 100% tan solo mostré presencia en una base, mientras que en la

otra no. Debido a que son datos levantados recientemente.

Boyaca 100 0 0

Tabla 6. Porcentaje de alertas para Boyaca

Boyaca

v A g

Se encuentra en Incongruenciaen No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 5. Porcentaje de alertas para Boyaca

Caldas: Este departamento presentd un total de 8 casos, equivalente al 30,77% del total de nimero
de datos, de los cuales el 62% tan solo mostrd presencia en una base, mientras que en la otrano y
el 25% presentd incongruencia o errores en las coordenadas y 37% registros no fueron encontrados
soportes. Debido a que son datos levantados recientemente, asi como datos antiguos en Datum

Bogota que no fueron convertidos correctamente, el Gltimo tipo podria ser a causa de documentos

en TRD.

Tabla 7. Porcentaje de alertas para Caldas
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Caldas

=

Se encuentraenuna Incongruencia en No se encuentran
sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 6 Porcentaje de alertas para Caldas

Caqueta: Este departamento presentd un total de 19 casos, equivalente al 63,33% del total de
numero de datos, de los cuales el 73% tan solo presentd presencia en una base, mientras que en la
otra no y el 31% presentd incongruencia o errores en las coordenadas y 5% registros no fueron
encontrados soportes. Debido a que son datos levantados recientemente, asi como datos antiguos
en Datum Bogotd que no fueron convertidos correctamente, el Gltimo tipo puede deberse a

documentos en TRD.

Caqueta

Tabla 8 Porcentaje de alertas para Caqueta

Caquetad
Se encuentra en una Incongruencia en No se encuentran
sola base coordenas datos registrados

digital ni andlogo

Tabla 9 Porcentaje de alertas para Caqueta
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Casanare: Este departamento presentd 1 caso, equivalente al 50% del total de nimero de datos, de
los cuales el 100% tan solo mostré presencia en una base. Puede deberse a que son datos levantados

recientemente.

Casanare 0 100 0

Tabla 10 Porcentaje de alertas para Casanare

Casanare
Se encuentraenuna Incongruencia en No se encuentran
sola base coordenas datos registrados

digital ni andlogo

Grafico 7 Porcentaje de alertas para Casanare

Cauca: Este departamento presento un total de 4 casos, equivalente al 36,36% del total de nimero
de datos, de los cuales el 100% tan solo mostro presencia en una base, mientras que en la otrano y
el 25% presentd incongruencia o errores en las coordenadas y 25% registros no fueron encontrados
soportes. Debido a que son datos levantados recientemente, asi como datos antiguos en Datum
Bogota que no fueron convertidos correctamente, el ultimo tipo puede deberse a documentos en
TRD.

100 25

Tabla 11 Porcentaje de alertas para Cauca
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Se encuentra en Incongruencia en No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 8 Porcentaje de alertas para Cauca

Cesar: Este departamento presentd un total de 17 casos, equivalente al 29,82% del total de nimero
de datos, de los cuales el 88,24% tan solo mostrd presencia en una base, mientras que en la otra no
y el 17% present0d incongruencia o errores en las coordenadas y 23% registros no fueron
encontrados soportes. Puede deberse a que son datos levantados recientemente, asi como datos
antiguos en Datum Bogota que no fueron convertidos correctamente, el Ultimo tipo puede deberse

a documentos en TRD.

Tabla 12 Porcentaje de alertas para Cesar

Cesar

8
L D
Se encuentra en Incongruencia en No se encuentran

una sola base coordenas datos registrados
digital ni andlogo

Gréfico 9 Porcentaje de alertas para Cesar
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Chocd: Este departamento presentd un total de 2 casos, equivalente al 12,50% del total de nimero
de datos, de los cuales el 100% mostrd presencia en una base. Puede deberse a que son datos
levantados recientemente.

Choco 100 0 0

Tabla 13 Porcentaje de alertas para Chocé

Choco
Se encuentra en Incongruencia en No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados

digital ni analogo

Grafico 10 Porcentaje de alertas para Choco

Cordoba: Este departamento present6d un total de 6 casos, equivalente al 22,22% del total de
numero de datos, de los cuales el 50% tan solo mostro presencia en una base, mientras que en la
otra no y el 50% presentd incongruencia o errores en las coordenadas y 66,7% registros no fueron
encontrados soportes. Puede deberse a que son datos levantados recientemente, asi como datos
antiguos en Datum Bogota que no fueron convertidos correctamente, el ultimo tipo puede deberse
a documentos en TRD.

Cordoba

Tabla 14 Porcentaje de alertas para Cérdoba
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Cdérdoba

Se encuentra en Incongruenciaen No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Grafico 11 Porcentaje de alertas para Cérdoba

Cundinamarca: Este departamento presento un total de 8 casos, equivalente al 16% del total de
numero de datos, de los cuales el 75% tan solo mostrd presencia en una base, mientras que en la
otrano y el 12,5% presentd incongruencia o errores en las coordenadas y 50% registros no fueron
encontrados soportes. Debido a que son datos levantados recientemente, asi como datos antiguos
en Datum Bogot4 que no fueron convertidos correctamente, el ultimo tipo puede deberse a

documentos en TRD.

Cundinamarca

Tabla 15 Porcentaje de alertas para Cundinamarca

Cundinamarca

e &

Se encuentra en Incongruenciaen No se encuentran
una sola base coordenas datos registrados
digital ni analogo

Gréfico 12 Porcentaje de alertas para Cundinamarca
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Departamento N de Sl | et Se encuentra en Incongruencia en l.\lo se encee.ntran. datos
datos una sola base coordenadas registrados digital ni analogo

Amazonas 1 0 0,00 0 0 0
Antioquia 165 14 8,48 11 0 2
Arauca 17 3 17,65 3 0 0
Atlantico 41 12 29,27 12 0 0
Bolivar 76 13 17,11 7 6 0
Boyacé 64 22 34,38 22 0 0
Caldas 26 8 30,77 5 2 3
Caqueta 30 19 63,33 14 6 1
Casanare 2 1 50,00 0 1 0
Cauca 11 4 36,36 4 1 1
Cesar 57 17 29,82 15 3 4
Choco 16 2 12,50 2 0 0
Cérdoba 27 6 22,22 3 3 4
Cundinamarca 50 8 16,00 6 1 4
TOTAL 583 129 104 23 19

Tabla 16 Recopilacion de datos con alertas




UDEC IGAC 3

INSTITUTO GEOGRAFICO

UNIVERSIDAD DE ,
CUNDINAMARCA AGUSTIN CODAZZI

% N de alertas
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B Amazonas
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= Antioquia

W Arauca
Atlantico

H Bolivar

H Boyaca

M Caldas

B Caquetd

M Casanare

M Cauca

B Cesar

B Choco

B Cérdoba

= Cundinamarca

Grafico 13 Recopilacion de alertas por departamento

En el anterior grafico se evidencia los departamentos que mayor nimero de alertas generaron
respecto a la cantidad de datos depurados, siendo Caqueta el departamento con mayor nimero de
incongruencias y dejando por ultimo a Antioquia, teniendo en cuenta que este altimo fue el que
mayor numero de datos registrd, sin embargo, es probable que si la informacidn fue levantada hace
poco tiempo, se encuentre mas organizada y con mejor calculo respecto a informacién levantada

en afos alrededor de1997.
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Mapa 1 Mapa De Indice De Alertas En Datos De Origenes Cartesianos

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.Resultados segun depuracion por listado de proyectos.

Por otro lado, en cuanto a la segunda parte de la depuracion, se inicio el proceso con 80 registros
que no presentaban carpeta de ubicacion, dentro de la busqueda de los mismos en carpetas referidas
al municipio y/o origen, tan solo se encontrd una referencia de 39 registros, equivalente a casi el

50% de los registros manipulados para esta etapa.
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lustracion 1 Archivo depuracion por Listado de Proyectos

Para los datos que no se les encontrd un registro, de igual forma se le realiz6 seguimiento y se

generd la observacion correspondiente segun el caso.
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lustracion 2 Observaciones generadas por listado de proyecto
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El recuentro por departamento obtuvo los siguientes resultados:

DEPARTAMENTO | N° CASOS RECUPI\IIEORADOS
Antioguia 9 3
Atlantico 4 2

Bolivar 17 8
Boyacé 2 !
Caldas 2 !
Cauca 3 !
Cesar 10 8
Choco 3 3
Coérdoba 1 8
Cundinamarca 1 3
Huila 4 0
Guajira 4 !
TOTAL 80 39

Tabla 17 Resultados segtin depuracion por Listado de Proyectos

9.3.Resultados segun depuracion por origenes repetidos

Una vez obtenidos estos datos, se procede a la verificacion por parte del GIT, con lo cual se obtiene
una nueva base unificada a la cual se le realiza una ultima depuracion en base a los datos repetidos
por nombre de origen y en contraste con los datos de la informacion ya publicada en los archivos

del Instituto.

Asi pues, como resultado, se marcaron con rojo los datos que no presentaban informacion dentro
del recuadro de ‘APROBACION’, més sin embargo se tuvo en cuenta que no tuviese los mismos
registros con el fin de tener un Unico origen. De igual forma, tonalidad verde para origenes

historicos y
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para origenes vigentes tonalidad azul. Dando como resultado:

APROBACION

TOTAL
CASOS

HISTORICO

Tabla 18 Casos segin Aprobacién

De esta forma, al finalizarla depuracién se obtuvo un total de registros finales de 143 origenes,
respecto a los 321 datos manipulados inicialmente. Sin embargo, se evidencia que, una gran
cantidad de datos no presentaban informacion de ‘APROBACION’, lo cual indic6 la verificacion

de su descripcién y del registro del punto mas a fondo, como por ejemplo destacar origenes

generados por Vértices.

A continuacidn, se presenta la tabla con la totalidad de datos depurados por departamento, asi como

su respectiva representacion cartografica:

20

51

72

143
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Fuente. Elaboracion Propia seglin Bases de Datos tratadas
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Departamento N" datos Histéricas Vigentes NA TOTAL,
manipulados DEPURADO

Amazonas 3 1 0 0 1
Antioquia 64 10 24 0 34
Arauca 15 2 4 0 6
Atlantico 27 0 1 6 7
Bolivar 46 0 1 22 23
Boyacé 53 0 7 16 23
Caldas 16 1 1 7 9
Caqueta 37 0 2 9 11
Casanare 2 0 1 0 1
Cauca 6 2 1 0 3
Cesar 20 1 5 6 12
Choco 4 1 0 1 2
Cérdoba 10 1 1 2 4
Cundinamarca 18 1 3 3 7

321 20 51 72 143

Tabla 19 Totalidad de datos depurados por departamento

Por lo tanto, se obtiene que el departamento con mayor cantidad de origenes depurado/manipulados
fue Antioguia. En general, los errores de repeticion se daban de origenes con los mismos datos,
algunos se obtuvieron al verificar su aprobacion y afio de elaboracion, en caso de no tener ninguna

de las dos, se verifico su descripcion con el fin de elegir el dato méas confiable.
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10. CONCLUSIONES

Si bien es claro que se realiz6 la depuracion de datos, obteniendo asi una informacion actualizada
y Optima para su uso, es necesario realizar una revision continla, que permita un monitoreo

constante.

De igual manera, se hace también necesario, una vez completada la revision y depuracion que cada
municipio tuviese un origen propio, ya que, con ello, se generaria una estandarizacion en los

proyectos futuros.

Otra sugerencia para futuras revisiones yace en que la base de datos creada deberia ser la fuente
para la actualizacion de diferentes productos del Instituto, como la existente en el programa Magna
Sirgas, en la que se comprobaron algunos errores en la comparacién con su base de datos, también
se espera gue se actualice los documentos que se obtienen en linea a través de la pagina del IGAC

como el de los certificados de origen.

Asi mismo, es importante que se trabaje en conjunto con los proyectos de TRD, ya que, al existir

registros sin incorporacion, no es posible realizar un analisis completo.

Otro punto a tener en cuenta es el tiempo empleado para realizar el proyecto, por lo cual se sugiere
la creacion de una base de datos geografica, en la que sea posible la consulta de los registros y
actualizacién para un éptimo manejo de los mismos una vez finalizada esta primera etapa de
revision.

Por ultimo, es importante que el IGAC, siendo la entidad abanderada para la elaboracion de este
proyecto, y teniendo en cuenta que es la Unica institucién que trabaja con ello, continte en el
desarrollo del mismo, con el fin de obtener una actualizacion en futuros proyectos y por ende

Optimos resultados bajo los estandares globales.



11. CRONOGRAMA

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos y la consecucion de los mismos, se establece el

siguiente cronograma de actividades:

Mes Septiembre | Octubre |Noviembre | Diciembre
Actividades

Semana |12 |3|41(1|2|3(4|1(|2|3(4|1|2|3]|4

Asistir a la jornada de induccion y

a las capacitaciones establecidas

X
por el GIT para el éptimo
desempefio
Efectuar la revision bibliografica y
X | X

documental

Identificacion de los origenes
cartesianos utilizados para la
generacion de los diferentes

productos generados por el

Instituto X X
Organizar segun las pautas
estandarizadas por el IGAC los
origenes cartogréficos existentes
X (X

por ubicacion geografica

Verificar que los origenes
publicados correspondan con la

informacion existente

Verificar los parametros de

calculo utilizados

Analizar los casos de
inconsistencias identificados y dar

solucion
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