Evaluacion de la temperatura interna del galpén y su efecto sobre parametros
zootécnicos de gallinas reproductoras linea Ross Ap en una granja del municipio de
Tenza, Boyaca.

Autor

Angelica Garcia Martinez

Trabajo de grado modalidad pasantia para optar el titulo de zootecnista

Director:
Felipe Patifio Fonnegra Zootecnista

Magister en Ciencias Agrarias

Universidad de Cundinamarca
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa Zootecnia

2022



Agradecimientos
A la universidad de Cundinamarca, la empresa Cambulos S.A, y cada uno de los

docentes por permitirme hacer posible este proyecto; en especial a:

Ivan Camilo Pérez Parra

Zootecnista

John Mario Lopez Alberto

Zootecnista

Felipe Patifio Fonnegra

Zootecnista

Angel Javier Rojas Godoy

Médico Veterinario

Jeison Sanchez

Médico Veterinario



Dedicatoria

A Dios y al Espiritu Santo por darme sabiduria, fortaleza y paciencia para enfrentar
cada uno de los obstaculos y asi poder superarme mas dia a dia.

A mi padre y a mi madre que siempre estuvieron pendientes en cada uno de mis pasos,
brinddndome un apoyo incondicional.

A mis amigos, en especial a Lina Viviana Baquero, por su entusiasmo y comprension.

Y por ultimo a mi jefe inmediato Ivan Camilo Pérez, que siempre estuvo dispuesto a
compartir sus experiencias y conocimientos teorico- practicos conmigo.

A todas las personas dedico este titulo como zootecnista profesional.

Gracias.



Tabla De Contenido

Contenido
Agradecimientos

Dedicatoria
Resumen
Abstract
Introduccién
Planteamiento del Problema
Justificacion
Objetivos
Objetivo general
Objetivos especificos
Marco Referencial
Alojamiento
Ambiente interno del galpon
Humedad
Ventilacion
Iluminacidn
Temperatura
Parametros Zootécnicos
Ganancia de peso (gr / dia)
Mortalidad
Uniformidad
Conversion alimenticia:
Materiales y métodos
Ubicacion y Caracteristicas Agro-climatoldgica
Infraestructura y Equipos
Personal
Metodologia
Parametros productivos
Impactos esperados
Impacto Social
Impacto Econdmico.
Impacto Ambiental
Analisis de Resultados

© 00 N O W N

10
11
11
11
12
14
14
14
15
16
16
18
18
18
19
20
21
21
22
23
23
25
25
25
26
26

26
27



Discusién
Conclusiones
Referencias

Tabla De llustraciones

llustracion 1.-Planteamiento del problema
llustracion 2.-Temperatura segln la edad de las aves.
Iustracion 3.- Parametros de produccion

Ilustracion 4.- Comportamiento de la uniformidad.

Iustracion 5.-Uso de los Sentidos para Monitorear y Manejar la Parvada.

llustracion 6.-Ubicacion GPS.

Tabla De Graficos

Grafico 1.-Relacion de la conversion alimenticia y la temperatura.
Grafico 2.-Dispersion de la conversion alimenticia vs la temperatura.

28
29
31

10
17
19
20
21
22



Resumen

Los parametros zootécnicos en sistemas de produccion avicola son fundamentales para
conocer el rendimiento productivo del ave y la capacidad de afectacién de las condiciones
ambientales en la que se encuentren los individuos en produccion, pues con base en estas
dependeran los niveles 6ptimos de bienestar y sanidad requeridos en los animales. El objetivo de
este trabajo fue evaluar los parametros productivos en respuesta al efecto de la temperatura
interna del galpdn , con el fin de proporcionar a las aves un eficiente rendimiento, para el
desarrollo de este estudio se utilizaron 1830 gallinas reproductoras de raza Ross ap, con una edad
de 16 semanas de vida inicialmente, estas fueron divididas en tres corrales, cada uno con 610
aves, los promedios obtenidos con respecto a la temperatura fueron de 22°C en el corral 1, 21.3
°C en el corral 2 y 21.7°C en el corral 3, simultdneamente se llevo un registro de datos
zootécnicos de las aves, observando asi un porcentaje de mortalidad minimo de 0.16 % y maximo
de 0.51%, un porcentaje de uniformidad eficiente con un minimo de 65 % y un maximo de 100

% y una conversion alimenticia 6ptima con un promedio de 0.28.

Palabras claves: Mortalidad, Produccion, Uniformidad, Parametros.



Abstract

The zootechnical parameters in poultry production systems are fundamental to know the
productive performance of the bird and the capacity to affect the environmental conditions in
which individuals are in production, for on the basis of these will depend the optimal levels of
welfare and health required in animals. The objective of this work was to evaluate the effect of
the internal temperature of the sheds in response to the productive parameters, in order to
provide the birds with an efficiency and effectiveness thereof, 1830 Ross ap breeding hens
were used for the development of this study, with an age of 16 weeks of life initially, these
were divided into three pens, each with 610 birds, simultaneously kept a register of
zootechnical data on birds, thus observing a minimum mortality rate of 0.16 % and a maximum
mortality rate of 0.51 %, an efficient uniformity percentage with a minimum of 65 % and a
maximum of 100 % and finally an optimal food conversion with an average of 0.28, resulting

in excellent production.

Keywords: Mortality, Production, Uniformity, Parameters.



Introduccién

Segun Nawaz et al (2021) si la temperatura excede el rango termoneutral, se perturba el
funcionamiento fisiolégico del animal y conduce a problemas asociados al estrés. Por lo
mencionado anteriormente el control de la temperatura dentro de los galpones reduce
notablemente el rendimiento productivo de las aves, debido a que las gallinas reproductoras no
se adaptan bien a temperaturas extremas es vital que se conserven en una zona termoneutral de
confort (Angel et al., 2018), para evitar el estrés térmico producido por calor que conlleva a una
reduccion del consumo de alimento en bldsqueda de la minimizacion de calor que se genera por
la digestion y el metabolismo energeético llevando asi a un mejor control de la temperatura
corporal del ave (Corona, 2013), Cuando el ave se encuentra en estrés térmico se inicia el
estiramiento del ave sobre la cama, se reduce la actividad fisica y la presencia en el comedero,
se inicia la hiperventilacion con ritmos bajos (Basilio, 2012). Si la temperatura ambiental no es
la apropiada o es variable, el ave tendra que utilizar parte de la energia que recibe para mantener
la temperatura corporal. Asi, esta energia deja de quedar disponible para el crecimiento y la
produccién de huevos (Silva, 2015), la zona termoneutral o temperatura optima para las gallinas
ponedoras que permite un buen rendimiento esta entre 19 y 22 °C (Kim et al., 2020).

La termorregulacion ayuda conservar la temperatura corporal en las diferentes
condiciones ambientales y la disipacion del calor es realizada por medio de la radiacion,
conduccion, conveccion y evaporacion (Sanmiguel et al,2011). La zona termo neutral son los
limites de temperatura donde la gallina genera pequefios cambios en la produccion calérica,
segun Quiles & Hevia (2004) la zona de neutralidad térmica para gallina adulta oscila entre 12 y

24 °C.



Planteamiento del Problema

La temperatura ambiental de los corrales tiene una alta influencia sobre el rendimiento
productivo de las gallinas reproductoras, puesto que temperaturas por fuera de la zona de
neutralidad térmica pueden afectar todos los parametros zootécnicos generando pérdidas
econdmicas (Aviagen, 2018). Las altas temperaturas ambientales y la humedad relativa son de
los mayores problemas ambientales que disminuyen el comportamiento de las aves (Valdiviezo,
2018). El estrés por calor inicia cuando la temperatura ambiental sobrepasa los 25°C, si el ave
estd aclimatada a temperaturas mas bajas. Como menciona Tasayco (2020) aves bajo condiciones
de estrés por frio perdieron cuatro veces mas energia que las recomendaciones, intentando
mantener su temperatura corporal, las aves consumieron alrededor de 443 kcal/d de energia
metabolizable y el incremento de calor fue cuatro veces mayor (287.71 kcal/d de EM) lo que
indica una pérdida de energia de 15.7% como incremento calérico. De acuerdo con Felix (2020)
se han realizado algunos intentos propios para criar pollos sin un ambiente controlado,
obteniendo como resultado que el 30 a 40% de la poblacidn llegaron a la fase adulta, por cambios
fuertes de temperatura. Como menciona Florez (2020) la temperatura influye en el consumo del
ave, estas deben generar mas calor, aumentando asi el consumo de alimento, con altas
temperaturas los animales no tienen la capacidad de dispersar el calor que nace de la termogénesis
relacionado con la actividad metabdlica normal. De acuerdo con Kunz et al (2011) la temperatura
ambiental y la humedad relativa afecta las vias respiratorias del ave. Cuando las gallinas se
exponen a altas temperaturas ambientales, aumentan su tasa de respiracion para regular la
temperatura corporal mediante evaporacion y enfriamiento lo que finalmente resulta en un

aumento de pH en la sangre conocido como alcalosis respiratoria (Barrett et al., 2019).
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lHustracion 1.-Planteamiento del problema
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Garcia, (2022).

Nota. Esta figura representa las causas y sub-causas que se derivan del problema central, que en
este caso es la temperatura interna de los corrales.

*La sigla GDP hace referencia a Ganancia Diaria de Peso.

Justificacion
El proyecto realizado busca mejorar los parametros zootécnicos dando seguimiento al
manejo de la temperatura interna de los galpones en gallina reproductora raza Ross Ap,
correlacionando sus variaciones con los diferentes parametros zootécnicos (mortalidad,
uniformidad y conversion alimenticia), con el fin de alcanzar al maximo el potencial productivo
de las gallinas reproductoras. Si se permite que la temperatura del galpon caiga excesivamente,
se incrementan los requerimientos de alimentacidn, las aves deberan consumir mas alimento para

realizar sus funciones vitales, el requerimiento de energia representa aproximadamente el 75%
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de la energia total requerida al dia (Salas-Duran, 2013) .Como menciona Cadillo C. et al (2019),
en presencia de temperaturas excesivas, las hembras reproductoras con alto rendimiento en carne
de pechuga reducen el consumo de alimento con més rapidez debido al estrés por calor,
resultando en un rendimiento reproductivo deficiente y aumentos en la mortalidad. Segun
Morales & Verjan (2018) un porcentaje de produccién diario muy por debajo del estandar refleja
una pérdida econdmica significativa, por lo cual es de vital importancia el control de todos los
factores que intervienen en el desarrollo y bienestar del ave como lo es la temperatura interna del
galpon. Chacdn et al (2015) encontrd que la temperatura ambiental tiene una alta influencia en
la temperatura corporal de aves de corral, presentando un efecto més significativo sobre pollos
de engorde comerciales, cuando se comparan con pollos criollos. Segun Montecinos (2019) para
que las aves puedan expresar todo su potencial genético es importante la realizacion de
investigaciones que generen conocimientos cientificos en la produccion de las aves criadas bajo

estas condiciones de estrés calorico.

Objetivos

Obijetivo general

Evaluar el efecto de la temperatura ambiental interna del galpdn sobre los pardmetros

zootécnicos en un sistema productivo de gallinas reproductoras linea Ross AP.

Obijetivos especificos

Determinar la correlacion entre la temperatura ambiental interna de cada galpon, con

respecto al porcentaje de mortalidad y uniformidad de las aves.
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Analizar la conversion alimenticia en gallinas reproductoras linea Ross AP bajo

diferentes temperaturas ambientales en el galpon.

Marco Referencial

Historia

El origen de las gallinas se situa en el sureste asiatico, los cientificos estiman que fueron
domesticadas hace 8.000 afios en Tailandia y Vietnam, existe un grado de diferenciacion en
relacion con su importancia comercial y nivel de desarrollo, las razas avicolas se pueden dividir
en tres clases: pesadas, semi- pesadas y livianas (Rivera Garcia, 2017). La domesticacion de
pollos comenzd hace més de 4000 afios atras, desde entonces se ha criado de forma selectiva, ya
sea por su apariencia o rendimiento, en primer lugar los pollos de utilizaron con fines religiosos
y culturales; con sus plumas y huesos utilizados para rituales, como decoracion o para

herramientas (Leenstra & Sambeek, 2014).

Respecto a las lineas pesadas, el objetivo es que la descendencia sea eficaz en la
produccién de carne, lo que estima un mayor peso corporal y consumo de alimento, mayor
desarrollo de pechuga y muslos, buena conversion alimenticia y mayor rendimiento de la canal
(Revidatti et al., 2005). Las principales razas comerciales son: Orpington, Cornish, Wyandottes,
White American (INTA, 2018). Las lineas semi- pesadas presentan un potencial genético dirigido
principalmente a la produccion de huevo, hace tres décadas estas aves llegaban a un nivel de
produccién de huevos con un promedio del 80% de las livianas y en algunos sistemas de
produccién los machos de estas lineas se cebaban , buscando darle un valor agregado al sistema
productivo (Palomino, 2017).

Segun Roman (2019), las gallinas reproductoras han sido seleccionadas genéticamente para

lograr mayores tasas de crecimiento, actualmente superior a los 50 gramos. La apariencia, el
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tamarfio y el peso de la carne y los huevos de aves de corral son esenciales para la economia de
la produccion avicola, estas caracteristicas influyen en el precio de mercado y en la preferencia

y eleccion de los consumidores (Nyalala et al., 2021).

Descripcion

Periodo de cria: Esta etapa comprende desde el primer dia de edad hasta el cierre de la
semana cuatro; para el recibimiento de las pollitas es necesario contar con un vacio sanitario
minimo de un mes en donde el galpon sera lavado y desinfectado junto con el equipo con el fin
de prevenir la presencia de agentes patdgenos que deja el lote anterior (Aviagen, 2018). La
preparacion del galpon en alistamiento para recibir las pollitas de un dia de edad es principal, ya
que un Optimo arranque les permitird ganar un buen peso corporal y una maxima uniformidad
(Jhiancarla, 2019). Es de gran importancia durante el levante de las pollitas la vacunacion, ya
que es el proceso por el cual se exponen las aves a un antigeno de un agente causante de
enfermedades para inmunizarlo contra el mismo (Uscategui, 2015).
Al finalizar el periodo de iniciacidn, es necesario repartir los comederos y bebederos, retirar los
circulos y criadoras, por ultimo se debe cambiar el alimento de cria al de levante de pollonas

(Contreras & Vargas, 2002).

Periodo de produccion: Durante esta etapa de produccion, el objetivo del gerente de
produccidn es lograr la mayor cantidad posible de huevos fértiles con énfasis en la calidad del
pollito durante las primeras semanas de produccién, y posteriormente en la incubabilidad
(Morales & Verjan, 2018). En esta etapa es donde se ven reflejado los resultados del buen manejo
de los animales en la etapa de levante, ya que la produccion de huevo va a depender del
crecimiento y desarrollo obtenido, junto con la reserva de grasa que haya acumulado entre la

semana 12 hasta la finalizacion de la semana 24 (Gutiérrez R. et al., 2015). EI manejo y las
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condiciones de estrés ambiental y/o nutricional afectan de manera notoria la produccion de las
gallinas (Galindez et al., 2012). De la semana 12 a la 18 de edad la tasa de crecimiento se reduce
y el tracto reproductivo madura, preparandose para la etapa de produccién de huevos (Andrade

et al, 2021).

Alojamiento

En os ultimos afos la tendencia en el alojamiento de las aves ha sido dirigida a una ventilacion
potente, con gran exigencia para el control de iluminacion y para altas densidades de
animales.(Sainsbury, 1984). Es importante contar con galpones limpios y desinfectados a la hora
de recibir el lote de aves, el manejo de la bioseguridad al entrar del galpon, infraestructura 6ptima
para lograr un ambiente uniforme a todas las aves (Glatz, 2008). el sistema de alojamiento no
tiene ningun efecto sobre el peso del huevo pero si sobre la forma del huevo, el tamafio del huevo

suele ser mayor en jaula que en piso (Sokotowicz et al., 2018).

El sistema de alojamiento afecta significativamente la duracion de la inmovilidad muscular,
siendo menor en jaulas en comparacion con el alojamiento en libertad (Cabezas, 2011). Los
alojamientos se construyen para transformar el microambiente que rodea al animal, por eso es
importante analizar si lo que ofertamos garantiza el bienestar térmico que se requiere para una

buena eficiencia productiva (Avila et al, 2008).

Ambiente interno del galpon

Humedad

Esta humedad se puede evitar mediante: ventilacion correcta, no incluyendo mas aves de
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las permitidas por metro cuadrado, construyendo locales aislados, estableciendo un buen
programa de temperatura, teniendo camas gruesas, proporcionando una cama mullida,
absorbente y seca (Aviagen, 2018). En general la humedad relativa dentro del galpén debe estar
entre 50 y 70 %, la humedad relativa baja aumenta la disipacion de calor por evaporacion, lo que
resulta en sequedad de las vias respiratorias y mucosas (Pereira et al., 2020).

Xiong et al (2017) expresa como humedad relativa a la relacion de la corriente absoluta en una
determinada temperatura, que indica la cantidad de vapor de agua en el aire a dicha temperatura,
como factor ambiental clave, juega un papel importante en la calidad del aire y control del clima.
Benjumea (2010) menciona que el porcentaje de humedad relativa deberia ser del 70%, ya que
este ayuda al desarrollo de los niveles de estrogenos, asi como a la mayor cantidad de 6vulos por
ciclo productivo. La humedad relativa dentro de las granjas avicolas esta directamente
relacionada con la volatilizacion del NH3 y se afirma que valores entre 50% a 70%

respectivamente son los recomendados (Cohuo-Colli et al., 2018).

Ventilacion

Ruzal et al (2011) demostré que la alta temperatura ambiental perjudico la produccion, mientras
que la exposicion de las aves a flujos de ventilacion entre 2.0y 3.0 m/ s provoc una recuperacion
significativa de estos parametros. Harrouz et al (2021) afirma que la calidad del aire de las aves
de corral depende principalmente de la dilucion de CO2 y NH3 para limitar concentraciones de
2500 ppmy 24 ppm respectivamente. La ventilacion natural representa una herramienta poderosa
para mejorar el clima y la calidad del aire en gallineros, maximizando los beneficios de las
condiciones climaticas (Rojano et al., 2016). La energia consumida para el enfriamiento y la
ventilacion de una nave de pollos de engorde podria alcanzar el 39,5% del total consumo de

energia y esta cifra aumenta al 43,7% en las gallinas ponedoras, (Du et al., 2020).
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Una mayor densidad de aves/m2 o menor &rea de jaula por ave afectan la ventilacion y la

concentracion de amoniaco (Montilla & Angulo, 2001).

lluminacién

La intensidad de la luz juega un papel importante en la regulacion del crecimiento,
comportamiento, reproduccién y bienestar de las aves, por esto se ha sugerido que el
comportamiento de preferencia por la intensidad de luz esta involucrado con el bienestar de las
aves, los efectos de la luz incluyen la regulacion y liberacion de las hormonas reproductivas
(Kang et al., 2020). Para las aves la luz ultravioleta es importante para varios de sus
comportamientos, incluido el apareo, la busqueda de alimento y la postura, por esto es importante
evaluar la intensidad de luz a la que se encuentran, con el objetivo de mejorar su bienestar y
desempefio (Ross et al., 2013). La luz es un factor ambiental crucial que influye en la produccion,
el bienestar y el comportamiento de las aves, para la etapa de produccion es necesario aplicar
iluminacion artificial para alcanzar el nivel de produccion esperado (Kamanli et al., 2015). La
iluminacion influye directamente en la productividad, el crecimiento y maduracion sexual de las
aves, es uno de los procesos que mas energia consume debido a la falta de luz solar en os galpones

(Dovlatov et al., 2021).

Temperatura

De acuerdo con Abd EI-Hack et al (2019) la temperatura ideal en las casas de gallinas
reproductoras debe rondar entre 21 a 24°C y afirma que si la temperatura ambiental excede los
28 °C se esperan efectos negativos sobre la produccién de huevo y la ganancia diaria de peso
producto del estrés caldrico. Saeed et al (2019) dice que para alcanzar un buen rendimiento
productivo en las aves de corral, la temperatura debe permanecer estable, teniendo presente que

la zona termo neutral de las aves depende de su peso corporal, cantidad de plumaje, aclimatacion
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y estado de deshidratacion Soares et al. (2020) menciona que el estrés por calor en las aves
incluye cambios en el comportamiento, los sistemas respiratorios, cardiovascular, la funcién
inmunolodgica y la utilizacion de nutrientes, asi como la reduccion de la ingesta de alimento y de
peso corporal, y el empeoramiento de la tasa de conversién alimenticia, finalizando en altas tasas
de mortalidad. Bilal et al (2021) aclara que el estrés por calor es la influencia de diferentes
factores ambientales como la irradiacion térmica, la luz del dia, la temperatura del aire, la
humedad relativa, condiciones de alojamiento y caracteristicas corporales. Leishman et al (2021)
dice que el estrés por temperatura (TS) es un problema importante en la produccién avicola, ya
que las aves de corral son ineficientes en regular la temperatura corporal y corren un alto riesgo

en ambientes calidos porque no poseen glandulas sudoriparas funcionales.

Ilustracion 2.-Temperatura segun la edad de las aves.

dia/semana Temperarura *C
dia 1-2% 34

dia 3-4 32

dia 5-7 30

semana 2 29 - 28

seimana 3 27 =26

semana 4 24 .22

semana 5 20-18

semana O 18 = 20

* La temperatura corpsoral Gptima es de 441

Fuente: Manual Lohmsn Brown, (2010)



18

Nota. En esta imagen se puede apreciar como va disminuyendo la temperatura con el aumento
en la edad de las aves.

Parametros Zootécnicos

Ganancia de peso (gr / dia)
El peso corporal de las aves influye directamente en lo factores productivos de las gallinas

(peso vivo, peso, tamafio, dimensiones de clara y yema, y grosor de la céscara de los huevos)
(Garcial et al., 2016). Si un lote no gana el peso corporal deseado se debe revisar el consumo de
alimento y agua, asi como el espacio disponible que tiene las aves (Jhiancarla, 2019).

La reduccion de la racion diaria de alimento puede causar una disminucion en la
produccion diaria de cada coral, generando una minima ganancia diaria de peso y provocando
altas mortalidades en las aves por inmunosupresion (Zaghari et al., 2011). Al finalizar la etapa
de produccion se identifican incrementos corporales mas acentuados, como resultado que las

aves van dejando de producir y la alimentacion favorece a la ganancia corporal (Palomino, 2017).

Mortalidad

La caracterizacion de la mortalidad es una metodologia sencilla y practica, que se puede utilizar
como punto de partida para determinar los principales factores que impactan negativamente en
la viabilidad de los lotes. (Yang & Zhang, 2004). La mortalidad embrionaria es alta en los huevos
de gallinas con sobrepeso, ya que estos huevos a menudo estan poco calcificados, lo que da como
resultado una mayor porosidad de la cascara y pérdida de peso del huevo (Robinson et al., 1993).
Segun ( Deborah et al, 2016) el aumento de la temperatura ambiental influye en el aumento de la
mortalidad. La crianza de aves en el galpon de techo de paja y piso de tierra genera mas ventajas
ya que en ese galpdn se registré menor % de mortalidad, en comparacion del galpon de techo

techalit y piso de cemento (Burga, 1997). De acuerdo con (Salazar, 2010) la mortalidad
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diaria de aves esta alrededor de 0.025% que representa un promedio de 47 aves / dia.

Los parametros productivos promedio obtenidos desde la primera semana de produccién hasta
la cincuentava semana, de importancia en el &rea productiva son:

llustracion 3.-pardmetros de produccién

Pardmetros productivos promedio a partir
de la semana 1- 50 de produccién

Porcentaje de postura 82.07 %
Peso promedio de huevo 59.87 gramos
Consumo de alimento 101.7 gramos/ave
Fertilidad 92.8%
Mortalidad acumulada 7.26%
Fuente: Méndez, (2015)
Uniformidad

La uniformidad es la medida de la cantidad de variacion del peso corporal en una parvada, la
uniformidad es el porcentaje de aves que se encuentran dentro del 10 y 15 % del peso corporal
promedio de la parvada, el objetivo de las reproductoras es tener el 80% de las pollitas dentro de
este rango (Abbas et al., 2010). La uniformidad es la medida aritmética del analisis homogéneo
que se usa en la avicultura (Bonilla et al., 2013).Lograr una alta uniformidad en la parvada es
uno de los mayores desafios practicos contemporaneos que enfrentan los productores de huevos
para incubar, la uniformidad deficiente afecta el peso corporal y reduce el éxito reproductivo

debido al rendimiento suboptimo en aves con sobrepeso y bajo peso (Zuidhof et al., 2017).
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Conversion alimenticia;

La influencia de la temperatura se valora con relacion al comportamiento productivo
del animal y se demuestra con el consumo de alimento y agua, A medida que aumenta la
temperatura se inhibe el consumo de alimento y crece el consumo de agua, lo que afecta el
indice de conversion alimenticia (Jacqueline & Sandoval, 2006). Si el ambiente no es el
adecuado para las aves, se obtendré una evidente alteracién del crecimiento diario con una
deficiente conversion alimenticia y un aumento importante de enfermedades que afectara a los
animales, repercutiendo en el porcentaje de mortalidad (Almendras R, 2003). En un estudio se
obtuvo un promedio de 0.13 de conversion alimenticia por huevo, concluyendo que el alimento
en forma de harina es menos eficiente comparado con los resultados de la guia Lohmann

Brown (Zufiiga, 2019).

Iustracion 4.- Comportamiento de la uniformidad.

Peso promedio

Aves Livianas Uniformidad Aves Pesadas

Poblacional

Fuente: Miranda, (2015)

Nota. En esta grafica se muestra el comportamiento esperado que debe tener la uniformidad en
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una poblacion de gallinas reproductoras.

Para el buen manejo y control de la parvada en el galpon es necesario hacer uso de los
cinco sentidos, ya que cada uno de estos puede determinar el comportamiento de las aves para
asistir a tiempo cualquier problematica bien sea sanitaria, de manejo, ambiental o nutricional

como lo expresa la siguiente figura:

lustracion 5.-Uso de los Sentidos para Monitorear y Manejar la Parvada.

Fuente: Ross, (2005)

Materiales y métodos

Ubicacion y Caracteristicas Agro-climatoldgica

El estudio se realizd en la granja avicola Bonanza de reproductoras pesadas de la linea
genética Ross AP, se encuentra ubicada en el municipio Tenza, Departamento de Boyaci,
localizado al centro-oriente de Colombia, segin las coordenadas respecto al meridiano de
Greenwich son: latitud 5°03'33.6" al norte y longitud de 73°25'30.8" al este, cuenta con una altura
de 1600 msnm con una temperatura promedio de 20 ° C, las vias de acceso existentes no
garantizan una movilizacién eficiente y rapida debido a derrumbes constantes y lluvias en la
zona, lo cual dificulta el transporte de cargas pesadas para la movilizacion de animales y

alimento.



22

lustracién6.-UbicacionGPS.

Estacion de
Plaza de Ferias servicio Biomax
B Cementerio Catolico
L
L
W

Bieintziall

Mirador San Miguel i

Fuente: Google maps, (2021)

Infraestructura y Equipos
Para la realizacion de este estudio, se us6 una bascula ( Salter) de 5 kg para pesar el 5 % de las
aves de cada corral, la medicion diaria de temperaturas maximas y minimas se evalud por
medio de un termoémetro de mercurio, a partir de la semana 25 de edad, se instalaron nidales de
acero inoxidable en los corales para la postura de huevo, junto con bebederos de niple y
comederos con tolva, los animales se encontraban en corrales divididos por malla negra tipo
anti pajaro, estos cuentan con una cama a base de cascarilla de arroz de 10 cm de alto, cada
corral tiene un area aproximada de 128 m? (8 de largo x 16 de ancho), para el suministro de
agua se utiliz6 un bebedero tipo campana ( Alphex) por cada 70 aves y un comedero ( Alphex)

por cada 12 aves. Para el control de temperatura se llevo a cabo un manejo de cortinas, las
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cuales se encuentran ubicadas en la parte externa del galpon cubriendo las mallas, estas son de
color amarillo para evitar la disminucion de luz dentro del galpén y son a base de
polipropileno, cuyas caracteristicas proporcionan un alto hermetismo y durabilidad a las
condiciones de trabajo en granjas avicolas, el manejo de estas se basa en simplemente bajarlas
o cerrarlas en climas por debajo de los 15 ° C y abrirlas en climas por encima de los 18° C
aproximadamente, cuando la temperatura es demasiado elevada se ponen en funcionamiento
ventiladores ( Atenas) para evitar el jadeo del ave, estos deben ir a la misma posicién de la

corriente de aire normal del ambiente para evitar remolinos internos.

Personal

Todo personal operativo (caseteros) de la granja Bonanza, contribuyo con el desarrollo
del proyecto en las diferentes actividades como lo son: el pesaje de las aves, el suministro de
alimento y la recoleccion de huevo, junto con el acompariamiento del médico veterinario cuya

funcion es supervisar que todas las labores se realicen de manera eficaz y eficiente.

Metodologia
Animales
En el estudio se utilizaron 1830 gallinas reproductoras de raza Ross AP con una edad de
17 semanas de vida inicialmente hasta la semana 27, estas fueron divididas en tres corrales, cada

uno con 610 animales.

Manejo de Gallina Reproductora de Raza Ross AP
Los tres grupos de aves fueron alimentados segun la edad, el peso y la guia de la empresa, en
etapa de levante se suministra un alimento especificamente para dicha etapa ( pollas), este

contiene una proteina del 14% y una grasa del 2 %, a diferencia de la etapa productiva donde se
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suministra ponedora fase 1 hasta la semana 35 aproximadamente con un porcentaje proteico del
17.5 % y 3 % de grasa , con una suministracion ad livitum de agua, en cuanto a plan de
vacunacion, las aves a la semana 17 ya presentaban vacuna contra Gumboro, Newcastle,
Reovirus, Coccidia, Marek y Bronquitis, y cada 5 semanas se realizaban muestras seroldgicas y
de sangre para enviar a laboratorio y descartar posibles enfermedades en las aves.

Para el inicio de este estudio en primera medida se realizé la medicion de temperatura cada
6 horas por corral, obteniendo un promedio semanal del mismo, las aves fueron pesadas
semanalmente al azar con el 5 % de la poblacion, generando un promedio de peso real por corral
y un porcentaje de uniformidad de la poblacion. Con base a este pesaje se programo el consumo
diario de alimento por ave, pudiendo identificar la conversion alimenticia semanal de cada corral

y por altimo la mortalidad se evalué semanalmente, todo esto entre la semana 17 a 27 de vida.

Para la toma y andlisis de los datos se usaron las siguientes formulas:



Formulas.
%Mortalidad=  Numero-deavesruerias-x 100 1)
NUmero de aves vivas
Peso promedio = (2)

(3)

WPDODVDTLVOEIDDOO TOICZONOVNDPTD®POY =0+ I3ICW

06 Uniformidad =—Numero-de-aves-dentre-get-+6-%-mas—————————————————

0 menos del peso promedio .
NUmero de aves
pesadas

Conversion alimenticia = £ensumo gr x 7

—O DO WVDT

Parametros productivos

e Mortalidad (%): La mortalidad se obtuvo calculando el nimero de aves muertas sobre

el ciento por ciento de las aves que iniciaron el periodo productivo por 100.

25
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e Uniformidad (%): Se obtuvo dividiendo el nimero de aves que se encontraban dentro

del 10 % mas o menos del peso guia sobre las aves totales pesadas por 100.

e La conversion alimenticia: Se calculé dividiendo el consumo diario de aves por 7 sobre

el peso real arrojado en cada semana.

Impactos esperados

Impacto Social
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Crear un aprendizaje mutuo entre los diferentes trabajadores de la entidad avicola,

desde el menor cargo hasta el superior, dejando huella en cada uno de los empleados.

Impacto Econdmico.

Obtener mayor porcentaje de huevos fértiles, lo cual contribuira a las ganancias econdémicas
de la empresa, disminuyendo la cantidad de huevo comercial, puesto que cada operario gana una

bonificacion segun el rendimiento productivo del lote.

Impacto Ambiental
Respecto al medio ambiente se disminuira la cantidad de CO2, controlando las

temperaturas de los galpones, ya que esto evitara el jadeo de las aves por estrés calorico.

Anadlisis de Resultados

Se identifica que el porcentaje de mortalidad promedio del corral 1 y 2 fue de 0.30 %, mientras
que el promedio del coral 3 fue de 0.27 % de mortalidad. En relacién a la uniformidad desde la
semana 17 a 27 de vida fue del 80.9% en el corral 1, en el corral 2 de 81 % y el corral 3 arrojo
una uniformidad del 83. 4%, respecto a la conversion alimenticia se logré un promedio de 0.28
en el corral 1y 3, en el corral 2 un promedio de 0.29 de conversion. No se encontrd gran
relacion entre la temperatura y los parametros zootécnicos de uniformidad y mortalidad, a

diferencia de la conversion alimenticia, la cual fue directamente proporcional a la temperatura.
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Gréfico 1.-Relacion de la conversién alimenticia y la temperatura.
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Fuente, Propia (2021).

Grafico 2.-Dispersion de la conversion alimenticia vs la temperatura.

CONVERSIONALIMENTARIA

0,33
0,32 -
0,31 hd o °
) .
z H
S 030 ® (]
2 ° ¢
& 0,29 ]
= PY
=
5 0.28
0,27 o ° s s °
0,26 e &
0,25 L
19 20 21 22 23 24 25 26
TEMPERATURA

Fuente, Propia (2021).



29
Discusion

En este estudio se identifico una relacion entre la temperatura ambiental del galpén y la
conversién alimenticia, puesto que a medida que la temperatura va en ascenso la conversion
también, en la grafica de dispersion se puede observar que los datos tienen una correlacion
positiva ya que ambas variables van en aumento, arrojandonos un coeficiente de correlacion de
Pearson del 0.88, confirmandonos que es una correlacion altamente positiva, segn Jacqueline
& Sandoval (2006) si la temperatura ambiental aumenta la conversién alimenticia se ve afectada,
esto se puede reafirmar en los resultados del presente estudio. La exhibicion de las aves a estrés
calorico conlleva a la disminucion del consumo de alimento para contrarrestar el calor generado
por la digestion, lo cual resulta en deficiencia en la conversion alimenticia (Estrada-Pareja et al.,
2007). En situaciones de confort téermico las aves presentan una excelente regulacion de la
homeostasis y consecuente a esto se genera una eficiencia en la conversion alimenticia y ganancia

de peso (Montecinos, 2019).
Respecto a la mortalidad, las temperaturas maximas y minimas no generaron un aumento
o disminucién del porcentaje de mortalidad, por ende, no hay relacion entre estas dos variables,
debido a que la mortalidad se puede ver afectada por otros factores adicionales ya sea sanitarios,
de manejo o problemas genéticos. Almendras R (2003) menciona que, si el ambiente no es el
adecuado para las aves, se obtendrd alteracién del crecimiento diario con una deficiente
conversion alimenticia y un aumento importante de enfermedades que afectara a los animales,
repercutiendo en el porcentaje de mortalidad. EI consumo de agua y alimento esta relacionado
con la temperatura, en temperaturas altas las aves consumen menos alimento y méas agua
generando estrés calérico en el ave, manifestandose altos niveles de mortalidad (Benjumea,
2010). Mas de 25 ppm de amoniaco en el medio ambiente causa estrés en el animal, aumentando

la mortalidad debido a dafios patolégicos en el tracto respiratorio (Cohuo-Colli et al., 2018).



30

Llevar de manera correcta el plan de vacunacion y el manejo de las aves permite tener
una baja mortalidad en la parvada (Contreras, Carlos; Vargas, 2002). La ventilacion es de suma
importancia para evitar la intoxicacion de las aves por acumulacion de amoniaco y dioxido de
carbono en el ambiente (Rey, 2012). Entre los efectos de las aves sometidas a estrés calorico se
evidencian altos niveles de mortalidad que producen pérdidas comprendidas entre 5 a 20% de la
poblacién en la fase final de la produccion (Arce Valladares & Santizo Santizo, 2010).

El indice de uniformidad tampoco present6 una relacion con la temperatura, sin embargo
esta fue eficiente en el lote ya que todos los corrales de la semana 17 a 27 de vida arrojaron un
porcentaje de uniformidad por encima del 65 %, siendo éste el minimo y 100 % el maximo,
obteniendo un promedio general del 81.8 % de uniformidad en el lote, este valor nos indica una
buena uniformidad ya que porcentajes por encima del 80% son buenos, del 70 al 79 son regulares
y menores de 69% son malos (Alejo, 2018). El nivel de uniformidad es un excelente indicador
del desarrollo productivo, dado que todos los problemas técnicos y sanitarios tienen un efecto
potencial sobre esta variable (Galan, 2019). El uso de un alimento con una menor densidad
energética permite un tiempo mas prolongado de consumo, lo cual ayuda a mejorar la

uniformidad del lote (Silva, 2015).

Conclusiones

e Con la ayuda de la informacion recolectada durante el proceso teorico- practico y la
investigacion de la respectiva revision bibliogréafica, se concluye que se logroé establecer
una correlacion positiva entre la conversién alimenticia y la temperatura ambiental,
Ademas, se reconoce gue los conocimientos basicos son fundamentales para lograr un

manejo adecuado del ambiente y el confort de las aves.
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e Al comparar los datos obtenidos en el proyecto realizado en Tenza, Boyac4, se obtuvo
un porcentaje de uniformidad promedio del 80.9 % en el corral 1, con una temperatura
promedio de 22 °C, el corral 2 una uniformidad del 81 % con una temperatura del 21.3
°C y el corral 3 con 83.4 % y temperatura de 21°C, lo que nos indica que no hay una

relacién directa entre los cambios de temperatura y la uniformidad del lote.

e En cuanto a los resultados de la conversion alimenticia se puede concluir que la
temperatura esta directamente relacionada con esta variable, puesto que se obtuvo una
correlacion altamente positiva con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.88 el

cual es muy cercano a +1.

e Los datos obtenidos de la mortalidad fueron eficientes ya que hubo muy poca
mortalidad, sin embargo, no se evidencio una correlacion entre esta variable con los
datos de temperatura, esto probablemente debido a que el parametro zootécnico de
mortalidad se ve afectado por varios factores como el manejo, la sanidad y la genética

del ave.

e Los parametros de mortalidad, uniformidad y conversion alimenticia brindan al equipo
de trabajo una ayuda de gran importancia al momento de tomar decisiones sobre la

parvada para mejorar los resultados productivos.
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Objetivo general

Evaluar el efecto de la temperatura ambiental interna del galpén sobre los parametros
CUNDINAMARCA 7ootécnicos

— en un sistema productivo de gallinas reproductoras linea Ross AP.

Objetivos especificos:

« Determinar la importancia de la temperatura ambiental interna de cada galpén con respecto
al

porcentaje de mortalidad y uniformidad de las aves.

* Analizar la conversion alimenticia en gallinas reproductoras linea Ross AP bajo
diferentes

temperaturas ambientales en el galpon.
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Recursos fisicos, talento humano y metodologia

Ubicacion y Caracteristicas agro-climatolégicas:
La granja avicola Bonanza, se encuentra
ubicada en el pais de Colombia, Departamento
de Boyaca, municipio Tenza, segun las
coordenadas respecto al meridiano de
Greenwich son: latitud 5°03'33.6" al norte y
longitud de 73°25'30.8" al este, localizado al
centro-oriente de Colombia, cuenta con una
altura de 1600 msnm con una temperatura

promedio de 20 ° C.

Fuente: Google maps. (2022).
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Los animales se encontraban
en corrales divididos por
malla negra tipo anti pajaro,
cuentan con una cama a base
de cascarilla de arroz de 10
cm de alto, cada corral tiene
un area aproximada de 128
m? (8 de largo x 16 de
ancho)y alrededor poseen
una cortina de polipropileno
para  contrarrestar  las
corrientes de aire y tener un
mejor control de
temperaturas.

Infraestructura
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Granja Bonanza del departamento de Boyaca, municipio 1.
de Tenza, a una altura de 1600msnm, con una 2
temperatura de 20°C. 3

4

1830 gallinas reproductoras de linea Ross ap.
17 semanas de vida inicialmente

Vigilada MinEducacion

3 corrales ( 610 aves).

Pesaje (30 aves sem)
Uniformidad (sem)
Temperatura (6 hr)

Mortalidad (17 y 27 sem)

Garcia, 2022
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FORMULAS
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- MNummmero de aves mueertas
— YevIortalidad— - : =100
IMomero de aves vIvas

Snmatoris de pesos
Fhiamero de aves pesadas

Peso promedio =

- - MNumero de aves dentyo del 10 94 mas o menos del peszo orpedio
2o Umformidad = — E =
Mumero de aves pesadas

- . - - - o SIEra = 7
Conversi1on alimenticia = =

r==a real
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1785
1915
2060
2215
2400
2575
2745
2915
3270
3420
3550

Fuente: Ross, (2018).
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CORRAL 1

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

MORTALIDAD T° PROMEDIO
FECHA EDAD N° AVES REAL % MORT  CONSUMO  PESO REAL GDP % UNIF % CV
5-abr-21 17 610 2 0,33 78,4 1819 90 6,50 25,5
12-abr-21 18 608 1 0,16 85,1 1985 166 85 7,00 23
19-abr-21 19 607 3 0,49 91,6 2022 37 90 6,90 23
26-abr-21 20 604 2 0,33 96,7 2310 288 95 6,00 22,5
3-may-21 21 602 1 0,17 101,6 2480 170 85 7,3 22
10-may-21 22 601 2 0,33 103,8 2670 190 75 8,3 21,5
17-may-21 23 599 1 0,17 108,2 2830 160 75 7,9 21,5
24-may-21 24 598 2 0,33 112,6 3015 185 75 7,5 20,5
31-may-21 25 596 1 0,17 116,7 3220 205 75 8,5 19,5
7-jun-21 26 593 3 0,51 129,5 3365 145 80 8,1 20,5
14-jun-21 27 590 2 0,34 146,3 3430 65 65 10,5 23
0,30 161 22,05
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CORRAL 2

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

|
| MORTALIDAD
FECHA EDAD N° AVES REAL % MORT  CONSUMO  PESO REAL GDP % UNIF % CV T2 PROMEDIO
5-abr-21 17 610 1 0,16 78,4 1721 95 6,3 22
12-abr-21 18 608 2 0,33 85,1 1940 219 85 7,3 23
19-abr-21 19 607 3 0,49 91,6 2040 100 90 6,6 23,5
26-abr-21 20 604 2 0,33 96,7 2290 250 95 6,1 21,5
3-may-21 21 602 1 0,17 101,6 2452 162 85 7,0 21
10-may-21 22 601 2 0,33 103,8 2688 236 70 8,8 20,5
17-may-21 23 599 3 0,50 108,2 2820 132 75 8,1 21
24-may-21 24 598 2 0,33 112,6 3031 211 68 9,5 19,5
31-may-21 25 596 2 0,34 116,7 3240 209 75 8,3 19,5
7-jun-21 26 593 1 0,17 129,5 3330 90 80 8,1 20
14-jun-21 27 590 1 0,17 146,3 3428 98 74 8,4 23
0,30 171 21,32
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CORRAL 3

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

MORTALIDAD
FECHA EDAD N°® AVES REAL % MORT CONSUMO PESO REAL GDP % UNIF % CV T° PROMEDIO

5-abr-21 17 610 1 0,16 78,4 1780 90 7,0 24
12-abr-21 18 609 1 0,16 85,1 1895 115 80 8,0 22
19-abr-21 19 608 1 0,16 91,6 2110 215 90 6,6 23
26-abr-21 20 607 2 0,33 96,7 2330 220 95 6,1 22
3-may-21 21 605 3 0,50 101,6 2430 100 85 7,0 22
10-may-21 22 602 1 0,17 103,8 2670 240 100 5,5 22

17-may-21 23 601 2 0,33 108,2 2815 145 75 8,1 21,5
24-may-21 24 599 3 0,50 112,6 3010 195 68 9,5 20

31-may-21 25 596 2 0,34 116,7 3215 205 75 8,3 19,5
7-jun-21 26 594 1 0,17 129,5 3420 205 75 8,1 21
14-jun-21 27 593 1 0,17 146,3 3515 95 85 7,2 22
0,27 174 22
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3. Uniformidad en semana 17

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

H#AVESPESADAS 30 30 30
PROMEDIO 1819g 1721g 1780g
%Uniformidad 90 95 90
Peso promedio
Guia 1785g 1785g 1785g
Aves\lLivianas Unifon-nidad Avt?s Pesadas #Aves 27 28 27
\'\. Poblacional /
% CV 6,5 6,3 7,0

Miranda, 2015
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Mortalidad
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« Impacto Social

Crear un aprendizaje mutuo entre los diferentes trabajadores de la entidad avicola, desde el menor cargo hasta el

superior, dejando huella en cada uno de los empleados.
* Impacto Econémico.

Obtener menor porcentaje de mortalidad, y menor conversion alimenticia lo cual contribuira a las ganancias

economicas de la empresa, disminuyendo la perdida de aves y el desperdicio de alimento.
Impacto Ambiental

Respecto al medio ambiente se disminuira la cantidad de CO2, controlando las temperaturas de los galpones, ya que
esto evitara el

jadeo de las aves por estrés calorico.
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Conclusiones

e Con la ayuda de la informacion recolectada durante el proceso teorico- practico y la investigacion de la respectiva

UNIVERSIDAD DE revision bibliografica, se concluye que se logro establecer una correlacion positiva entre la conversién alimenticia y la
CUNDINAMARCA

— temperatura ambiental, Ademas, se reconoce que los conocimientos basicos son fundamentales para lograr un manejo

adecuado del ambiente y el confort de las aves.

e Al comparar los datos obtenidos en el proyecto realizado en Tenza, Boyaca, se obtuvo un porcentaje de uniformidad
promedio del 80.9 % en el corral 1, con una temperatura promedio de 22 °C, el corral 2 una uniformidad del 81 % con
una temperatura del 21.3 °C y el corral 3 con 83.4 % y temperatura de 21°C, lo que nos indica que no hay una relacion

directa entre los cambios de temperatura y la uniformidad del lote.

e En cuanto a los resultados de la conversion alimenticia se puede concluir que la temperatura esta directamente

relacionada con esta variable, puesto que se obtuvo una correlacion altamente positiva con un coeficiente de correlacion

Vigilada MinEducacion www.ucundinam
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Los datos obtenidos de la mortalidad fueron eficientes ya que hubo muy poca mortalidad, sin
embargo, no se evidencio una correlacion entre esta variable con los datos de temperatura, esto
probablemente debido a que el pardmetro zootécnico de mortalidad se ve afectado por varios factores

como el manejo, la sanidad y la genética del ave.

Los parametros de mortalidad, uniformidad y conversion alimenticia brindan al equipo de trabajo una

ayuda de gran importancia al momento de tomar decisiones sobre la parvada para mejorar los

resultados productivos.
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