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Resumen

El articulo se construy6o a partir de una revision exhaustiva de literatura en bases de datos
académicas como Dialnet, Scielo, Redalyc y repositorios de universidades, seleccionando
especialmente aquellos estudios publicados en los ultimos cinco afios. Su objetivo principal es
analizar el rol del saneamiento y las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) en la produccion
lechera, destacando su importancia para la salud animal, la calidad del producto y la
sostenibilidad ambiental. Asi mismo, se aborda la relacion entre el cumplimiento de los requisitos
sanitarios y la implementacion de BPG, enfatizando que una adecuada aplicacion de estas
practicas mejora simultdneamente el aspecto sanitario del proceso productivo. Ademas, los
estudios revisados evidencian que la adopcion de medidas de higiene, como la limpieza de
instalaciones y el manejo adecuado de los animales, contribuye a prevenir enfermedades
infecciosas, lo que se traduce en un aumento de la productividad y bienestar animal. En
conclusion, el articulo resalta la necesidad de fortalecer la educacion y la concienciacion sobre
la importancia del saneamiento y las BPG en la produccion ganadera, con el fin de garantizar la
salud de los animales, la calidad de los productos y la sostenibilidad de los sistemas de

produccion en un contexto de creciente demanda y desafios ambientales.
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Abstract

The article was constructed based on a comprehensive literature review in academic databases
such as Dialnet, SciELO, Redalyc, and university repositories, specifically selecting studies
published in the last five years. Its main objective is to analyze the role of sanitation and Good
Agricultural Practices (GAP) in dairy production, highlighting their importance for animal health,
product quality, and environmental sustainability. Additionally, it addresses the relationship
between compliance with sanitary requirements and the implementation of GAP, emphasizing that
proper application of these practices simultaneously improves the sanitary aspect of the
production process. Furthermore, the reviewed studies demonstrate that the adoption of hygiene
measures, such as cleaning facilities and proper animal management, contributes to the
prevention of infectious diseases, resulting in increased productivity and animal welfare. In
conclusion, the article underscores the need to strengthen education and awareness regarding
the importance of sanitation and GAP in livestock production, in order to ensure animal health,
product quality, and the sustainability of production systems in a context of growing demand and

environmental challenges.

Key words: Sanitation, Good Agricultural Practices (GAP), Animal Health, Productivity,

Sustainability



ESTADO DEL ARTE

1. Importancia del saneamiento en la produccién ganadera y su relacién Ila
implementacion de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG).
1.1.  Contexto histoérico
La preocupacion por garantizar una produccién ganadera de calidad que garantice la seguridad
de los consumidores es un tema que ha sido recurrente en el pais y que se remonta a principios
del siglo pasado, ya que segun lo menciona Pohl- Valero (1), uno de los principales desafios que
enfrentaron los expertos y legisladores en la mejora del sistema lechero en Bogota entre 1938 y
1960 incluyeron: la falta de coordinacién entre diversas entidades encargadas de fomentar y
controlar la industria lechera, como eran los Ministerios de Agricultura, Salud y Comercio, lo que
en su momento genero confusion y conflictos de intereses.
Ademas, las normas existentes en la época eran a menudo copias de legislaciones de otros
paises, sin considerar las realidades locales de la industria lechera en Bogota, resultando en
disposiciones dificiles de cumplir. De la misma manera, hubo también una resistencia por parte
de las autoridades municipales a aceptar nuevas regulaciones, lo que llevé a una continua
improvisacion en relacion con el desarrollo normativo, ya que cada nuevo director de higiene
podia cambiar las normas, generando inestabilidad y confusiéon entre los productores y
comprometiendo tanto la calidad como la seguridad del producto que obtenian los consumidores
(1).
De igual manera, como lo sigue explicando Pohl Valero (1) la vigilancia de un creciente numero
de hatos que enviaban leche a la ciudad era costosa y complicada, lo que llevé a un enfoque en
la pasteurizacion y centralizacion como medidas prioritarias, pero estas no se implementaron de
manera efectiva. A pesar de los esfuerzos, los andlisis fisicoquimicos y bacterioldgicos

disponibles en la época mostraban que la calidad de la leche, tanto cruda como pasteurizada,



era deficiente, lo que indicaba que las iniciativas de higienizacion no estaban teniendo el impacto
deseado.

Ahora bien, como complemento a la evolucion del tema de la incorporacion del aspecto sanitario
a la produccion lechera en el pais, es importante abordar un tema que va muy de la mano con
las buenas practicas ganaderas y es el relacionado con el bienestar animal. Al respecto, Romero
y Sanchez (2), mencionan que la evolucién de las normas relacionadas con el bienestar animal
en Colombia ha sido significativa en los ultimos afios. Comenzando, con la Ley 84 de 1989 la
cual establecié un marco legal basico para la proteccién de los animales, promoviendo el deber
de los ciudadanos de evitar el sufrimiento innecesario. Igualmente, con el transcurso del tiempo,
se han implementado regulaciones mas especificas y detalladas que abordan el bienestar animal
en diferentes etapas de la cadena de produccion.

Adicionalmente, se han ido promulgando normas que han aportado significativamente al tema
como es el caso del Decreto 1500 de 2007, que introdujo aspectos de bienestar animal en la
produccion primaria, el transporte y el sacrificio de animales, estableciendo requisitos claros para
garantizar su bienestar. Posteriormente, se emitieron resoluciones adicionales, como la
Resolucion 2905 y la Resoluciéon 002341, que complementaron y reforzaron la legislacion
existente, enfocandose en practicas adecuadas de manejo y transporte de los animales (2).

De la misma manera, es necesario resaltar como lo refieren Romero y Sanchez (2), que la
inclusion del concepto de bienestar animal en la legislacién sanitaria colombiana obedece a las
directrices de la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE), que ha proporcionado un marco
internacional para la implementacion de estandares de bienestar. Por consiguiente, esta
evolucion normativa refleja un creciente reconocimiento de la importancia del bienestar animal
no solo desde una perspectiva ética, sino también en relacién con la calidad de la came vy la
leche, asi como con las implicaciones econdmicas en la industria, especialmente en el contexto

del comercio internacional.



1.2. Saneamiento y buenas practicas ganaderas

Es importante entender la relacion existente entre el cumplimiento de los requisitos sanitarios y
la implementacion de las Buenas Practicas Ganaderas (BPG), ya que al momento en que estas
son implementadas adecuadamente, como consecuencia se mejora al mismo tiempo el aspecto
sanitario dentro del proceso de produccién. Esta relacion como lo explican a profundidad
Mendoza, Pefa y Gomez (3), en el contexto de la produccion de leche, las BPG son consideradas
como un mecanismo esencial para gestionar los riesgos sanitarios que pueden afectar la
inocuidad de la leche, incluyendo riesgos fisicos, quimicos y biolégicos. Por ende, la
implementacién de estas practicas no solo busca salvaguardar la salud de los consumidores,
sino que también tiene como objetivo mejorar la salud y el bienestar de los animales en las
explotaciones lecheras.

Al respecto, es preciso mencionar que, la calidad sanitaria de la leche es crucial en la cadena
lactea por varias razones: en primer lugar, es fundamental para la salud publica, ya que la leche
es un alimento basico y su consumo debe ser seguro; asi mismo, la presencia de patégenos
puede causar enfermedades en los consumidores, lo que resalta la necesidad de garantizar que
la leche esté libre de microorganismos dafiinos (4). Es en este punto como lo resaltan Mendoza,
Pefia y Gomez (3), es en el cual la certificacion de los predios en BPG es vista como una forma
de garantizar que los productores cumplan con los estandares necesarios para prevenir el
contagio de enfermedades infecciosas en sus hatos o fincas, lo que es fundamental para
asegurar la calidad de la leche producida. Por lo tanto, la adopcion de las BPG por parte de los
productores se encuentra estrechamente relacionada con las condiciones sanitarias existentes,
que es un factor clave que contribuye a la sostenibilidad y competitividad del sector.

No obstante, y la importancia que representa la implementacion de este tipo de normas
especialmente cuando de produccioén de leche se trata, su implementacién en Colombia presenta
desafios significativos. Entre los que se encuentran los mencionados por Castilla y Vergel (5),

quienes refieren factores como la falta de inversion en investigacion y desarrollo, asi como el
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aumento de los costos de produccion sin un correspondiente aumento en los precios de venta,
lo que ha dificultado la implementacion efectiva de estas practicas. Ademas, estos autores
destacan que muchos productores no cuentan con la capacitacion necesaria para aplicar
adecuadamente las BPG, lo que limita su efectividad en la mejora de la productividad del sector
lacteo.

1.2.1.Aspectos sanitarios en la produccién ganadera.

Los factores sanitarios que deben ser incorporados dentro de las BPG son diversos y abarcan
un gran numero de aspectos, como es el caso de la inocuidad y calidad del agua utilizada dentro
de los sistemas de produccién animal, ya que segun lo refiere Pedraza (6), en el estudio realizado
en diferentes municipios del departamento del Meta, Colombia, los resultados revelan una
preocupante contaminacion por coliformes fecales, con el 100% de las muestras analizadas
mostrando esta contaminacion, lo que representa un riesgo significativo tanto para la salud de
animales como de los seres humanos. Igualmente, el pH del agua varié entre 6,0-7,2 en el
municipio de Granada y 7,2-7,6 en El Dorado, con niveles de nitratos y nitritos considerados
normales, mientras que los valores de amoniaco-amonio oscilaron entre 0-1 ppm en Granada y
0-0,5 en El Dorado.

Ademas, el 58% de los predios en El Dorado presentaron altos niveles de microorganismos
mesdfilos aerobios, superiores a 48,000 ufc/100 mL, situaciébn que se agrava por la falta de
normativa especifica en Colombia que regule la calidad del agua para consumo animal,
generando asi un vacio en la evaluacién de su impacto tanto en la salud y bienestar de los
animales como en la salud publica, lo que hace evidente la necesidad urgente de implementar
politicas y acciones que mejoren la calidad del agua y protejan la salud de las comunidades
rurales (6). No obstante, esta situacion no solo se presenta en Colombia sino que también en
otros paises de la region, ya que como lo explican Contero y Cachepuendo (7), en un estudio
realizado en Ecuador sobre la calidad del agua en los sistemas de ordefio manual, los resultados

indican que el 98% de los productores no disponen de agua potable, lo que implica que la mayoria
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depende de agua recolectada de otras fuentes, como lluvia o riego, comprometiendo asi la
calidad del agua utilizada en el ordefio.

En relacidn con este aspecto sanitario en la produccién lechera, Valdivia et al (8), mencionan que
el agua es un componente esencial en la produccion, ya que influye directamente en su calidad
sanitaria y en la salud del ganado. Radicando su importancia en que se utiliza no solo para la
hidratacion de las vacas, lo que es crucial para mantener su bienestar y productividad, sino
también en diversas etapas del proceso de ordefio y manejo de la leche, como la limpieza de
equipos, instalaciones y utensilios, asi como en la preparacion de soluciones desinfectantes. Por
consiguiente, un suministro adecuado de agua de calidad es fundamental para prevenir la
contaminacion microbiolégica de la leche, ya que el agua contaminada puede introducir
patdgenos que comprometen la inocuidad del producto final.

Asi mismo, Cadavid et al (9), explica que al momento de implementar las Buenas Practicas
Ganaderas (BPG), se deben considerar varios aspectos sanitarios importantes: primeramente,
es fundamental que exista constancia de la inscripcién del predio ante la oficina local del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), lo que demuestra que la finca cumple con todos los requisitos
legales. Adicionalmente, para fincas productoras de leche, es necesario contar con una
certificacion oficial vigente que acredite que el hato o finca se encuentren libres de Brucelosis y
Tuberculosis. Lo anterior teniendo en cuenta, que segun lo consideran Obregén, Ortiz y Cuellar
(10), los problemas sanitarios tienen un impacto significativo en el sector ganadero, ya que
pueden provocar una disminucién en la productividad y la rentabilidad de las explotaciones, asi
mismo, la presencia de enfermedades en el ganado no solo afecta la salud de los animales, sino
que también puede limitar el acceso a mercados, aumentar los costos de produccién debido a
tratamientos y medidas de control, y generar pérdidas econdmicas considerables.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, se propone la integracién de tecnologias en
el sector ganadero, especialmente en el ambito sanitario, permitiendo un monitoreo mas efectivo

de la salud animal y la gestion de enfermedades, ya que, herramientas como el software de
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gestion ganadera facilitan el registro y analisis de datos relacionados con la salud de los
animales, lo que permite a los productores identificar brotes de enfermedades de manera
temprana y tomar decisiones informadas sobre tratamientos y vacunaciones. Ademas, estas
tecnologias pueden ayudar a optimizar la alimentacién y el manejo del ganado, contribuyendo a
una mejor salud general y, por ende, a una mayor productividad (10).

Respecto a la implementacion de las BPG, su implementacion se ven fortalecidas por el uso de
estas tecnologias, ya que promueven un enfoque mas sistematico y basado en datos para la
gestion de las explotaciones, al adoptar un enfoque proactivo en la sanidad animal, los ganaderos
pueden reducir el riesgo de enfermedades, mejorar el bienestar animal y garantizar la calidad de
los productos. Esto no solo beneficia la salud del ganado, sino que también mejora la
competitividad del sector al facilitar el cumplimiento de normativas sanitarias y la obtencién de
certificaciones que abren puertas a nuevos mercados (10).

Este tipo de acciones, aportan al mismo tiempo a la sostenibilidad del sector ganadero en
Colombia, si se tiene en cuenta que estas practicas no solo contribuyen a la salud y bienestar
del ganado, lo que a su vez aumenta la productividad y la rentabilidad, sino que también ayudan
a minimizar el impacto ambiental de esta actividad, que se considera ocasiona serios impactos
negativos a los ecosistemas en donde se realiza. Igualmente, al adoptar medidas sanitarias
adecuadas y practicas responsables, se puede reducir la contaminacion de los recursos hidricos
y mejorar la calidad de los productos, lo que favorece tanto a los consumidores como a los
productores. En este sentido, la promocion de la sanidad y las buenas practicas se presenta
como un camino viable para avanzar hacia una ganaderia mas sostenible y competitiva en el

pais (11).



2. Estudios de caso sobre la efectividad del saneamiento en la mejora de la salud
animal y la productividad ganadera.

2.1. Estudios de caso

Son numerosos los estudios que se han realizado respecto a la implementacion de las BPG en
los diferentes hatos o fincas y el impacto que han tenido las acciones sanitarias alli incluidas
sobre la mejora de la salud y la productividad ganadera, un ejemplo de esto es el estudio
realizado por Carrefio (12), el cual se llevé a cabo en la finca Vegas del Espumal, situada en el
municipio de Socorro, Santander, donde se enfocé en la implementacién de buenas practicas
ganaderas, especialmente en lo que respecta a la higiene. Inicialmente, se identificé una
problematica significativa relacionada con la falta de limpieza y mantenimiento adecuado de las
instalaciones, lo que generaba un ambiente propenso a infecciones y enfermedades en los
bovinos; para abordar esta situacion, se llevaron a cabo actividades de limpieza y desinfeccion,
lo que resultd en una mejora notable en las condiciones sanitarias del lugar, lo que no solo
contribuyo a prevenir infecciones, sino que también a un manejo mas eficiente y saludable de los

animales, favoreciendo su bienestar y productividad.

En este mismo sentido, Cediel (13), realizé un estudio en la Hacienda Majavita, ubicada en la
Universidad Libre Seccional Socorro, donde se implementaron diversas practicas relacionadas
con la higiene, tales como la limpieza diaria de los apriscos y bebederos, asi como el registro
meticuloso de las actividades sanitarias, dichas acciones tuvieron un impacto significativo en la
salud y el bienestar de los animales, al reducir la propagacion de microorganismos indeseables
y mejorar las condiciones generales de las instalaciones. Sin embargo, se identificdé una
problematica en la falta de atencidon que los productores agropecuarios suelen prestar a la
importancia de mantener un ambiente higiénico, lo que puede afectar negativamente la
productividad y la salud de los animales en las unidades de produccién, siendo este un aspecto

que debe ser fortalecido.
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En un estudio similar al mencionado anteriormente, donde se identificaron nuevos aspectos que
deben ser fortalecidos, Rugeles (14), estudié diversas fincas asesoradas por la empresa Melken,
ubicadas en la region de Las Palmas del Socorro, Santander. Como parte de la investigacién, se
implementaron practicas relacionadas con la higiene, tales como la limpieza regular de los
corrales y el manejo adecuado de los desechos, lo que contribuyd a mejorar la salud animal y
reducir la incidencia de enfermedades. No obstante, se identificaron problemas significativos,
como deficiencias en la calidad del forraje y el manejo inadecuado de la carga animal, que
afectaron la productividad y el bienestar de los bovinos. Estas acciones de higiene, junto con un
enfoque en la nutricién y el manejo del pastoreo, buscaban mitigar estos desafios y optimizar la
produccion en las fincas.

Adicionalmente, es importante resaltar la importancia que tiene el saneamiento al momento de
prevenir la aparicion de enfermedades infecciosas o de control oficial, esto queda demostrado
con el estudio realizado por Ruiz (15), en varias fincas de los clientes de la empresa Melken,
donde se implementaron diversas practicas relacionadas con la higiene durante el proceso de
ordefio, las cuales incluyeron la limpieza de manos, el uso de guantes por parte de los
ordenadores, y la desinfeccion de los pezones antes del ordefo. Estas medidas fueron
fundamentales para reducir la incidencia de mastitis, que representa un problema significativo en
la produccion lechera, ya que afecta tanto la salud de las vacas como la rentabilidad de las fincas.
En consecuencia, la implementaciéon de estas buenas practicas no solo buscé mejorar la calidad
de la leche, sino también mitigar el impacto econdémico negativo asociado a la mastitis clinica y
subclinica (15).

Igualmente, es importante resaltar que las BPG y las practicas higiénicas deben extenderse a
toda la cadena productiva desde la finca hasta cuando llega al consumidor final, un ejemplo de
esto se encuentra en el estudio que se llevd a cabo en las plantas de beneficio de Tame y

Saravena en Arauca, asi como en Guadalupe y San Martin en Bogota, donde se implementaron
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diversas practicas relacionadas con la higiene, tales como: la desinfeccion de vehiculos que
ingresan a las instalaciones, el registro de entrada y salida de personas, animales y vehiculos, y
la exigencia de guias sanitarias para el ingreso de animales, estas medidas tuvieron un impacto
positivo al reducir el riesgo de transmisién de enfermedades y mejorar la sanidad general de los
animales, lo que a su vez contribuyé a la calidad de los productos carnicos (16).

Por su parte, Cobos (17), realizo una investigacion en el municipio de San Gil, en la provincia de
Guanenta, Santander, donde se implementaron diversas practicas relacionadas con la higiene
en la produccién ganadera. Entre estas practicas se incluyeron el manejo adecuado de residuos,
el almacenamiento correcto de alimentos e insumos pecuarios, y el uso responsable de
medicamentos veterinarios, teniendo estas acciones un impacto positivo al contribuir a la
reduccion de la contaminacion y la proliferacion de plagas, mejorando asi la salud y el bienestar
de los bovinos. Sin embargo, Cobos (17), menciona que se identificO una problematica
significativa: muchos productores no contaban con las condiciones adecuadas para llevar a cabo
estas practicas, lo que limitaba la efectividad de las medidas implementadas y afectaba la
sostenibilidad de la produccién ganadera.

Hasta el momento, se puede evidenciar como uno de los principales beneficios que trae la
incorporacion de practicas sanitarias adecuadas es la prevencion de enfermedades infecciosas,
al respecto Herrera (18), en el estudio realizado sobre la brucelosis humana en Colombia llevado
a cabo en diversas regiones del pais, con un enfoque particular en departamentos como Narifio,
Cauca, Boyaca y Huila, identificé una prevalencia significativa de la enfermedad. Por lo tanto, se
implementaron practicas de higiene en el manejo de animales y sus productos, como fue el uso
de equipos de proteccion personal y la desinfeccion de areas de trabajo, con el objetivo de reducir
el riesgo de contagio. Sin embargo, a pesar de estas medidas disminuyen la incidencia, la
brucelosis sigue siendo un problema de salud publica subdiagnosticado en Colombia, en gran
parte debido a la falta de un sistema de notificacion y control efectivo, lo que contribuye a que la

enfermedad permanezca latente y continue siendo hiperendémica en la poblacién (18).
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Por ultimo, es importante mencionar dos estudios llevado a cabo a nivel internacional: el primero,
realizado por Ruiz eta al. (19), en varios paises de Latinoamérica, especificamente en aquellos
con mayor relevancia en la produccion de carne bovina, como Meéxico, Argentina, Uruguay,
Colombia y Brasil, el cual consistio en la implementacién de diversas practicas relacionadas con
la higiene como el saneamiento de instalaciones, la bioseguridad y el manejo adecuado de los
animales, lo que contribuyd de acuerdo con los resultados a mejorar la salud animal y la calidad
de los productos carnicos. Sin embargo, se identificd una problematica significativa en la falta de
cumplimiento y fortalecimiento de estas practicas en Colombia, lo que limita la efectividad de las
normas existentes y afecta la sostenibilidad y competitividad del sector ganadero en el pais, por
lo que este debe ser considerado como un aspecto a fortalecer.

El segundo estudio, fue realizado por Casasola et al. (20), en la Amazonia ecuatoriana, donde
se identificaron diversas practicas relacionadas con la higiene que se implementaron para
mejorar la salud animal y la sostenibilidad de los sistemas ganaderos, entre las que se destacan
el manejo adecuado de excretas para reducir la dispersién de parasitos gastrointestinales y la
implementacién de periodos de descanso en las pasturas para interrumpir los ciclos de vida de
estos parasitos, encontrando al final del estudio como estas medidas de higiene no solo
contribuyeron a mejorar la salud de los animales, sino que también promueven un entorno mas
sostenible para la ganaderia en la region.

2.1.1.Tecnologias y practicas ganaderas innovadoras

Las tecnologias y las practicas ganaderas innovadoras, contribuyen significativamente a que la
implementacién de las BPG y las medidas sanitarias implementadas tenga un mayor impacto y
por ende se incremente la posibilidad de éxito, al respecto Pilares, Flores y Kupa (21), explican
que el uso de tecnologias en la ganaderia es fundamental para optimizar la produccién y mejorar
la calidad de los productos lacteos, lo que a su vez contribuye a la seguridad alimentaria en las

comunidades rurales, debido a que estas permiten a los productores implementar buenas
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practicas de higiene, lo que resulta en un manejo mas eficiente y seguro de los animales y sus
productos. Igualmente, al adoptar estas innovaciones, los ganaderos no solo elevan los
estandares de calidad de sus productos, sino que también fortalecen sus capacidades
organizativas y mejoran su competitividad en el mercado, generando un impacto positivo en su
calidad de vida y en la sostenibilidad de sus actividades productivas.

De la misma manera, Maldonado y Montes (22), mencionan la forma en que la implementacién
de tecnologias innovadoras desempefia un papel crucial en la promocion de la ganaderia
sustentable, en donde herramientas como los sistemas de informacién geografica (SIG) y la
teledeteccion permiten un monitoreo y gestién mas eficiente de los recursos naturales en las
unidades de produccién ganadera, siendo esta gestion adecuada del desplazamiento del ganado
fundamental para asegurar un uso sostenible de las tierras de pastoreo. Ademas, el uso de
tecnologias avanzadas, como sensores y analisis de datos, facilita la ganaderia de precision, lo
que ayuda a optimizar la salud y el bienestar de los animales, no contribuyendo Unicamente a
mejorar la productividad, sino que también minimiza el impacto ambiental, lo que es esencial
para mantener practicas higiénicas y sostenibles en la ganaderia de pastoreo (22).
Adicionalmente, Castro (23), refiere entre las tecnologias mas destacadas dentro de la
Ganaderia de Precision los sistemas de comunicacién como la radiofrecuencia (RF) y el Internet
de las Cosas (loT), permitiendo estas herramientas una optimizacién significativa en los procesos
de produccién agropecuaria. En cuanto a su contribucion a las Buenas Practicas Ganaderas
(BPG), Castro (23), explica como estas tecnologias facilitan el monitoreo en tiempo real de la
salud y el bienestar de los animales, lo que a su vez ayuda a prevenir enfermedades y a
implementar medidas de control mas efectivas. Ademas, al proporcionar datos precisos, permiten
a los productores tomar decisiones informadas que mejoran la eficiencia y la sostenibilidad de

sus operaciones, asegurando asi un manejo mas responsable y eficiente de los recursos.
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Por su parte, Alzate (24), explica que la implementacién de la ganaderia de precisién se lleva a
cabo mediante el uso de diversas herramientas tecnoldgicas que permiten automatizar las tareas
en la granja y recopilar informacién valiosa para la toma de decisiones, facilitando estas
herramientas el monitoreo continuo de variables fisiolégicas y de comportamiento del ganado, lo
que contribuye a mejorar la productividad y el bienestar animal. En cuanto a su impacto en las
Buenas Practicas Ganaderas (BPG) y en el cumplimiento de las normas sanitarias, este mismo
autor (24), enfatiza que la ganaderia de precisién ayuda a optimizar los procesos de produccion,
lo que puede resultar en una reduccién de riesgos sanitarios y un mejor manejo de los recursos.
Por ultimo, es importante resaltar como el uso de las tecnologias y las practicas ganaderas
innovadoras permiten disminuir el impacto ambiental, ya que su incorporaciéon contribuye a
reducir el impacto ambiental y a mejorar las condiciones de higiene en la producciéon ganadera
al implementar practicas mas eficientes y sostenibles. Estas innovaciones permiten optimizar el
uso de recursos, gestionar adecuadamente los desechos y minimizar la contaminacion, lo que
resulta en un entorno mas limpio y saludable tanto para los animales como para el ecosistema
circundante (25).

Asi mismo, Torres et al. (26), refiere el uso de seis paquetes tecnoldgicos que agrupan un total
de 25 tecnologias relevantes para la ganaderia de doble propdsito en la provincia de Manabi,
Ecuador, los cuales abarcan areas como la salud animal, el uso de la tierra y la alimentacién, su
implementacién ha demostrado generar beneficios significativos, como un aumento en la
produccién de leche y una mejora en los ingresos de los productores. Ademas, la incorporacion
de Buenas Practicas Ganaderas (BPG) dentro de estos paquetes ha sido fundamental para
optimizar la sanidad animal, promoviendo un manejo mas higiénico y eficiente en las
explotaciones, permitiendo esta sinergia entre las tecnologias y las BPG responder de manera
mas efectiva a las necesidades del sector ganadero, contribuyendo asi al desarrollo sostenible

de la actividad (26).
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3. Impacto econdmico y ambiental de la implementacion de medidas de saneamiento
en la produccién ganadera.

A largo del desarrollo de este articulo se ha profundizado en diferentes aspectos relacionados
con las BPG y las practicas sanitarias, ahora para finalizar se mencionan los impactos
econdmicos y ambientales que trae para los productores la implementacién de este tipo de
practicas, al respecto Molina y Sanchez (27), explican como en el caso colombiano la
sostenibilidad de los sistemas ganaderos en alta montafa esta estrechamente vinculada a la
adopcion de Buenas Practicas Ganaderas (BPG) y al cumplimiento de los estandares sanitarios
establecidos, debido principalmente a que la implementacién de estas practicas no solo
contribuye a mejorar la eficiencia productiva y la calidad de los productos, sino que también
asegura la salud del ganado y la proteccién del medio ambiente. Ademas, este autor menciona
(27) que al seguir las BPG, los ganaderos pueden optimizar el uso de recursos naturales, reducir
el impacto ambiental de sus actividades y garantizar la seguridad alimentaria, lo que resulta en
un sistema mas equilibrado y sostenible a largo plazo.

Asi mismo, la implementacion de las BPG son una herramienta importante al momento de mitigar
los efectos adversos del cambio climatico sobre la produccion ganadera, teniendo en cuenta que
este fendmeno tiene un impacto significativo en los sistemas ganaderos, manifestandose a través
de fendmenos como el aumento de temperaturas, sequias, inundaciones vy la variabilidad en los
patrones de precipitacion (28). Estos cambios pueden afectar la disponibilidad de forraje y agua,
asi como incrementar la incidencia de enfermedades en los animales, lo que a su vez
compromete su salud y bienestar, en este punto, las Buenas Practicas Ganaderas (BPG) pueden
desempenar un papel crucial en la mitigacién de estos efectos al promover técnicas de manejo
sostenible que optimicen el uso de recursos, mejoren la salud del suelo y fomenten la
biodiversidad (28). En consecuencia, al implementar las BPG, los ganaderos pueden aumentar
la resiliencia de sus sistemas ante las adversidades climaticas, asegurando asi una produccion

mas sostenible y responsable.
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Ademas, es importante mencionar algunas tendencias que han ido apareciendo en los ultimos
afos como consecuencia de los efectos del cambio climatico como es el caso de la produccién
ganadera ecoldgica, al respecto Darder (29), explica que ofrece varios beneficios significativos,
como la obtencion de alimentos con menor contenido de sustancias quimicas, lo que contribuye
a la salud publica y al bienestar animal, permitiendo a los animales expresar su comportamiento
natural, lo que mejora su calidad de vida y reduce problemas de salud como los podales y
dermatoldgicos.

También se asocia con un aumento en la biodiversidad y puede generar mayores beneficios
econdmicos a largo plazo, lograndose integrar al mismo tiempo estos beneficios en las Buenas
Practicas Ganaderas (BPG), para los cual es fundamental adoptar métodos que promuevan el
bienestar animal, la sostenibilidad ambiental y la reduccién de insumos quimicos, lo que a su vez
mejora la rentabilidad y la percepcién del consumidor sobre los productos ecolégicos (29). Asi
mismo, se han incorporado herramientas tecnolégicas que como lo mencionan Barrios, Restrepo
y Cerédn (30), ha generado impactos tanto ambientales como econdémicos significativos, ya que,
en términos econdmicos, la adopcidon de nuevas tecnologias y practicas de gestién ha permitido
a los productores mejorar la eficiencia de sus operaciones, lo que se traduce en una mayor
productividad y competitividad en el mercado. Sin embargo, esta modernizacion también ha
implicado desafios, como la necesidad de inversiones iniciales elevadas y la capacitacion de los
productores en el uso de estas tecnologias.

Desde el punto de vista ambiental, la gestion tecnoldgica ha promovido practicas mas sostenibles
que pueden contribuir a la reduccién de la huella ecoldgica de la produccion lechera. Por ejemplo,
su integracion en la implementacién de Buenas Practicas Ganaderas (BPG) se ha vuelto crucial,
permitiendo mejorar la calidad del producto y minimizar el impacto ambiental asociado con la
produccion, en este sentido las BPG incluyen aspectos como el manejo adecuado de los

desechos, la optimizacion del uso de recursos hidricos y la reduccion de emisiones
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contaminantes, lo que a su vez mejora la salud publica y la seguridad alimentaria, todo mediante
la mediacién de las herramientas tecnoldgicas.

Desde lo econémico, Baena, Cano y Duque (31), afirman que el sector lacteo en Colombia
enfrenta varios desafios econdmicos, entre los que se destacan la alta competencia
internacional, los elevados costos de produccién y la baja productividad en comparacion con
otros actores globales. Para abordar estas dificultades, la implementacién de Buenas Practicas
ganaderas (BPG) y el cumplimiento de las normas fitosanitarias son fundamentales tanto al
momento de mejorar la calidad y seguridad de los productos lacteos, asi como permitiendo a los
productores cumplir con los estandares exigidos en mercados internacionales, lo que facilita su
insercion en estos mercados y, en consecuencia, mejora sus niveles de competitividad y
sostenibilidad econdmica.

Por ultimo, es relevante abordar otro elemento clave del proceso de producciéon como es el
transporte, referente a este tema Landazabal et al (32), explica como el cumplimiento de la
normatividad que regula el transporte de ganado es fundamental para la sostenibilidad
econdmica del sector ganadero, ya que asegura practicas que promueven el bienestar animal y
la calidad del producto final. Ademas, al adherirse a estas regulaciones, los productores no solo
minimizan el riesgo de pérdidas econdmicas derivadas de la mala salud de los animales o de la
baja calidad de la carne, sino que también facilitan el acceso a mercados mas exigentes que
valoran la inocuidad y la calidad de los productos, alineandose con las Buenas Practicas
Ganaderas (BPG), que establecen estandares para la produccién responsable y eficiente,

contribuyendo asi a la rentabilidad y competitividad del sector en un contexto global.
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CONCLUSIONES

El saneamiento juega un papel crucial en la implementaciéon de Buenas Practicas Ganaderas
(BPG), ya que es fundamental para prevenir la aparicion de enfermedades infecciosas que
pueden afectar tanto la salud del ganado como la rentabilidad de las fincas. Los estudios
realizados, como el de Ruiz en varias fincas de la empresa Melken, demuestran que la adopcién
de practicas higiénicas, como la limpieza de manos y la desinfeccién de los pezones antes del
ordefio, ha llevado a una notable reduccién en la incidencia de mastitis, mejorando no solo la
calidad de la leche, sino que también mitiga el impacto econémico negativo asociado a esta
enfermedad, resaltando la importancia de un enfoque integral en el manejo sanitario de los
animales.

Ademas, la implementacién de medidas de saneamiento en las fincas, como se evidencié en el
estudio de Carreio en la finca Vegas del Espumal, contribuye a crear un ambiente propicio para
la salud animal, debido a que la limpieza y desinfeccion de las instalaciones no solo previene
infecciones, sino que también promueve un manejo mas eficiente y saludable de los animales,
favoreciendo su bienestar y productividad. Este enfoque proactivo en la higiene es esencial para
garantizar la sostenibilidad de la produccién ganadera y la salud de los animales, lo que a su vez
se traduce en beneficios econémicos para los productores.

Finalmente, es importante destacar que el uso de tecnologias innovadoras y practicas
sostenibles en el ambito del saneamiento no solo mejora las condiciones higiénicas en la
produccién ganadera, sino que también reduce el impacto ambiental. Asi mismo, la adopcién de
las BPG y el cumplimiento de estandares sanitarios son fundamentales para asegurar la salud
del ganado y la proteccion del medio ambiente. Por ende, la implementacion de estas practicas
no solo optimiza la eficiencia productiva, sino que también contribuye a la sostenibilidad de los
sistemas ganaderos, lo que es esencial en el contexto actual de cambio climatico y creciente

demanda de productos de origen animal.
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