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Resumen
En una definicion general, es un prototipo digital que apoya el aprendizaje e inclusion social de
nifios con discapacidad auditiva en el colegio Pablo De Tarso. Esta es una herramienta dinamica

que facilita la comunicacion entre los nifios y sus profesores.

En la fase 3 se concentré en el disefio, construccion e implementacion de la base de datos para
las fases 1 y 2 del proyecto, esta se desarrollé con las tecnologias de MySQL, NODE.JS,
Express.JS; junto con sistemas de estructuracion como lo pueden ser UML y diagramas Entidad
Relacion, se opt6 por analizar ventajas y desventajas de las diferentes tecnologias, con el fin de

escoger las mas adecuadas para el desarrollo de este sistema de informacion.

El uso de estas tecnologias permitié que el desarrollo de la base de datos y la implementacion en
el prototipo se hiciera de una manera agil, puesto que se contd con una vasta documentacion;
para facilitar el desarrollo del sistema entre programadores, se uso la herramienta GITHUB,
permitiendo asi tener un repositorio en el sistema e ir visualizando los diferentes cambios que

fueron ocurriendo.

Para el avance del proyecto hubo varios items a tomar en cuenta, como lo pudo ser el marco
tedrico, el marco juridico, entre otros, ya que indicaron cuales eran los hechos mas importantes a
tener en cuenta. A partir de ello se determiné cuales serian algunos de los requerimientos mas

relevantes a considerar a la hora de la creacién.

Palabras Clave. Base de Datos, Sistema, Informacion



Abstrac
In a general definition, it is a digital prototype that supports the learning and social inclusion of
hearing impaired children at the Pablo De Tarso school. This will be a dynamic tool that will

facilitate communication between the children and their teachers.

Phase 3 focused on the design, construction and implementation of the database for phases 1 and
2 of the project, this was developed with MySQL, NODE.JS, Express.JS technologies, along
with structuring systems such as UML and Entity Relationship diagrams, it was decided to
analyze the advantages and disadvantages of the different technologies, in order to choose the

most appropriate for the development of this information system.

The use of these technologies allowed the development of the database and the implementation
in the prototype to be done in an agile way, since there was a vast documentation; to facilitate the
development of the system among programmers, the GITHUB tool was used, thus allowing to

have a repository in the system and to visualize the different changes that were occurring.

For the progress of the project there were several items to take into account, such as the
theoretical framework, the legal framework, among others, since they indicated which were the
most important facts to take into account. From this it was determined which would be some of

the most relevant requirements to consider at the time of creation.

Keywords. Database, System, Information



Tabla de Contenido

INCICE 08 TADIAS .......ovevevicecec ettt 9
INCICE 08 TUSLTACIONES ........oovecvevecececeiee ettt 10
INEFOTUCCION ...t b bbbt bbb r e bbbt b 12
Planteamiento del ProbIEma ... 13
DescripCion del ProbIEMa...........couiiiiiicc et 13
Formulacion del ProbIEma............couiiiiiiic s 14
JUSTITICACION ...ttt bbb bbbt n et nb e 15
(@ o= YOS 16
GBNEIAL ...ttt bbb E et b Rt R et bt r e 16
ESPECITICOS ...ttt et e et et e e e nreeaenreenreere s 16
AUCAINCE ...t b bbb e bt bRt bbbt 17
(D T= g (o I\ [=1 (0T (o] (oo T J USSR 18
LT o Tl e o LAty (T - Tod o OSSPSR 18
Metodologia de DESAITOII0 .........ccueiiiiiee e 19
Fase 1: CONCEPLUALIZACION ..........ccuiiie ettt e e e teene e e saeeee s 19
FASE 112 PIANEACION ...ttt 19
Fase I11: Realizacion de las Actividades del PrOYECtO..........ccccveieieeiiicic e 20
Fase IV: ReVISION Y RErOSPECLIVA........cc.eiiiiiiiecie ittt ste e ae e 20
FaSE Vi LANZAMIENTO ..ottt e bbb 20
EStAA0 eI AT ... 21
Marco REFEIENCIAL...........ooiiieie e 23

IMIAECO T O ICO ..ottt ettt e e e e e et e ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaaeeaeens 25



O PO ROPPR PP PPR PP 25
Bl LENQUAJE ...ttt et et te e e e s e s ae et e e st e e be e beeneeaneenreennenneenneeneean 27
Lengua de Sefias CoOIOMDIANA.........c.ciiiiiiiieie et sreenne e 28
ATQUITECTUIA & SOTEWAIE ......eeviceic et esreesreanee e 29
Y T oTo N =T - | USSR 30
LEY 23 D8 L1982ttt neennes 30
LEY 1346 D 2009......cc ettt 30
Norma 1S0 9000 D& 2015........cciiiiiiiiiiiiiie e 31
NOIMA 1SO 9126 31
Y Tl I =Tot a0 o To oo 1SRRI 32
L 1 1Y TSP P PRSPPI PP 32
LG O U PP PPTUPRTTPRPTRRPRN 32
oAV K 1o T o] SRS 32
] | RSP UR TP PRPRR 33
GIENUD ettt 33
INOGE.JS ..t b bbbt E bbbt bbbt b et b e 33
X IESS.dS it e e nres 34
KAMPP ettt b ettt h e e bt e b et e bt e Rt et e b et e bt e nnr e b e et n e ne e 34
Y Lo | USROS 34
MaArCO GEOGIATICO ....eviivieii ettt e et e e be e s beeeesaeesbeennesreesteeneens 35
LOCAIIAAT 08 BOSA.......ciiiiieieeiit e 35
DeSarrollo TECNOIOGICO. .......c.eiivieiiciece ettt e st e s re e sbe e resneesraeee s 37

Levantamiento de iNfOrMACION .......oooioeeeee et e e e e e e e e 37



ReqUErimientoS FUNCIONAIES ...........ccueiieie ettt ettt e e e sreenesneesnaeee s 37
Requerimientos N0 FUNCIONAIES............uoiiiiiii ettt e e 39
Modelado Y DiSEio de SOTIWAIE..........c.eciii i sre e 40
Diagrama de Cas0S A8 USD ........ecuiiieiiieiiiieseesiesiesteese e e e te e sseesta e e ssaesteeeesseesseenesneesneeeens 40
Diagrama de ACHVIOAUES ........ccveiiiieiieiie et e e ra et e e e e sraesteaeeeneesneeeeas 41
Diagrama Entidad REIACION ........cc.eciiiiii ettt ne e 41
Diagrama RelaCioNal............ccooiiiiiiiiieee s e et e e teete e nnaene s 42
DeSArrollo del SOTIWAE .........coiiiieieiee et 42
EStado ACtUal del SISTEMA .........oiviiiiiiic e 55
RESUItAAOS Y DISCUSION .......evievecie sttt te e e st e e resbe e teeaesseesteeneeneesneeneens 61
CONCIUSTON ... bbb bbb bbbt b et b bbbt b b e bt b e 65
RECOMENUACION ... bbbt bbbt 66

[T o] [0 o =1 USSR 67



Tabla 1 Requerimientos Funcionales.....

Tabla 2 Requerimientos no Funcionales

indice de Tablas



10

indice de llustraciones

Figura 1 Mapa Colegio Pablo de Tarso, SEAE A..........coieieiieieeie e see e se e 36
Figura 2 Caso de Uso del CRUD en la Vista del DOCENLE...........ccccvvevveieiieiieie e 40
Figura 3 Diagrama de Actividades del CRUD en la Vista del Docente .........ccccceevvevveveiieninennns 41
Figura 4 Modelo Entidad Relacion de la Base de Datos del Proyecto .........ccccocvvvvevveviciiesinennns 41
Figura 5 Modelo Relacional de la Base de Datos del Proyecto..........ccccveverveveiiieieesiesieseennens 42
Figura 6 Configuracion de 1a Base de Dat0S ...........ccceiveieiieieeie e e e sie e see e 43
Figura 7 Definicion de 1a Base de Datos ..........ccceoveiieiiiiiciieie et 43
Figura 8 Configuracion del Servidor PrinCipal..........c.cccvoveiieiiiie i 44
Figura 9 Rutas Definidas Para el REQISLIO........cccccvviiieiiiie e 45
Figura 10 Primera Parte del Registro del DOCENTE...........cc.coieieeiie i 45
Figura 11 Segunda Parte del Registro del DOCENTE .........cc.coveiieieiieiecc e 46
Figura 12 Primera Parte del Registro del EStudiante ............ccccveveiiiiicic e 46
Figura 13 Segunda Parte del Registro del Estudiante.............cccovveiieiicic e 47
Figura 14 Rutas de INICIO A& SESION ......cc.ecviiieiiiicie sttt sre e esae e 47
Figura 15 Inicio de Sesion del ProfeSor...........coiiiiiieiicc e 48
Figura 16 Inicio de Sesion del EStUdIANTE............ccoviiiiiiiic i 49
Figura 17 Listar TOdos [0S EStUGIANTES.........cccueiuiiieiieiecc et 50
Figura 18 Listar a un SOI0 EStUAIANTE............ccveiiiiieiicce e 50
Figura 19 Primera Parte para Crear a un Nuevo Estudiante ............cccceevvevieiiiciie s 51
Figura 20 Segunda Parte para Crear a un Nuevo Estudiante............cccccovevieiiieiie e 52
Figura 21 Actualizar Datos del EStudiante ...........cccoiivveiiiiiiciic e 52

Figura 22 Eliminar a un Estudiante Retirado............cccveiieiiiiiie i 53



Figura 23 Ruta Para Ver 1a ACtIVIAAA...........cccueiuiiieiieiicc e 53
Figura 24 Ruta Para Actualizar 1a ACtIVIAAd ............ccevviiiiieiece e 54
Figura 25 Ruta de Todas las Actividades de un EStudiante.............cccoveveieenieresiie s 54
Figura 26 Tabla de ACHVIAAUES .........ccveiiiiieiicce ettt e e 55
Figura 27 Tabla de ConfirMaCiON ...........ccooiiieiiie e 55
FIgura 28 Tabla A& CUISO........ciuieieiiecie ettt et e e e e e sreesteenaeeneesneeneeas 56
Figura 29 Vista de RegiStro del PrOfeSOr .........cciiiiiiecice e 57
Figura 30 Vista de Registro del EStUIANte...........ccccveiiiiiiiciecc e 57
Figura 31 Vista de Inicio de Sesion del Profesor...........ccoviieiiiii i 58
Figura 32 Vista de Inicio de Sesion del EStUdIANtE ..........c.ccveveiiieiieiece e 58
Figura 33 Token para la Autorizacion del Profesor..........ccoveieiie e 59
Figura 34 CRUD del DOCENTE..........cuoiuieieciecieecie ettt e e ste e sreesneene s 59
Figura 35 Token para la Autorizacion del EStudiante ............ccccooeiieiicic e 60
Figura 36 Actividades del ESTUTIANTE ...........ccveiiiieiiccccc e 60
Figura 37 Pregunta: INICIO d& SESION .........cveiieii ettt sae e 61
Figura 38 Pregunta: Calificacion de la ApliCaCION ...........c.coveiiiiieiicie e 62
Figura 39 Pregunta: Disefio de [a APlICACION ..........cccvoiiiii i 62
Figura 40 Pregunta: Contenido MOSIFrad0.........ccueiviiiiiiicic e 63
Figura 41 Pregunta: Actividades PrOPUESTAS .........c.coveiieieiieiecie ettt sne e 63

Figura 42 Pregunta: RECOMENUACIONES........ccuviiieeiie it ectie sttt 64



12

Introduccion
El presente proyecto se refiere al desarrollo e implementacion de la base de datos para el
prototipo digital propuesto al colegio Pablo de Tarso, ya que este requiere almacenar una
cantidad de informacion y de igual manera brindar una mayor facilidad de acceso a los datos por

parte de los profesores dando asi un mejor aprendizaje.

Uno de los problemas identificados es la dificultad de ensefianza que tienen los
profesores al momento de dar la clase y otro es que el apoyo documental 0 multimedia

socializado no es mas efectivo para los nifios, causando poco rendimiento del tiempo.

La funcionalidad principal de este proyecto es almacenar la informacidn suministrada que
nos brinda el colegio y ademas de esto conectar el frontend con el backend de una forma efectiva
e intuitiva para su facil uso. Disminuyendo la brecha de inclusién digital entre los nifios de la

institucion.
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Planteamiento del Problema

El prototipo digital de las fases 1 y 2 nace como respuesta a la necesidad de proporcionar
apoyo a la inclusion educativa de los estudiantes pertenecientes al colegio Pablo de Tarso, esta
aplicacion requiere una base de datos para consolidar la informaciéon tanto de los profesores,
estudiantes y actividades del proyecto a desarrollar; por ello, es fundamental la construccién de
esta, para su debida recopilacion y organizacion, de modo que los datos puedan procesarse de
una manera correcta, permitiendo asi la confidencialidad, la integridad y la disponibilidad de la
informacidn con el fin de obtener de manera clara y oportuna los recursos educativos y

multimediales, que permitan la interaccion y persistencia de esta.

Descripcion del Problema

Se evidencia que la educacion a los nifios con discapacidad auditiva requiere mas
esfuerzo de lo normal, lo que conlleva a que el aprendizaje se vea afectado en algun estudiante,
que el tiempo requerido para cada tema se atrase, que no haya suficientes apoyos visuales o
interactivos dando, por consiguiente, que no se pueda avanzar de una forma efectiva. Por ende,
hay carencia sobre la inclusion digital para personas con discapacidad auditiva y falta de

educacion inclusiva.

Debido a que el prototipo maneja una cantidad de informacion, requiere una base de
datos que realice un seguimiento y control de los mismos. Interactuando durante las fases del

proyecto de manera articulada con el backend y el frontend del prototipo.
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Formulacion del Problema

¢ Como diseriar, construir e implementar la base de datos para el prototipo digital propuesto?
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Justificacion
Debido a la falta de estrategias educativas que existe actualmente, para aquellos que
poseen una discapacidad, como lo es la auditiva. Se ha decidido poner en marcha un prototipo
digital que permita la inclusién social de nifios con discapacidad auditiva en el colegio Pablo De
Tarso. Esta es una herramienta dindmica que facilita la comunicacion entre los nifios y sus

profesores, gracias a la facil accesibilidad de la informacion.

Este proyecto surge de la necesidad del derecho a la educacion de alta calidad, a la cual
todo estudiante debe tener acceso. “Se establece normas generales para regular el Servicio
Pablico de la Educacion que cumple una funcion social acorde con las necesidades e intereses de
las personas, de la familia y de la sociedad” (Ministerio de Educacion, 1994, parr. 8) Por

consiguiente, el prototipo esta dirigido a los nifios con una discapacidad auditiva.

Debido a que el prototipo digital requiere una base de datos, el presente proyecto busca
resolver este requerimiento, ya que este necesita almacenar y organizar la informacion
proporcionada por el colegio de manera segura, para asi gestionar los datos de forma flexible
permitiendo la unificacién de informacion e identificando los requerimientos faltantes. La base
de datos se realizé utilizando el modelo relacional teniendo en cuenta los requerimientos e
informacidn necesaria para interactuar de manera 6ptima tanto con el prototipo como con el

usuario final, ademas de ello facilitando el uso del mismo con sencillez y portabilidad.
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Objetivos
General
Construir e implementar la base de datos para el prototipo digital propuesto al colegio

Pablo de Tarso.

Especificos
Recolectar la informacion necesaria para la base de datos.
Elaborar los disefios necesarios, a partir del analisis de la informacion.
Realizar la estructura de la base de datos teniendo en cuenta los disefios elaborados.

Incorporar la base de datos al prototipo en desarrollo.
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Alcance
El disefio, desarrollo e implementacion de esta base de datos integra la primera y segunda
fase del prototipo digital, la cual busca el analisis y la construccion mediante el modelo
relacional, haciendo uso del lenguaje SQL, subiendo el prototipo a un hosting para realizar la
prueba piloto, resolviendo los problemas que se puedan presentar en esta. La implementacion de

la base de datos sera estable permitiendo el uso sencillo de la misma.
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Disefio Metodoldgico

Tipo de Investigacion

La investigacion aplicada resuelve un problema determinado o un planteamiento
especifico. Esta es una forma de conocer las realidades con una prueba cientifica, por lo cual
(Vargas & Zoila) explican:

La investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o empirica”, que se

caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacién de los conocimientos adquiridos a la vez que

se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada en investigacion.

(2009, pag. 159)
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Metodologia de Desarrollo
En la realizacion de este proyecto, se utilizo la metodologia Scrum, la cual permite
obtener un conjunto de buenas practicas, las cuales integran de manera colaborativa el trabajo del
equipo.
En la metodologia Scrum no existe un lider global que decida que hara cada persona o
como se resolvera un problema, en lugar de eso cada equipo sé auto organiza y decide que tarea
resolvera. En Scrum un equipo es cruz funcional, lo que significa que todo el mundo es necesario

para llevar una idea a la implementacion.

Fase I: Conceptualizacion

En esta fase se realiz0 la recoleccion, clasificacion y anélisis de informacion sobre
ensefianza de lengua de sefias colombiana, respecto a la fase 3, teniendo en cuenta la interaccion
que existe entre los estudiantes, los docentes y el sistema, con el fin de elaborar e ponerla en
funcionamiento con el frontend la base de datos del proyecto.
Fase I1: Planeacion

En la fase de planeacion se realizaron las siguientes actividades:

Identificar el alcance y los objetivos del sistema a realizar.

Recopilar la informacién necesaria y especifica para la elaboracion de la base de datos

del prototipo digital.

Determinar los recursos necesarios para realizar el disefio, el desarrollar y la

implementacion de la base de datos con el prototipo.
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Fase 111: Realizacion de las Actividades del Proyecto

En esta etapa del proyecto se efectivizan las actividades planificadas en la fase anterior,
aplicando técnicas de andlisis y utilizando herramientas que garanticen el cumplimiento de los
objetivos planteados. Se realizan las siguientes actividades:

Desarrollar la base de datos con la informacion recolectada anteriormente.

Realizar la respectiva conexion de la base de datos anteriormente creada con el Frontend
del prototipo.

Hacer una prueba piloto de la base de datos en el prototipo al momento de su

implementacion en el colegio Pablo de Tarso.

Fase 1V: Revision Y Retrospectiva

Ya una vez estructurado el proyecto, se lleva una revision y retroalimentacion con todo el
grupo, demostrando y validando la conexion que hubo con todas las fases del prototipo.
Fase V: Lanzamiento

Lo Unico que se realiza en esta etapa corresponde a la entrega y sustentacion del proyecto

finalizado, ademas de los respectivos manuales y retrospectiva del mismo.
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Estado del Arte

En la actualidad se puede evidenciar la falta de inclusion que existe para personas con
discapacidad auditiva; en el mundo moderno en el que vivimos se encuentran diversas
herramientas que de alguna manera suplen esta falencia como lo son: los intérpretes de sefias
cuando hay alguna intervencion por parte del gobierno colombiano; los Close Captions que
tienen algunos canales nacionales; una aplicacion llamada Whatscine disponible para
dispositivos 10S y Android, con todo su contenido subtitulado en espafiol, este es un espacio
para la cultura y el entretenimiento (WhatsCine y la Universidad Carlos 111 de Madrid, 2013);
una pagina web llamada Edutin Academy que ofrece un curso de lengua de sefias, con el
propdsito de que el estudiante conozca, comprenda y aplique los fundamentos de la lengua de
sefias, con el fin de fomentar la inclusion, la comunicacion y la interaccion con las personas que
posean alguna discapacidad auditiva, este tiene a su vez unidades con tematicas relacionadas al
lenguaje de sefias (Edutin Academy, 2013); otra pagina web llamada Insor Educativo esta es del
ministerio de Educacién de Colombia y consiste en un Diccionario y Repositorio Virtual

Bilingue de Lengua de Sefias Colombiana-Espafiol (Insor Educativo, 2015).

También vale la pena resaltar un proyecto de investigacion Illamado Phonak-matic
realizado por un estudiante de la universidad de San Buena Aventura Colombia, este consiste en
incentivar el aprendizaje de matematicas en nifios sordos de 6 a 11 afios; basicamente es una

aplicacién web que consta de 3 juegos didacticos, y a su vez con 3 niveles de dificultad cada uno.
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Generador de animaciones automatico para lenguaje de signos o Generador de subtitulos
automatico, entre estos estan, TextoSign, Ganas, Esign o una APl de YouTube, los cuales ayudan

con el objetivo de brindar educacion a las personas con discapacidad auditiva.

A pesar de que todas estas herramientas funcionan y ayudan para la mejora de la
educacion, estan bajo propiedad intelectual restrictiva por lo cual tienen un fin lucrativo. Asi esto
abre un camino para la creacion de nuevas tecnologias bajo licencias de codigo abierto y que el
crecimiento conlleve a la comunidad (Trujillo, et al., 2014). Cuando haya la posibilidad de crear
nuevos instrumentos de aprendizaje con una base tecnologica libre, la educacién por fin se podra

decir que es de calidad.

El factor diferenciador es que el proyecto de esta pensado para nifios de tercero, cuarto y
quinto grado que saben leer minimamente, el entorno de las aplicaciones y sitios antes
nombrados son poco interactivos es decir tienen mas actividades evaluativas, textos que
iméagenes y videos, se evidencia que solo uno de ellos cuenta con un entorno un poco
“amigable”, sin embargo, en su pagina inicial cuenta en SuU mayoria con textos amplios y la idea
es que nuestro proyecto desde su inicio sea interactivo. El proyecto de investigacién Phonak-
matic, tiene un rango de edades y es especificamente para el nucleo tematico de las matematicas,
nuestra plataforma web esta enfocada en un grupo de nifios en especifico y tendra nucleos

tematicos importantes (matematicas y espafiol) que los nifios de esos grados necesitan.
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Marco Referencial
Desde que el ser humano existe, se ha visto en la necesidad de poder comunicarse con los
demas para poder subsistir, esa necesidad dio origen al nacimiento de la voz, dejando por fuera a
aquellos nacidos con una discapacidad auditiva, quienes quedan exentos de la sociedad, las
causas de esta discapacidad se derivan de diversos factores, la ingesta de medicamentos
ototoxicos por parte de la madre, la prematuridad, un gen hereditario que produzca la alteracion;
en la antigliedad a una persona con discapacidad auditiva se le era discriminada, corregida, habia

rechazo desde la familia y se llegaba incluso a la muerte.

En la antigiiedad se utilizaban distintos métodos de ensefianza sin ser algo establecido
como tal en la época, por lo cual esto fue evolucionando hasta lo que hoy conocemos como
educacion:

Se puede decir que la escuela nace en el siglo XV1, pero se desarrolla en el siglo XVI1II. En 1828
en Francia se abren las primeras escuelas de atencion a “deficientes” inspiradas en los resultados
de Tirad (1775-1838), quien demostré mediante trabajos con “deficientes” la posibilidad de
ensefiar y educar a los débiles mentales. En esta misma época el abad de I’Epée cred el primer
lenguaje de sefias para comunicarse con las personas sordas y, en Alemania, Samuel Heinicke
desarroll6 una metodologia oral para ensefiar a las personas sordas a comunicarse de forma

verbal. (Parra Dussan, 2011, p. 141)

Con la creacion de la escuela especial y de medios que facilitaran su desarrollo como fue
el lenguaje de sefias, se demostro que estas personas eran capaces de competir intelectualmente

con otras que no tenian ningun tipo de limitacion fisica.
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El avance para la comunicacion con personas que tienen una discapacidad, no es un
esfuerzo nuevo, sino que se ha venido construyendo a lo largo de los afios, es tanto asi que una
de las investigaciones que se han realizado fue importante para la continuidad de esta inclusion:

Es a finales del siglo XVIII, cuando se inicia una reforma de las instituciones a favor de una

orientacidn asistencial y un tratamiento mas humano hacia las personas con discapacidad, en ella

el componente asistencial es asumido principalmente desde una mirada benefactora en la cual el
sujeto, por estar desprovisto de proteccion de la sociedad, es albergado al amparo de

determinadas comunidades, especialmente religiosas, para su cuidado. (Dario, 2015, p. 19)

En Colombia, el instituto nacional para sordos, INSOR desarrolla estrategias que buscan
promover, desde el sector Educativo, el desarrollo e implementacion de Politica Pdblica para la

Inclusion Social de la Poblacion Sorda.

Actualmente el sistema educativo ha dado importancia a fortalecer el desarrollo integral y
el aprendizaje optimo durante los primeros afios de vida, donde se pueda asimilar la inclusion

como herramienta para la convivencia familiar y educativa.

En Colombia la formacion académica comienza antes de la escuela, aunque la felicidad
no es completa, porque los nifios discapacitados carecen de instituciones educativas para
desarrollar habilidades, lamentablemente muchas familias enfrentan el problema de ser excluidas

de la educacién, dependiendo de la situacién econémica.
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Es importante entender que todos los nifios, nifias y adolescentes pueden aprender, solo
que, a ritmos y niveles diferentes, pues en todas las personas la comprension y su habilidad de
percepcion es mas demorada, por tal razon en la educacion inclusiva pretende demostrar que no

se trata de que todos aprendan lo mismo, ni de la misma manera.

Marco Tebrico

UML

UML (Lenguaje Unificado de Modelado) se denomina como un modelo visual para la
construccion y disefio de software de gran complejidad, “se ha convertido en el estdndar de facto
de la industria, debido a que ha sido concebido por los autores de los tres métodos méas usados de
orientacion a objetos” (Ferré Grau & Sanchez Segura, 2011, pag. 1). Este puede servir para un
proyecto y construccion de una arquitectura, pero también ayuda a que los desarrolladores

presenten el sistema para quienes no estan en el campo.

Diagrama de casos de uso

En el caso de uso se representa de una manera grafica lo que se puede realizar con un
sistema. En el que el comportamiento lo hace uno o mas actores, ademas de incluir errores o
excepciones en ello (Garcia Pefalvo & Alicia, 2018). Este diagrama esta constituido por varias
partes como lo son el caso de uso en si, los actores y las relaciones los cuales permiten la

construccion del mismo.
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Diagrama de Actividades

El diagrama de actividades es utilizado para modelar computos y flujos de trabajo sin
esperar alguna interrupcion externa, “un grafo de actividades contiene estados de actividad. Un
estado de actividad representa la ejecucion de una sentencia en un procedimiento, o el
funcionamiento de una actividad en un flujo de trabajo” (Rumbaugh, et al., 1999, p. 71). En este

se muestra el flujo de trabajo, pero no los objetos que lo manipulan.

Diagrama Entidad Relacion

Este diagrama es utilizado para modelar graficamente toda la informacion de una base de
datos y sus respectivas relaciones, “el modelo entidad-relacion en su forma mas simple implica
identificar los asuntos de importancia dentro de una organizacion (entidades), las propiedades de
esos asuntos (atributos) y como se relacionan entre si (relacion)” (Barker, 1994, p. 1). Con esto

facilita la representacion y compresion de los datos.

Diagrama Relacional

Este diagrama se puede realizar en funcion del modelo entidad relacion, es mas
comprensible para el usuario inexperto, ademas de resumir en concepto con una coleccion de
tablas, “la estructura fundamental del modelo relacional es la relacién, es decir, una tabla
bidimensional constituida por filas (tuplas) y columnas (atributos). Las relaciones representan las
entidades que se consideran interesantes en la base de datos” (Quiroz, 2003, p. 55). Nos da una
idea mas légica de lo que sera la base de datos, por lo cual es importante disefiar este modelo

para su posterior construccion con lenguaje SQL.
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Lenguaje SQL

Ya teniendo como base los diagramas necesarios para una base de datos, lo que sigue es
la creacion de la misma con el lenguaje SQL el cual nos va a permitir definirla, manipularla y
controlarla en cuestion a lo requerido en el proyecto a desarrollar. “SQL (Structured Query
Language) es el lenguaje normal utilizado de las bases de datos relacionales. Es un lenguaje
declarativo que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre estas” (Cabrera, 2011, p.
4). Hay una cierta sencillez al momento de utilizar este lenguaje ya que es mas similar al natural,

mas especificamente al inglés lo que facilita el desarrollo de la base de datos.

El Lenguaje

La comunicacion es un proceso bilateral en el cual interacttian y se interrelacionan dos o
mAas personas a través de un conjunto de signos o simbolos convencionales 0 no, por ambos
conocidos, siendo asimismo un proceso fundamental en la construccion de la identidad personal
y de la cultura, sobre la base del reconocimiento de la igualdad y el respeto por la diferencia,
que, ademas, permite comprender la relacion con los demas y con el entorno. La comunicacién
como acto eminentemente social logra y perfecciona la relacion entre las personas y posibilita el
dialogo entre los saberes, vivencias, valores y costumbres propios de cada cultura. (Patifio
Giraldo, 2010). Son 62 conocidas las aportaciones de la psicologia cognitiva, del constructivismo
y de la dialéctica acerca de como dotar al estudiante de estrategias para construir el
conocimiento, o lo que se llama “aprender a aprender”.

El lenguaje es entendido como la capacidad de convertir la experiencia humana de la
realidad en significacion. Mediante el lenguaje, la realidad, por lo tanto, es construida y

transformada por el sujeto, por medio de operaciones cognoscitivas, ya que el mismo le permite
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comprender, plantear hipotesis, construir reglas y reorganizar permanentemente sus propias

construcciones:
La concepcidn constructivista del aprendizaje se sustenta en el enfoque seméantico-comunicativo
desarrollado por la linguistica del texto y concibe la significacion como una elaboracién humana,
que parte de la realidad constituida por los objetos, los eventos y las relaciones, en la medida en
que se construyen y se interpretan con la mediacion del lenguaje y la cultura. (Sosa, Nodal, &

Sosa, 2009, p. 9)

Asi pues, el lenguaje es una aptitud que tiene el ser humano, que diferencia de las demas
especies al expresar y comunicar, por lo cual afiade (Moreira), en la teoria:

Otro principio importante para facilitar el aprendizaje significativo critico es que el significado

esta en las personas, no en las palabras, el proceso de ensefianza-aprendizaje involucra

presentacion, recepcion, negociacion, compartir significados, en el cual el lenguaje es esencial, y

siendo asi, es preciso tener siempre conciencia de que los significados son contextuales, son

arbitrariamente atribuidos por las personas a los objetos y eventos, y que ellas también atribuyen

significados idiosincrasicos a los estados de cosas del mundo. (2017, p. 12)

Lengua de Sefias Colombiana

A diferencia de las lenguas orales, la lengua de sefias, en sus diferentes expresiones
regionales, es un sistema de comunicacion manual que los nifios no oyentes aprenden
naturalmente, construyendo asi una realidad. Como tal, la lengua de sefias se ha propuesto como
alternativa para la comunidad de sordos, al poseer una gramatica propia y diferente de la lengua
hablada (Puente, et al., 2007). Esto facilita la comunicacién para las personas con esta

discapacidad, rompiendo algunas de las barreras que la sociedad impone.
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La lengua de sefias es natural porque cumple, en las comunidades que la usan, funciones
idénticas a las asignadas a las lenguas habladas para las personas oyentes: se adquiere
naturalmente, proporciona un lenguaje estructurado que favorece intercambios de calidad y
facilita asi el acceso a numerosas experiencias y la incorporacion de conocimientos del mundo
que le rodea, es decir, que potencia el desarrollo del pensamiento, al resolver las necesidades

comunicativas y expresivas y es factor determinante de identidad de la comunidad sorda.

En Colombia existen variedades distintivas de la lengua de sefias, y aunque no existen
estudios al respecto, los mismos grupos de personas no oyentes reconocen las diferencias
linguisticas que se dan, al tiempo que son conscientes de gque estas no interfieren sus
posibilidades de comunicacion, por lo cual (Oviedo, 2001) sefiala que: “La lengua de sefias
colombiana (LSC) seria el sistema uniforme que subyace a todas las variedades y que permiten

que sean mutuamente inteligibles para sus usuarios”. (p. 2).

Arquitectura de Software

La arquitectura de software es un conjunto de patrones que proporcionan un marco de
referencia necesario para guiar la construccion de una aplicacion, permitiendo a los
programadores, analistas y todo el conjunto de desarrolladores, compartir una misma linea de
trabajo y cubrir todos los objetivos y restricciones del programa. Es considerada el nivel mas alto
en el disefio de la arquitectura de un sistema puesto que establecen la estructura, funcionamiento
e interaccion entre las partes del software (Jimenez, 2011). En muchas ocasiones esta disciplina

no se le brinda suficiente importancia a la hora de efectuarla, debido a que se piensa que no es
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atil al momento de la resolucién de un problema, sin embargo, esta idea debe cambiar puesto que

esto ayuda a establecer unas bases para un correcto desarrollo.

De esta manera, la familia como nucleo fundamental tiene la responsabilidad de brindar
el mayor apoyo en la atencion, formacion, cuidado y educacion de los hijos, el docente es quien
debe orientar procesos de formacion, ensefianza y aprendizaje de los alumnos, el alumno es el

centro del proceso educativo y debe participar activamente en su propia formacion integral.

Marco Legal
Ley 23 De 1982
Este prototipo tiene la finalidad de integrarse al colegio, para facilitar el aprendizaje de
los nifios con discapacidad auditiva y para ayudar a los profesores con la eficacia de las clases,
por ende, todo lo que tenga que ver relacionado al proyecto esta por ley protegido por derecho de
autor:
Los autores de obras literarias, cientificas y artisticas gozaran de proteccion para sus obras en la
forma prescrita por la presente Ley y, en cuanto fuere compatible con ella, por el derecho comdn.
También protege esta Ley a los intérpretes o ejecutantes, a los productores de programas y a los
organismos de radiodifusion, en sus derechos conexos a los del autor. (ElI Congreso de Colombia,

1982, p. 1)

Ley 1346 De 2009
Este proyecto asegura que todas las personas implicadas en él, tengan derecho a utilizar el
prototipo sin ninguna restriccién, ademas de promover el aprendizaje a todos los nifios que

quieran manejar este software:
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El proposito de la presente Convencidn es promover, proteger y asegurar el goce pleno y en
condiciones de igualdad de todos los derechos humanos vy libertades fundamentales por todas las
personas con discapacidad, y promover el respeto de su dignidad inherente. Las personas con
discapacidad incluyen a aquellas que tengan deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o
sensoriales a largo plazo que, al interactuar con diversas barreras, puedan impedir su participacién
plenay efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con las demas. (Congreso de la

Republica, 2009, p. 6)

Norma I1SO 9000 De 2015

Esta es una de las normas que contienen las guias a seguir para lograr los objetivos de
calidad establecidos en cada caso, asi como las herramientas que se deben poner en
funcionamiento para la terminacion de estos, la determinacion de los plazos de distribucion y los
requisitos para la certificacion también define la auditoria de calidad como un proceso sistémico,
independiente y documentado (ISO, 2015). Por ende, se realizara lo absolutamente necesario

para la finalizacion de este prototipo e implementacion de la prueba piloto en la institucion.

Norma ISO 9126

Es una de las normas mas completas en su ambito, ya que contiene un ciclo de vida
bastante completo del proceso que se esté llevando a cabo. Permitiendo evidenciar y monitorizar
cada parte ejecutada y a su vez incorporar nuevas ideas, permitiendo de esta manera entregar un
producto software que cumpla con los requisitos del usuario (Moreno, et al., 2016). Se utilizaran
todas las herramientas necesarias para realizacion de un prototipo funcional que cumpla lo

establecido en la ley.
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Marco Tecnolodgico
En este apartado se mostraran las tecnologias que se usaron a lo largo del desarrollo del

prototipo digital.

HTML

HTML se usa para la estructuracion del prototipo creando asi los titulos, textos, botones y
demas atributos que nos proporcione la tecnologia. Segun (Pino Reyes, 2018) en su definicion
explica: “HTML no es un lenguaje de programacion, este es un lenguaje de marcado de
hipertexto (HyperText Markup Language), este lenguaje se escribe con elementos los cuales a su
vez estan construidos por etiquetas, contenido y atributos”. (p. 2) Ademas de esto podemos decir
que es multiplataforma, seré visualizado desde cualquier navegador en cualquier sistema

operativo y asi no tener inconvenientes al momento de la implementacion en la institucion.

CSS
CSS es para dar el estilo al prototipo, como lo puede ser los colores, formas margenes,
entre otras propiedades, afiadiéndolas a varios documentos, usualmente de HTML en gran escala:

Las siglas CSS (Cascading Style Sheets) significan «Hojas de estilo en cascada» y parten de un
concepto simple pero muy potente: aplicar estilos (colores, formas, margenes, etc..) a uno o varios
documentos (generalmente documentos HTML, paginas webs) de forma masiva. (Manz, 2016, p.

5)

JavaScript
JavaScript se utiliza para la interactividad del prototipo al momento de su respectivo uso,

afiadiendo la logica de programacion y los distintos Scripts que se requieran:
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JavaScript es un lenguaje de los denominados lenguajes de scripting. Los scripts (script se
traduce como guion, literalmente) son archivos de 6rdenes, programas por lo general simples. Es
por esto que no podemos definir JavaScript como un lenguaje de programacion en un sentido
estricto, pero sin embargo si nos permite crear paginas dindmicas, con algunos efectos realmente

interesantes y que mejoren considerablemente su aspecto. (Ribes, 2011, p. 15)

Git

Fue creado para la eficiencia y confiabilidad del mantenimiento de versiones de
aplicaciones, sobre todo en proyectos con un gran nimero de archivos en el codigo fuente, es
decir, Git nos proporciona herramientas para desarrollar un trabajo en equipo de manera mas

fluida y répida para proyectos los cuales se necesite hacerlo con un grupo de trabajo.

Github
Es una red social de desarrolladores y como dice su nombre Git el cual es un sistema de
control de versiones junto con la segunda Hub el cual es la conexidn entre los profesionales de

programacion al rededor del mundo.

Node.JS

Node se implementa en el lado del servidor en el prototipo digital, esta tecnologia es
basada en JavaScript, por lo cual (Simdes, 2021) explica: “Node.js es un entorno controlado por
eventos disefiado para crear aplicaciones escalables, permitiendote establecer y gestionar
multiples conexiones al mismo tiempo. Gracias a esta caracteristica, no tienes que preocuparte

con el bloqueo de procesos, pues no hay blogueos” (p. 3).


https://nodejs.org/en/docs/guides/blocking-vs-non-blocking/
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Express.JS

Express ayuda al desarrollo més efectivo del prototipo, ya que este es un framework que
facilitara en cierta medida la implementacion del backend en el proyecto, por lo tanto ( Equipo
Geek, 2021) nos explica: “Basicamente es un marco de desarrollo minimalista para Node.js que
permite estructurar una aplicacion de una manera agil, nos proporciona funcionalidades como el

enrutamiento, opciones para gestionar sesiones y cookies, etc”. (p. 3)

XAMPP
XAMPP servira para ensayar el prototipo en términos de base de datos aprovechando las
distintas propiedades que este nos brinda al momento del desarrollo:

XAMPP es una herramienta que permite probar un desarrollo web, sin la necesidad de internet,
esta herramienta es una distribucion de Apache que incluye softwares libres variados, su
acronimo se basa por los programas que lo constituyen (Linux, Apache, MySQL, PHP, Perl), a
pesar de que la seguridad de los datos no es el punto fuerte de este, es una buena opcién para

comenzar en la web e ir experimentando en la marcha. (Garcia, 2020, p. 1)

MySql
MySQL es el gestor de base de datos utilizado en el programa, debido a que tiene licencia
de codigo abierto y facilitara el desarrollo del proyecto:
MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de cddigo abierto (RDBMS, por
sus siglas en inglés) con un modelo cliente-servidor. RDBMS es un software o servicio utilizado

para crear y administrar bases de datos basadas en un modelo relacional. (Bustos, 2020, p. 3)


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos_relacionales
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Marco Geografico
El area geografica en la cual se realizo el desarrollo es en el departamento de
Cundinamarca en el municipio Bogota en la localidad de Bosa en las instalaciones del colegio
distrital Pablo de Tarso sede A:
Ubicada en el Centro del pais, en la cordillera oriental, la capital del pais tiene una extension
aproximada de 33 kildmetros de sur a norte y 16 kildbmetros de oriente a occidente y se encuentra
situada en las coordenadas: Latitud Norte: 4° 35'56" y Longitud Oeste de Greenwich: 74°04'51",
Esta dentro de la zona de confluencia intertropical, produciendo dos épocas de lluvia; en la
primera mitad del afio en los meses de marzo, abril y mayo y en la segunda en los meses de

septiembre, octubre y noviembre. (Ramirez, 2017, p. 1)

Estructura:x

Ciudad de Bogota.

Localidad Bosa.

#65j, Cra. 78j Bis #53 Sur2, Bogota, Cundinamarca.

Colegio distrital Pablo de Tarso sede A.

Localidad de Bosa

El proyecto se implement6 en la localidad de Bosa, realizando la prueba piloto para poder
ver el funcionamiento de esta, en la institucién:

Bosa es la localidad nimero 7 de Bogota. Esta ubicada en el extremo suroccidental de la ciudad,

su extension es de 2.466 hectéreas, correspondiente a un 2.87% del total del territorio del Distrito.

Limita al sur con la Autopista Sur, la localidad de Ciudad Bolivar y el municipio de Soacha; al
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occidente con los municipios de Soacha y Mosquera; al norte con Mosquera y el rio Bogotd; y por
el oriente con las localidades de Ciudad Bolivar y Kénnedy. Cuenta con 508.828 habitantes y
cinco UPZ (Unidades de Planeamiento Zonal): Apogeo, Bosa Occidental, Bosa Central, El
Porvenir y Tintal Sur. (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2013, p. 1)

Figura 1

Mapa Colegio Pablo de Tarso, Sede A

O

O

¢

Nota. Ubicacion del colegio donde se aplicara el prototipo. Adaptada de Google Maps,

(https://www.google.com/maps/). Dominio publico.



Desarrollo Tecnoldgico
Levantamiento de informacion
En esta fase se realizo el respectivo levantamiento de informacion requerido para
construir la base de datos del proyecto, esto se llevo a cabo gracias a los profesores de lenguaje
de sefias que imparten clases en el colegio Pablo de Tarso. Con respecto al proyecto general,
hubo una fluida comunicacion entre las fases 1 y 2 con la fase 3 del prototipo, para llegar a su

respectivo analisis y realizacion de todo lo necesario de la pagina.

Requerimientos Funcionales
Aqui se pueden evidenciar los requerimientos funcionales de la parte backend del
proyecto, en el cual se ve el comportamiento de nuestro software.

Tabla 1

Requerimientos Funcionales

Requerimientos

El prototipo debe contar con un registro e
inicio de sesion para obtener acceso al
aplicativo, segun sea el rol (docente,
estudiante).

En el rol docente los campos que pedira el
sistema serédn: el documento, los nombres,
apellidos, el correo y la contrasefia.

Para el rol del estudiante el sistema pedira:
los nombres, apellidos, curso al cual
pertenece y la contrasefia.

Dependiendo del rol que se elija, el
profesor debe ingresar al sistema con un

numero de identificacion y contrasefia y el
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estudiante con el curso al cual se registré y
la contrasefia.

Para el rol del estudiante posterior al inicio
de sesion, el sistema mostrara los médulos
de ensefianza que el estudiante podra
realizar.

Para el rol del docente, el sistema mostrara
a los estudiantes registrados en una tabla y
permitira la manipulacion de los datos en
dicha tabla (CRUD).

Al momento en el que el estudiante se
registre, el sistema relacionara tanto el
curso como las actividades a este.

El estudiante cuando realice las actividades
se guardaré su resultado en la base de datos
del prototipo.

En las tablas de actividades y curso los
datos administrados a estas seran afiadidos
por el desarrollador, no hay ninguna
funcion en el prototipo para esto.

Nota: Requerimientos Funcionales. Fuente autoria propia
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Requerimientos no Funcionales

En este apartado nos permitira visualizar otras funcionalidades y generalidades de nuestro
software
Tabla 2

Requerimientos no Funcionales

Requerimientos

Los permisos de acceso al sistema podran
ser cambiados solamente por el
administrador.

Los datos de los profesores y estudiantes
que se administren en el prototipo tendran
un respectivo histérico de cuando se
ingresen.

El sistema debe proporcionar mensajes de
error que sean informativos.

El sistema debe asegurar que los datos
estén protegidos del acceso no autorizado.
El sistema debe tener una disponibilidad
del 99,99% de las veces en que un usuario
intente accederlo.

Nota: Requerimientos no Funcionales. Fuente autoria propia



Modelado y Disefio de Software
Diagrama de Casos de Uso

Este es el diagrama de casos de uso enfocado en el proyecto, mas especificamente en la
vista del docente, en el cual se observan las funciones que se realizaran para poder afiadir a un
nuevo estudiante en la lista.
Figura 2

Caso de Uso del CRUD en la Vista del Docente

Ver los datos de los estudiantes
I
1
AT
, incluge!
< 1
/ = C%Jde 1 = Afiadir nuevos estudiantes
1
— | l ude

Docente

CRUD I

[

mcliade

Iral apartado de estudiantes
I

~jinclude
L D Mod‘fcardatos del estudiante

J
Eliminar estudiante de la lista

Cerrar Sesion

/Dncente
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Diagrama de Actividades

Igualmente, que, con el anterior diagrama, estas son las actividades que el profesor podra
realizar para modificar la lista de estudiantes que ensefia el docente, ilustrado en un diagrama de
actividades.
Figura 3

Diagrama de Actividades del CRUD en la Vista del Docente

Revisa datos de estudiantes
Manipula los datos en el apartado de estudiantes Ver datos del estudiante
Afiadir nuevos estudiantes

.%egismaniciar SesioD-)@ al apartado de estudiantea—>

Cerrar Sesion

Modificar los datos del estudiante
Eliminar a un estudiante de la lita

Diagrama Entidad Relacion
Este es el diagrama entidad relacidén que nos permitira ver como seran los registros del
software y sus datos almacenados.

Figura 4

Modelo Entidad Relacién de la Base de Datos del Proyecto
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Diagrama Relacional

Ya teniendo claro las entidades y relaciones que se utilizan en el software, se crea el
diagrama relacional para poder crear el desarrollo de la base de datos correctamente.
Figura 5

Modelo Relacional de la Base de Datos del Proyecto

profesor

id profesor varchar

1| "Clave_Secundaria
itoria_profesor N
=P " nombres var: r
.5 3 .
p U EE § . © apellidos var x
*id profesor varchar R — ——
Clave_Secundaria . % = %
= 1 confirmacion G password varchar
" nombres varchar = 1
'apéllldDS varcj’:ar 'fegha nacimiento date
correo varchar wdad
s . activi 1
fecha modificacion timestamp _L
‘tipo_modificacion varchar *id actividad  int
‘nombre actividad varchar
*descripcion varchar
ia_estudi "url imagen varchar
+id int "url actividad varchar
id estudiante int
© Clave_Secundaria
1 curso 5 .
nambres varchar
id curso  varchar & *apellidos varchar
"nombre curso varchar * fecha modificacion timestamp oo estudiante_actividad
* ic‘l_p:ofes‘;jz varchar °tipo modificacion varchar id estudiante int
Clave_Secundaria — w -
Clave_Secundaria .
"id actividad int
Clave_Secundaria
“actividad realizada bool
"url actividad varchar
1 estudiante 1 ‘nota actividad int
1 2
" ncmbres
*apellidos
© |*password
id curso
Clave_Secundaria

Desarrollo del software
Registro

Como se observa en la (Figura 6), se hace la conexidn con la base de datos del proyecto,
en un archivo llamado keys es donde se define el usuario, host, password y nhombre de la base de
datos (Figura 7), ademas de esto se desarrolla el servidor que utilizara la API creada para el
proyecto, con su respectiva configuracion y middlewares (Figura 8). Para el registro se utiliza un
archivo llamado auth.routes, en este se define las rutas que se utilizaran en el lado del backend y
su respectiva ldgica, tanto para el profesor como para el estudiante (Figura 9), (Figura 10),

(Figura 11), (Figura 12), (Figura 13).
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Figura 6

Configuracion de la Base de Datos

const mysql2 = require("mysql2/promise™);

"PROTOCOL COMNECTION LOST"
Database connection was closed

"ER_CON_COUNT_ERROR™) {
Database has to many connections”™);

( de "ECONMREFUSED") {
console.error("Database connection was refused”);

if (connection) connection.release();
console.log("DB is Connected");

return;

Figura7

Definicién de la Base de Datos

datab: [
host: process.env.HOST || "localhost™
| "root”,
process.env.PASSWORD || ™",

"cign_to all”,

ser g5 . env.USER

_SECRET || "somesecrettoken”,




Figura 8

Configuracion del Servidor Principal

morgan = require("morgan”);
cors = require(“cors™);

express = require(“express”)

L

authRoutes = require(”./routes/auth.routes");
profile s = require("./routes/profile.routes™};

crudR require(”. /routes/crud.routes”);
activityRoutes = require(”./routes/activity.routes™);

app. : . process.env.PORT || 36e8);

app.
app.
app.
app.-

d Fl FI -
a Fl FI .
da I:I I:I .
app.use(activityRoutes);

app-listen(app.get(“port™), () ]
console.log("Server is in port”, app.get("port”))

1; -
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Figura 9

Rutas Definidas Para el Registro

0l = require
j t } = require( eys™)

tion tokenPr or(id_profesor, correo)
return jwt.sign

piresIn

tion tokenEstudiante(id_estudiante, nombre) {
rn jwt.sign id: id_ i no nombre }

piresIn

router.post "/

router.post(“/reg

Figura 10

Primera Parte del Registro del Docente

on[@] !== undefi

dos los datos"

eacher[@] !== undefined) {
on({ "El usuario ya
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Figura 11

Segunda Parte del Registro del Docente

rd} VALUE

on no coindide con la guardada en la base de datos

Figura 12

Primera Parte del Registro del Estudiante

apellidos, pass » 1id cur tudent.n

.query
id estudiante) as id_estudiante FROM udiante

tId

LECT id_actividad FROM actividad™ )
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Figura 13

Segunda Parte del Registro del Estudiante

3].1id_c
ngth; item++

"Registro Exitoso™ })

tatus({48@).json({ msg: "El curso no existe" })

Inicio de Sesion

Para el inicio de los usuarios, de igual manera que el anterior punto se utiliza el mismo
archivo en donde se desarrollan las rutas tanto del profesor como del estudiante (Figura 14) y su
respectiva ldgica (Figura 15), (Figura 16) de los mismos roles.
Figura 14

Rutas de Inicio de Sesién

router . post{",
1)

router. post(
IF




Figura 15

Inicio de Sesién del Profesor

if (teacherId.toString()
const compare = md>(req.b

ssword + req.body.id_profe

RE id_profesor = ${req.bo

"El usuarioc no existe

r.id_profe

or}

s
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Figura 16

Inicio de Sesién del Estudiante

los datos™ 31);

COonst
m

= %{req.body.id_curso} AND password = "%{compare}

};

const student = rows[8]

if (student[@] undefined) {
res.status( json({
token: tokenEstudiante(student[8].id_estudiante, student[@].nombres)

CRUD

Para el CRUD hay un archivo, crud.routes, en el cual se desarrolla la I6gica para que el
profesor pueda tener un control de los datos de cada estudiante al cual ensefia, esto es, listar a
todos los estudiantes (Figura 17), listar a un estudiante segun su identificacion (Figura 18), crear
datos de un nuevo estudiante (Figura 19), (Figura 20), actualizar los datos (Figura 21) y eliminar

a algun estudiante retirado (Figura 22).



Figura 17

Listar Todos los Estudiantes

router.get("/lista”, async ( , res) =» {
const rows wait pool.query{ SELECT * FROM estudiante”};

const student = rows[@];

res.json(student};

});

Figura 18

Listar a un Solo Estudiante

async (req, res) =» {

1 = req.params;

onst rows = await pool.query(
"SELECT * FROM estudiante WHERE id estudiante = ${id

= rows[8];

if (student.length > 8) {
return res.json(student);

atus{484).json({ text: "El estudiante no exis




o1

Figura 19

Primera Parte para Crear a un Nuevo Estudiante

os los datos

req

apellidos,




Figura 20

Segunda Parte para Crear a un Nuevo Estudiante

Figura 21

Actualizar Datos del Estudiante

apellidos

del estudiante han sido actualiz.

tatus(404) [ msg estudiante no esta en 1la 1i.

es.status(488}.J

dad_realizada, nota_actividad) VALUES

dad_real da, nota_actividad) VALUES

id_curso
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Figura 22

Eliminar a un Estudiante Retirado

awalit pool.quer
"DELETE FROM estudiante_actividad WHERE id_estudiante = $£{id}"

awalt pool.query( DELETE FROM estudiante WHERE id_estudiante = £{1i

"El estudiante ha side eliminado de la lista™ });

Actividades

Para las actividades del estudiante se cre0 el archivo activity.routes en cual hay tres rutas,
una para ver si el estudiante seleccionado tiene completada la tarea (Figura 23), la otra para
actualizar el estado de la misma en el momento en el que el alumno la realice (Figura 24) y la

ultima trae todas las actividades de un estudiante especifico (Figura 25).

Figura 23
Ruta Para Ver la Actividad

(" /verActividad/:id_estudiante/:id_actividad”,
{ id_estudiante, id_actividad } = req.par -

tudiante.nombr estudiante.apellidos, actividad.nombre_actividad, estudiante_ actividad.
ridad FROM actiy tudiante WHERE estudiant v
tudiante = estudiante udiante AND
tudiante.id estudiante = ${ estudiante} AND
5

const activity = rows[@]:;

y[@8] === undefined) {

{ message: "El estudiante no ha realizado la actividad™ });
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Figura 24

Ruta Para Actualizar la Actividad

ividad_i

} AND id_act

Actividad realizada" });

Figura 25

Ruta de Todas las Actividades de un Estudiante

SELECT estudiante.nombre studiante.apellido actividad.nombre_actividad, estudiante actividad.
' da, udiante ac ad.nota_actividad, actividad.url imagen, estudiante ac dad.
actividad FROM a ridad, estudiante_actividad, estudiante WHERE estudiante_. idad.id_actividad
ividad.id actividad AND estudiante actividad.id estudiante = estudiante.id estudiante AND

udiante.id_estudiante = ${id_estudiant

I
L
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Estado Actual del Sistema

El sistema se encuentra en su etapa de finalizacion, se realizan las pruebas para observar

la funcionalidad del proyecto, en la base de datos se crearon ocho tablas las cuales, la

informacion de tres de ellas, confirmacion, curso y actividades debe ser agregada manualmente

por el desarrollador, esto para que, al momento de utilizar el programa vaya todo correctamente.

Figura 26
Tabla de Actividades
+ Options
— T + id_actividad nombre_actividad descripcion url_imagen url_actividad
[0 g7 Edit % Copy @ Delete 1 Memarama Memorama espafiol memoramak jpg lactividades/Espafiol/memoletras
[0 g7 Edit %:cCopy @ Delete 2 Vocabulario Vocabulario espariol vocabularioE jpg lactividades/Espafiolivocabulario
[0 47 Edit % Copy @ Delete 3 Ahorcado Ahorcado espafiol ahorcadoE.jpg /actividades/Espafiol/ahorcado
[0 47 Edit %c Copy @ Delete 4 Rompecabezas Rompecabezas espafiol rompeacabezasE jpg factividades/Espariolrompecabezas
[0 &7 Edit % Copy @ Delete 5 Abecedario Abecedario espafiol AbecedarioE jpg lactividades/Espafiol/abecedario
[0 g7 Edit % Copy @ Delete 6 Snake Snake matematicas snakeM.png {actividades/Matematicas/snake
[0 g Edit %cCopy @ Delete 7 Memorama Memorama matematicas memorama. jpg lactividades/Matematicas/memoMate
[0 47 Edit % Copy @ Delete & Rompecabezas Rompecabezas matematicas rompecabezasM.jpg /actividades/Matematicas/rompeMate
[0 47 Edit % Copy @ Delete 9 Sudoku Sudoku matematicas sudokuM.jpg lactividades/Matematicas/sudoku
[0 47 Edit % Copy @ Delete 10 Deslizante Deslizants matematicas SlidingM_jpg lactividades/Matematicas/slidin

Figura 27

Tabla de Confirmacion

+ Options

— [ —
] g~ Edit
(] 47 Edit
(] &~ Edit

%c Copy
#c Copy
*t Copy

+ id_documento

@ Delete 123456781
@ Delete 123456782
@ Delete 123456789

fecha_nacimiento
1883-05-18

1985-09-13
1930-11-10



Figura 28

Tabla de Curso

+ Options
— [ —
0 &
] i
O &
] &

O @

Edit
Edit
Edit
Edit
Edit

-
¥c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
¥c Copy @ Delete
#c Copy @ Delete
¥c Copy @ Delete

id_curso
1

(g

nombre_curso

Primero
Segundo
Tercero
Cuarto

Quinto
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id_profesor
123456789

123456782
123456781
123456731
123456782

La integracién del frontend y el backend es préctica ya que se tiene el registro e inicio de

sesion tanto del profesor como del estudiante, creando auditorias de cada uno de los roles,

ademas de esto, se tiene el CRUD que tendré acceso el docente a los datos del alumno, la

autenticacion que permitira el acceso a ciertas vistas dependiendo del rol escogido por un token

generado automaticamente al ingreso, la validacion del profesor en el momento del registro

gracias a la tabla confirmacidn y la pertenencia de los datos para las actividades, en el momento

en el que son realizadas, cabe aclarar que el desarrollo de este proyecto solo se fundamenta en la

base de datos y el lado del backend.



Figura 29

Vista de Registro del Profesor
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=] Iniciar Sesion
Bienvenid@, por favor registra tus datos personales
Selecciona tu rol:
9 Estudiante | B Profesor
Cédula =]
Nombres A
Apeliidos 2
Correo 8
Contrasefia P
<7 Registrarse
Figura 30
Vista de Registro del Estudiante
) Iniciar Sesién
Bienvenid@, por favor registra tus datos personales
Selecciona tu rol:
&) Estudiante = = Profesor
Nombres
Apellidos 2
Curso v
Confrasefia pel

< Registrarse




Figura 31

Vista de Inicio de Sesion del Profesor

Figura 32

Vista de Inicio de Sesion del Estudiante

58

Bienvenid@, por favor ingresa tus datos para poder ingresar
Selecciona tu rol:
£ Estudiante Profesor
Cédula =]
Contrasefia el
=) Iniciar Sesién
(g
A Registrarse
Bi id@, por favor ing| tus datos para poder ingresar
Selecciona tu rol:
& Estudiante = & Profesor
Curso R 4
Contrasefia L

-] Iniciar Sesién
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Figura 33

Token para la Autorizacion del Profesor

token_profesor

ey)hbGaOUIUZI T NilsInRS cClblkpXVCI9 ey ) p ZCI6H EILCHIBWFpbCI6InBlcGIObOBnbWFpbC Sib20iLCIp YXQYOIEZNTEIN2Y SMygsimVdcC

Figura 34

CRUD del Docente

@ sign toan + A

> @ Inicio

> Actwld?de‘- de Estudiantes
espaiio

3 Actividades de Identificacién Nombres Apellidos Curso Acciones

matematicas

En total hay 1 estudiantes
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Figura 35

Token para la Autorizacion del Estudiante

token_estudiante

eyJhbGciOUIUZI NilsinR5cCI6IkpXVCI9.eyJpZCIEMSwibm9tYnJicyl6inBlcGIObylsimIhdCIGMTY 1MTc3Njg TNywiZXhwl...

Figura 36

Actividades del Estudiante

COLEGIO PABLO DE TARSO

INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
@ ) Actividades
{ .
‘ Sign to all
v @ Inicio Q. Buscar -
Sobre Nosotros =
> Q Actividades [ s iwcen

Puntuacién Puntuacién
* ok kA K
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Resultados y Discusién
La API que se desarroll6 en este proyecto, registra a los usuarios, posteriormente pueden
iniciar sesion, en el caso del profesor, se le solicitaria el nimero de identificacion, para el alumno
sera con el curso que diligencio, en ambos casos ademas de lo requerido se les pedira la
contrasefia ingresada en el registro, segun el rol elegido los redirigira hacia la vista
correspondiente, luego de esto, por medio de un CRUD los profesores pueden modificar los
datos de los estudiantes segln sea el caso y cada accion realizada en la aplicacion tendra

pertenencia de datos.

Se realizd una encuesta de satisfaccion después de la prueba piloto para conocer el

impacto que tuvo el software, algunas de las preguntas fueron de 1 a 5, siendo 1 la menor

calificacion y 5 la mayor, otra pregunta fue de opcion maultiple y la ultima de recomendaciones.

Figura 37

Pregunta: Inicio de Sesion

D1 Nombera Raspuestas




Figura 38

Pregunta: Calificacion de la Aplicacion

2. ;Como calificarias la pagina web?

4 lespusstas

DT Nombra Raspuestas
1 anonymeds 5
2 ANONYMGUS 4
3 anonymaous <
4 ANONYMOuUs 4

Figura 39

Pregunta: Disefio de la Aplicacion

3. (L

=

3. ;Consideras que el diseAe de la pagina web es adecuado? (0 punto)
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Figura 40

Pregunta: Contenido Mostrado

4. ;El contenido fue oportuno y de calidad?

4 Respuestas

DT Nombra Raspuestas
1 anonymous 5
2 aNanymaouis 4
3 anonymous L
B ANONYMOUS
Figura 41
Pregunta: Actividades Propuestas
5. ;las actividades propuestas fueron faciles de realizar?
4 lespuestas
DT Nombra Raspuestas
1 anonymous <
2 ANONYMGOUS 4
3 anonymous <

4 Anonymous

2
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Figura 42

Pregunta: Recomendaciones

6. Recomendaciones para mejorar la pagina web

4 Respuestas

ID T Nombre Respusstas
Recomiendo realizar niveles para vocabulano, teniendo en cuenta la imagen. 1a
1 anonymous S
sedia y fa pafabra.
2 anonymMous Que hayan mas juegos
3 anonymous Tener mas sefas
41 anonymous integrar mas campos
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Conclusion
Se establecieron las bases necesarias para poder dar inicio al proyecto, el cual se
desarroll6 en el tiempo establecido; con esta base de datos podemos tener un mayor control en la
informacidn suministrada por el colegio Pablo de Tarso, de igual manera los profesores tienen

mas facilidad de ensefianza con los estudiantes que tengan discapacidad auditiva.

A traveés de las tecnologias ya definidas la conexion del frontend y backend es mas
efectiva, dando resultado a una interactividad intuitiva y sencilla para que los nifios no tengan

dificultades al momento del uso del prototipo digital.

Cada estudiante tiene acceso a las practicas y sus resultados, facilitando asi el aprendizaje
de los nifios, asi mismo los profesores pueden controlar y verificar el proceso de cada alumno

para tener una retroalimentacion mas efectiva.



66

Recomendacion

Esta es la primera version del software desarrollado, por lo cual se recomienda agregar un
registro e inicio de sesion por medio de una API, como lo puede ser Gmail o Hotmail.

Tener un control en el inicio de sesion de cada usuario, cuando este no pueda realizar esta
accion por olvido de contrasefia, crear un tiempo en el cual tenga que esperar para volver a
intentarlo.

Se recomienda realizar un backup de la base de datos para obtener el respaldo en caso de
cualquier falla.

Las actividades actualmente funcionales en la plataforma son la primera fase del
proyecto, por lo cual se recomienda desarrollar ejercicios para las demas asignaturas teniendo en

cuenta tanto el frontend como el backend.
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