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Introduccién

Ante la necesidad de la facultad de ingenieria de la universidad de Cundinamarca
sede Fusagasuga de contar con un sistema de informacion que les permitira el
control y verificacion de la documentacion de los productos creados por los
grupos de investigacion se define la creacion de un software que pueda cumplir
con esta tarea, ya que actualmente este proceso no se realiza de la forma
adecuada, debido a que los grupos de investigacion en ocasiones no entregan
las evidencias necesarias para que puedan soportar la existencia de los
productos, provocando que estos no puedan ser tenidos en cuenta por
Colciencias debido a que no cumplen con los requisitos de existencia necesarios

para su soporte.

La creacion de este sistema de informacion se realiz6 utilizando tecnologias de
programacion java haciendo uso de framework y patrones de disefio y trabajando
conjuntamente con metodologias agiles como scrum y xp para su gestion y

desarrollo.



Antecedentes

Diposit Digital — Universidad de Barcelona

El Diposit Digital de la Universitat de Barcelona es el repositorio institucional que
contiene en formato digital las publicaciones en acceso abierto derivadas de la
actividad docente, investigadora e institucional del profesorado y otros miembros

de la comunidad universitaria. [1]

Proyecto Academia Institucional — Universidad de los andes

El Proyecto Academia Institucional tiene como propdsito apoyar procesos de
gestién y divulgacion de la investigacién en Uniandes. Profesores, estudiantes
de doctorado y personal administrativo de la Universidad de los Andes podran
consultar, generar reportes y administrar la informacion relacionada con la

produccion intelectual de los profesores a través de Academia. [2]

Alfresco

Es un software de gestion documental para documentos, paginas web, registros,
imagenes y desarrollo colaborativo de contenido. Es un sistema de

administracion de contenidos de codigo fuente libre, desarrollado en Java.

En la universidad uniminuto, es utilizado como un repositorio de contenidos que
contiene bases de datos referentes a actas, hojas de vida y otros soportes
publicos con informacion desde el afio 2011, sobre la investigacion a nivel de
toda la Sede, desde las politicas y resoluciones que rigen la investigacién hasta
las actas de los comités de investigacion de cada unidad académica, lo anterior

para la investigacion aplicada como formativa. [3]

Athenea

Es una plataforma de informacion piloto del Sistema Universitario Minuto de Dios,
gue funciona como una base de datos de consulta de los registros de la

investigacién de la institucion.

Aqui el usuario encontrara informacién referente a investigadores y estudiantes

de semilleros, como hojas de vida, perfiles de grupos de investigacion, perfiles



de semilleros de investigacion, registro de producto de investigacion, tales como

libros, capitulos de libro, articulos, ponencias y proyectos, entre otros. [3]

Tecnologias utilizadas

JSF (Java Server Faces)

El proyecto est4 desarrollado en lenguaje de programacién JAVA asi que para
su desarrollo se utilizo el framework JSF, se utilizé este framework debido que
este implementa directamente el patron MVC (modelo vista controlador) ademas

de contar con una buena documentacion y una comunidad de desarrollo activa.

Ademas de los framework de trabajo web de JAVA, JSF es uno con la curva de
aprendizaje de mas facil comprension, permitiendo asi adaptarse a él mas

facilmente a comparacion de frameworks como sprint mvc o strust.
Entre las principales ventajas de JSF se encuentran:
1. Una clara separacion entre vista y modelo.
2. Desarrollo basado en componente, no en peticiones.
3. Las acciones del usuario se ligan muy facilmente al cédigo en el servidor.
4. Creacion de familias de componentes visuales para acelerar el desarrollo.
Las aplicaciones JSF estan formadas por los siguientes elementos principales:
= Péaginas JSP, XHTML, HTML que incluyen los formularios JSF. Estas
paginas generaran las vistas de la aplicacion
= Beans java que se conectan con los formularios JSF
= Clases java para la l6gica de negocio y utilidades.
= Ficheros de configuracion, componentes a medida y otros elementos del
framework.

= Resto de recursos de la aplicacion web: recursos estaticos, JavaScript y

otros elementos. [4]



Bootstrap

Para el apartado grafico de la aplicacion se utilizé el framework de disefio
bootstrap en su version 3

Bootstrap, es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear
interfaces web con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la

interfaz del sitio web al tamafio del dispositivo en que se visualice.

A la hora de crear interfaces web, los disefios creados con Bootstrap son
simples, limpios e intuitivos, esto les da agilidad a la hora de cargar y al adaptarse
a otros dispositivos. EI Framework trae varios elementos con estilos predefinidos
faciles de configurar: Botones, Menus desplegables, Formularios incluyendo
todos sus elementos e integracion jQuery para ofrecer ventanas y tooltips

dinamicos. [5]

PrimeFaces

Es una libreria de componentes para JavaServer Faces (JSF) de codigo abierto
que cuenta con un conjunto de componentes enriquecidos que facilitan la
creacion de las aplicaciones web. Primefaces estéd bajo la licencia de Apache

License V2

Las principales caracteristicas de Primefaces son:
= soporte nativo de Ajax, incluyendo Push/Comet.
= kit para crear aplicaciones web para moviles.

= es compatible con otras librerias de componentes, como JBO0sSS

RichFaces.

= uso de javascript no intrusivo (no aparece en linea dentro de los

elementos, sino dentro de un bloque <script>).

= €S un proyecto open source, activo y bastante estable entre versiones. [6]



Mysql

MySQL es el servidor de bases de datos relacionales mas popular, desarrollado
y proporcionado por MySQL AB. MySQL AB es una empresa cuyo negocio
consiste en proporcionar servicios en torno al servidor de bases de datos
MySQL. [7]

Apache tomcat

Tomcat es un contenedor de servlets que se utiliza en la Referencia oficial de la
implementacion para Java Servlet y JavaServer Pages (JSP). Las
especificaciones Java Servlet y JavaServer Pages son desarrolladas por Sun
Microsystems cuyas especificaciones vienen dadas por la JCP (Java Community
Process). Apache Tomcat es desarrollado en un entorno abierto y participatorio,

bajo la licencia de Apache Software License.

Tomcat es mantenido y desarrollado por miembros de la Apache Software
Foundation y voluntarios independientes. Los usuarios disponen de libre acceso
a su cédigo fuente y a su forma binaria en los términos establecidos en la Apache
Software License. Las primeras distribuciones de Tomcat fueron las versiones
3.0.x. Las versiones mas recientes son las 7.x, que implementan las
especificaciones de Servlet 3.0 y de JSP 2.2. A partir de la version 4.0, Jakarta

Tomcat utiliza el contenedor de servlets Catalina.

Tomcat es un servidor web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un
servidor de aplicaciones, como JBoss 0 JOnAS. Incluye el compilador Jasper,
que compila JSPs convirtiéndolas en servlets. EI motor de servlets de Tomcat a

menudo se presenta en combinacién con el servidor web Apache. [8]

JUnit

JUnit es un conjunto de bibliotecas creadas por Erich Gamma y Kent Beck que
son utilizadas en programacion para hacer pruebas unitarias de aplicaciones

Java.

JUnit es un conjunto de clases (framework) que permite realizar la ejecucion de

clases Java de manera controlada, para poder evaluar si el funcionamiento de



cada uno de los métodos de la clase se comporta como se espera. Es decir, en
funcion de algun valor de entrada se evalla el valor de retorno esperado; si la
clase cumple con la especificacidén, entonces JUnit devolvera que el método de
la clase pasO exitosamente la prueba; en caso de que el valor esperado sea
diferente al que regreso el método durante la ejecucion, JUnit devolvera un fallo

en el método correspondiente [9]

Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se hizo uso de las metodologias agiles como
SCRUM y XP (Extreme programming), la razon de la utilizacion de estas
metodologias en lugar de usar las metodologias tradicionales son las ventajas

gue esta proporcionan en la gestion del proyecto

Debido a que el objetivo principal del proyecto es el disefio y desarrollo de un
software, en palabras mas especificas un sistema de informacién para la
verificacion y control de los grupos de investigacién el uso de estas metodologias
proporcionan una serie de instrumentos que facilitan la realizacion de las

diferentes fases y tareas correspondientes al desarrollo de un software.

La asignacioén de roles que tendra cada miembro en la ejecucion del proyecto en
el uso la metodologia agil SCRUM, en este orden de ideas los roles dentro del

desarrollo del proyecto quedaron asignados de la siguiente forma

Product owner (duefio de producto) este rol en el proyecto es desempefiado por
la facultad de ingenieria de la universidad Cundinamarca sede Fusagasuga la
cual a representacion de esta esta el ingeniero HUMBERTO NUNPAQUE
director de programa de ingenieria electrénica y que a su vez desempefia
funciones de lider de grupo investigacion como de verificador de la
documentacion de grupos de investigacion correspondientes a su programa por
este motivo es la persona que cuenta con los conocimientos mas acertados en

razon del cliente sobre las tareas que debe de realizar el software.

Scrum master este rol es desempeiiado por el ingeniero Fernando sodtelo y el
estudiante Alveiro Villalobos Delgado el cual estd en constante comunicacion

con el product owner y team de desarrollo en los temas referentes a la gestion



del proyecto, llevando la voz de cada una de estas partes y gestionando lo mejor
posible las tareas para obtener un producto que la satisfaga los requisitos del

cliente.

Team desarrollador este rol es cumplido por el estudiante Alveiro Villalobos
Delgado el cual se encargé del desarrollo del software plasmando los requisitos
recolectados del cliente ante su necesidad, bajo las especificaciones del cliente
en términos de requisitos y uso de tecnologias indicadas para la creacion del

software (java web, servidor apache toncat, base de datos Mysq|l).

Se hizo uso de las historias usuario como instrumento para levantamiento de
requisitos del software, ya que estas, se realizan con un lenguaje no técnico
haciéndolas entendibles para cualquier persona, esto permite que tanto como el
cliente como el equipo desarrollador entiendan facilmente los requisitos
implicitos en estas, ademas de incorporar caracteristicas complementarias como
los criterios minimos de aceptacién y el nivel de importancia que estas tiene
dentro del proyecto , esto permite que el equipo desarrollador conozca de los
criterios de aceptacion plasmados por el cliente para este requisito y la
importancia que este tiene a nivel de realizacién del proyecto, y de esta forma
poder delegar los recursos necesarios para la realizacion optima de este

requisito.

A comparacion de su equivalente en las metodologias tradicionales que seria los
casos de uso, las historias de usuario expresan lo mas claro posible y en
lenguaje muy coloquial para ambas partes lo que el cliente quiere de esta parte
de proyecto permitiendo poder obtener el resultado correcto con lo que el cliente
desea. Por estos motivos se implemento este instrumento para el levantamiento

de informacién en la realizacion del proyecto a través del siguiente formato:



3 - Creacion de login

Como cliente quiero que una interfaz de logeo donde el usuario ingresara al sistema
con su correspoéndete rol

Criterios de aceptacion

e Cada usuario podra ingresar al sistema con su correspondiente nombre de usuario
y contrasefia

e No permitira que usuarios no registrados ingresen al sistema

Estimacion: Dependencia: N/A

En donde vemos reflejado en un lenguaje no técnico y de facil compresion los

requisitos y criterios que tendria esta parte del sistema de informacién a realizar.

Seguidamente al levantamiento de requisitos atreves de las historias de usuario
pasamos a creacion del product backlog en este priorizamos todos los requisitos
recolectados y ordenados a razon de la prioridad de realizacion que tendra cada
uno de los elementos identificados, el product backlog del proyecto tiene la

siguiente estructura

Figura 1 — Product Backlog (Anexos)

Ya identificados y ordenados los requisitos continuamos con la creacion de los
sprints, en estos se dividen las tareas a realizar en lista de tareas mas pequefias
llamadas iteraciones en la cuales se establecen las actividades a realizar y el
tiempo estimado que estan tendran para su realizaciéon, como recomendacion se
expresa que el tiempo establecido no supere las 4 semanas ya que se estima
que este tiempo ya se puede presentar un incremento en la realizacion del
proyecto debemos de tener en cuenta que con la terminacion de cada iteracion
se debe de obtener una parte del proyecto ya funcional la cual se presentar al

cliente como avance en el desarrollo del proyecto.

Figura 2 — Sprint Backlog (Anexos)



Aplicacion de la metodologia XP (Extreme programing)

La metodologia XP se aplicé conjuntamente con la metodologia SCRUM, como
observamos anteriormente SCRUM fue utilizada mayormente como metodologia
de organizacion del proyecto en cambio XP est4 enfocada como metodologia de

desarrollo, de esta se hizo uso de algunos de sus componentes como:

Valores de XP

Principalmente le metodologia xp tiene como fundamento 5 valores los cuales
tiene como objetivo el crear un ambiente de trabajo cémodo para las partes que
participan en ella y de esta forma entender que el tener una relacién optima entre
las partes brinda la posibilidad de lograr un producto que sea satisfactoria para

todos.

Comunicaciéon

Es de suma importancia que exista una buena comunicacion entre el equipo
desarrollador y el cliente debido a que atreves de esta, que se obtiene la mayor
cantidad de informacion util para el desarrollo 6ptimo del producto.

Simplicidad

Lo ideal es mantener la sencillez en el proceso de codificacién de esta forma se
puede agilizar desarrollo y facilitar el manteamiento del producto brindandole al
equipo desarrollador la facilidad de comprender el cédigo implementado de una

forma sencilla.

Retroalimentaciéon feedback

La retroalimentacion debe funcionar en forma permanente. El cliente debe
brindar retroalimentacién de las funciones desarrolladas, de manera de poder
tomar sus comentarios para la proxima iteracién, y para comprender, cada vez

mas, sus necesidades.



Los resultados de las pruebas unitarias son también una retroalimentacion

permanente que tienen los desarrolladores acerca de la calidad de su trabajo.

Coraje

El equipo de debe tener la valentia de tomar decisiones sobre la realizacion del
proyecto desde decisiones que tengan que ver directamente con el proceso de
codificacion como con decisiones que incluyan al cliente esto con fin de siempre

velar con la mejor realizacion posible del proyecto

Respeto

Bebe existir el mayor respeto posible entre las partes involucradas en el
proyecto, esto con el fin de garantizar el mejor ambiente de trabajo posible.

Siempre teniendo encueta que lo importante es la realizacion optima del proyecto

Debido al numero reducido de personas en el proyecto solo se hizo uso de
algunas de las practicas de xp, gracias a la flexibilidad de xp como metodologia
esta permite ser modificada segun las necesidades que presente el proyecto

pero con la premisa de conservar su esencia.



Fase 1 — planeacion

Historias de usuario — iteraciones

Las historias de usuario fueron levantadas anteriormente a través de la
metodologia scrum para la creacién del product backlog y el srpint backlog, se
utilizé esta misma organizacion de los Sprints para la creacion de las iteraciones
de XP

Velocidad del proyecto

Se indica cantidad de historias de usuario que seran desarrolladas y tiempo
estimado que estas pueden tardar en su realizacién, esto con fin de tener un
estimado del tiempo de realizacion del proyecto y asi mismo poder ofrecerle al
cliente fechas de entrega de avance del proyecto en donde se le presentan

resultados ya funcionales e incrementales

Velocidad de tiempo estimada inicial

Como se puede visualizar en la tabla las iteraciones se agruparon de aparejas,
esto es debido al numero limitado de personas en el proyecto por ende se
modificé esta parte de la metodologia, esta modificacion también esta apoyada
en la utilizacién a su par de la metodologia SCRUM la cual nos permite realizar

varias tareas o incluso sprint completos en el mismo periodo de tiempo.

Al realiza la estimacion de la velocidad del proyecto se les dio un valor similar a
las semanas y horas semanales invertidas por cada pareja de iteracion, pero
esto se ve modificado, en los resultados reales de la velocidad de proyecto

obtenidos en el proceso de realizacion de este



Iteraciones SEINERES Horas semanales Historias de
.. usuario

Iteracion 1y 2 1 30 12
Iteracion 3y 4 1 30 17
Iteracion 5y 6 1 30 16
Iteracibn 7y 8 1 30 12
Iteracion 9y 10 1 30 16
Iteracion 11y 12 1 30 12
Iteracion 13y 14 1 30 8

Velocidad del proyecto real

En la velocidad del proyecto real se puede observar que la cantidad de semanas
en algunas de las iteraciones se ve aumentado esto es debido a la dificultad que
presentaba la realizacién de las historias también aumentado la cantidad de

horas de programacion semanales invertidas por el team de desarrollador en

estas para lograr su realizacion.

Ilteraciones Semanas Horas Historias de
semanales usuario

Iteracion 1y 2 1 30 12
Iteracion 3y 4 2 45 17
Iteracion 5y 6 2 40 16
Iteracion 7 y 8 1 35 12
Iteracion 9y 10 1 34 16
Iteracion 11y 12 1 37 12
Iteracion 13y 14 1 30 8

Reuniones

Las reuniones con el cliente fueron en promedio cada 2 semanas, estas con fin
de mostrar al cliente los avances incrementales que ha tenido el software y a su
vez retroalimentarse de las opiniones del cliente en base al avance presentado

del proyecto.



Fase 2 — Disefio

El disefio de los elementos del software se realizaron con las especificaciones
brindadas por el cliente conservando siempre la esencia de XP de mantener la

simplicidad cumpliendo con los requisitos plasmados para estos.

Disefio del modelo de la base datos

Por medio de la informacion levantada a través de la historias de usuario y
conjuntamente con el documento proporcionado por el cliente (facultad de
ingenieria de universidad de Cundinamarca sede Fusagasuga) el cual esta
realizado por Colciencias y contiene los requisitos de existencia necesarios para
cada uno de los productos que pueden ser producidos por los grupos de
investigacion en base a esto se realizé el modelo correspondiente de la base

datos.

Iniciamos creando el modelo entidad relacién de la base datos en cual se
identifica cada una de las entidades que tendra el modelo con los

correspondientes atributos de cada entidad y las relaciones entre las entidades

Figura 3 - Modelo entidad relacion (Anexos)

Ya realizado el modelo entidad relacion continuamos con la construccién del
modelo relacional en el cual identificamos las llaves primarias y foranas de las

tablas y las tablas que son resultado de la relacién de las entidades

Figura 4 - Modelo relacional (Anexos)

Luego de haber realizado el modelo relacional se continué con la creacién de las

tablas correspondientes en motor de bases de datos



Para la eleccién del motor de base de datos se tomaron en cuenta las

caracteristicas de los principales motores utilizados, realizando una tabla

comparativa entre estos

Ventajas

Mysql
MySQL software es
Open Source

Bajo costo en
requerimientos para
debido a su bajo
consumo puede ser
ejecutado en una
magquina con
escasos

Facilidad de
configuracion e
instalacion. Soporta
gran variedad de
Sistemas
Operativos

Su conectividad,
velocidad, y
seguridad hacen de
MySQL Server
altamente
apropiado para
acceder bases de
datos en Internet

postgresql
Puede operar
sobre distintas
plataformas,
incluyendo Linux,
Windows, Unix,
Solaris y MacOS X.

Gran capacidad de
almacenamiento

Soporta los tipos
de datos,
clausulas,
funciones y
comandos de tipo
estandar
SQL92/SQL99 y
extendidos propios
de PostgreSQL.

oracle
Oracle es el motor de
base de datos
relacional mas usado a
nivel mundial

El software del servidor
puede ejecutarse en
multitud de sistemas
operativos.

Un aceptable soporte

Desventajas

Un gran porcentaje
de las utilidades de
MySQL no estan
documentadas

En comparacion
con MySQL es mas
lento en
inserciones y
actualizaciones, ya
gue cuenta con
cabeceras de
interseccion que no
tiene MySQL.

Soporte en linea:
Hay foros oficiales,
pero no hay una
ayuda obligatoria.

El mayor inconveniente
de Oracle es quizas su
precio. Incluso las
licencias de

Personal Oracle son
excesivamente caras,

Otro problema es la
necesidad de ajustes
Un error frecuente
consiste en pensar que
basta instalar el

Oracle en un servidor y
enchufar directamente
las aplicaciones




Consume mas
recursos que
MySQL.

La sintaxis de
algunos de sus
comandos o
sentencias no es
nada intuitiva.

clientes. Un Oracle mal
configurado puede ser
desesperantemente
lento.

También es elevado el
coste de la formacion, y
solo dltimamente han
comenzado a aparecer

buenos libros sobre
asuntos técnicos
distintos de la simple
instalacion y
administracion.

Tras el analisis de las ventajas y desventajas que presenta cada uno de los
motores de bases datos comparados y teniendo en cuenta que uno de los
requisitos del proyecto es la utilizacién de software libre se decide trabajar con
el motor MYSQL

Para la creacion de la base de datos y las tablas se utilizé el asistente de interfaz

grafica adminer, asignado como nombre a la base de datos “grupcontrol”
Creacion de interfaces de usuario

Las interfaz de usuario estan construida en HTML utilizando para esto el
framework de disefio bootstrap en su version 3 y complementando con la libreria
Ul para JSF primefaces en su version 5.0 la cual ya trae por defecto una serie

de elementos predisefiados para trabajar con JSF y sus especificaciones.
¢ Por qué escoger bootstrap?

Aunque como se dijo anteriormente primefaces ofrece una serie de componentes
listo para trabajar con JSF incluyendo plantillas ya pre disefiadas , estas no
cumplen con todos requisitos necesarios para creacion de las interfaces de
usuario que son necesarias para el sistema de informacién como formularios
personalizados, colores de interfaz, colores y tamafio de los botones y demas
caracteristicas para la creacion de los componentes de la interfaz, el trata de
modificar el cdédigo de componentes de PRIMEFACES para trabajar con ellos
en la aplicacién no era una opcion viable debido esta es una libreria ya compilada

es decir es un archivo .JAR que se agregar al proyecto el tratar de descompilar



esta libreria seria un trabajo de ingeniera a la inversa lo cual implicaria un gasto
de tiempo enorme e inoficioso, por estos motivos se decide trabajar con
bootstrap ya que como framework de disefio creado en HTLM5,CSS3 vy
JavaScript cuenta con una gran flexibilidad, permitiéndonos manejar el cédigo
de sus elementos de la forma que nos convenga, pudiendo manipular desde los
colores utilizados hasta los funciones JavaScript como la utilizacién de ventanas

modal para brindar una mejor interaccion del usuario con el software.

En la utilizacion de colores para la interfaces de usuario se decidio trabajar con
colores institucionales aunque este no era un requisito obligatorio para la
construccion de interfaces se decide la utilizacion de estos, para que el sistema
mantenga una linea acorde al disefio de las demas interfaces que hacen parte

del ambiente virtual actual de la universidad de Cundinamarca

No solucionar antes de tiempo

El equipo desarrollador solo se enfoco en la solucion de los requisitos actuales
por iteracion esto debido a que la metodologia nos propone solucionar solo los
inconvenientes que se van presentando y que son directamente relacionados
con el requisitos ya que el pensar en solucionar error o problemas que no han
surgido en el momento provoca el gasto de tiempo y recursos en algo que no ha

sucedido y que probablemente no se vaya a utilizar.

Fase 3 — Desarrollo

Cliente siempre presente

Aunque la metodologia sugiere que el cliente este siempre el desarrollo del
proyecto en este caso se modificé un poco este aspecto la metodologia debido
a que el cliente no contaba con el tiempo, para estar siempre presente en el
desarrollo se acordo el mostrar avances en periodos de tiempo de 2 semanas en
donde ya se tendrian resultado de la iteraciones programadas para este periodo

de tiempo.



Integracion frecuentes

Tras la terminacion de cada historia de usuario esta iba siendo integrada al
proyecto cumpliendo con una integracion frecuente y un avance incremental de

este.

Programacion en parejas

Esta pauta no pudo ser implementada debido a que el team desarrollador solo

conto con un solo programador el estudiante Alveiro Villalobos delgado
Estandares y propiedad colectiva del codigo

Debido a que el team desarrollador solo esta conformado por una sola persona

no se tuvo problema de versiones diferentes de implementacion de cédigo,.

Como también se trabajo apoyandose en frameworks como JSFy BOOTSTRAP
y conjuntamente implementando patrones de disefio como MVC (modelo — vista
- controlador), DAO estos aportaron ala estandarizacion del cédigo desde su

arquitectura

Utilizacion de patrones de disefio

Para la creacion de la aplicacion se hizo uso de los siguientes patrones de disefio

esto con el fin de tener una arquitectura de software lo més solidad posible.

Patron MVC (modelo visto controlador)

Como mencionamos anteriormente para la construccién del software se hizo usé
del framework para JAVA JSF el cual trabaja con el patrén MVC (modelo visto
controlador), este nos permite separar los componentes del aplicativo desde las
vistas del usuario es decir las interfaces con las cuales este interactua con el
sistema, pasando por los controladores del aplicativo los cuales actian como
intermediarios entre la vista y los modelos quienes son los que se comunican

con nuestra base de datos implementado la l6gica de negocio



Vista = interfaces usuario

Controladores = implementa légica para comunicar las vistas con los modelos
de datos

Modelos = capa a donde se trabaja con los datos (base de datos select, insert,
update, delete)

Controller View Model

&=

S— Faces Serviet JSF Pages

Clients J2EE Container Application Data

Este patron lo podemos ver reflejado en la estructura del proyecto como se

muestra en la siguiente imagen

Projects X |Files | Services | —
EI@

= W&b Pages

-l META-INF
)L weB-INF
|0 administrador

lider
L) resources
1) templates
{0 werificador
“[@] login,xhiml

| | | | | e
:

F-FE com.model

. 3 TestPackages
. & Libraries

-- & TestLibraries

- & Configuration Files




Como podemos observar en el proyecto se encuentran separados los
componentes, las vistas conformadas por la interfaces de usuarios creadas en
el xhtml, los controladores en el paquete bean programados en java y los
modelos y l6gica del negocio contenida en los paquetes model y dao los cuales

realizan las operaciones sobre la base de datos

Patron value object

Este patrén consiste en mapear las tablas correspondientes de nuestra base de
datos en clases para la creacion de objetos sobre estas, esto con el fin de facilitar
la creacidbn y manteamiento de las funciones de transacciéon que tenga el
aplicativo sobre la base de datos, puesto que ya no se trabajarian con valores
serados e independientemente si no en cambio la funcion podra recibir todo el
objeto el cual ya contiene la informacién necesaria para realizar la operacion

correspondientes sobre las tablas.

Este patron lo vemos reflejado en el proyecto especificamente en los modelos
estos se encuentran en la paquete model, en este estan el mapeo de cada una
de las tablas utilizadas en el aplicativo convertidas en clases, como ejemplo
tenemos la tabla articulo_electronico y su correspondiente clase en donde
podemos observar que la clase contiene los atributos correspondientes a su tabla
conjuntamente con sus métodos get y set de cada uno de los atributo para el

acceso a estos.

Tabla: articulo_electronico

Visualizar contenido Mostrar estructura

Columna Tipo Comentario
id int{11)
codigo varchar(100)
titulo varchar(300)
revista varchar(100)

volumen varchar(10)
pagina_inicial |int{11)
pagina_final |int{11)

issn varchar(20)
fecha varchar(20)
url varchar(100)
doi varchar(100)



@ Articulo_electronico.java X|
Source | History | T8 v|ﬁ%5‘%|ﬁ?{5DD|<='F
1 prackage com.model:;
2
3 public class Articule electronico {
4
3 private int id;
& private String codigo:
7 private Strimg titulo;
B private String revista;
9 private 5tring volumen;
10 private int pagina inicial;
131 private int pagina final:
12 private String issn;
13 private S5tring fecha;
14 private String url;
15 private String doi:;
1l& private S5tring numero cbaervaciones;
17
18| [ public int getId() {
18 return id;
200 -
21
22| [ public void setId(int id) {
23 this.id = id;
24 =
25
28 [ pukblic String getCodigo() {
27 return codigo;
28| -
29
30| = pubklic woid setCodigo (5tring codigo) {
31 this.codigo = codigo;

Patrén DAO (Data Access object)

Este patrén trabaja sobre la accesibilidad de los datos en este caso como el
aplicativo se conecta con la base de datos, su uso lo podemos ver reflejado en
la creacion del archivo DAO el cual es el encargado de realizar las funciones de
abrir la conexion y cerrar la conexion con la base de datos especificando los

pardmetros para realizar estas tareas



& |[@] DAOjava X v &
g [soue woy BE-0-ATFEHE(FED (0 0L =
e 1 package com.dao; e
BE| =
@ 3 % import java.sgl.Connection;
T 4 import java.sdgl.DriverManager;
M s
b @ public class DAO {
GE_J 7
e -] private Conmection cmn;
LD @L private String driver = "com.my
g, private String nombre base -
@L private S5tring url = it
Q, private String user =
Q, private String pass =
14
15 pubklic Connection getCn() {
16 T return cn;
17
18
19 pubklic woid setCn(Connection cn) {
20 T this.cn = cn;
21
22
23| [ pukblic void Conectar() {
24 try {
25 Class. forName (driver)
26 cn = DriverManager.getlonnection(url, user, pass):
) } catch (Exception e) {
28 System.ocut.println{e.getHMessage() )
29 }
30| -
31
32| [ public void Cerrar(){
33 try {
34 if (en!'=null) {
35 if (cn.isClosed() == false) {
36 cn.close () :
a7
38 3
B } catch (Exception =) {
40 System.out.println(e.getMessage() )
41 }
42| =
43
44
45

El objetivo principal de la utilizacion del patrén dao es brindar al aplicativo la

flexibilidad de desacoplar la conectividad de los datos de la l6gica del negocio
Por ejemplo

Si cambiamos el nombre de base de datos o alguno de los atributos necesarios
para la conexibn como usuario o contrasefia del motor base de datos solo con
hacer los cambios respectivos en el archivo DAO el aplicativo seguira con su
funcionamiento normal, en caso contrario que este no estuviese aplicado se
tendria que realizar este cambio en cada uno de los codigos que realizan
procesos de transaccion con la base de datos volviendo mas engorroso el

proceso de creacion y mantenimiento del sistema



Pruebas de aceptacion

Fase 4 —pruebas

Las pruebas de aceptacion son realizadas con el usuario en las cuales, este

evalla el software segun los criterios de aceptacion estipulada para cada historia

de usuario.

Para la realizacion de estas pruebas el tester junto con usuario crean casos de

prueba en los cuales se estipulan las entradas y salidas que debera de tener el

modulo evaluado

A continuacion observaremos la aplicacion de la prueba de aceptacion sobre el

ma&dulo de login con su correspondiente caso de prueba.

Caso de prueba login

Caso de prueba

Nombre de la prueba | Login
Numero de referencia | 1
Historia de usuario 3
Iteracion 1
Funcionalidad critica | Si

¢, Qué se testeara?

Prueba interfaz de login, validaciébn de usuario y
contrasefa

Categoria

Gestion de usuario

Prerrequisitos

Usuarios registrados en base de datos

Resumen del caso de prueba

paso Comando/url accion Expectativa
1 http://localhost:8084/SIDCVD/faces/login.xht Ingresar Nombre Ingreso a la
ml nombre de | usuario interfaz
usuario vy | contrasefia | correspondiente
contrasefia al tipo de usuario

logeado




Pasos y acciones de los casos de prueba login

usuario contrasefa resultado

Ingenium suta 1234 Login correcto a interfaz de grupo
Verificador-1 1234 Login correcto a interfaz de verificador
admin admin Login correcto a interfaz de administrador
null null Usuario incorrecto / contrasefa incorrecta
usuario vacio Usuario incorrecto / contrasefa incorrecta
Vacié contrasefna Usuario incorrecto / contrasefa incorrecta

Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son pruebas realizadas por los desarrolladores sobre el

codigo estas pruebas se realiza con el fin de obtener un codigo lo mas limpio

posible de errores

Las pruebas unitarias en proyecto fueron aplicadas atreves de la utilizacion del

framework de pruebas JUNIT este es una herramienta que permite la realizaciéon

de pruebas del cédigo sobre proyecto creados en java

A continuacién mostraremos los pasos correspondientes para la realizacion de

estas pruebas sobre la conexion de la aplicacion a la base de datos

1. lo primero es agregar al proyecto la libreria JUNIT la cual nos permitira la

aplicacion de la pruebas

En este caso utilizaremos JUNIT en su version 4.10 este archivo .JAR lo

podremos encontrar en la pagina oficial del proyecto JUNIT




Projects X |Files | Services =
=& sio_w2

--I\b \Web Pages

Ig Source Packages
B
i‘ 15F 2.2 - javax. faces.jar
ﬁ MySQL JOBC Driver - mysgl-connector-java-5, 1,234
all-themes-1.0.10.jar
primefaces-5.0.jar
commons-codec-1, 10,jar
-1 JDK 1.8 (Default)
w-[FH Apache Tomeat 8.0.27.0
[ &y Configuration Files

Crearemos un nueva clase de tipo JUnit Test con el nombre
“Pruebas_conexion_base_de datos ” y especificamos el paquete con el

nombre pruebas

[Projects x| ries [services =1

- & Exp !
7 b so
5 @ Build = Steps. Name and Location
o —| AR [ Java Package...
1. Choose Fie Ty "
= S & RESTRul Web Services from Entity Classes... 5 e T Closs ame: [Pructns _conexion_base_de_dotos |
]
VB Genenate Jwvadoc 5 |Sendet
@ Ca & Java Class... Progect: SI0_v2
Run 1 Timer Session Bean_. Locaton:  TestPackages
Deplay (& Web Service from WSDL..
Debug B ey Cls. rome: el |
Profile [ J5F Pages from Entity Classes... Created Fle: |s\version_Actalpruebas S10_v2\mst Prustas Prusbas_conexon_base_de_datos. Java
Test RESTIul Web Services ) Entity Classes from Database...
Test AeF6 [ s Generated Cade (Generated Comments.
Run Selenium Tests (S web Service... ] Test irvsakoer [ Source Code Hints
Open Required Projects ,@ RESTful Web Services from Pattems... et
& @ HML.
B [ Test Class Initiakser
Other... .
[ navigator x Rensme... : | Test Class Fakzer
Move... |
Copy HTTP Server Monitor X | Test Results
Delete Suprimir -
PP i O
Find... CtrieF S recss
Inspect and Transform... & 0 GrentRecorts oo | rens oo || cosd || v
Versioning . @ @ savedRecords
History »
Properties

Como observamos se crea una carpeta con el nombre “Test Package” y
dentro de esta el paquete que definimos “pruebas” y la clase

“Pruebas_conexion_base_de_datos”



Projects = | Files | Services —

= sIo_v2

-- 4 Web Pages

E} {3 Source Packages

. @[] com.bean
-5 com.dao
- com.model

E} {3 TestPackages

. 5[ Pruebas

: @] Pruebas_conexion_base_de_datos.java

-- & Libraries

-- & TestLibraries

& k& Configuration Files

3. escribiremos el cbédigo correspondiente a la prueba, como la prueba se
realizara sobre la conexion de la base de datos esta la realizaremos sobre el
codigo escrito en la clase DAO la cual es la encargada de definir los
parametros de conexion sobre la base de datos como el driver de conexion,

el nombre la base de datos, usuario y contrasefia definidos.

La prueba especificamente se realizara sobre los métodos de abrir conexion

y cerrar conexién entre la aplicacion y la base de datos



[&] Pruebas_conexion_base_de_datosjava |

[ ooy [BE-H-QBFD oD B[00 &=

package Pruebas;

import com.dao.DAO;
import org.junit.After:

ort org.junit.AfterClass:
import org.junit :

import org.junit eClass;

b
b
@

import org.junit.Te

9| b import static org.junit.Assert.*:
10

1

12|  public class Pruebas _conexion base de datos {

13

14 ? public Pruebas_conexion base de datos() {

15 ¥

16

17 @BeforeClass

18 ? public static void setUpClass()

19 ¥

20

21 @afrerClass

22 % public static void tearDownClass() {

23 ¥

20

25 @Before

26 ? puklic void setUp() {

21 +

28

29 Gafter

30 ? puklic void tearDown() {

a +

az

33 €Tesc()

3 public void Conexion_base_de_datos () {

3s DAC dac = new DAQ():

36 dao.Conectar () ;

ar assertEquals("conectado”,dao.getEstado_conexion());
a8

39

20 €Test ()

a public void Cerrar_conexion base de datos () {
a2 DO dao = new DAO():

a3 dao.Conectar () ;

a dao.Cerrar():

a5 assertBquals("conexion cerrada",dao.getEstado_conexion())};

Como observamos los métodos de test se colocan anticipados de la anotacién
@test esto indica al framework que el método a continuacion es la ejecucion de
una prueba en el cual dentro de este indicamos el método a ejecutar de la clase
a la que realizaremos la prueba y el resultado esperado, de esta manera
sabremos si la prueba realizada finalizo correctamente o si el codigo evaluado

contiene un error y no devuelve el valor esperado.

4. ejecucion de la prueba, esta se realiza corriendo el archivo que ejecuta

la prueba

Projects X |Files | Services

@ Prusbas_conexion_base_de_datos.ja

=@ s_v2

-- 4 Web Pages

B {5 Source Packages
EE| com.bean
EE| com.dao
- com.model
| TestPackages

IE!EB Pruebas

@ Pruebas_conexion_base_de_datos.javi
G-l g Libraries
G- g Testlibraries

-
)

- | j Configuration Files

Navigator X

Source | History | E-E v|

1 package Pruebas;

2

3 ? import com.dao.DAO

4 import org,junitc,d
Open L

B

Cut Ctrl+X z
Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
Compile File F9
[Run File May s+ F6 d
.Debug File Ctrl+Mayis+F3
Profile File
Test File Ctrl+F&

Debug Test File
Profile Test File

Ctrl+Mayiis+F6

Add



ejecucion de la prueba

una vez ejecutado el archivo este mostrara los resultados obtenidos de la

o sbwNeWesoe2 . -oE
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctr +)
FEES D¢ e THbL-BG

Projects X [Files | services | — |[[€] Pruebas_conexion base de_datosjava x| -

&-@ sz

S| ey BB QTS BG P LB a0 BE

[ WebPages

o fu}
12

-6
el ofses

nevion_ bass_e_sston -tivigator X |

package Pruebas:

nexion_base_de_datos 3

& [T][1][&][&] = (58] &

ruebas_conexion_base_ge_datos X

ms

Como podemos observar la prueba fue realizada correctamente ya que nos

muestra un porcentaje de 100% esto indica que el cédigo ejecutado de los

métodos de la clase DAO en este caso retornaron los valores esperados es decir

el codigo cumple correctamente con su propésito.

Si cambiamos alguno de los parametros que afecten la conexion con la base de

datos observaremos que el resultado al ejecutar la prueba, esta arrojara un 0%

indicando que el cédigo no se esta ejecutando correctamente y existe un error

en este.

En este caso cambiaremos la contrasefia de la conexion para demostrar este

punto

private
private String
private String
private

private

Connection

String u
String u

Pt

—ile

driver

private String

pass =

private String

estado conexion;



File Edit

ew Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

PEESDE JO-TH > BB

Search (Crl+1)
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Conclusiones

La aplicacion de patrones de disefio en el desarrollo del software permite la
estandarizacion del codigo facilitando las tareas de creacion y manteamiento del
sistema ya que la utilizacion de estos permite que el cédigo del aplicativo sea
comprendido més facilmente por los integrantes del grupo desarrollador o los

encargados de realizar el mantenimiento a este

La implementacién del patron de disefio dao le brinda la capacidad al software
de que si se ha de realizar algun cambio sobre los parametros de acceso a los
datos, en este caso la conexidon con la base de datos estos cambios solo se
deben de realizar en el archivo de configuracién de acceso a datos facilitando el

proceso de mantenimiento del aplicativo

El trabajar con Frameworks como JSF(Java Server Faces) y Boostratp facilita
bastante el desarrollo del proyecto, ya que estos brindan orden a la estructura
del cédigo, JSF proporcionando una arquitectura de software atreves de la
utilizacion del modelo vista controlador separando las diferentes capas del
proyecto para que estdn puedan ser independientes una de otra es decir
separando lo visual de lo légico y bootstrap utilizado para la creacion de la
interfaces graficas ofrece una flexibilidad y facilidad para implementar y adaptar
su cbdigo segun las necesidades de personalizacién de la interfaz propias del

software

La utilizacién conjunta del marco de trabajo agil SCRUM y la metodologia XP
brindo una seria de instrumentos que facilitaron la elaboracién de proyecto,
SCRUM utilizada como metodologia de gestion y organizacién del proyecto
proporciono los roles, el medio de levantamiento de requisitos (historias de
usuario), la definicién de prioridad de los requisitos atreves del Product backlog
y la organizacion de tareas a realizar atreves de la creacion del Sprint backlog,
XP utilizada principalmente para la fase de desarrollo del software aporto pautas

como la comunicacién continua con el cliente , la retroalimentacién atreves de



esta, la realizacion de pruebas tanto de aceptacion con el cliente como pruebas

sobre el codigo, esto con el fin de obtener el mejor producto posible

La utilizacion del framework JUNIT como herramienta de aplicacion de pruebas
unitarias facilita en gran medida la realizacién de estas pruebas, ya que esta
herramienta proporciona una estructura sobre la cual se escriben las pruebas
que se realizaran al cédigo del aplicativo, y de esta forma verificar si el cédigo
escrito realiza correctamente la tarea o tareas programadas en este, y asi
garantizar que se esta construyendo un software con la mejor calidad posible a

nivel de codigo

La creacion del aplicativo brinda la posibilidad de mejora el proceso por el cual
se realiza verificacion de los productos resultados de investigacion, ya que este
no se tendra que realizar de forma manual como se realizaba normalmente, si
no ahora el software permitira sistematizar la realizacion de esta tarea.
Mejorando y simplificando el trabajo realizado por la persona encargada de
realizar el proceso de verificacion de los productos realizados por los grupos de
investigacion de facultad de ingenieria de la universidad de Cundinamarca sede

Fusagasuga
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Anexos

Figura 1 — Product Backlog

o

Lista de producto (Product Backlog)
Descripci

Disefio de modelo la base de datos

Creacion de perfiles de usuario

Creacidn de login

Creacidn de grupos de investigacion

Modificacién de grupos de investigacion

Eliminacién de grupos de investigacién

Creacidn de lideres del grupo investigacién

o[N|o|u|s|w|n |-

Modificacién de lideres

©

Eliminacién de lideres

i
o

Creacidn de miembros del grupo de investigacién

11

Modificacién de miembros del grupo de investigacién

12

Eliminacién de miembros

13

Ingreso de articulos de investigacion

14

Modificacién de articulos de investigacidén

15

Eliminacién de articulos de investigacién

16

Modulo de requerimientos de existencia de articulos de investigacién

17

Ingreso de libros resultados de investigacién

18

Modificacién de libros resultados de investigacion

19

Eliminacion libros resultados de investigacidn

20

Modulo de requerimientos de existencia de libros resultados de investigacién

21

Ingreso de capitulos en libros resultados de investigacién

22

Modificacidn de capitulos en libros resultados de investigacion

23

Eliminacion de capitulos en libros resultados de investigacidn

24

Modulo de requerimientos de capitulos en libros resultados de investigacién

25

Ingreso de productos tecnoldgicos patentados o en proceso de concesién

26

Modificacién de productos tecnoldgicos patentados o en proceso de concesién

27

Eliminacién de productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesidn

28

Modulo de requerimientos de productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesién

29

Ingreso de variedad vegetal y nueva raza animal

30

Modificacién de variedad vegetal y nueva raza animal

31

Eliminacion de variedad vegetal y nueva raza animal

32

Modulo de requerimientos de variedad vegetal y nueva raza animal

33

Ingreso de productos tecnoldgicos certificados o validados

34

Modificacidn de productos tecnoldgicos certificados o validados

35

Eliminacién de productos tecnoldgicos certificados o validados

36

Modulo de requerimientos de productos tecnoldgicos certificados o validados

37

Ingreso de productos empresariales

38

Modificacién de productos empresariales

39

Eliminacién de productos empresariales

40

Modulo de requerimientos de productos empresariales

41

Ingreso de productos empresariales

42

Modificacidn de productos empresariales

43

Eliminacion de productos empresariales

44

Modulo de requerimientos de productos empresariales

45

Ingreso de regulacién, normas, reglamentos o legislacién

46

Modificacidn de regulacién, normas, reglamentos o legislacion

47

Eliminacién de regulacién, normas, reglamentos o legislacién

48

Modulo de requerimientos de regulacién, normas, reglamentos o legislacién

49

Ingreso de consultorias e informes técnicos finales

50

Modificacién de consultorias e informes técnicos finales

51

Eliminacidn de consultorias e informes técnicos finales

52

Modulo de requerimientos de consultorias e informes técnicos finales

53

Ingreso de acuerdos de licencias para la explotacidn de obras protegidas por derechos de autor

54

Modificacién de acuerdos de licencias para la explotacién de obras protegidas por derechos de autor

55

Eliminacién de acuerdos de licencias para |a explotacién de obras protegidas por derechos de autor

56

Modulo de requerimientos de acuerdos de licencias para |a explotacidn de obras protegidas por derechos de autor

57

Ingreso de tesis de grado

58

Modificacidn de tesis de grado

59

Eliminacidn de tesis de grado

60

Modulo de requerimientos de tesis de grado

61

Ingreso de trabajo de grado de maestria

62

Modificacion de trabajo de grado de maestria

63

Eliminacién de trabajo de grado de maestria

64

Modulo de requerimientos de trabajo de grado de maestria

65

Ingreso de trabajo de grado de pregrado

66

Modificacién de trabajo de grado de pregrado

67

Eliminacién de trabajo de grado de pregrado

68

Modulo de requerimientos de trabajo de grado de pregrado

69

Ingreso de proyectos de investigacién y desarrollo

70

Modificacidn de proyectos de investigacién y desarrollo

71

Eliminacion de proyectos de investigacién y desarrollo

72

Modulo de requerimientos de proyectos de investigacién y desarrollo

73

Ingreso de proyectos de investigacién-creacidn

74

Modificacién de proyectos de investigacién-creacién

75

Eliminacidn de proyectos de investigacién-creacién

76

Modulo de requerimientos de proyectos de investigacion-creacién

77

Ingreso de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién (ID+)

78

Modificacién de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacidn (ID+)

79

Eliminacion de proyectos de investigacién, desarrollo e innovacién (ID+)

80

Modulo de requerimientos de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién (ID+)

81

Ingreso de proyecto de extensién y responsabilidad social en CTI

82

Modificacidn de proyecto de extensién y responsabilidad social en CTI

83

Eliminacion de proyecto de extension y responsabilidad social en CTI

84

Modulo de requerimientos de proyecto de extensién y responsabilidad social en CTI

85

Ingreso de apoyo a programas de formacién

86

Modificacién de apoyo a programas de formacion

87

Eliminacién de apoyo a programas de formacién

88

Modulo de requerimientos de apoyo a programas de formacién

89

Pruebas

90

Documentacion

91

Manual de usuario

92

Capacitacion al usuario




Figura 2 — Sprint Backlog

Lista de tareas de laiteracion (Sprint Backlog)

Estimacion Prioridad = Estado  Sprint
1 |Disefio de modelo |a base de datos 1 Pendiente 1
2 |Creacion de perfiles de usuario 2 Pendiente 1
3 |Creacién de login 1 semana 3 Pendiente 1
4 | Creacién de grupos de investigacion 4 Pendiente 1
5 | Modificacion de grupos de investigacion 5 Pendiente 1
6 _|Eliminacion de grupos de investigacion 6 Pendiente 1
7 |Creacidn de lideres del grupo investigacion 7 Pendiente 2
8 |Modificacién de lideres 8 Pendiente 2
9 |Eliminacién de lideres 1 semana 9 Pendiente 2
10 |Creacion de miembros del grupo de investigacion 0 Pendiente 2
11 | Modificacién de miembros del grupo de investigacion 1 Pendiente 2
12 Eliminacién de miembros 2 Pendiente 2
13 Jingreso de articulos de investigacion 13 Pendiente 3
14 |Modificacién de articulos de investigacion 14 Pendiente 3
15 |Eliminacion de articulos de investigacion 5 Pendiente 3
16 |Modulo de requerimientos de existencia de articulos de investigacion 1 semana 6 Pendiente 3
17 |Ingreso de libros resultados de investigacion 7 Pendiente 3
18 | Modificacidn de libros resultados de investigacion 8 Pendiente 3
19 | Eliminacion libros resultados de investigacion 9 Pendiente 3
20 I Modulo de requerimientos de existencia de libros resultados de investigacion 20 Pendiente] 3
21 |ingreso de capitulos en libros resultados de investigacion 21 Pendiente 4
22 | Modificacion de capitulos en libros resultados de investigacion 22 Pendiente 4
23 | Eliminacion de capitulos en libros resultados de investigacion 23 Pendiente 4
24 |Modulo de requerimientos de capitulos en libros resultados de investigacién 1 semana 4 Pendiente 4
25 |Ingreso de productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesion 5 Pendiente 4
26 | Modificacion de productos tecnoldgicos patentados o en proceso de concesion 26 Pendiente 4
27 |Eliminacion de productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesion 27 Pendiente 4
28 I Modulo de reguerimientos de productos tecnolégicos patentados o en proceso de concesién 28 Pendiente] 4
29 |Ingreso de variedad vegetal y nueva raza animal 29 Pendiente 5
30 | Modificacidn de variedad vegetal y nueva raza animal 1 semana 30 Pendiente 5
31 |Eliminacidn de variedad vegetal y nueva raza animal 31 Pendiente 5
32 I Modulo de requerimientos de variedad vegetal y nueva raza animal 32 Pendiente 5
33 JIngreso de productos tecnoldgicos certificados o validados 33 Pendiente 6
34 | Modificacion de productos tecnoldgicos certificados o validados 34 Pendiente 6
35 |Eliminacién de productos tecnoldgicos certificados o validados 35 Pendiente 6
36 | Modulo de requerimientos de productos tecnolégicos certificados o validados 1 semana 36 Pendiente 6
37 |Ingreso de productos empresariales 37 Pendiente 6
38 | Modificacion de productos empresariales 38 Pendiente 6
39 JEliminacién de productos empresariales 39 Pendiente 6
40 I Modulo de requerimientos de productos empresariales 40 Pendiente 6
41 JIngreso de regulacion, normas, reglamentos o legislacion 4 Pendiente 7
42 IModificacion de regulacion, normas, reglamentos o legislacion 1 semana 42 Pendiente 7
43 |Eliminacién de regulacién, normas, reglamentos o legislacion 43 Pendiente 7
44 I1Modulo de requerimientos de regulacién, normas, reglamentos o legislacién 44 Pendiente 7
45 |Ingreso de consultorias e informes técnicos finales 45 Pendiente 8
46 |Modificacion de consultorias e informes técnicos finales 46 Pendiente] 8
47 JEliminacién de consultorias e informes técnicos finales 47 Pendiente] 8
48 |Modulo de requerimientos de consultorias e informes técnicos finales 1 semana 48 Pendiente 8
49 Jingreso de acuerdos de licencias para la explotacién de obras protegidas por derechos de autor 49 Pendiente 8
50 | Modificacion de acuerdos de licencias para la explotacion de obras protegidas por derechos de autor 50 Pendiente] 8
51 |Eliminacion de acuerdos de licencias para la explotacién de obras protegidas por derechos de autor 51 Pendiente] 8
52 IModulode reguerimi. i i io i autor 52 Pendiente 8
53 |Ingreso de tesis de doctorado 53 Pendiente 9
54 | Modificacion de tesis de doctorado 54 Pendiente] 9
55 JEliminacion de tesis de doctorado 55 Pendiente 9
56 | Modulo de requerimientos de existencia de tesis de doctorado 1 semana 56 Pendiente 9
57 |Ingreso de trabajo de grado de maestria 57 Pendiente 9
58 | Modificacion de trabajo de grado de maestria 58 Pendiente 9
59 JEliminacién de trabajo de grado de maestria 59 Pendiente 9
| 60 I Modulo de reguerimientos de existencia de trabajo de grado de maestria 60 Pendiente] 9
61 |Ingreso de trabajo de grado de pregrado 6 Pendiente| 10
62 | Modificacion de trabajo de grado de pregrado 62 Pendiente] 10
63 |Eliminacién de trabajo de grado de pregrado 63 Pendiente] 10
64 | Modulo de requerimientos de existencia de trabajo de grado de pregrado 1 semana 64 Pendiente] 10
65 ]Ingreso de proyectos de investigacion y desarrollo 65 Pendiente| 10
66 |Modificacion de proyectos de investigaciony desarrollo 66 Pendiente| 10
67 ]Eliminacién de proyectos de investigacion y desarrollo 67 Pendiente| 10
| 68 | Modulo de requerimientos de existencia de proyectos de investigacion y desarrollo 68 Pendiente] 10
69 |Ingreso de proyectos de investigacion-creacion 69 Pendiente] 11
70 | Modificacién de proyectos de investigacion-creacion 70 Pendiente] 11
71 |Eliminacién de proyectos de investigacidn-creacién 71 Pendiente] 11
72 | Modulo de requerimientos de proyectos de investigacidn-creacion 1 semana 72 Pendiente] 11
73 JIngreso de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién (ID+) 73 Pendiente| 11
74 |Modificacion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion (ID+) 74 Pendiente] 11
75 JEliminacién de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion (ID+l) 75 Pendiente] 11
76 | Modulo de requerimientos de provectos de investigacion, desarrollo e innovacién (ID+) 76 Pendiente] 11
77 |Ingreso de proyecto de extension y responsabilidad social en CTI 77 Pendiente| 12
78 | Modificacion de proyecto de extensidn y responsabilidad social en CTI 78 Pendiente| 12
79 |Eliminacién de proyecto de extensidn y responsabilidad social en CTI 79 Pendiente| 12
80 |Modulo de requerimientos de proyecto de extension y responsabilidad social en CTI 1 semana 0 Pendiente| 12
81 |Ingreso de apoyo a programas de formacion Pendiente| 12
82 | Modificacion de apoyo a programas de formacion 2 Pendiente] 12
83 | Eliminacién de apoyo a programas de formacién 3 Pendiente] 12
84 I Modulo de requerimientos de apoyo a programas de formacién 4 Pendiente] 12
85 |Pruebas 5 Pendiente
86 |Documentacion 1 semana 6 Pendiente| 14
87 |Manual de usuario 7 Pendiente] 14
88 | Capacitacion al usuario 8 Pendiente] 14




Figura 3 - Modelo relacional
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Figura 4 - Modelo entida relacion
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