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Resumen

La rana toro ( Lithobates catesbeianus ), originaria de América del Norte, se ha
establecido en Fusagasuga, Cundinamarca, como una especie invasora con impactos
significativos en los ecosistemas locales. Este estudio realiza una revision bibliografica
exhaustiva sobre su ecologia, comportamiento y las estrategias de control implementadas en la
region. La rana toro presenta una alta adaptabilidad a diferentes habitats, lo que facilita su
expansién en cuerpos de agua locales y su interaccion competitiva con especies nativas,
afectando directamente la biodiversidad. Este analisis se centra en entender sus caracteristicas
ecoldgicas, identificar zonas de invasion y evaluar las medidas de manejo y control adoptadas en
Fusagasuga, considerando tanto estrategias locales como recomendaciones de organismos
internacionales. Los hallazgos destacan la importancia de implementar estrategias de control mas
efectivas y de involucrar a las comunidades locales en la gestion ambiental para reducir el

impacto de esta especie invasora.
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INTRODUCCION

La rana toro (Rana catesbeiana), originaria de América del Norte, ha ganado atencion
global por su capacidad de adaptacion y su potencial invasivo en regiones fuera de su habitat

natural. Este interés es especialmente relevante en el contexto de Fusagasuga, Cundinamarca,



Universidad de Cundinamarca
Sede Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias

donde la presencia de esta especie plantea nuevos desafios para la conservacion de la

biodiversidad local y la gestion ambiental.

La rana toro se caracteriza por su tamarfio considerable, su voracidad y su notable
adaptabilidad a diversos ambientes. Estas caracteristicas le han permitido establecerse en nuevas
regiones con consecuencias a menudo perjudiciales para las especies nativas y los ecosistemas
locales (Kraus, 2009);(gadagkar, 2003). A nivel global, estudios han documentado el impacto
negativo de la rana toro en los ecosistemas acuaticos y terrestres, destacando su capacidad para
desplazar a especies nativas y alterar las dindmicas de los ecosistemas (IUCN, 2023) ;(Francis,

2011).

En el contexto nacional, la introduccion de especies invasoras, como la rana toro, ha sido
objeto de preocupacién en Colombia. Investigaciones han sefialado los efectos adversos de estas
especies en la biodiversidad local y han subrayado la necesidad de estrategias efectivas de
manejo y control (Kondo, 2014) (VALDERRAMA, 2016). La region de Cundinamarca, y
especificamente Fusagasuga, enfrenta retos adicionales debido a su creciente urbanizacién y
cambios en el uso del suelo, lo que puede exacerbar el impacto de la rana toro en los ecosistemas

locales.

Este estudio de revision bibliografica tiene como objetivo proporcionar una vision
integral del impacto de la rana toro en Fusagasuga, evaluando la informacion disponible. El
estudio de la rana toro se alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular

el ODS 15 (Vida de Ecosistemas Terrestres) y el ODS 6 (Agua Limpia y Saneamiento),
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destacando la importancia de una gestion efectiva para la preservacion de la biodiversidad y la
calidad del agua (UN, 2015). Esta monografia pretende ofrecer una vision comprensiva y

actualizada sobre el impacto y manejo de esta especie invasora en Fusagasuga

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La invasion de la rana toro (Lithobates catesbeianus) en Fusagasugé, Cundinamarca, ha
generado un impacto alarmante en los ecosistemas locales. Esta especie, introducida fuera de su
habitat natural en América del Norte, ha demostrado una alta capacidad de adaptacion y
reproduccion en ambientes locales, donde compite agresivamente por recursos con especies
nativas de anfibios y otros organismos acuaticos. Este desplazamiento afecta negativamente la
biodiversidad regional y altera el equilibrio ecoldgico, particularmente en cuerpos de agua de uso

agricola y recreativo.

La rana toro se caracteriza por una dieta amplia y oportunista, consumiendo desde
insectos y crustaceos hasta pequefios mamiferos y aves, e incluso recurriendo al canibalismo.
Esta conducta depredadora, sumada a la falta de depredadores naturales en Fusagasuga, ha
permitido su rapida expansion, con efectos devastadores en las especies nativas, muchas de las

cuales estan en riesgo de desaparecer localmente. Ademas, esta especie puede actuar como
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vector de enfermedades, como la quitridiomicosis, que afecta gravemente a los anfibios,

agravando ain mas la disminucion de la biodiversidad en la region.

Las estrategias de control implementadas, como la captura manual y la recoleccién de
nidos, han mostrado una efectividad limitada, siendo insuficientes para contener la
recolonizacion de la rana toro en areas de alta vulnerabilidad. Este problema evidencia la
necesidad de adoptar un enfoque integral que combine técnicas de manejo poblacional con
iniciativas de educacion ambiental para involucrar a la comunidad en la proteccion de los

ecosistemas locales.

JUSTIFICACION

La rana toro (Rana catesbeiana), originaria de América del Norte, ha sido objeto de
estudios debido a su impacto ecoldgico y su adaptacién a diversos ambientes, incluidos los
urbanos. Este enfoque es relevante en el contexto de Fusagasuga, Cundinamarca, donde las ranas
toro se han convertido en una especie de interés para la investigacion en biodiversidad y gestion

ambiental.
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A nivel global, la rana toro es conocida por su capacidad de adaptacion y su potencial
para convertirse en una especie invasora. Segun la International Union for Conservation of
Nature (IUCN), la rana toro ha sido catalogada como una especie invasora en varios paises fuera
de su rango natural, con impactos significativos en la biodiversidad local y la dindmica de los
ecosistemas (IUCN, 2023). En estudios recientes, la rana toro ha mostrado una amplia gama de
adaptaciones que le permiten prosperar en entornos variados, desde lagos naturales hasta areas

urbanas (Kraus, 2009) (gadagkar, 2003).

En el contexto nacional, Colombia ha experimentado una creciente preocupacion por la
introduccidn de especies invasoras Yy sus efectos en la biodiversidad local. Investigaciones en
Colombia han documentado la presencia de ranas toro en varias regiones y han discutido su
impacto en los ecosistemas acuaticos y terrestres (Kondo, 2014) (Castro, 2016). Estos estudios
destacan la necesidad de monitorear y gestionar las especies invasoras para preservar la

biodiversidad nativa.

En la region de Cundinamarca y especificamente en Fusagasuga, la presencia de ranas
toro ha sido observada en cuerpos de agua que son utilizados para diversos fines por la
comunidad local. La gestion de estas especies en el contexto de la biodiversidad urbana es crucial
para entender su impacto en los ecosistemas locales y la salud ambiental (Mario Fernando Mora

Goyes, 2015).

La importancia de este estudio radica en la necesidad de integrar el manejo de especies

invasoras con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). En particular, se relaciona con el
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ODS 15 (Vida de Ecosistemas Terrestres) y el ODS 6 (Agua Limpia y Saneamiento), que buscan

proteger los ecosistemas terrestres y mejorar la calidad del agua, respectivamente.

La investigacion sobre la rana toro en Fusagasuga contribuye directamente a los ODS al
abordar problemas de gestion de especies invasoras, lo que puede mejorar la biodiversidad local
y la calidad del agua. La comprension del impacto de las ranas toro permitira desarrollar
estrategias de manejo que promuevan la sostenibilidad ambiental y la conservacion de los

ecosistemas locales (Nations, 2015).

OBJETIVO

Objetivo general

Realizar una revision bibliografica sobre las ranas toro en el municipio de Fusagasuga

para entender su ecologia y las estrategias control.

Obijetivos especificos

1. Analizar la ecologia y el comportamiento de la rana toro en diversos contextos

ambientales

10
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2. Clasificar las zonas de invasion de la rana toro en Fusagasuga mediante la

revision bibliografica de estudios técnicos.

3. Investigar las estrategias de manejo y control implementadas en el municipio de

Fusagasuga para la rana toro.

ESTADO DEL ARTE

“En Colombia se introdujo en el ano 1978, en estos 11 afios se ha reproducido
eficazmente y se cree que esta interviniendo seriamente en la fauna nativa. Las especien nativas

pueden declinar si la rana toro les reduce sus sitios de habitacion.” (Kupferberge, 1997).

La introduccién de la rana toro en Colombia y su rapida reproduccién en tan solo 11 afios
es preocupante, ya que amenaza la fauna nativa al competir por recursos y reducir los espacios de
habitat disponibles para las especies locales. Esta situacion subraya la necesidad de monitoreo y
control de especies invasoras, ya que su presencia puede llevar al declive de la biodiversidad y

desequilibrar los ecosistemas naturales.

“No esta suficientemente estudiado el volumen sanguineo (volemia) de los anfibios.
Diversas investigaciones han arrojado datos muy disimiles, que reflejan una situacién cadtica
(sic), producto quizés de lo inadecuado de las técnicas de valoracion. También es posible que las

variaciones sean amplias por la pobre regulacién y mayor tolerancia a hemodiluciones y

11
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hemoconcentraciones. Dicha falta de control, sumada al bajo indice metabdlico, hace que la

concentracion de eritrocitos sea muy variable en estos animales poiquilotermos” (Goldstein,

1982)

La cita de Goldstein (1982) resalta la falta de consenso y precision en la investigacion
sobre la volemia en anfibios, sugiriendo que los métodos empleados para su medicion son
inadecuados y generan datos inconsistentes. Esta situacion podria deberse a la baja capacidad de
regulacién del volumen sanguineo en estos animales y su adaptacion a amplias variaciones en la
composicion sanguinea, lo cual se ve facilitado por su bajo metabolismo. La critica subraya la
necesidad de desarrollar técnicas de medicion mas precisas y estandarizadas para mejorar la

comprension de la fisiologia de los anfibios y abordar estas limitaciones del método.

“En Europa, la rana toro y otras especies de rana introducidas son una amenaza para las
9

ranas nativas de la Peninsula Ibérica” (Arano, Llorente, & Paris, 1995).

La introduccidn de la rana toro en Europa, particularmente en la Peninsula Ibérica,
representa una grave amenaza para las especies nativas debido a su naturaleza invasora y alta
competitividad. Esta especie no solo desplaza a las ranas locales, sino que también propaga
enfermedades y altera los ecosistemas. La situacion subraya la necesidad de regulaciones y
estrategias de control mas estrictas para proteger la biodiversidad nativa y mitigar los efectos de

especies invasivas.

12
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“La rana toro es un problema ambiental y econdomico para el Valle del Cauca. Si bien se
han estado realizando estudios sobre su situacién actual i.e. Castro et al. (1998), se debe crear un
programa de monitoreo constante, al igual que unos o programas dirigidos hacia la comunidad

para aprovechar esta especie como un recurso alimenticio.” (Juan Diego Daza-Vaca, 1999)

La propuesta de aprovechar la rana toro como recurso alimenticio refleja un enfoque
pragmatico ante un problema ambiental y econdémico. Sin embargo, transformar una especie
invasora en un recurso podria tener riesgos ecoldgicos adicionales si no se gestiona
adecuadamente. Es crucial equilibrar la explotacion con el control, para evitar que su impacto

negativo siga expandiéndose.

“Las ranas son animales poiquilotermos, es decir que su temperatura depende del medio
que las rodea. Todo el proceso productivo tiene valores 6ptimos entre los 25 y 28°C. La
experiencia ha demostrado que a pesar de que las ranas resisten temperaturas extremas, a nivel de
criadero son letales las variaciones muy bruscas en cortos periodos de tiempo, asi como las

temperaturas intermedias en torno a los 10 — 15°C.” (Mazzoni, 2001).

Este autor proporciona una vision general sobre las necesidades térmicas de las ranas en
condiciones de criadero. Subraya la importancia de mantener temperaturas estables dentro del
rango Optimo para asegurar el éxito en el cultivo de ranas. Las fluctuaciones bruscas y las
temperaturas bajas representan riesgos significativos, lo cual es crucial para el manejo y la cria

efectiva de ranas.

13
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“La dieta de esta especie esta constituida literalmente por todo lo que se coloca delante de
ella, desde hormigas y cualquier tipo de insecto, pequefios mamiferos como ratones y
murciélagos, aves, cangrejos, otras especies de anfibios y cuando el alimento escasea practica el
canibalismo. Los renacuajos son voraces herbivoros que generalmente desequilibran los

delicados ambientes dulce-acuicolas. (AUPEC, 2001).

Describe de manera efectiva la dieta amplia y oportunista de la rana toro, resaltando su
capacidad de consumir una variedad de presas y su adaptacion al canibalismo en condiciones de
escasez. Sin embargo, la redaccion podria mejorar al incluir referencias especificas sobre el
impacto ecoldgico de su comportamiento alimenticio. Ademas, mencionar "literalmente todo™ es
una generalizacion que puede ser reemplazada por un enfoque mas preciso sobre los efectos
negativos en los ecosistemas, como el desequilibrio que provocan los renacuajos herbivoros en

los hébitats acuaticos.

“Individuos de rana toro (Lithobates catesbeianus), especie invasora en Colombia, que a
través del comercio internacional ha sido una de las principales fuentes de dispersion del hongo
Batrachochytrium dendrobatidis el cual extermina sistematicamente a los anfibios nativos incluso

en areas conservadas (Mazzoni et al. 2003)”. (Castro J. N.-C.).

El parrafo destaca el papel de la rana toro como vector del hongo Batrachochytrium
dendrobatidis, que ha sido diseminado a traves del comercio internacional. Este hongo, que causa
una enfermedad devastadora en los anfibios, ha contribuido a la disminucién y extincion de

especies nativas, incluso en areas protegidas. La informacion subraya la gravedad de la

14
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introduccidn de especies invasoras y su impacto indirecto en la salud de los ecosistemas,
enfatizando la necesidad de controles mas estrictos en el comercio de especies y la vigilancia de

enfermedades para proteger la biodiversidad local.

“La rana toro poseeria, con relacion al peso corporal, un 79% de agua total, que se
distribuiria en los compartimientos intracelular (57%) y extracelular (22%); el volumen de sangre
seria del 5.3% 101. En Rana pipiensla volemia seria del 8% del peso corporal segun algunos 84 y
de 9.5% segun otros 58, 108, en tanto que la canti-dad de plasma seria del 8% del peso corporal
108. Otros autores relacionan el contenido de agua corporal con el habitat al cual se adapté la
especie: en Bufo sp (terrestre) seria del 79-80% del peso corporal, en Rana pipiens
(semiacuética): 78%, en Rana grylio (acuética): 77%. En el orden establecido, estos anuros
podrian perder como maximo el 55%, 45% y 38% respectivamente de su agua corporal total, sin

peligro de vida.” (Coppo, 2003).

Proporciona una vision detallada de la fisiologia hidrica de las ranas, vinculando el
contenido de agua corporal con las adaptaciones evolutivas a diferentes habitats. Las
comparaciones entre especies reflejan como las condiciones ambientales influyen en la capacidad
de los anfibios para mantener el equilibrio hidrico y sobrevivir en entornos con distintos grados

de disponibilidad de agua.

“En Uruguay se reconocen 48 especies nativas de anfibios, donde un 25 % se encuentra
amenazada o en riesgo de extincion (Maneyro et al., 2005; Carreira y Maneyro, 2015, 2019). A

estos 48 anuros nativos se suma la presencia de una EEI: Aquarana catesbeiana (Maneyro et al.,

15
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2005; Laufer et al., 2008, 2009; Ruibal y Laufer, 2012). La rana toro se introdujo en 1986 en
Uruguay por el Estado como una produccion alternativa para consumo humano, llegando a
instalarse 23 criaderos en 11 departamentos del pais (Mazzoni y Carnevia, 1996; Uruguay.
Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, 2000; Uruguay. Gobierno de Canelones, 2018;
Uruguay. Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, 2008).” (Marcelo Iturburu DI Flore,

2004).

Este fragmento refleja como la introduccion de la rana toro en Uruguay, originalmente
con fines econdémicos y como una alternativa alimenticia, ha tenido implicaciones ecoldgicas
significativas. A pesar de los beneficios econdmicos previstos, la rana toro se ha convertido en
una especie exotica invasora (EEI), afectando potencialmente a la fauna nativa de anfibios, de los
cuales el 25% ya se encuentra en peligro de extincion. Este caso subraya el riesgo de introducir
especies exoticas sin prever completamente sus efectos en los ecosistemas locales, lo que puede

resultar en desequilibrios ecoldgicos graves.

“Con el incremento en las inundaciones causadas por las largas temporadas de lluvias en
el pais que en los Ultimos meses asciende a 2.091.871 hectareas y otras10 millones de hectareas
en riesgo de inundacion (IGAC et al. 2011), la conectividad estructural y funcional para la rana
toro en las areas con alta precipitacion se ha incrementado en la medida que la especie es capaz
de dispersarse largas distancias y prosperar en areas antropogénicas perturbadas.” (Matthews,

2005).

16
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El aumento de las inundaciones, causadas por largas temporadas de lluvias, ha favorecido
la dispersion y supervivencia de la rana toro en areas con alta precipitacion. La conectividad
estructural y funcional de los ecosistemas ha facilitado que esta especie invasora se expanda a
largas distancias, prosperando incluso en zonas antropogénicamente alteradas. Esto resalta el

impacto de los cambios ambientales en la proliferacion de especies invasoras como la rana toro.

“Esta especie es un depredador por excelencia sobre todo en ambientes en donde fue
introducida accidentalmente, en los cuales no posee ningun tipo de depredador natural. En el
caso del departamento Calingasta el Unico depredador que presenta, de manera casual, es el
hombre que la suele cazar para consumo particular. Segun informes de los pobladores, esta
poblacion se establecié en el lugar debido a un accidente que tuvo un vehiculo al cruzar el rio
hace varios afios donde se transportaban estos ejemplares para una granja de cria existente sobre
el cauce del rio Castafio Viejo, aproximadamente a 5 Km. al norte del area de estudio. Por otro
lado, nos informaron que cuando el rio crece mas de lo normal se rebalsan las piletas de cria
dejando libre algunos ejemplares, siendo ésta tal vez la principal causa de la presencia de

poblaciones tan numerosas en la zona.” (Eduardo A. Sanabria, 2005).

Ofrece una vision general sobre la introduccion accidental de la rana toro en Calingasta y
sus consecuencias ecoldgicas. Destaca la capacidad de la especie para proliferar sin control

natural y sefiala como eventos tanto humanos como naturales contribuyen a su expansion.

“Esta especie es un depredador por excelencia sobre todo en ambientes en donde fue

introducida accidentalmente, en los cuales no posee ningun tipo de depredador natural.”

17
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(Sanabria, 2005)

El papel de la rana toro como un depredador dominante, especialmente en los ecosistemas
donde ha sido introducida. La falta de depredadores naturales en estas areas contribuye a su

capacidad de causar desequilibrios ecolégicos significativos.

“La reproduccioén sigue patrones estacionales dependientes de la latitud, siendo la
temperatura ambiental y la presion atmosférica los factores que de forma conjunta estimulan el
inicio del llamado a la madurez sexual y la ovoposicion, asegurando su descendencia. En la
temporada de lluvias si éstas se presentan por las tardes casi al anochecer lo mas seguro es que
no encontremos ninguna freza en el estanque, y este tiempo lo emplean las ranas en casar y

comer de las charolas.” (TEPIC, 2005)

La reproduccion de la rana toro depende de factores ambientales estacionales, como la
temperatura y la presiéon atmosférica, que influyen en su madurez sexual y ovoposicion. Estos
estimulos sincronizan la reproduccién con las condiciones éptimas para la supervivencia de sus
crias. Durante la temporada de lluvias, si las lluvias ocurren al atardecer o anochecer, es comun
que las ranas no depositen huevos en el estanque en ese momento, y en su lugar, aprovechen ese
tiempo para alimentarse en las charolas. Este comportamiento adaptable les permite maximizar
las condiciones de supervivencia tanto para la ovoposicion como para su propio sustento en

periodos de actividad reproductiva.
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“Los primeros estudios sobre las ranas toro mostraron que su depuracion de urea podia
ser varias veces mayor que su VFG; este hallazgo proporciond evidencia de que en las ranas toro
la urea se transfiere del plasma a la orina por secrecion a través de las paredes de las nefronas
aparte de ser introducidas por filtracion en las capsulas de Bowman. De manera inversa, si la
depuracidén de un soluto filtrado libremente es menor que la VFG, esta diferencia indica que el

soluto es reabsorbido luego de la filtracion.” (Richard W. Hill, 2006)

Explica un aspecto clave de la fisiologia renal de las ranas toro, resaltando como la urea
puede ser eliminada de manera més eficiente que otros solutos debido a la secrecion adicional en
las nefronas, ademas de la filtracion en las capsulas de Bowman. Este hallazgo proporciona una

comprension valiosa sobre la excrecion en anfibios.

“Veinte afos después de la introduccion de la rana toro en Colombia, Lithobates catesbeianus ha
sido reportada en los departamentos de Antioquia, Caldas, Cundinamarca, Sucre, Tolima, Valle
del Cauca (Rueda-Almonacid 2000) y recientemente Lynch (2005) reporté el caso de posible
amenaza para la fauna nativa del este de los andes colombianos, al encontrar dos renacuajos de

rana toro en un charco en los alrededores de Santa Maria Boyaca” (Ballén, 2007).

El parrafo muestra la expansion de la rana toro en Colombia, destacando su presencia en
varios departamentos y su reciente deteccion en una nueva area que podria representar una
amenaza para la fauna nativa. La mencion de la posible amenaza en el este de los Andes
colombianos subraya la capacidad de adaptacion y dispersion de la especie, lo que plantea

riesgos significativos para los ecosistemas locales. Este tipo de expansion resalta la necesidad de
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monitorear y gestionar activamente las especies invasoras para proteger la biodiversidad nativa y

prevenir impactos ecologicos adversos.

“A causa de las repetidas introducciones para acuicultura, han sido reportadas po
blaciones asilvestradas de ranaToro en diversos sitiosde Asia,Europa y América” (Ficetola GF,

2007).

Las repetidas introducciones de la rana toro para la acuicultura han llevado a la formacion
de poblaciones asilvestradas en Asia, Europa y América, lo cual plantea serios problemas
ecologicos. Como especie invasora, la rana toro tiene un alto potencial de propagacion, afecta a
las especies nativas mediante la competencia y depredacion y transmite enfermedades que
pueden diezmar poblaciones locales. Este fendmeno resalta la necesidad urgente de regular y
controlar estrictamente la acuicultura de especies exoticas, impidiendo su liberacion en habitats

donde pueden causar desequilibrios ecoldgicos severos.

“Los machos de rana toro son animales territoriales que pueden reproducirse con varias
hembras. Los mas grandes controlan la mayor parte de los sitios preferidos por las hembras para
depositar sus huevos, defendiendo ferozmente sus territorios (de 2 a 5 m de diametro) de otros
machos mediante el canto o la lucha cuerpo a cuerpo. Para reproducirse, los machos jovenes que
no pueden defender un territorio, interceptan a las hembras que son atraidas por el canto de un
macho dominante u ocupan temporalmente el sitio de éste cuando lo descuida” (Jorge Alvarez

Romero, 2008).
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Destaca el comportamiento territorial y reproductivo de los machos de rana toro, una
caracteristica que les permite dominar sus entornos y optimizar su éxito reproductivo. Los
machos mas grandes ejercen control sobre los sitios de anidacion preferidos, defendiendo sus
territorios agresivamente, lo cual asegura la atraccion y apareamiento con multiples hembras.
Este comportamiento no solo aumenta su potencial reproductivo, sino que también permite a la
especie expandirse de manera eficiente. Los machos jovenes, al no poder establecer territorios
propios, adoptan estrategias oportunistas como interceptar a las hembras atraidas por los machos

dominantes, lo que muestra una alta adaptabilidad y competencia en la reproduccion.

“Reporta que en el ano de 1980, se estim6 que el 3% del mercado global de ranas (todas
las especies) era abastecido por la acuicultura; mientras que la contribucién para el afio 2002 fue
estimada en un 15% (tomando en cuenta la tasa calculada de crecimiento de la industria).
Taiwan, Brasil y México como los principales paises productores de ranas vivas (captura y
acuicultura). Algunas estadisticas documentadas colocan a los Estados Unidos de América como
el mayor consumidor de ranas, seguido por Francia y Canadd; con tres nichos principales de
mercado: ancas de rana, ranas vivas y ranas para necesidades educativas y cientificas”

(Agricultura, 2009).

El crecimiento del abastecimiento de ranas por acuicultura, que paso del 3% en 1980 al
15% en 2002, refleja un avance en la industria para satisfacer la demanda sin depender
exclusivamente de la captura silvestre. Sin embargo, esta transicion plantea serios desafios, ya
que, aunque la cria controlada puede reducir la presion sobre las poblaciones naturales, también

introduce riesgos como la propagacion de enfermedades y la posible afectacion a los ecosistemas
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nativos si no se manejan correctamente. Ademas, el alto consumo en paises como Estados
Unidos y Francia revela una dependencia en estos mercados que podria aumentar la presion

sobre los paises productores, especialmente si no se establecen regulaciones para una produccion.

“Especie ha sido y es utilizada en ranicultura para la comercializacion de sus ancas, la
rana toro ha sido introducida en varios paises de América (Argentina, Brasil, Colombia, Chile,
Cuba, Ecuador, Jamaica, Honduras, Guatemala, México, Panam4, Paraguay, Perd, Puerto Rico,
Republica Dominicana, Salvador, Uruguay y Venezuela), Asia (China, Filipinas, Indonesia,
Japdn, Malasia, Singapur, Taiwan y Tailandia) y Europa (Alemania, Bélgica, Espafia, Francia,
Grecia, Holanda, Italia y Reino Unido) (Sanabria et al., 2005; Santos-Barrera et al., 2009), si bien
muchas de estas introducciones no han prosperado debido a las condiciones climaticas no

adecuadas para la especie en las areas colonizadas”(Daniel Fernandez Guiberteau, 2010).

Da una vision amplia sobre la introduccion global de la rana toro para fines de
ranicultura, destacando su presencia en diversos continentes y paises. La informacién sugiere
que, aunque la especie ha sido introducida en numerosas regiones, su éxito no ha sido uniforme,
principalmente debido a la falta de adecuacion climatica en algunas éareas colonizadas. Esto pone
de relieve la importancia de considerar factores ambientales antes de introducir especies exoticas,

para evitar fallos en la adaptacion y posibles impactos ecologicos adversos

“La rana toro (Lithobates catesbeianus), originaria del sur de los Estados Unidos y la rana
de lluvia (Eleutherodactylus johnstonei), autoctona de las islas del Caribe, han sufrido procesos

de asilvestramiento con la consecuente dispersion y establecimiento de sus poblaciones19,20,
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generando importantes riesgos potenciales sobre las poblaciones nativas de anfibios y la biota
acuatica de Colombia. Sumado a esto, otras dos especies foraneas, la salamandra acuatica del
género Ambystoma y la rana acuatica Xenopus laevis, han sido identificadas en cautiverio en el
territorio nacional, lo cual requiere la generacion de estrategias de control y contencion.”

(Acosta-Galvis, 2016).

El parrafo destaca la problematica de la introduccion y asilvestramiento de especies
invasoras como la rana toro y la rana de lluvia en Colombia, que representan un riesgo
significativo para las poblaciones nativas de anfibios y la biota acutica. La presencia de otras
especies foraneas en cautiverio, como la salamandra del género Ambystoma y la rana Xenopus
laevis, subraya la necesidad urgente de implementar estrategias de control y contencion para

mitigar estos riesgos y proteger los ecosistemas locales.

“Los testiculos son estructuras pares, lobuladas, dispuestos longitudinalmente y
suspendidos por el mesorquio. Se disponen en la parte dorsal del celoma, contintan con los
conductos deferentes, se encuentran intimamente conectados con el aparato urinario y
junto con el opistonefros desembocan en la cloaca. El tamafio y color varia de acuerdo al

estado de maduracion y desarrollo sexual del macho” (Avalos-LOpez Alicia, 2017).

Describe la anatomia reproductiva de los testiculos en ranas toro, destacando su
disposicidn, estructura y conexion con el sistema urinario. La variabilidad en el tamafio y color
de los testiculos, que depende del estado de maduracion sexual del macho, subraya su

importancia en la evaluacion del desarrollo reproductivo. Este conocimiento es crucial tanto en
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estudios fisioldgicos como en la gestion de la especie en cautiverio o en ambientes controlados,
ya que el control del desarrollo sexual puede influir en la eficacia de los programas de cria o

manejo poblacional.

“En México, la produccion de rana toro (Lithobates catesbeianus) es liderada por el
Estado de México, seguido de Sinaloa, Nayarit y Jalisco con 35 unidades de produccion animal,
con un promedio de 60 hectareas de superficie utilizada. Los principales sistemas de produccién
acuicola utilizados en el pais son extensivos (cultivo en embalses con minima intervencion
humana después de la siembra y con bajos rendimientos), semi-intensivos (cultivo en estanques,
corrales y cuerpos de agua) e intensivos (cultivo en sistemas controlados, estanques, jaulas,
canales de corriente rapida o sistemas de recirculacion y reacondicionamiento del agua)”

(INAPESCA, 2018).

La produccién de rana toro en México, liderada por el Estado de México y otros estados,
utiliza diferentes sistemas acuicolas que van desde los extensivos hasta los intensivos. Aunque
estos métodos permiten adaptarse a distintas escalas de produccion, el uso extensivo y
semiintensivo puede limitar la eficiencia y sostenibilidad del cultivo debido a sus bajos

rendimientos y menor control ambiental.

“Los municipios de Arbeldez, Fusagasuga y Tibacuy, hacen parte de la cuenca del rio
Sumapaz, a estos municipios se les realizo visitas técnicas de campo a para la identificacion de la
especie y su habitat, evidenciando asi que la especie Rana toro principalmente se encuentra en

cuerpos de agua artificiales con aguas lenticas como son los reservorios en tierra para el
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almacenamiento del recurso con fines econémicos como viveros y actividades agropecuarias

(CAR, 2018).

Este analisis es fundamental para desarrollar estrategias de manejo que minimicen el
impacto negativo y fomenten una coexistencia sostenible entre la especie y las actividades

humanas.

“La produccion pesquera mundial ha aumentado de forma constante en las Ultimas cinco
décadas y el suministro de peces comestibles se ha incrementado a una tasa media anual del
3.2%, superando asi la tasa de crecimiento de la poblacién mundial del 1.6%. EI consumo per
capita a nivel internacional aumentd de un promedio de 9.9 kg en 1960 a 19.2 kg en el ano 2012”

(INAPESCA, 2018)

Este parrafo destaca el notable crecimiento en la produccién pesquera y en el consumo
per capita de pescado a nivel global, superando incluso el crecimiento de la poblacion mundial.
Sin embargo, aunque estos datos muestran un avance en el abastecimiento de recursos pesqueros,
también plantean interrogantes sobre la sostenibilidad del sector. EI aumento constante en la
produccion puede llevar a la sobreexplotacion de especies y la degradacion de ecosistemas

marinos si no se implementan practicas de pesca responsable y regulacién efectiva.

“Especificamente en México, durante la tltima década el consumo de especies acuicolas
y pesqueras ha ido en aumento. En la actualidad las principales especies de acuicultura en el pais
son el camaron (150 mil 76 toneladas), mojarra tilapia (149 mil 54 toneladas), ostion (45 mil 148

toneladas), carpa (30 mil 300 toneladas) y trucha (siete mil toneladas)” (Pesca, 2018).
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El aumento en el consumo de especies acuicolas y pesqueras en México en la tltima
década refleja una respuesta a la demanda creciente de proteinas alternativas y el desarrollo
econdmico en el sector acuicola. Las especies mas producidas como el camaron, la tilapia y el
ostion destacan por su adaptabilidad a la acuicultura y su aceptacion en el mercado, lo que
impulsa su consumo interno y potencial de exportacion. Sin embargo, este crecimiento también
trae desafios, como la sostenibilidad y el manejo ambiental, ya que la intensificacion en la

produccion puede afectar ecosistemas locales si no se aplican précticas

“Se han detectado predadores de la rana los cuales podrian convertirse en reguladores
naturales de la poblacion de ranas. Estos son: Zorro, Comadrejas, Gato salvaje, Gato domeéstico,

Perro Comun, Garza Blanca, Garzén soldado, Guasco o Garza noct, Halcén, Martin pescador,
Gavilan, Buhos, Gallina doméstica, Tortuga bache” (CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y

MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA, 2019)

La presencia de depredadores naturales de la rana toro, sugiere la posibilidad de un
control bioldgico en el ecosistema. Estos depredadores pueden ayudar a regular la poblacion de
ranas toro de manera natural, reduciendo su impacto en las especies nativas y contribuyendo al
equilibrio ecologico. Fomentar estos depredadores y su habitat podria ser una estrategia eficaz

para controlar la invasion de la rana toro sin intervencion quimica o artificial.

“Factores ambientales pueden potenciar la disminucion de los anfibios, como el
calentamiento global, la pérdida de bosques para plantaciones agricolas y el aumento de la

exposicion a la luz solar (Pounds et al., 2007). Los cambios de temperatura también pueden
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afectar el metabolismo de los renacuajos, generando efectos fisioldgicos negativos, como el
estrés oxidativo (Bagnyukova et al., 2003). La elevacion de la temperatura también puede
aumentar la tasa de absorcion de pesticidas debido al aumento de la ventilacion (Raffel et al.,
2006). Por esta razon, se plantea la hipdtesis de que las variaciones de temperatura pueden influir
sustancialmente en los efectos de los contaminantes ambientales sobre los renacuajos (Freitas et

al., 2017b).” (Carneiro, 2023).

El parrafo destaca cémo factores ambientales como el calentamiento global, la
deforestacion y el aumento de la exposicion solar afectan negativamente a los anfibios,
provocando estrés oxidativo y aumentando la absorcidn de pesticidas. Las variaciones de
temperatura podrian intensificar estos efectos, subrayando la necesidad de considerar multiples

factores en la conservacidn de los renacuajos.

“Para saber con certeza qué tipo de alimentacion tienen las ranas toro, se realizo la
diseccion de cada ejemplar capturado en su habitat natural y se observo que dependiendo el lugar

donde fueron capturadas su alimentacion variaba.” (Steeven Santiago Mero-Cheme, 2023).

Este estudio revela que la dieta de la rana toro varia segun el entorno en el que habita, lo
que destaca su capacidad de adaptarse a diferentes ecosistemas. La diseccion como método para
determinar su alimentacidn proporciona informacion precisa, pero sugiere que esta especie es un
depredador generalista, lo cual puede aumentar su impacto negativo en los ecosistemas locales.
Este tipo de adaptabilidad hace que la rana toro sea ain mas dificil de controlar en areas donde es

invasora.
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“Los anfibios se utilizan cominmente como indicadores de la salud del ecosistema y la
bioconcentracién de metales en los 6rganos de los renacuajos, incluidos aquellos de
preocupacion emergente, se documentd en numerosos estudios (Unrine y otros, 2007,
Kelepertzis y otros, 2012; Leduc y otros, 2016; Zhang y otros, 2020; Peluso y col., 2023). Estos
contaminantes han sido identificados como uno de los principales factores relacionados con la
pérdida y disminucién de las poblaciones de anfibios en las Gltimas décadas (Singh y otros, 2016;
Ojhay otros, 2021). Por otra parte, el Se fue el Unico elemento que se encontrd por debajo del
LOD en la sangre de los renacuajos expuestos, pero se detecto en los controles” (Regiane Luiza

da Costa, 2024).

Este parrafo proporciona informacion clave sobre el papel de los anfibios como
bioindicadores y el impacto de los metales pesados en su salud y supervivencia. La referencia a
estudios recientes refuerza la validez de los hallazgos y sugiere que la bioconcentracion de
contaminantes sigue siendo una amenaza significativa para los anfibios en todo el mundo.
Ademas, la deteccion anémala de selenio en los controles sefiala la complejidad de la

contaminacion ambiental y la necesidad de investigar mas a fondo las fuentes de estos metales.

MARCO CONCEPTUAL

1. Adaptacion: Proceso mediante el cual una especie desarrolla caracteristicas
fisicas o de comportamiento que le permiten sobrevivir en un entorno especifico. La rana toro es

altamente adaptable y puede prosperar en ambientes tanto urbanos como rurales.
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2. Biodiversidad: Variedad de organismos vivos en un area especifica, que incluye
la diversidad de especies, ecosistemas y genes. La biodiversidad de Fusagasuga estd amenazada

por la invasion de especies como la rana toro, que altera las poblaciones de especies nativas.

3. Control de Especies Invasoras: Conjunto de métodos y estrategias utilizados
para limitar o erradicar la presencia de una especie invasora en un ecosistema. En el caso de la
rana toro, estas estrategias incluyen tanto el monitoreo de su expansion como la implementacién

de medidas para reducir su impacto.

4. Ecologia de Especies Invasoras: Estudio de como las especies invasoras se
relacionan con su entorno, incluyendo sus interacciones con especies nativas, su impacto en el

ecosistema, y los mecanismos de adaptacion que les permiten colonizar nuevos héabitats.

5. Ecosistema: Conjunto de organismos vivos (flora, fauna, microorganismos) que
interactGan entre si y con el medio fisico en un espacio definido. Los ecosistemas pueden verse
gravemente afectados por la introduccion de especies invasoras, como la rana toro, que altera el

balance natural.

6. Especie Invasora: Organismo no nativo de una region que, al ser introducido, se
establece y se expande, causando impactos negativos en el ambiente, la economia o la salud
humana. Las especies invasoras compiten con las nativas y alteran las dinamicas ecologicas del

area que invaden.
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7. Estrategias de Manejo: Métodos y planes disefiados para minimizar o erradicar
el impacto de una especie invasora. En Fusagasugé, las estrategias de manejo para la rana toro

pueden incluir camparias de control poblacional y programas de concientizacion.

8. Hébitat: Lugar o tipo de entorno natural en el que vive una especie. Para la rana
toro, los héabitats incluyen cuerpos de agua como estanques, lagos y rios, que le brindan los

recursos necesarios para sobrevivir y reproducirse.

9. Impacto Ambiental: Efecto que una actividad o un organismo puede tener sobre
el medio ambiente. EI impacto ambiental de la rana toro incluye la competencia con especies

nativas y la modificacién de los ecosistemas acuaticos locales.

10. Monitoreo de Especies: Proceso de observacion y recoleccion de datos sobre la
distribucion y comportamiento de una especie en una region especifica. Este monitoreo es

fundamental para gestionar la invasion de la rana toro en Fusagasuga.

11. Rana Toro (Lithobates catesbeianus): Especie de anfibio nativa de América del
Norte que ha sido introducida en varios paises, incluyendo Colombia. Es conocida por su gran
tamano, voracidad, y capacidad de adaptarse a diferentes habitats, lo que la convierte en una

especie invasora en muchos ecosistemas.

12. Regulacion Ambiental: Conjunto de normativas y leyes que buscan proteger los
recursos naturales y el medio ambiente. En el caso de la rana toro, la regulacion ambiental

implica politicas para el manejo y control de esta especie invasora en Colombia.
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13.  Taxonomia: Rama de la biologia que se encarga de clasificar y nombrar a los
organismos. La rana toro pertenece al género Lithobates y su nombre cientifico completo es

Lithobates catesbeianus.

14. Urbanizacion: Expansion de areas urbanas, que conlleva a cambios en el uso del
suelo, afectando a los ecosistemas y la biodiversidad local. En Fusagasugd, la urbanizacion

podria facilitar la invasion de la rana toro al modificar los cuerpos de agua y hébitats naturales.

MARCO LEGAL

Normatividad Nacional

Convenio sobre Diversidad Bioldgica Prioriza la amenaza que representa

CBD 1992 las especies invasoras y solicito a los paises
que realicen esfuerzos conjuntos para
prevenir la propagacion de estas especies en
todo el mundo.

31



Universidad de Cundinamarca
Sede Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Ley 165 del 1994 MAVDT hoy
MADS — Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible

Articulo 8 item h.

Impedira que se introduzcan,

controlaré o erradicara las especies exaticas
gue amenacen a ecosistemas, habitats o
especies

Ley 611 de 2000

Define los lineamientos para la

conservacion de la fauna y el uso sostenible
de la biodiversidad, incluyendo la
prevencion y control de especies exoticas
invasoras

Resolucién 848 de 2008 (Ministerio

de Ambiente)

Establece medidas para el control de

especies invasoras, en especial aquellas que
afectan la biodiversidad nativa, donde se
incluye a la rana toro.

Resolucién 207 de 2010 (Ministerio

de Ambiente)

Esta norma regula el trafico y el uso

de especies de fauna silvestre en el territorio
colombiano, lo que incluye controles sobre
especies como la rana toro cuando
representan una amenaza ecoldgica.
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Plan Estratégico Del CDB 2011 —

2020 Y Las Metas De Aichi.

Meta 9: Para 2020, se habran

identificado y priorizado las especies
exoticas invasoras y vias de introduccion, se
habran controlado o erradicado las especies
prioritarias, y se habran establecido medidas
para gestionar las vias de introduccion a fin
de evitar su introduccion y establecimiento.

Politica Nacional para la Gestion
Integral de la Biodiversidad y los Servicios

EJE VI. BIODIVERSIDAD,
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ecosistémicos 2012

CORRESPONSABILIDAD Y

COMPROMISOS GLOBALES/

Lineas estratégicas: item 5:

Desarrollo de acciones nacionales
que contribuyan al logro de objetivos globales
para hacer frente al cambio ambiental global,
especialmente en lo relacionado con el cambio
climatico
(incluida la lucha contra la desertificacion y la
sequia), el suministro de servicios
ecosistémicos, la bioseguridad, las especies

exoticas invasoras y el trafico

ilegal de especies.

RESOLUCION 0848 DE 2008

MAVDT hoy

MADS — Ministerio de Ambiente y

Desarrollo

Por la cual se declaran unas especies

exoticas como invasoras y se sefialan las
especies introducidas irregularmente al pais
que pueden ser objeto de cria en ciclo cerrado
y se adoptan otras determinaciones.
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Sostenible

Resolucion 207 de 2010 MAVDT hoy

MADS —Ministerio de Ambiente y
Desarrollo

Sostenible

Por la cual se adiciona el listado de

especies exaticas invasoras declaradas por el

articulo primero de la Resolucion 848 de 2008

y se toman otras determinaciones. listado de

especies exoticas invasoras.

catesbeiana

Nombre Nombre
Cientifico Comdun
Rana Rana Toro

Table 1 MARCO LEGAL
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METODOLOGIA

Metodologia

3 Se utilizaron de bases de datos académicos (Google Scholar, ScienceDirect,
wn
%
‘g SciELO, Elsevier) y reportes institucionales de la Corporacion Autonoma Regional
=}
m - 7 - -7 - - -
- de Cundinamarca (CAR). Ademas, revision de investigaciones sobre la rana toro en
=
é Colombia y sus caracteristicas ecolégicas.
S
e
=
g 8 Enfocada en estudios sobre la ecologia, el comportamiento, las adaptaciones,
Z 5
.
= las interacciones ecoldgicas y los impactos ambientales de la rana toro (Lithobates
2 _
catesbeianus).
3 Analisis de informes especificos sobre la invasion de la rana toro en
&
E‘ Fusagasuga y otras zonas de Cundinamarca, con especial atencion en la

distribucion, factores de riesgo y manejo implementado.

institucionales:

Table 2 Metodologia
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RESULTADOS

ASPECTO

HABITAT

ADAPTACIONES

ADAPTACIONES
COMPORTAMENT
ALES

CARACTERISTICAS

Prefiere cucrpos de apus dulce de gran tamaio ¥
permanenies, comw lagos, estangues y rios. Tolera
una amplia gama de condsciones ambientales, desde
aguas (rias v claras hasta aguas caladas y turbias

Gran  tamafio, el permeable,  alta  tasa
metabolica, dieta ommisory, tolerancia o la
CONLAMINACION

Territorialidad,  canthalismo,
eaplostvi,  altn  copecidad  de
plastxcidad fenotipece,

reprodaccion
(spersnon,

Omnivors, consume uno amplia varedad de presas,
desde insectos hasta pequetios vertebrados,

Pussta masiva Jde  huevos en grandes musas
pelatmosin.

Compite por tecunos con otras  especies  de
unfibios, peces v reptiles. Puede depredir sobire
espocies malivas y transeniter enfernwedades.

Pérdada de biodversidad, alieracion de e redes
troficas, degradacion de hibitats, transmision e
enfermedades.

lustracion 1. Objetivo 1

IMPACTO
ECOLOGICO

Comgie por 1ecuron Con cspecie
mativas, olterando las comunsdades
acudticas

Le pormide sobrevivir en diversow
hahitats § uprovechar una ampla
vanedad de recurnos

Pacilita su expansion ¥ dominancia
LN UV cCossicmas.

Reduce la abundancia de especies
nauvas v ahera las redes iroficas

Aumenta rapedamenic el tamadio de
las poblaciones.

Reduce 1o biodiversidad y alsera Jas
comumdades ecologias,

Alecta negativamente Jos  servicnos
ccostémicos ¥y ln sl de bos
COOMSISmas

FUENTE

(CAR C A, 208) (CARC A,
PREVENCION, CONTROL ¥
MANEJO DE LA ESOECIE RANA
TORO O BRAMADORA, 204)
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Metodologia de Clasificacion

La clasificacion de las zonas invadidas por la rana toro se fundamenta en una revision
bibliogréafica de los estudios técnicos disponibles, que abarcan informes de la CAR y estudios

cientificos relevantes. Los criterios utilizados para la clasificacion incluyen:

1. Distribucion geografica y caracteristicas del habitat: Se identifica la
localizacion de los cuerpos de agua invadidos, tomando en cuenta factores ambientales que
favorecen la invasion, como la estabilidad hidrica, la presencia de vegetacion acuatica, y la

temperatura del agua.

2. Grado de afectacion: Las zonas se clasifican en funcién de la densidad de
poblacion de la rana toro y los impactos ecoldgicos registrados, tales como la depredacion de

especies nativas y la alteracion de los ecosistemas acuaticos.

3. Factores de riesgo y vulnerabilidad: Se evaltan las caracteristicas de cada zona,
incluyendo la proximidad a actividades humanas (como la agricultura y el turismo), que podrian

facilitar la expansion de la especie.
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Clasificacién de Zonas de Invasién

llustracion 2 Zonas de invasion Fusagasuga

Cartografia Tematica
& Registros
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. Estas areas se caracterizan por la presencia establecida de la rana toro en cuerpos
de agua permanentes y de uso humano, como lagunas, estanques agricolas y otros reservorios.
En Fusagasugé, se ha identificado una alta densidad de poblacién en las zonas rurales de
Chinauta y veredas cercanas, donde la rana toro ha sido detectada desde la década de los 90
(CARC. A, 2018) La permanencia del agua y la disponibilidad de vegetacion acuatica
proporcionan condiciones favorables para su reproduccion y expansion (CAR C. A,
PREVENCION, CONTROL Y MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA,

2019).

. Los efectos negativos en estas zonas incluyen la depredacion de anfibios nativos y
la modificacién de la estructura de la comunidad acuatica, con la disminucién de la diversidad

bioldgica (CAR, 2018).

2. Zonas de Invasién Moderada

. En areas donde los cuerpos de agua son estacionales o donde la intervencion
humana ha alterado la cobertura vegetal, se observa una densidad poblacional intermedia. Las
fluctuaciones en la disponibilidad de agua reducen la capacidad de la rana toro para establecer
poblaciones estables, aunque la especie sigue presente en estanques temporales y canales de

riego (CAR C. A,, Plan de Prevencién, Control y Manejo (PPCM) de Rana Toro, 2018).
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. Las zonas de invasién moderada suelen estar localizadas en la periferia de las
areas urbanas y rurales, donde la infraestructura para la irrigacion y las actividades agricolas

crean micro hébitats adecuados para la especie (CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y

MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA, 2019)

3. Zonas de Baja Invasion o Potencial de Invasion Futura

. Estas areas incluyen zonas donde la presencia de la rana toro es minima o
inexistente, pero donde existe un riesgo potencial de invasion. La expansion de la agricultura y la
construccion de infraestructuras acuaticas, como estanques de recreacion, podria facilitar la
colonizacién de la rana toro en el futuro (CAR C. A., Plan de Prevencion, Control y Manejo

(PPCM) de Rana Toro, 2018).

. En estas zonas, es crucial implementar medidas preventivas, tales como barreras
fisicas y monitoreo continuo, para evitar la introduccién y dispersion de la especie (CAR C. A.,
PREVENCION, CONTROL Y MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA,

2019).

Factores que facilitan la invasion

La propagacion de la rana toro en Fusagasuga se ve favorecida por varios factores

ambientales y humanos, que incluyen:
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. Condiciones Ambientales Favorables: La rana toro prospera en cuerpos de agua
con temperaturas entre 25-28°C, lo cual es comun en Fusagasuga. Estas condiciones permiten
que la especie sea activa durante la mayor parte del afio, incrementando las posibilidades de
reproduccion y colonizacion de nuevos habitats (CAR C. A., Plan de Prevencién, Control y
Manejo (PPCM) de Rana Toro, 2018) (CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y MANEJO

DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA, 2019).

. Ausencia de Depredadores Naturales: La falta de depredadores que regulen la
poblacion de rana toro facilita su proliferacion en cuerpos de agua tanto naturales como
artificiales. Las medidas de control bioldgico no han sido suficientemente efectivas hasta la
fecha, lo que demanda investigaciones adicionales para identificar potenciales depredadores en la

region (CAR C. A., Plan de Prevencion, Control y Manejo (PPCM) de Rana Toro, 2018).

. Intervenciones Humanas: La expansién agricola y la construccién de estanques
para actividades recreativas o de riego proporcionan nuevos habitats adecuados para la rana toro,
aumentando las posibilidades de dispersién y colonizacion. La falta de regulaciones estrictas en

el uso de cuerpos de agua ha facilitado la propagacion de la especie (CAR, 2018).

Clasificacion de Caracteristicas En Fusagasuga Impacto

zonas principales
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Zona de alta invasion

-Alta densidad de
poblacion de rana

toro.

-Presencia estable en

cuerpos de agua

-Vereda Chinauta

-Vereda Tierra negra

-Vereda Salitre

-Cuerpos de agua

- Pérdida
significativa de
especies
nativas.

- Alteracion de

varias cadenas

moderadas

intermitente.
- Cuerpos de agua

estacionales o

-Periferias urbanas.
- Canales de riego y

lagunas temporales.

permanente -
permanentes en troficas.
&reas agricolas - Impacto en
ecosistemas
acuaticos.
Zonas de invasion - Presencia - Vereda Usatama -Reduccién

moderada de la

biodiversidad.

- Aumento de

invasion

esporadica o ausencia

artificiales.

perturbados. la competencia
entre especies
nativas y rana
toro.
Zonas de baja - Presencia - Reservorios - Bajo impacto

real.
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real. - Nuevas areas - Riesgo de
- Areas con potencial | recreativas. expansion
de invasion futura. debido a la

conectividad
con areas

invadidas.

Table 3 Clasificacion zonas de invasién

Estrategias de Manejo y Control Implementadas en Fusagasuga para la Rana Toro

En Fusagasuga, la Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca (CAR) ha
implementado diversas estrategias de manejo y control para mitigar el impacto de la rana
toro ( Lithobates catesbeianus ) como especie invasora. Estos incluyen la recoleccion
manual de ejemplares adultos, la eliminacién de huevos y renacuajos en cuerpos de agua
afectados, y la restauracion de habitats naturales para medidas favorecer el retorno de
especies nativas. Ademas, se han promovido campafias de educacion ambiental dirigidas
a las comunidades locales, con el fin de sensibilizarlas sobre la problematica y fomentar
su participacion activa en la identificacion y reporte de la presencia de la rana toro. La
CAR también ha realizado monitoreos periodicos en zonas criticas, como las veredas
Chinauta y Tierra Negra, para evaluar la efectividad de las acciones implementadas.
Paralelamente, se han explorado soluciones preventivas, como la modificacion de
cuerpos de agua artificiales y el uso de barreras fisicas, para limitar la dispersion de la

especie a nuevas areas. Estas estrategias reflejan un enfoque integral que combina
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acciones inmediatas de control con medidas preventivas y de sensibilizacion a largo

plazo, buscando reducir el impacto ecolégico de la rana toro en los ecosistemas locales.

1. Eliminacion Directa de Individuos

La CAR ha aplicado la captura y eliminacion de ejemplares adultos y juveniles en
cuerpos de agua identificados como puntos criticos de invasion. Este método incluye la
recoleccion manual de individuos en zonas donde la rana toro ha establecido poblaciones
significativas. Esta estrategia esta orientada a disminuir la tasa de reproduccion y evitar que la
especie colonice nuevas areas cercanas (CAR C. A., Plan de Prevencion, Control y Manejo

(PPCM) de Rana Toro, 2018).

2. Recoleccion de Nidos y Control de Renacuajos

Durante la temporada de reproduccion, se lleva a cabo la recoleccion de nidos de huevos

y el control de renacuajos. Este enfoque se dirige a interrumpir el ciclo reproductivo de la rana
toro, evitando que los huevos eclosionen y que la poblacién aumente rapidamente. En algunos
casos, se ha empleado el drenaje de pequefios cuerpos de agua temporales para eliminar los
huevos y larvas presentes (CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y MANEJO DE LA

ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA, 2019).
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3. Modificacién del Habitat

Otra estrategia aplicada es la modificacion del habitat, como el drenaje de estanques y la
reduccién de la disponibilidad de cuerpos de agua estancados en areas criticas. Esta intervencion
busca crear condiciones menos favorables para la reproduccion de la rana toro, ya que la especie
requiere ambientes acuaticos estables para su desarrollo. Estas modificaciones han sido
particularmente efectivas en las zonas rurales de Fusagasuga donde se han detectado poblaciones
estables de rana toro (CAR C. A., Plan de Prevencion, Control y Manejo (PPCM) de Rana Toro,

2018).

4. Control Biologico

Aunque de manera limitada, la CAR ha explorado el uso de depredadores naturales para
regular la poblacion de rana toro. Entre los depredadores considerados estan ciertas especies de
aves y mamiferos que habitan la region y pueden actuar como controladores bioldgicos. Sin
embargo, esta estrategia requiere estudios adicionales para evaluar la efectividad de los
depredadores locales en la regulacion de la especie invasora (CAR C. A., Plan de Prevencion,
Control y Manejo (PPCM) de Rana Toro, 2018) (CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y

MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O BRAMADORA, 2019).

5. Educacion y Sensibilizacion Comunitaria

Una parte esencial del control de la rana toro ha sido la sensibilizacion de las
comunidades locales. La CAR ha implementado campafias de educacion ambiental que ensefian
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a la comunidad a identificar la rana toro y comprender los riesgos ecoldgicos de su propagacion.
Estas campafias incluyen la capacitacion de lideres locales para monitorear y reportar la
presencia de la rana toro, promoviendo asi la participacion comunitaria en el manejo y control de
la especie (CAR C. A., Plan de Prevencion, Control y Manejo (PPCM) de Rana Toro, 2018)
(CAR C. A., PREVENCION, CONTROL Y MANEJO DE LA ESPECIE RANA TORO O

BRAMADORA, 2019)

Evaluacion y Areas de Mejora

Las estrategias implementadas han mostrado efectividad en areas especificas, pero

enfrentan ciertos desafios:

. Recolonizacion: A pesar de los esfuerzos de eliminacion, la rana toro sigue

recolonizando algunas areas debido a su alta capacidad reproductiva y adaptativa.

. Limitaciones del Control Biol6gico: La falta de datos sobre la efectividad de los

depredadores locales limita el potencial del control bioldgico.

. Recursos para Educacion Continua: Las camparias de educacion requieren una

mayor continuidad y recursos para maximizar el impacto a largo plazo en la comunidad.

RECOMENDACIONES
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1. Sistema de Monitoreo Geoespacial: Implementar un sistema de monitoreo en

tiempo real para identificar la expansion de la rana toro y aplicar intervenciones rapidamente.

2. Fortalecimiento del Control Bioldgico: Realizar estudios para identificar

depredadores efectivos y evaluar su impacto en la poblacion de rana toro.

3. Aumento de la Educacion Ambiental: Ampliar las camparias de sensibilizacion

en comunidades rurales y fortalecer el reporte comunitario de la especie.

Las estrategias de manejo en Fusagasuga se centran en la eliminacion directa, la
modificacion de habitats y la educacién comunitaria, aunque requieren ajustes para mejorar la

efectividad a largo plazo en el control de la rana toro.

CONCLUSIONES

La invasién de la rana toro en Fusagasuga constituye una amenaza considerable para la
biodiversidad local, ya que altera las dinamicas de los ecosistemas acuaticos y terrestres y
desplaza a las especies nativas mediante la competencia directa por recursos y la depredacion.
Esta especie invasora se adapta a distintos habitats, lo que intensifica su capacidad de
colonizacién y afecta a especies nativas que no cuentan con defensas naturales ante su presencia.
El impacto de la rana toro, que se extiende hasta la degradacion de habitats y pérdida de
biodiversidad, demanda una respuesta de manejo ambiental especifica y urgente para proteger la

riqueza bioldgica local.
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Las estrategias implementadas por las autoridades locales, tales como la eliminacion
manual de individuos y la recoleccion de nidos, han mostrado resultados limitados,
principalmente debido a la alta capacidad reproductiva y adaptativa de la rana toro. La falta de
depredadores naturales que puedan regular su poblacion representa un obstaculo adicional para el
éxito de estas medidas de control. A partir de esta limitacion, se hace evidente la necesidad de
una evaluacion continua y de mejoras en las estrategias de manejo actuales, explorando métodos

innovadores que aseguren la sostenibilidad de los esfuerzos de control a largo plazo.

El control biol6gico surge como una alternativa potencialmente eficaz, aunque ain poco
explorada, para la regulacion de esta especie invasora. La introduccion controlada de
depredadores naturales podria complementar los métodos actuales y reducir el impacto de la rana
toro de manera ecoldgicamente equilibrada. Por otro lado, la educacion y sensibilizacion de la
comunidad local se reconocen como componentes esenciales de esta estrategia, dado que el
conocimiento y la participacion de la comunidad pueden facilitar el monitoreo y reporte de la
especie. Fortalecer las campafias de educacion ambiental contribuira a crear una red de

colaboracion comunitaria que refuerce los esfuerzos de control y manejo.

El manejo de especies invasoras, como la rana toro, requiere un enfoque integral y
colaborativo que involucre a autoridades ambientales, investigadores y la comunidad. Este
enfoque debe incluir politicas publicas que aseguren la regulacién de cuerpos de agua y la
prevencion de futuras invasiones mediante sistemas de vigilancia y monitoreo. Ademas, una
colaboracion interinstitucional permitiria el intercambio de informacion y la adopcién de mejores

practicas para enfrentar este reto ambiental. En este sentido, desarrollar regulaciones mas
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estrictas sobre la creacion y uso de habitats acuaticos es fundamental para prevenir que se

conviertan en zonas de invasion.

La investigacion y el manejo de la rana toro en Fusagasuga se alinean estrechamente con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente con el ODS 15, enfocado en la
proteccidn de los ecosistemas terrestres, y el ODS 6, que aborda el acceso a agua limpia y el
saneamiento. La proteccion de la biodiversidad y la implementacién de politicas de gestion de
especies invasoras no solo contribuyen a estos objetivos globales, sino que también mejoran el
bienestar de la comunidad local al preservar la calidad del agua y otros servicios ecosistémicos
clave. Asi, estas medidas aseguran la resiliencia del ecosistema y promueven la sostenibilidad y
conservacion de los recursos naturales de Fusagasuga a largo plazo. En conjunto, estas
conclusiones destacan la importancia de perfeccionar las practicas de manejo, fortalecer la
educacion ambiental y adoptar un enfoque integral para abordar los desafios de la invasion de la

rana toro, promoviendo la conservacion y sostenibilidad ambiental en el municipio.
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