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1. RESUMEN

La presente investigacién consiste en un analisis y representacion cartografica de las
inversiones ejecutadas durante el primer semestre del 2016 en el municipio de Fusagasuga,
por parte de la alcaldia municipal. Este proyecto adquiere relevancia al ser parte de un
proceso llamado rendicion de cuentas a la ciudadania, para ello se requiere un medio para
explicar y evidenciar la gestion realizada en materia de inversién social, para este fin, la
oficina de planeacion solicita que una de las herramientas de apoyo para la exposicion de
esta rendicion sea a través de una representacion de variables, la cual visualice de manera
clara y sencilla cada proyecto realizado para la comunidad en el espacio socialmente
construido.

Como primer paso se describi6 el proceso de la recoleccién de la informacién suministrada
por cada una de las diferentes dependencias, para posteriormente agruparla, clasificarla y
depurarla en tablas formato Excel, ya que existe informacion que es irrelevante para los
fines de este proyecto. Como segundo paso se crearon las respectivas capas vectoriales a
partir de las tablas, agrupando la informacién por 14 sectores, cada uno se encuentra en
uno de los cuatro componentes principales que maneja la alcaldia:

e Componente de gestion y desarrollo social: Educacion, Salud, Cultura, IDERF,
Gobierno.

e Componente de gestién y desarrollo productivo: EMSERFUSA, Infraestructura,
Movilidad, Agrario, Desarrollo econémico.

¢ Componente de gestién y desarrollo institucional: Turismo, TICS.

e Componente de gestion y desarrollo de infraestructura: Comunicaciones, General.

En el tercer paso se expone el analisis estadistico teniendo en cuenta las 32 tablas con la
informacion de las inversiones (de presupuesto, capital humano o insumos), para ello se
cred una grafica para cada tabla de informaciéon sobresaliente, junto con la explicacion
respectiva. En el cuarto paso se elaboroé la cartografia temética teniendo como informacion
base, el andlisis estadistico. Finalmente se redactan las conclusiones respondiendo a los
objetivos propuestos inicialmente comparandolos con los resultados obtenidos.

10
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2. ABSTRACT

The present investigation consists of an analysis and cartography of the investments
executed during the first semester of 2016 in the municipality of Fusagasuga, by the
municipal mayorship. This project acquires relevance as part of a process called
accountability to citizens, for it requires a means to explain and demonstrate the
management made in the field of social investment, for this purpose, the planning office
requests that one of the Support tools for exposing this surrender is through a thematic
cartography, which clearly and simply visualizes every project carried out for the community
in the socially constructed space.

As a first step, the process of collecting the information provided by each of the different
dependencies was described, and later grouped, classified and debugged in Excel format
tables, since there is information that is irrelevant for the purposes of this project. As a
second step the respective vector layers were created from the tables, grouping the
information by 14 sectors, each one is in one of the four main components that manages
the mayor's office:

* Social management and development component: Education, Health, Culture, IDERF,
Government.

* Component of management and productive development: EMSERFUSA, Infrastructure,
Mobility, Agrarian, Economic development.

» Management and institutional development component: Tourism, ICT.

* Infrastructure management and development component: Communications, General.

In the third step the statistical analysis is presented taking into account the 32 tables with
the information of the investments (of budget, human capital or inputs), for this a chart was
created for each table of outstanding information, together with the respective explanation.
In the fourth step, thematic cartography was developed, based on statistical information.
Finally the conclusions are drawn up, responding to the objectives initially proposed,
comparing them with the results obtained.

11
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3. INTRODUCCION

Actualmente los sistemas de informacidén geografica se han convertido indiscutiblemente
en una herramienta para el analisis geografico. La causa principal de esto reside en la
multitud de actividades en las que se pueden utilizar, los siguientes dos grupos sirven como
ejemplo: Gestidn y descripcion del territorio; y ordenacion - planificacion del territorio. Dicho
esto, se observa que la utilizacion y aplicacién de tecnologias de la informacion geografica,
son de gran importanciay utilidad para el desarrollo de actividades en los planes y proyectos
gue ejecutan instituciones como la alcaldia.

Es por ello que la presente investigacion se refiere al tema del andlisis espacial de las obras
de inversion publica efectuadas por el gobierno municipal de Fusagasug4, teniendo como
principal caracteristica el uso de cartografia tematica, este andlisis es una actividad
fundamental como apoyo para el control y gestion de los recursos destinados a la inversién
publica, la cual tiene como fines principales la equidad y la eficiencia, evitando
desequilibrios regionales y polarizacion social.

La investigacion de este asunto se realizé por el interés de dar a conocer a la poblacion en
general, una manera especifica del qué, cuando, donde y cuanto se ha invertido durante el
primer semestre del afio 2016 en el municipio, identificando los grupos principales de
inversion y el provecho que resulta de tales gastos, convirtiéndose en una herramienta para
realizar seguimiento y registro del Esquema de Ordenamiento Territorial, del Plan de
Desarrollo Municipal, y de los espacios y deberes de los funcionarios publicos; para que en
un espacio llamado “rendicién de cuentas a la ciudadania”. Asimismo, se intereso en aportar
estadisticas claras reflejadas en mapas tematicos de sectores de inversién importantes,
todo esto para que se tenga una herramienta de visualizacion para la explicacién de lo
nombrado anteriormente, que sea de facil entendimiento para cualquier tipo de poblacion.

El proyecto se realizé con una serie de visitas a la Secretaria de Planeacion de la alcaldia
municipal, conversando con diferentes encargados para realizar una recoleccion de
informacién de cada dependencia de manera completa en la que hubo una inversion
definida en ese periodo de tiempo. Aunque algunos datos estaban incompletos, la mayoria
poseia cifras, cantidades y descripciones significativas e interesantes para su respectivo
estudio. En el proceso se us6 el andlisis estadistico para su posterior analisis espacial y
representacion cartografica.

Teniendo en cuenta que el analisis espacial es la conjugacion de técnicas que buscan
separar, procesar, clasificar y presentar con criterios cartograficos el estudio cuantitativo y
cualitativo de aquellos fendmenos que se manifiestan en el espacio y que son objeto de
nuestro estudio(Royo Perez, 2014), la cartografia tematica se convierte en un recurso
didactico importante para la poblacién. Por ejemplo en el proyecto espafiol denominado “La
cartografia temética como recurso didactico en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias sociales para educacién primaria” se analiza el curriculo oficial para
educacion primaria en Galicia, Espafia en base a los contenidos propuestos para la

12
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ensefianza del territorio gallego, se pone de manifiesto que la cartografia tematica tiene
igual relevancia a los mapas fisicos que se ensefian en las aulas, dado que son esenciales
para comprender las realidades espaciales a nivel regional, nacional y continental, en ese
proyecto se concluye que en Espafa se deben revisar los contenidos con el fin de proponer
una geografia alternativa, analitica, reflexiva y critica basada en la cartografia teméatica para
comprender y relacionar las dindmicas espaciales.(Macia Arce, Francisco, & Armas Quinta,
2016)

La finalidad de este trabajo aparte de analizar espacialmente los principales sectores de
inversion y cuales son las obras ejecutadas, con su respetiva representacion teméatica, es
la de generar un modo de visualizacion de los resultados para la exposicion, para esto
ultimo se uso6 un software de visualizacion de informacién geografica llamado ArcGIS online,
gue permite que los mapas sean observados en linea.

Las limitaciones de este proyecto se tuvieron al principio, es decir, primeramente, dado que
la informacion base y primordial fue de dificil acceso, dado que estos datos no estaban
consolidados, ni en una base de datos, ni mucho menos abiertos al publico que las
requiriera, por lo que las visitas a esta entidad eran frecuentes.

13
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4. JUSTIFICACION

El andlisis, la creacién de cartografia tematica y ofrecer la visualizacién de los resultados
de manera online, de las principales obras de inversion publica ejecutadas durante el primer
periodo del afio 2016, por parte de la Alcaldia de Fusagasuga, con el propdésito de que los
resultados sean una herramienta para la toma de futuras decisiones referentes al tema de
la inversién publica, apoyandose en el analisis espacial y estadistico, el procesamiento de
datos a través de software especializado en informacién geograica (SIG y geoprocesos).

En un futuro plan de desarrollo municipal, la Secretaria de planeacién puede apoyarse en
proyectos de este tipo, para que la toma de decisiones estén fundamentadas desde la
perspectiva de disciplinas como la cartografia, dado que el equilibrio y la correcta ejecucion
de las obras publicas tienen directa relacion con las diferentes y complejas dinAmicas que
el hombre tiene sobre el espacio socialmente construido, todo lo anterior con el fin de crear
bienestar, desarrollo y avance como territorio colectivo.
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5. OBJETIVOS
5.1. OBJETIVO GENERAL:

Realizar una representacion espacial de los proyectos de inversion publica del municipio
de Fusagasuga, en el primer periodo del afio 2016, con el fin de que esta sea una
herramienta accesible a cualquier poblacion interesada.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Recolectar, depurar y clasificar la informacion de las obras de inversion publica en
el primer periodo del afio 2016

- Producir la cartografia teméatica para la representacion de los datos analizados
respectivamente de las obras y proyectos de inversion puablica en el municipio de
Fusagasuga, en el primer periodo del afio 2016.

- Generar un modo de visualizacion, basada en los sistemas de informacién

geografica, de los resultados, para exposicion a un publico determinado o a la
comunidad en general.
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6. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

Fusagasuga, que en lengua Chibcha significa “Mujer detras de la montafa”, fue erigido
como pueblo de blancos el 7 de mayo de 1776 y trazado por el comisionado Ignacio Pérez
de la Cadena. Estuvo habitado previamente por los indigenas Sutagaos, que se
consideraban hijos del Sol y sobre los cuales alin no se tiene la certeza de su antigiiedad y
si pertenecieron al imperio de los Muiscas o, por el contrario, su propio territorio era nacion
independiente (ASOCENTRO & BOGOTA, 2010).

El municipio de Fusagasuga, capital de la provincia de Sumapaz, se localiza al suroccidente
del departamento de Cundinamarca. El territorio se encuentra entre los 550 y los 3.050
msnm, con una altura promedio de 1.728 m. La zona de piso térmico calido (550 a 900
msnm) se caracteriza por producir frutales en predios pequefios, otros por su dedicacion al
turismo y la recreacion contemplativa, algunos de ellos con problemas de aguas y
disposicién final de vertimientos y tendencia a la densificacion predial (ASOCENTRO &
BOGOTA, 2010).
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Mapa 1 Ubicacién del municipio de Fusagasuga en el departamento de Cundinamarca.
Fuente: Elaboracién propia.

Su temperatura promedio es de 19°C. Posee los siguientes climas:

Calido: 9,21% con temperaturas entre 20°C y 28°C.
Templado: 54% con temperaturas entre 13°Cy 19°C.
Frio: 32,2% con temperaturas entre 9°C y 12°C.
Paramo: 4,19% con temperaturas entre 0°C y 8°C.

16



Universidad de Cundinamarca
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Fusagasuga estd enmarcada topograficamente dentro de los cerros Fusacatan y Quinini, y
desplegada en la parte superior de la altiplanicie de Chinauta. La humedad relativa del
ambiente de la cabecera municipal y otras subzonas climéticas del municipio es de 85%,
con maximos mensuales de 93% y minimos de 74%.

Su actividad comercial se basa, principalmente, en la agricultura, en especial las plantas
ornamentales, por lo que ha sido llamada “La Ciudad Jardin”. También se cultivan el café,
frutas y hortalizas. La actividad agropecuaria es una franja importante centrada en la
agricultura, la avicultura y la ganaderia. Su central mayorista concentra el comercio de todos
los productos agropecuarios de la region, convirtiéndose asi en el eje econdmico del
Sumapaz.

Uno de los ejes de desarrollo que ha alcanzado niveles importantes de aporte a la actividad
econdmica es la industria turistica, cuya infraestructura estd conformada por buenos
hoteles, balnearios ubicados principalmente hacia el sector de Chinauta, donde la
temperatura promedio es superior a 25°C. Ademas, en el area urbana se encuentran
parques, centros nocturnos, comerciales y deportivos.

Para el proyecto de investigacion, el area del casco urbano del municipio de Fusagasuga
es el area especifica para el estudio.

LEYENDA
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[T PERIMETRO URBANO

74°24'0"W 74°16'0"W

Mapa 2 Ubicacion del casco urbano en el municipio de Fusagasuga.
Fuente: Elaboracion propia.

El perimetro urbano estd comprendido en el poligono que define los limites maximos de la
ciudad. En dicho poligono se demarca el area urbana que esta consolidada y aquella con
aptitud, define el desarrollo urbano municipal brindando condiciones éptimas sanitarias de
seguridad, técnicas y ambientales para el crecimiento futuro de la ciudad, presentando
posibilidades en los servicios publicos (Fusagasua, 2001).

17



Universidad de Cundinamarca
Facultad de Ciencias Agropecuarias

7. MARCO TEORICO

El estudio se contextualiza en el campo del andlisis espacial, en este se relacionan el
espacio y la interaccion con sus componentes como objeto principal de estudio. Ademas,
se toman elementos tedricos y conceptuales del campo de la cartografia temética, dada la
intencion de compartir e interpretar los atributos y/o fenbmenos asociados con el espacio y
la informacién recopilada de manera grafica. Importantes de igual manera algunos
elementos de la inversion publica y la gestién del territorio, para ello se realiza una revision
documental que permite el acercamiento a las elaboraciones teoricas y conceptuales que
diferentes autores han realizado en los campos nombrados anteriormente.

Segun Gamir, “Todos los elementos que rodean a los hombres, ya sean de caracter fisico
o humano, generan en él una serie de interrogantes acerca de la existencia de los mismos,
su composicion, su funcionalidad, su distribucién, su organizacion espacial, la relacion que
establecen entre ellos y, claro esta, la relaciéon entre éstos y el propio individuo. En la
busqueda de respuestas el hombre es conducido a una serie de procesos sensoriales que
luego conecta a unas estructuras mentales llamadas ideas, que se originan en un conjunto
de fases tales como: observar, percibir, comparar, concernir, agrupar, inferir, cada una de
las cuales hace parte de un proceso mayor que es analizar. Dicho proceso puede intervenir
en la solucion de problemas y la toma de decisiones”.

“Citando a la Real Academia de la Lengua, el analisis se define como la “distincion y la
separacion de las partes de un todo hasta llegar a conocer sus principios o elementos”. En
Geografia “el todo se debe asimilar al espacio geografico en su conjunto y sus partes”.
Estas ultimas incluyen las “variables territoriales (abioticas, bidticas, socioecondmicas, etc.)
u objetos geograficos que sobre él confluyen”. A partir de ello podemos afirmar que el
andlisis espacial, se centra en el estudio, de manera separada, de los componentes del
espacio, definiendo sus elementos constitutivos y la manera como éstos se comportan bajo
ciertas condiciones”. (GAMIR, 1995)

“A pesar de todas las posiciones de tipo epistemoldgico, el objeto de estudio de la Geografia
siempre ha sido el espacio, sus componentes y las relaciones entre estos. A lo largo del
tiempo esta disciplina ha construido y desarrollado varios conceptos de sintesis tales como:
lugar, region, territorio, paisaje, y la finalidad con ello ha sido elaborar teorias generales del
espacio, comprender la naturaleza del mismo, identificar relaciones entre los individuos y el
espacio, estudiar su probleméatica social, determinar sus agentes transformadores.
Precisamente esos conceptos de sintesis han ido acompafiados de técnicas de analisis de
corte cuantitativo, cualitativo y grafico”. (GAMIR, 1995)

“Estamos experimentando un periodo historico de gran importancia en el desarrollo de la
Geografia, en el cual los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) han adquirido un papel
central en el andlisis de los procesos socio-espaciales para su mejor comprension. La
Geografia Aplicada tiene como objetivo la utilizacion de conocimientos y habilidades
geograficas para la resolucion de problemas sociales, econémicos y ambientales, aspecto
que se sustenta actualmente en las metodologias y técnicas del analisis espacial que
pueden ser llevadas a cabo a través del uso de los SIG al servicio de los procesos de toma
de decisiones en materia de planificacibn y ordenamiento territorial.” (BUZAI Y
MORENO,2015)
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De los elementos tedricos y conceptuales propuestos anteriormente se puede afirmar que
en la relacion que los hombres tienen con el espacio, se abre una brecha en donde estan
inmersas infinidad de actividades, las cuales despiertan el interés y la curiosidad,
generando la necesidad de resolver cada dia los problemas, situaciones, o dirigir la toma
de decisiones siempre pensando tanto en el beneficio propio como en el aporte que el
mundo y la sociedad puede recibir de esta. También se puede observar como los sistemas
de informacion geogréafica se han establecido como una herramienta Gtil y muy importante
a la hora de la toma de estas decisiones, sobre todo en situaciones en donde el tema de
estudio se enfoque principalmente en la organizacion y distribucién del espacio, el territorio
y de las actividades y relaciones que alli se practican. Se puede observar y entender el
analisis espacial, como el estudio del comportamiento de las actividades que se dan en el
espacio, pero mas alla de esto, este tiene un componente afiadido y es dar explicacién a
estos sucesos, pero mas que generarla es buscar el porqué, como, cuando y donde.

De lo anterior se puede concluir que, en la relacibn que existe entre los sistemas de
informacion geogréfica y el andlisis espacial, existe una multitud de actividades en las que
puede ser (til este conjunto, y se podrian clasificar en dos grandes grupos:

“A) Gestion y descripcion del territorio: Es decir se trata de contestar a preguntas del tipo:
¢ DONDE ESTAN LAS "COSAS"? Por ejemplo: 1. ° El mantenimiento, cartografia y control
de grandes infraestructuras (redes de abastecimiento y evacuacién de aguas, red
telefénica,), es decir los denominados sistemas AM/FM. 2. ° El control y gestion de datos
catastrales. 3. ° La gestion urbana y municipal.” (JOAQUIN Y ROSA, 2000).

“B) Ordenacion y planificacion del territorio: En este caso se trata de responder a cuestiones
del tipo: ¢ DONDE DEBEN ESTAR LAS "COSAS"? Por ejemplo: 1. ° Las tareas de
planificacion urbana. 2. ° La Ordenacién del territorio y la Planificacién ambiental. 3. ° El
analisis y preparacion de politicas sobre el transporte: flujo de trafico, delimitacién de areas
de influencia, calculo de rutas éptimas.”(JOAQUIN Y ROSA, 2000).

“En cada uno de estos dos grandes tipos de aplicaciones los SIG realizan tareas diferentes
y, por lo tanto, se utilizan distintas capacidades y funciones. En concreto, en la Gestién y
descripcion del territorio las funciones mas empleadas son las siguientes:

Las de "Entrada de datos", necesarias para construir las importantes bases de datos
imprescindibles para esta actividad (digitalizacion espacial, integracion de los aspectos
tematicos, etc.).Las relacionadas con la organizacion y gestion adecuada de esta
importante 'y compleja base de datos. La Cartografia y presentacion de
resultados.Finalmente, la busqueda selectiva de informacion.” (JOAQUIN Y ROSA, 2000).

Tanto las funciones de los sistemas de informacion geografica como las de los analisis
espaciales, abarcan cualquier cantidad de temas y actividades que se presentan en el
espacio, sus aplicaciones son muy utiles en gran variedad de campos. Como en el presente
estudio, el cual tiene por objeto realizar el andlisis espacial de las obras de inversion
publicas en el municipio de Fusagasuga, en el proceso se realizé una revision bibliografica
en la que se encontraron articulos interesantes e informacion que se consideré Util para
obtener una teoria conceptual base en el tema a tratar.
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Uno de los articulos encontrados en la revision bibliografica, fue “ANALISIS ESPACIAL DE
LA OFERTA Y DEMANDA EDUCATIVA EN EL MUNICIPIO DE VILLETA -
CUNDINAMARCA, COLOMBIA” del cual resumidamente se puede contar lo siguiente: Una
clase de analisis espacial, es el multicriterio, que como su nombre lo dice se encarga de
recolectar informacion teniendo en cuenta varios factores de influencia y se lleva a cabo
estudiando el comportamiento de mas de un criterio. En este trabajo se realiza un andlisis
espacial multicriterio y se tuvieron en cuenta variables a estudiar tales como puntaje predial,
calidad de la infraestructura, puntaje en las pruebas saber PRO, densidad de poblacion y
contigliidad con las vias. El resultado final genera unas conclusiones principalmente
estadisticas que muestran por cada variable un estudio de sus caracteristicas principales,
pero siempre teniendo en cuenta el enfoque del andlisis de la oferta y la demanda. Estos
tipos de estudios en donde la investigacién gira en torno a una problemética que puede
afectar o beneficiar en dicho caso a algun tipo de poblacién, se pueden incluir en programas
de visualizacién geografica en donde se podra evidenciar los procesos realizados en el
estudio y ademas de eso se generardn unos mapas que seran el resultado de toda la
informacion recolectada y tratada especificamente. Esto con el fin de que los grupos o
sectores que estan encargados del beneficio y mejorar la calidad de vida de la poblacién
en estos aspectos, tengan una especie de consejo o recomendacion, a la hora de elaborar
el estudio para la implementacion, ya sea de centros educativos como en este caso, o de
cualquier otro tema que se abarque, para que el resultado sea un mejor aprovechamiento
del territorio, la menor cantidad de inversién no necesaria 0 mal aprovechada y por supuesto
el beneficio de las comunidades que se encuentren en la zona de estudio.

Los autores mencionan “Asi pues, no sélo se trata de construir mega infraestructuras, la
planificacion urbana debe responder a las necesidades de la planificacién sectorial y al
contexto social y econdémico de los ciudadanos que interactian en el territorio. Por esta
razon, su adecuada organizacion se debe limitar a procurar el uso eficiente del suelo, sino
gue a la vez debe permitir el acceso a los servicios en condiciones de equidad, eficiencia y
calidad. Bajo este planteamiento se considera que los sistemas de informacién geografica
cobran mayor relevancia pues ademas de posibilitar el entendimiento de en dénde estamos
permiten evaluar si el ambiente en el que estamos se encuentra adecuadamente equipado
y responde a las expectativas sociales.” (Juan Ricardo Barragan, 2013)

En la metodologia utilizada por Cacace en su trabajo final de especializacion de
“Teledeteccion y Sistemas de Informacion geografica aplicados al estudio del medio
ambiente” llamado “Analisis de evaluacién multicriterio en la determinacion de sitios
candidatos para la localizacion de establecimientos educativos. Caso de aplicacion:
establecimientos de Educacion Primaria Basica (EPB) en la ciudad de Lujan (Provincia de
Buenos Aires) ... Nace con la necesidad de planificar una localizacién 6ptima en el territorio
para la implementacién de servicios educativos segun unos criterios determinados, en
donde el objeto fundamental es que el resultado ayude a mejorar la calidad de vida de la
poblacion. Se habla de justicia espacial, que hace referencia a la accesibilidad eficiente y
equitativa de las diferentes categorias poblacionales a los centros de servicios deseables.
Como metodologia, se utiliza la evaluacion multicriterio, con el fin de mejorar procesos de
toma de decisiones y planificar la distribucion espacial mas eficiente y equitativa, en la zona
de estudio que estara distribuida por radio censal. Se lleva a cabo un estudio previo del
area de investigacion y se realizan procedimientos metodolégicos tales como: la
caracterizacion de los puntos de ofertas, demanda potencial, restricciones (hidrografia),
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vinculo espacial entre oferta y demanda del transporte publico de pasajeros (calles, rutas,
recorrido de colectivos). Y se requiere la utilizacion de un software que servira para la
representacion digital del espacio geogréfico en un SIG, la cual puede ser por capas
tematicas. Y se hara por medio de ponderaciones, factores fuzzy, promedios, reclasificacion
booleana, etc. Se realiza el estudio de los criterios a tener en cuenta y de las condiciones
de mayor aptitud para cada criterio establecido en donde también se tienen en cuenta los
usos del suelo de cada zona. Como conclusiones, el proyecto arroja que se deberia
garantizar un acceso igualitario por parte de la poblacion a los servicios educativos que
brinda el estado, mejorar la distribucién espacial de las mismas, ampliar la oferta existente
de escuelas. Y se evidencia la ineficiencia espacial, econémica, social ya que los puntos de
oferta no satisfacen a la poblacion demandante y eso l6gicamente abarca un estudio previo
gue se puede estimar no esta actualizado o tal vez no este hecho de la mejor manera.

Estos dos articulos de los que se habla un poco anteriormente son tan solo un minimo
ejemplo de la funcionalidad que se le puede dar al analisis espacial, trabajando en conjunto
con los sistemas de informacion geografica. Los trabajos e investigaciones realizados en
este campo no podrian ser nombrados en su totalidad. En conclusion, el producto final de
un ejercicio de analisis espacial apoyado con la implementacion de un sistema de
Informacion Geografica es la materializacion de este, elaborando la cartografia tematica
pertinente, la cual define la Asociacion Internacional de Cartografia (ICA) como “un mapa
tematico es aquel que esta disenado para mostrar caracteristicas o conceptos particulares”.

Efectivamente un mapa puede ser definido como una representacion del entorno, lo que
evidentemente supone un concepto tan amplio que abarca no sélo a los elementos visibles
de la superficie terrestre, sino a cualquier clase de fenémeno que posea una variabilidad
espacial. Los espacios protegidos, la dureza del agua o el consumo del aceite de oliva son
entre otros muchos ejemplos posibles, variables espaciales y por tanto susceptibles de ser
representadas en un mapa. El disefio de un mapa tematico es el producto final de un
proceso en el que tienen vital importancia la combinacién de elementos como la escala y
proyeccion, el tratamiento de los datos, la simbolizacién y el color. (Palacios,2017)

De la informacion que fue encontrada acerca de la cartografia tematica, la cual es la
finalidad del tratamiento de la informacion recolectada en este proceso se pueden concluir
algunos elementos y caracteristicas importantes, como los siguientes; “su significado se
reduce a que es la representacion del entorno, mediante mapas de diferentes
caracteristicas”. Se podria hablar de todas las aplicaciones de la cartografia tematica, pero
en realidad la aplicacion que se le puede dar a los mapas es “todo”, porque todas las
actividades en las que se puede relacionar el hombre se pueden cartografiar.

Se explica paso por paso la elaboracion de una cartografia tematica muy completa, que
inicia desde la recoleccion y recopilacion de la informacién, hasta como realizar cada mapa
de acuerdo a su clasificacién de tema. Teniendo en cuenta que unos mapas pueden ir
dirigidos a toda la poblacién, pero otros van dirigidos a comunidades especificas. La Unica
excepcion que se encuentra en la cartografia tematica, es que en esta no estan
comprendidos los mapas topogréaficos porque su contenido recoge informacion que se debe
y prefiere representar de otra manera.
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El procedimiento que se realiza en la cartografia tematica, sefiala y aconseja como se
deberia elaborar cada mapa de acuerdo al tema que se quiera representar, explica
minuciosamente el cuidado con que se deben escoger ciertas herramientas explicativas
para que el mapa sea de mayor entendimiento para el publico seleccionado, tales como la
seleccion de la escala, el tipo de leyenda, los iconos especiales que se deben seleccionar
para representar la informacion como (diagrama de barras, gréficos de puntos, graficos de
tortas, diagramas lineales, tipo de simbologia, clase de color, entro otras), y en caso de los
datos estadisticos el tipo de operacién o tratamiento que se le puede dar como la
representacion en la media, mediana, moda y la forma de procesar esta informacion que
puede ser por porcentajes, proporciones, razén o indice, o promedios. Como la informacién
gue se puede proporcionar en un mapa puede ser muy variada existen diferentes tipos de
representacion, como los mapas cualitativos, cuantitativos, dentro de los cuales se
encuentran todo tipo de tematicas como el relieve, la hidrografia, la poblacion, temas de
historia, los usos del suelo, nucleos urbanos, vias de comunicacion, entre muchos otros;
aqui se debe llevar un tratamiento de la informacion y la representaciéon de la misma
adecuada para que el cartégrafo inicialmente sepa tomar la mejor decision y sepa dar el
mejor resultado como producto de su trabajo”. Informacion recopilada de la lectura de
“Cartografia Tematica”. (Palacios,2017)

Se supone que la inversién en un determinado pais, departamento 0 municipio debiese
tener el fin principal de Equidad y eficiencia, pero existen algunas explicaciones a porque
esto no se lleva a cabo de manera adecuada y con el fin en su cumplimiento. Se encuentra
como ejemplo la forma electoral y de inversion que se manejan en diferentes paises del
mundo, donde algunos politicos se enfocan en invertir en los territorios con mayor
desigualdad y pobreza, otros con el fin de mejorar los niveles de productividad y
competitividad de una regién especifica, y otros los cuales su principal objetivo es satisfacer
los intereses electorales. Realizando un enfoque en Colombia, cuenta y deja a la vista
algunas de las situaciones presentes en el pais, tales como la manipulacion electoral,
gueriendo explicar esto como el gasto publico antes de las elecciones, o los politicos que
después de que ya estan electos se encargan de generar proyectos de inversion para las
zonas en donde tuvieron un mayor apoyo electoral, a su vez explicando alguna estrategia
gue estos practican (optimizar la eleccion en los “departamentos, municipios, ciudades ,etc.”
en donde se sienten con mas poder y respaldo) para préximas elecciones, llamando a este
tipo de publico, los votantes leales.(Patifio, 2015)

En el caso colombiano, en las inversiones publicas que se realizan se presentan
desequilibrios regionales, ya que en algunos lugares se concentra la riqueza del producto
interno bruto y otros departamentos que son pobres se empobrecen cada vez mas a nivel
de recursos, para lo cual se ve evidenciada la necesidad de fortalecer politicas orientadas
a potenciar el capital humano de los departamentos mas pobres, de tal forma que se logren
disminuir el crecimiento de recursos para unos departamentos en relacion a otros,
generando para empezar, una mayor dotacién en ciencia y tecnologia. Y se aconseja que
el gobierno genere mas parte de la inversion publica a que se cierran brechas de diferencia
de recursos con sus estudios previos pertinentes. (Ledn y Benavides, 2015).

Por otra parte, el proyecto quiere dar una mirada hacia la intensién con la que se gestiona
el territorio, para entender un poco mas acerca de su significado, funciones, metas y demas;
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a continuacién, sacado de “Gestion Territorial” de Alfonso Alem, se explicara acerca del
tema.

Una gestion integral del territorio es realizar un manejo ordenado, planificado, sostenible y
eficiente de la tierra y el territorio. Para ello se debe hacer principalmente con la ayuda de
profesionales de las diferentes areas, conocer técnicamente el territorio y todos los recursos
naturales con los que cuenta, también su biodiversidad, su topografia, etc., para tener un
conocimiento certero de que recursos y con que potencia cuenta realmente el municipio,
ademas de esto es necesario tener conocimiento del potencial de la poblacién haciendo
estudios en su demografia, historia, economia, organizacién, relaciones, etc., esto con el
fin de conocer las expectativas de la poblacidon respecto a cada area que se pueda explotar
y trabajar en el territorio.(Alfonso Alem, 2011)

Es necesario definir que se puede hacer en cada zona o sector para el beneficio del territorio
en general, que inversiones hacen falta, que proyectos o ideas se pueden llevar a cabo,
gue insumos se pueden utilizar, que zonas es necesario cuidar especificamente tales como
(las cabeceras de las cuencas, zonas de riego, entre otros); se deben plantear una vision y
mision, unos objetivos y unas estrategias de desarrollo a corto, mediano y largo plazo, para
ser consciente de las obras que se van a poder realizar en los tiempos estimados y cual
sera el territorio que le van a dejar a las comunidades del futuro, con sus fortalezas y
falencias claras. Entre estos proyectos cabe resaltar el potencializar la comunicacién de los
entes encargados, realizar capacitaciones y vinculaciones entre ellos para desarrollar un
mejor entorno de trabajo y un fortalecimiento de la organizacion. Ademas de esto es
completamente necesario realizar un desarrollo normativo, con estatutos y reglamentos,
bien sea a nivel interno para el sano desarrollo del trabajo como también a nivel comunal
para vivir en armonia y poder sacar el mejor provecho del trabajo de cada uno de los
sectores y el cumplimiento de las metas propuestas como una buena gestion, la eficiencia
de la produccién, la efectiva planificacion, ente otros. (Alfonso Alem, 2011)
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8. METODOLOGIA

Para el logro de los objetivos que se propusieron inicialmente, se desarrolla una
metodologia de trabajo a seguir, en donde se estipula, una serie de procesos importantes
gue se explican a continuacion.

ESQUEMA METODOLOGICO

-Recoleccion de datos en las diferentes
dependencias.

-Creacion de una base de datos.
-~-Normalizacion de la base de datos.

-Creacion de informacion vectorial
y clasificacion en la base de datos

-Socializacion con las secretarias para
manejo e interpretacion de informacion.

-Creacion de los mapas tematicos.

-Subir mapas a ArcGIS online

v

ANALISIS ESPACIAL DE LAS OBRAS
> DE INVERSION SOCIAL EN EL
MUNICIPIO DE FUSAGASUGA

llustracion 1 Disefio metodolégico del proyecto

Investigacion

Se realiz6 la recoleccion de la informacion principalmente en la Alcaldia de Fusagasuga, en
las diferentes dependencias y secretarias: Secretaria de Educacion, Secretaria de Salud,
Secretaria de Cultura, Deporte y Recreacion, Secretaria de Gobierno, Secretaria de
Infraestructura, Secretaria de Movilidad, Secretaria de Agricultura, Secretaria de Desarrollo
economico, Oficina de Turismo, Oficina TICS, Oficina de Comunicaciones, Secretaria
General, que estaban a cargo de guardar y suministrar la informacion necesitada, ésta fue
proporcionada principalmente en archivos en formato Excel, Word, imagenes, evidencias
fotogréficas de lugares y trabajos, archivos con datos geograficos en formato KML
(del acrénimo en inglés Keyhole Markup Language, que es un lenguaje de
marcado basado en XML para representar datosgeograficos entres  dimensiones) y
documentos digitales de la alcaldia en formato PDF. Estos datos fueron sistematizados,
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proporcionados y socializados por las aprendices Rocio Chavarro y Vanessa Gil, asistentes
del Director de Proyectos de la Secretaria de Planeacién Municipal.

Accion

Las aprendices que proporcionaron la informacién fueron las encargadas, en primera
instancia, de apoyar el proceso de la ubicacién, clasificacion y descripcion de las
inversiones llevadas a cabo en la secretaria de planeacién. Para la fase de la ubicacion de
las inversiones, las aprendices utilizaron el software Google Earth junto con la aplicacién
Google Street View, es decir, que con ésta ultima, lograban ubicar espacialmente los
lugares a los que se referian los proyectos de inversiébn de la Alcaldia, ya que las
aprendices, en la mayoria s6lo contaban con el nombre del lugar en cuestion y una
descripcién de la inversion realizada, buscaban el sitio por la aplicacion de Google Street
View para luego crear en Google Earth los sitios a través de marcadores de posicion.

Participacion

Dadas las magnitudes y diversidad de informacion, se socializd con las aprendices la
diferente informacién que poseian, optaron por clasificar y organizar la informacién por
sectores de inversion, es decir areas 0 campos comunes y generales, creando una carpeta
electrénica para cada sector de inversion, guardando la informacion respectiva, los
resultados fueron 17 sectores:

e Agrario e |IDERF

e Comunicaciones ¢ Infraestructura
e Cultura e Movilidad

e Desarrollo econémico e Planeacion

e Educacion e Proyectos

e EMSERFUSA e Salud

e General e Tics

e Gobierno e Turismo

e Hacienda

Posteriormente se decididé que los sectores de Hacienda, Proyectos y Planeacion no se
incluirian dado que contenian propuestas de la alcaldia, metas del gobierno, indicadores
presupuestales que no se pueden mostrar, documentacion de los planes de desarrollo y
planes de accion, acuerdos, correspondencia y cronogramas de actividades los cuales no
son parte del objeto de estudio. De lo anterior, quedaron 14 carpetas, cada sector
corresponde a un componente, es decir:
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e Componente de gestion y desarrollo social: Educacién, Salud, Cultura, IDERF,
Gobierno.

e Componente de gestion y desarrollo productivo: EMSERFUSA, infraestructura,
Movilidad, Agrario, Desarrollo econémico.

¢ Componente de gestion y desarrollo institucional: Turismo, TICS.

e Componente de gestion y desarrollo de infraestructura: Comunicaciones, General.

En cada carpeta respectiva, se almacenoé las capturas de pantalla de la aplicacion de
Google Street View, y la georreferenciacion en formato KML de Google Earth:

llustracion 2 Ubicacion por la aplicacion Google Street View del Instituto Técnico Industrial Sede
General Santander para el sector Educacién.

e

llustracion 3 Ubicacién por la aplicaciéon Google Street View de la Comisaria de Familia para el sector
Gobierno.

© 90027 £ e ot .

llustracion 4 Ubicacion p;r la aplicacion Google Street View de la Alcaldia Municipal como punto WiFi
para el sector de las TICS
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llustracion 5 Ubicacion por la aplicacion Google Street View de la sede del canal TV8 en el Centro
Comercial Centro Fusa para el sector de Comunicaciones

llustracion6 Ubicacidn por la aplicacion Google Street View del puente Bethania para el sector
EMSERFUSA

-

llustracion 7 Ubicacion por la aplicacion Google Street View de la semaforizacién de la Tv 12 con Calle
17 para el sector de Movilidad

llustracion 8 Ubicacidn por la aplicacion Google Street View del Coliseo Carlos Lleras para el sector
IDERF
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llustracién 9 Ubicacion por la aplicacion Google Street View del terreno Quebrajacho para el sector
Turismo

llustracion 10 Ubicacion por la aplicacién Google Street View de la Casa de la Cultura para el sector
General

llustracién 11 Ubicacién por la aplicacién Google Street View del Hospital San Rafael para el sector
Salud

llustracion 12 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector Educacion
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.4

-~
Google Earth

llustracion 13 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector Gobierno

v e s Aot

% Google Earth

5

llustracion 14 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector TICS

e B e e Ml Al

Google Earth

Google Earth

o 5 A & > [¢

llustracion 16 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector Comunicaciones
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Is

llustracién 17 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector EMSERFUSA

Google Earth

llustracion 18 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector Movilidad

e Gy vt 4o b

Google Earth

sccmder

- V-Google Earth

llustracion 20 Georreferenciacién por el software Google Earth en el sector IDERF
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Google Earth

llustracion 21 Georreferenciacion por el software Google Earth en el sector Turismo

Google Earth

llustracion 24 Georreferenciacién por el software Google Earth en el sector Cultura
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Una vez que las aprendices tuvieron los lugares ubicados sobre el municipio, digitalizaron
las coordenadas, creando archivos de formato Excel donde colocaron el nombre de la
inversion, la descripcién o detalle de cada una, en algunos casos el presupuesto invertido
y las coordenadas respectivas. La serie de archivos contienen distinta informacién de un
archivo a otro, a continuacion, se muestra un ejemplo de dichas tablas:

e BITEEErE RIS INVERSION | COORDENADA | COORDENADA
TOTAL NORTE OESTE

Avenida las Palmas Calle 8 - Carrera & Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,342632 -74,360864
Avenida las Palmas Calle 8 - Carrera 8 Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,342132 -74,363269
Avenida las Palmas Calle 8 - Carrera 9 Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,341853 -74,363924
Puente el Aguila Avenida MH.C. Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,339098 -74,363812
Clinica belén Avenida M.H.C. - Calle 17| Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,336153 -74,366045
Almacen Exito Avenida M.H.C. - Calle 22| Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,333382 -74,370048
Colegio Técnico Carera 6 - Diagonal 16 | Mantenimiento de la Red de Semaforos de Fusagasuga | 378588813 4,336086 -74,361954
Drogueria Copifam Carrera 6 - Calle 17 Suministros e instalacion, interseccion semafdrica 378588813 4,333763 -74,363588
Asadero Don Pedro Carrera 6 - Calle 11 Suministros e instalacion, interseccidn semaférica 378588813 4,340385 -74,361603

Tabla 1 Ejemplo de formato de tabla creado por las aprendices

Posteriormente con tales registros se crearon archivos de formato vectorial de geometria
tipo punto (shapefile).

Agregar Datos > Agregar datos XY

-Seleccion de xls
-Selecciéon de columna coordenada X
-Seleccion de columna coordenada y

Exportar Datos

llustracion 25 Proceso de crear informacion vectorial tipo punto a partir de una tabla en excel

Ahora dichos puntos representan la ubicacion de las inversiones, ademas de contener
informacién descriptiva en la tabla de atributos respetivamente. Cabe destacar que todos
los shapefiles creados en ese punto se referenciaron al sistema de coordenadas Magna
Colombia Bogotd, esta conversién era necesaria ya que el software Google Earth maneja
como sistema de referencia coordenadas geograficas datum WGS 84, para el terrirotio
Colombiano se maneja especificamente el sistema denominado MAGNA SIRGAS y para el
municipio de Fusagasuga Magna Colombia Bogota. Del anterior proceso de conversion de
formato Excel a shapefile geometria tipo punto, resultaron 32 shapefiles, la razén de tal
namero, es que se generd un shapefile por cada hoja de informacién contenida en cada
uno de los 14 archivos Excel. Para almacenar, consultar y administrar estos datos
espaciales se cre6 una base de datos geografica (GDB), en este punto, se establecioé un
dataset por cada sector de inversion (en total 14 datasets), donde cada dataset contiene
uno o mas shapefiles:
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= [ Inwersiones Publicas
= 3 INVERSIONES mdb
= T AGRARIO
7] agricultura
[ Gestion_tiesgo
= ﬁ COMUNICACIONES
[ Canal_Tvs
%] cubrimiento_noticias
.__I Emisoras
[+ Oficina_comunicaciones
= B3 cuLtura
[ Escusla_arte
7] Escuela_musica
= 'ﬁ DESARROLLO _ECOMOMICT
7] Desarrallo_econamico
= T epucacion
[ Alimentacion
[=] Calidad
[%3] Compra_predins
.__I Mejoramiento_aulas
[%7] Privados
.__I Transportel
.:I Transporte2
= [0 EMSERFUSA
[ Plan_masstro_scusducto
[ PTaR:
= T cenERAL
(%] Sequridad
= T GoslERNO
[%+] Casns_procesados
(] Cuerpo_bomberos

llustracion 26 Base de datos geografica (parcial)

= 20 DERF
i) Deportes

= ﬁ‘ INFRAESTRICTURA
.__I fMankenimiento_vias_rurales
[0} Placa_huellas
i) Wias_urbanas

= [P MovILIDAD
(%) semaforizacion

= 3P saLuD
[%7) remaodelacion
(%) Wacunacion

= 3P 11cs
) Gobierno_digital
[ pun
(%) Zona_wifi

= [ TURISMO
i) Evento_expofusa

llustracion 27 Base de datos geografica (continuacion).

Analisis estadistico:

Teniendo en cuenta el objetivo propuesto de realizar un analisis a la informacion de
inversiones, el siguiente paso realizado fue elaborar un analisis estadistico de cada uno de
los 14 sectores de inversion, contemplando cada subgrupo de inversién. Se realiz6 una
descripcion cuantitativa y cualitativa de cada subgrupo, en algunos casos se creé una
gréfica estadistica, para luego analizar los valores o datos més altos, los mas bajos y
cantidades por tipos, para esto se utilizé tanto graficas de barras como graficas circulares,
gue muestran visualmente tanto valores concretos como porcentajes de inversion.

33



Universidad de Cundinamarca
Facultad de Ciencias Agropecuarias

También se crearon algunas tablas con datos importantes, claro esta, que algunos
subgrupos de inversiéon no poseian informacion relevante como para ser mostrada, por ello
se paso a explicar la informacion de manera especifica; aunque cada gréfica y tabla posee
aparte su propia explicacion detallada.

Sistematizacion

Generacion de cartografia temética:

Entre la informacion recolectada en la Oficina de Planeacién, también se realiz6 la peticién
de que suministraran informacién geografica del municipio de Fusagasuga,
especificamente informacion vectorial de formato SHP (shape). La oficina de planeacion
entregd ésta informacién: veredas, comunas, perimetro urbano y perimetro municipal, por
lo tanto son la base para representar tematicamente los sectores de inversion.

Se usaron geoprocesos como unién espacial, principalmente porque era el que permitia
que la informacién de los puntos generados a partir de las tablas, se trasladara a los
poligonos de veredas y comunas, es decir, informacion como el nombre del lugar de la
inversion, precios, cantidades, zona, etc Los datos en los que se aplicaba el geoproceso
de unién eran generalmente como precios, cantidades, en otros casos se mostraban los
datos puntualmente como en el caso del mejoramiento de aulas y remodelacion de centros
de salud donde se aplicé una simbologia de imagen y color a los puntos.

La simbologia usada para representar tematicamente los valores, y que a su vez fuera
visualmente agradable y facil de entender, fue el degradado por rangos, puntos y barras
proporcionales a los precios, y el ya mencionado simbologia de imagen.

Publicacién de mapas a ArcGIS Online

En este punto, se uso el software de ArcGIS online con licencia de uso gratuito por 30 dias
para cargar los mapas en el servidor y poder ser visualizados a través de un enlace, de
manera que cualquier persona en cualquier lugar del mundo, puedo acceder a la
informacién y ver las inversiones realizadas.

Analisis espacial de las obras de inversién social en el municipio de Fusagasuga

Para este proyecto, la informacién de los diferentes sectores de inversion se contrastd con
informacion espacial y demografica, principalmente informacion vetorial tipo shape (.shp) la
cual fue suministrada por la Secretaria de Planeacion municipal, de comunas y
corregimientos, cabe destacar que durante la realizacion del proyecto, esta dependencia
actualizé los shapes porque la ultima modificacion oficial databa del 2001; por ortro lado la
informacion demogréfica fue obtenida del documento “Analisis de la situacion en salud,
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ASIS, Municipio de Fusagasuga Actualizacién afo 2015”, donde se encuentran los datos
poblacionales de las comunas y corregimientos del municipio.

El primer analisis fue el de cobertura, o area de influencia de ciertos lugares donde
especificamente se realizé inversion el primer periodo del afio 2016. Primeramente se
crearon las tablas con la informacion poblacional respectiva, para posteriormente realizar
una unién espacial con los shapes de comunas y corregimientos, el proceso general para
crear las &reas de cobertura es el siguiente:

Informacion tipo punto

Areas de cobertura

Areas de cobertura
en una sola capa

Areas de cobertura
fusionadas

llustracion 28 Orden de geoprocesos para creacion de areas de cobertura

Partiendo de los datos en geometria tipo punto, se realiz6 un Buffer con diferentes
distancias, en algunos casos, 500, 750, 1000 metros, en otros 500, 1000, 1500 metros.
Posteriormente se realizé un Merge para que los diferentes poligonos resultados del Buffer
guedaran en una sola capa, el Dissolve fusioné todas las filas en una unica fila.

Areas de cobertura Comuna/
fusionadas Corregimiento

[ Area de cobertura ]

cortada por los limites
de la comuna/corregimiento

Feature

to point
Area de cobertura
geometria punto

Area de cobertura

como atributo en

comuna/corregimiento

Comuna/
Corregimiento

Spatial
Join

llustracion 29 Orden de geoprocesos para ingresar las areas de cobertura como atributo
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Una vez fusionados los poligonos de cobertura, se realizd un Intersect con los poligonos de
las comunas o de los corregimientos segun el caso, esto con el fin de que los poligonosde
las areas de cobertura fueran recortados con los limites de las comunas o corregimientos,
para que de esta manera se pueda calcular en la tabla de atributos el area de cobertura en
metros cuadrados. Estas areas se convierten a geometria tipo punto para finalmente
realizar un Spatial Join con los poligonos de comunas y corregimientos. Una vez que se
tiene el valor del area de cobertura se pueden crear tres nuevas columnas: area sin
cobertura (area comuna o corregimiento — area cobertura), porcentaje de cobertura ((area
de cobertura * 100) / area comuna 0 corregimiento) y porcentaje sin cobertura ((area sin
cobertura * 100) / area comuna o corregimiento).

El segundo andlisis fue una comparacion de las inversiones con la poblacién de cada
comuna o corregimiento, con el propésito de resaltar cudles comunas o corregimientos
poseen una cantidad de inversion inferior cuando existe una poblacién mayor que otras
comunas o corregimientos que tienen una inversion mayor. El procedimiento incial fue el
mismo que para el andlisis espacial de cobertura: se realiza un Join para los datos de
poblacién con los poligonos de comunas o corregimientos.

-Atributo especifico>
Properties>
Merge Rule>

Sum

v

Comuna/

Spatial Lot
Corregimiento

Join

Informacion tipo punto

Comuna/
Corregimiento con
el valor total del

atributo especifico

llustracion 30 Orden de geoprocesos para el andlisis de poblacién

Posteriormente con la informacién tipo punto se realiza un Spatial Join con las comunas o
corregimientos, en este punto se selecciona la columna que posee el atributo que sirve para
realizar el andlisis (valores cuantitativos) y en las propiedades de este atributo se selecciona
Merge Rule, seleccionando Sum, la cual permite que los valores de ese atributo se sumen
o acumulen en funcion de las comunas o corregimientos.
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9. ANALISIS ESTADISTICO

1. AGRICULTURA.

1.1 GESTION DE RIESGO Y MONITOREO: Convenio del fondo municipal de desastres
que comprende 3 lugares: Cerro Aguadita ubicado en la vereda La Aguadita, Cerro
Fusacatan en la vereda La Palma y el antiguo botadero de basura en la vereda La
Pampa; Los 3 sitios cuentan con una inversion anual en conjunto de $84°000.000.

1.2 AGRICULTURA: Inversiéon en insumos para fincas tanto para las ubicadas en el sector
rural como para las del sector urbano. Se hizo entrega de los insumos entre el 5 de
enero de 2016y el 6 de abril de 2016, en total se entregd 8 tipos de insumos: aguacates,
frijol, platano, 1 kit de semillas para huerta, 2 kit de semilla para huerta, 2 kit de semillas
para huerta y frijol, 1 kit de semillas hortalizas y frijol y 1 kit de semillas hortalizas, la
cantidad entregada de cada insumo se detalla a continuacion:

INSUMO CANTIDAD
Aguacates 7 aguacates
Frijol 3 libras

Platano 10 plantas

1 kit de semillas huertas 7 paguetes
2 kit de semillas huertas 13 paquetes

2 kit de semillas huertas y frijol 10 paquetes y 3 libras
1 kit de semillas hortalizas vy frijol 1,6y 7 paquetesy 2, 3, 6, 10 libras

1 kit de semillas hortalizas 7 paguetes

Tabla 2 Descripcion de los insumos donados en el sector de Agricultura

- Teniendo en cuenta el insumo donado se generd una tabla con la cantidad de
veredas que lo recibieron:

CANTIDAD DE VEREDAS POR INSUMOS

DONADOS.
i Agudldles ] 1
= Frijol B 1
= Platano =1 1
8 1kitde Semillas Huertas =1 1
8 | 2 kit de Semillas Huertas y.. =1 1
% 2 kit de Semillas Huertas =1 1
21 kit de Semillas Hortalizas y.. ] 8
1 kit de Semillas Hortalizas ] 10

S 10 15
CANTIDAD DE VEREDAS DOTADAS.

(@]

llustracion 31 Cantidad de veredas por insumos donados
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Como se observa en la anterior grafica, el insumo de 1 kit de semillas hortalizas fue el que
tuvo mayor frecuencia de entrega, con 10 veredas, seguido por 1 kit de semillas hortalizas
y frijol que se entreg6 en 8 de estas, los 6 insumos restantes se entregaron solamente en
una vereda.

2. COMUNICACIONES.

PORCENTAJE DEL PRESUPUESTO
MENSUAL PARA LAS ACTIVIDADES DE LA
OFICINA DE COMUNICACIONES.

30%

30% 29%

ACTIVIDADES. 25%

W PIEZAS GRAFICAS.

20%
W PAGINA WEB - REDES

SOCIALES
O CUBRIMIENTO DE NOTICIAS. [15%

EEDICION DE VIDEOS
10%

H PERIODICO INSTITUCIONAL.

5%

0%

% DE INVERSION.

llustracion 32 Porcentaje del presupuesto mensual para las actividades de la oficina de
comunicaciones

ACTIVIDADES PRESUPUESTO MENSUAL
PIEZAS GRAFICAS. 2.300.000
PAGINA WEB - REDES SOCIALES 1.800.000
CUBRIMIENTO DE NOTICIAS. 2.300.000
EDICION DE VIDEOS 1.800.000
PERIODICO INSTITUCIONAL. 1.600.000
CANALTVS. 7.100.000
EMISORAS. 7.000.000
VALOR TOTAL: $23.900.000

Tabla 3 Presupuesto destinado a las diversas actividades de la oficina de comunicaciones

Como se puede observar en la graficaanterior, el canal TV8 y las emisoras son las que
poseen mayor inversion en la oficina de comunicaciones, las 5 actividades restantes no
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superan los $2.500.000 de inversion. Esto se puede presentar debido a que el canal y las
emisoras necesitan una inversion en capital humano mayor que las demas.

2.1 CUBRIMIENTO DE NOTICIAS: En el cubrimiento de noticias, se ofreci6
cobertura en 4 lugares: en el Parque central del municipio de Fusagasuga y en
el Centro agroecolégico empresarial SENA se cubri6 el evento del dia de la
mujer el dia 8 de marzo de 2016, en el Colegio La presentacion se cubri6 el dia
de la excelencia el 10 de marzo de 2016 y en la Universidad de Cundinamarca
se cubri6 un foro del ejército el dia 11 de marzo de 2016.

2.2 EMISORAS: En cuanto a emisoras existe un presupuesto mensual de
$7.000.000 para cada una (Nueva Epoca en la avenida de las palmas, Ondas
del Fusacatan en el parque principal del municipio, La FM localizada en el sector
del centro, y Toca Estéreo en el centro comercial centro fusa), las cuales
presentan un boletin de 5 minutos por dia.

2.3 CANAL TV8: Para el canal TVS8, el cual esta ubicado en el Centro Comercial
Centro Fusa, emite 1 vez a la semana por 30 minutos con un presupuesto
mensual de $7.100.000.

2.4 OFICINA DE COMUNICACIONES: En la oficina de comunicaciones se realizan
actividades como cubrimiento de noticias, con un presupuesto mensual de
$2.300.000, edicion de videos con presupuesto de $1.800.000, periddico
institucional con un presupuesto de $1.600.000, piezas graficas con una
inversion de $2.300.000 al mes y pagina web — redes sociales con un
presupuesto de $1.800.000.

3. CULTURA

En el sector de la secretaria de cultura, hay dos escuelas de formacién artistica y musical,
ambas ubicadas en la secretaria de cultura en la Casa de la Cultura.

3.1 ESCUELA DE ARTE: En la escuela de arte hay formacion sobre artes plasticas,
fotografia, teatro, danza tradicional y danza internacional.

3.2 ESCUELA DE MUSICA: En la escuela de musica se ensefia lo relacionado con
cuerdas frotadas, cuerdas pulsadas, teclados, coros y tunas, percusion, vientos
y sistema Orff.

4. DESARROLLO ECONOMICO.

4.1 DESARROLLO ECONOMICO:Para el sector de desarrollo econémico se
cuenta con 2 lugares con su presupuesto respectivo:l.La secretaria de
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desarrollo econdmico ubicada en el barrio San Jorge en la Casona El Pueblito y
la zona de Quebrajacho ubicada en la vereda El Resguardo, para la cual se tiene
un presupuesto de $30.000.000 para actividades como asistencia técnica,
asesoria, orientacion laboral y profesional; y 2. para la zona de Quebrajacho
existe un presupuesto de $6.000.000.000 invertidos en infraestructura,
exposicion de eventos comerciales y empresariales.

PRESUPUESTO PARA LAS
ACTIVIDADES DE DESARROLLO
ECONOMICO.

M Asistencia tecnica, asesoria
alpreces, orientacion laboral y

profesional. - Urbano Hllloe BTy

Infraestructura, exposicion de
eventos comerciales y

empresariales. - Rural 6.000.000.000;

100%

llustracion 33 Presupuesto para las actividades de desarrollo economico

En la grafica anterior se muestra la gran diferencia entre los dos tipos de inversion, la de
infraestructura que posee el 99.5% del total de inversién por parte de la secretaria de desarrollo
econdmico, ya que la construccion de instalaciones requiere de un amplio presupuesto, y por otra
parte la de asistencia técnica que tan solo representa el 0,5% de la inversion, en este caso en el
casco urbano.

5. EDUCACION.

El sector educacion es uno de los mas amplios, ya que posee 6 campos de inversion.
Los cuales tienen las siguientes caracteristicas.

5.1 PRIVADOS: En esta inversion se realizaron foros educativos en 39 instituciones
educativas privadas, de las cuales 2 son rurales y 37 estan en la zona urbana.

5.2 MEJORAMIENTO DE AULAS: Se beneficiaron 9 instituciones con este tipo de
inversion y se concluyé que, El colegio Luis Carlos Galan Sarmiento y la Escuela
El Placer, son las que percibieron mayor inversion para el mejoramiento de sus
aulas, con montos cercanos a los 100 millones de pesos, la Escuela General
Santander y el Colegio José Celestino Mutis con cifras cercanas a los 50
millones, 3 instituciones estan sobre los 12 millones y 2 sobre los 20 millones.
Se puede apreciar la gran inversion monetaria en las escuelas y colegios
ubicados en el sector rural.
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VALOR DE LA

ZONA INVERSION

RURAL. $219.893.696
URBANO. | $166.874.845

Tabla 4 Valor de la inversién por sector rural y urbano en mejoramiento de aulas.

B RURAL.

URBANO.

llustracién 34 Inversién en mejoramiento de aulas para cada zona

Se present6 mayor inversién en materia de mejoramiento de aulas en el sector rural con
57% a diferencia del sector urbano que obtuvo un 47%, lo cual se puede especular que es
por el mal estado que pueden presentar las instirucione que quedan en la zona rural.

CANTIDAD DE INSTITUCIONES EN LAS QUE
SE IMPLEMENTO CIERTA MODALIDAD.

Adecuacion de restaurante. Bl

Aula maxima. T ]

Contruccién de un muro y un
aula y o 1 1 CANTIDAD DE

INSTITUCIONES.
Polideportivo. T ]

Baterias sanitarias para nifios y
nifias.

Planta de tratamiento. [— W)

llustracion 35 Cantidad de instituciones en las que se implementaron mejoras por instituciéon
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Del total que se invirtio, en su mayoria el 34% fue en baterias sanitarias para nifios y nifias,
seguido por plantas de tratamiento 22%, de manera equitativa se financié un aula maxima,
un polideportivo, un aula y un muro, y la adecuacion de un restaurante escolar.

5.3 COMPRA DE PREDIOS:

En el tercer campo de inversion, es decir, compra de predios, en 5 instituciones educativas
del sector rural hubo inversion de este tipo, todas con el mismo nivel de escolaridad: pre-
escolar a 5 de primaria, con un evalio comercial total de $1.281.731.067.

AVALUO COMERCIAL DE LA
INVERSION PARA CADA
VEREDA.

400.000.000 371.351.468 364.786.623
350.000.000
300.000.000
250.000.000
200.000.000

150.000.000 122.873.274
100.000.000
50.000.000
0

228.788.504
193.931.198

Piamonte Bochica Guayabal Espinalito El Placer

llustracion 36 Avallo comercial de lainversion para cada vereda

De la anterior grafica se puede inferir que el avaliio comercial de las 5 instituciones donde
se realiz6 compra de predios, las escuelas de El Placer y la trinidad tienen un avalto por
encima de los $350.000.000, los cuales son los valores mas altos, la Escuela Piamonte
posee el avalio mas bajo $122.873.274.

5.4 TRANSPORTE 1Y 2:

El quinto campo de inversién en el sector educacion, es el beneficio de transporte escolar
tipo 1 para 4 instituciones: 2 en zona rural (Colegio Nuevo Horizonte y Colegio Francisco
José de Caldas) y 2 en zona urbana (Colegio Accion Comunal y Colegio José Celestino
Mutis), en total se favorecieron a 266 estudiantes por un total de dias de 116 y por un valor
de $66.934.860. Actividad que estaba destinada para los meses de enero a junio.
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VALOR TOTAL DE LA INVERSION
EN TRANSPORTE POR ZONA.

12785850;
19%

W 54149010;
81%

= RURAL URBANO

llustracion 37 Valor total de lainversién en transporte por zona

Como se puede apreciar, el 81% de la inversion total para transporte escolar fue destinado
a zonas rurales, dado que se intuye que las distancias que los estudiantes deben recorrer
es mucho mayor que las distancias que deben recorrer los estudiantes del casco urbano.

No. DE ESTUDIANTES
BENEFICIADOS POR
VEREDA/COMUNA EN
TRANSPORTE.
131
150
80
100
50 = 22
Vereda Vereda La Comuna Comuna Sur
Espinalito Aguadita Norte Oriental

llustracion 38 N° de estudiantes beneficiados por vereda/comuna en transporte

La grafica anterior concluye que la cantidad de estudiantes que fueron beneficiados con
transporte escolar en 4 instituciones, la lista la encabeza el colegio Nuevo Horizonte con
131 estudiantes beneficiados en el sector rural en la vereda Espinalito, el colegio José
Celestino Mutis tuvo sélo 22 estudiantes con beneficio de transporte, a pesar de que esta
ubicado en el casco urbano, en la comuna Sur Oriental.
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No. DE
NOMBRE OFICIAL ZONA ESTUDIANTES PR\(I)AI\I/-I(I?;IO Cgl:'g:‘):;D
BENEFICIADOS
Colegio Nuevo Horizonte Rural 131 $10210 21
Colegio Francisco José de Caldas Rural 80 $14658 45
Colegio Accién Comunal Urbano 33 $9225 26
Colegio José Celestino Mutis Urbano 22 $9225 24

Tabla 5 N° de estudiantes beneficiados con transporte por zona urbanay rural

5.5 CALIDAD:

En el quinto campo de inversion, que es calidad, hay dos instituciones con sede Unica, 3
instituciones con 2 sedes, 3 instituciones con 3 sedes, 2 instituciones con 4 sedes, 1
institucion con 5 sedes y una institucion con 8 sedes. De las instituciones mencionadas, hay
5 ubicadas en zona rural y 7 instituciones en zona urbana, en la zona rural hay con un total
de 96 nifos y jovenes con necesidades educativas especiales con un presupuesto total de
$201.320.000, en comparacion con la zona urbana que hay 255 jovenes con las mismas
necesidades y con un presupuesto igual al rural, también en lo rural existe un total de 994
jovenes de 9 y 11 capacitados en técnicas y refuerzos tendientes a mejorar los resultados
en pruebas, en contraste con los 5469 jévenes ubicados en el casco urbano, ademas, en
lo rural hay un total de 4183 proyectos implementados en las instituciones sobre educacion
sexual y derechos humanos con un presupuesto total de $20.000.000, a diferencia de los
7487 proyectos en el casco urbano bajo un presupuesto igual al rural, igualmente en la
region rural hay 4183 formulaciones de proyectos de investigacion de centro de ciencia y
tecnologia con un presupuesto de $30.000.000 a comparacion de los 7487 en zona urbana
y con los mismos $30.000.000 de presupuesto total, finalmente un total de 176 docentes y
directivos actualizandose en diferentes procesos pedagdgicos y directivos con un
presupuesto respectivo de $35.000.000 en la zona rural, en zona urbana un total de 518
docentes y directivos en el mismo proceso bajo el mismo presupuesto.
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PORCENTAJE DEL PRESUPUESTO
PARA CADA ACTIVIDAD DE CALIDAD
EN EDUCACION.

e

-l 9y

4 7%
Tl
49%

30%
|

NE ©TR WES mPl mPP

llustracion 39 Porcentaje del presupuesto para cada actividad de calidad en educacion.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD. PRESUPUESTO
PARA C/U.
NE Numero de nifios y jévenes con necesidades educativas
especiales que integran el sistema educativo. $201.320.000
IR Numero de jovenes de 9 y 11 capacitados en técnicas y
refuerzos tendientes a mejorar los resultados en pruebas. $124.877.698
ES Numero de proyectos implementados en las instituciones
educativas sobre educacién sexual y derechos humanos. $20.000.000
Pl Formulacion de proyectos de investigacion de centro de
ciencia y tecnologia. $30.000.000
PP Numero de docentes y directivos actualizindose en diferentes
procesos pedagodgicos y directivos. $35.000.000

Tabla 6 Presupuesto destinado para cada actividad especializada en el grupo de calidad

En materia de calidad, se puede observar 5 abreviaturas: NE (Niumero de nifios y jévenes
con necesidades educativas especiales que integran el sistema educativo), TR (Numero de
jovenes de 9 y 11 capacitados en técnicas y refuerzos tendientes a mejorar los resultados
en pruebas), ES (Numero de proyectos implementados en las instituciones educativas
sobre educacion sexual y derechos humanos), Pl (Formulacion de proyectos de
investigacion de centro de ciencia y tecnologia), PP (Niamero de docentes y directivos
actualizadndose en diferentes procesos pedagoégicos y directivos), se invirtid6 en su mayoria
para los nifios con necesidades educativas especiales (NE con 49%) y en jovenes de 9y
11 capacitados para mejorar pruebas (TR con 30%).
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5.6 ALIMENTACION:

En la parte de alimentacion se tienen 56 instituciones educativas, 34 de ellas ubicados en
zona rural y 21 ubicados en zona urbana.

Hay 2 instituciones con nivel de escolaridad de 1 a 3 de primaria, 5 instituciones con nivel
de 1 a 5 de primaria, 1 institucion con 10 y 11 de bachillerato, 1 institucién con 3 a 5 de
primaria, 1 institucion de 4 a 5 de primaria, 4 instituciones con 6 a 11 de bachillerato, 3
instituciones con pre-escolar a 5 de primaria 'y de 6 a 11 de bachillerato, 1 institucién con 6
a 7 de bachillerato y aceleracion del aprendizaje, 1 institucion con soélo pre-escolar, 1
institucion con pre-escolar a 1 de primaria, 1 institucion con pre-escolar a 11 de bachillerato
y de pre-escolar a 5 de primaria, 2 instituciones con pre-escolar a 4 de primaria y 32
instituciones con pre-escolar a 5 de primaria.

Hay 3 modalidades de alimentacién escolar: almuerzo, almuerzo y complemento y
complemento, en la modalidad de almuerzo hay 7 instituciones con un total de 1198 cupos
diarios por valor de $3.114.800 con la supervision de 22 economas en total; bajo la segunda
modalidad de almuerzo y complemento hay 6 instituciones con 2545 cupos diarios por valor
de $7.641.668 con 20 economas, finalmente la ultima modalidad de complemento hay 42
instituciones con 7318 cupos diarios por valor de $16.057.886 bajo 84 economas.

INVERSION POR CADA MODALIDAD DE
ALIMENTACION.

H Almuerzo

B Almuerzo y Complemento

16057886
Complemento . 60%

llustracion 40 Inversién por cada modalidad de alimentacion

En cuento a alimentacion escolar, la modalidad de complemento, es la que mas se presento
en la mayoria de colegios y escuelas tanto urbanas como rurales, con un total de 42
instituciones bajo este tipo de alimentacién, seguida por almuerzo y complemento y por
ultimo la modalidad de almuerzo solamente. De igual forma, la correlacion contindia con los
valores de cada modalidad de alimentacion, la modalidad de complemento posee el 60%
de la inversion total para alimentacion escolar. Por lo tanto, la modalidad de complemento
como estuvo presente en la mayoria de instituciones educativas, tenia la mayoria de cupos
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diarios, para cubrir tal demanda, esta modalidad obtuvo la mayoria de la financiacién sobre
el total de lo destinado para alimentacién escolar.

Tabla cruzada

ZONA
MODALIDAD
RURAL URBANO.
% de Fila 14% % de Fila 86%
ALMUERZO 1 % de Columna 3% 6 % de Columna 29%
% de Tabla 2% % de Tabla 11%
% de Fila 67% % de Fila 33%
COMPLEMENTO 28 % de Columna 82% 14 % de Columna 67%
% de Tabla 51% % de Tabla 25%
% de Fila 83% % de Fila 17%
ALMUERZO Y
[V) 0, [+) 0,
COMPLEMENTO 5 % de Columna 15% 1 % de Columna 5%
% de Tabla 9% % de Tabla 2%

Tabla 7 Tabla cruzada para las modalidades de alimentacion en el sector educacion

De la anterior tabla, se puede concluir que en la modalidad de almuerzo, la mayor inversion
se realizd en el sector urbano con un 86%, en la modalidad complemento la mayor inversién
fue en la zona rural con un 67%, y en la modalidad de almuerzo y complemento nhuevamente
el sector rural tuvo la mayor inversion con 83%. Del total de la inversién en la zona rural,
solo el 3% fue para almuerzo, en cambio 82% fue para complemento, y un 15% fue para
almuerzo y complemento. En el total de la inversion en zona urbana el 29% fue destinado
en almuerzo, frente a un 67% en complemento, y un 5% para almuerzo y complemento. Del
total de la inversion realizada en el municipio solo el 2% fue destinado para almuerzo en la
zona rural frente al 11% en la zona urbana, en la modalidad de complemento el 51% fue
para rural frente al 25% de la zona urbana, en la modalidad de almuerzo y complemento el
9% se destino a veredas, el 2% fue para el casco urbano

6. EMSERFUSA.

En este sector, hubo una inversion en dos campos: en la Planta de tratamiento de aguas
residuales y en el Plan Maestro de acueducto.

6.1 PLAN DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: En el primero, la planta
gue queda ubicada en la vereda Los resguardos en la via Quebrajacho tuvo una
inversion de tres entidades del gobierno: de la Corporacion Auténoma Regional,
de EMSERFUSA y de la Alcaldia municipal para un total invertido de
$12.331.317.768.
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6.2 PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO: En el segundo campo de inversion, fueron
los proyectos del plan maestro de acueducto y el plan maestro de acueducto y
alcantarillado, el primero ubicado en Fusagasuga, el segundo, en Chinauta.

Inversion por entidad para la planta de
tratamiento de aguas residuales en la Vereda
Los Resguardos - Via Quebrajacho.

500.000.000; 4% >0-000.000; 0%

11.781.317.768;
96%

INVERSION CAR ® INVERSION EMSERFUSA i INVERSION ALCALDIA MUNICIPAL

llustracion 41 Inversion por entidad para la planta de tratamiento de aguas residuales en la vereda Los
Resguardos - Via Quebrajacho

De la anterior grafica es posible observar, la cantidad que destin6 cada entidad
gubernamental para la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), la mayor parte
provino de la CAR siendo este el 96%.

7. GENERAL.
7.1 SEGURIDAD:

Este sector refiere en cuanto a la inversién en seguridad, siendo posible en 21 lugares del
casco urbano del municipio, desde colegios, centros de desarrollo infantil, biblioteca, casa
de la cultura hasta la alcaldia y casonas. Destaca de este sector, que la inversion es en
guardias de seguridad, siendo esto en cantidad: 1 guardia diferente destinado para 10
lugares en un horario de 24 horas al dia, 30 dias al mes y, 2 guardias por cada uno de los
11 lugares restantes en un horario de 6 de la tarde a 10 de la noche y de 10 de la noche a
6 de la mafiana, ambos con arma.

ZONA CANTIDAD DE PUNTOS CAGTJ-,I:RDSII?ASDE
RURAL O VEREDA 4 8
URBANA O COMUNA 17 24
TOTAL 21 32
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Tabla 8 Cantidad de guardias de seguridad destinados por zona

CANTIDAD DE GUARDIAS POR

VEREDA/COMUNA.
VEREDA GUAVIO BAJO 2
VEREDA ESPINALITO ALTO 2
VEREDA LA PUERTA 2
VEREDA LA AGUADITA 2
COMUNA SUR ORIENTAL 11
COMUNA SUR OCC 2

COMUNA ORIENTAL 1

COMUNA OCCIDENTAL 2
COMUNA NORTE 2 CANTIDAD DE GUARDIAS
COMUNA CENTRO 3
0 2 4 6 8 10 12

llustracion 42 Cantidad de guardias por vereda/comuna

De la anterior gréfica se observar la cantidad de guardias destinados tanto a veredas como
comunas, para la comuna sur oriental se destinaron 11 guardias siendo el valor mas
elevado, se puede concluir que quizas el problema de seguridad es grave en esta comuna.

8. GOBIERNO.

8.1 CASOS PROCESADOQOS: Se despliega los casos dados en la comisaria de
familia ubicada en el barrio Potosi, donde se consolidan los casos presentados
durante Enero y Febrero del 2016, los cuales son violencia intrafamiliar,
restablecimiento administrativo para la proteccidbn en situacion de riesgo o
amenaza, conciliaciones extrajudiciales de derechos, éarea psicosocial,
psicologia, prevencion y las remisiones a otras entidades, para un total de 1206
casos atendidos en Enero de 2016 y 967 casos atendidos en el mes de Febrero
del mismo afio.

8.2 RECUPERACION DE ESPACIO PUBLICO: Se tiene, que se puso atencién en
8 lugares distintos del casco urbano para ejecutar el Plan de recuperacién del
espacio publico

8.3 CUERPO DE BOMBEROS: EIl cuerpo de bomberos del municipio, ubicado en
el barrio Antonio Narifio, tiene contratos de nomina, seguridad social,
mantenimiento de vehiculos, combustible de vehiculos, posee 19 unidades
operativas, 3 maquinas extintoras, 1 ambulancia, 1 carro cisterna, 1 carro de
transporte de equipos y personal y 1 moto, cuenta con una inversion total anual
de $925.978.700.
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9. |IDEREF.

Para el instituto deportivo y recreativo de Fusagasuga, se invierte en el area de deportes y
actividades como ajedrez, atletismo, baloncesto, ciclismo, deportes urbanos, escuela
deportiva polimotor, futbol, futsal, karate-do, taekwondo, tenis de campo, tenis de mesa,
voleibol, actividad fisica y recreacion, juegos intercolegiados y escolares, centralizacion e
iniciacion deportiva. Para el primer semestre del 2016 se ejecutaron 78 contratos, 21 de
ellos en zonas rurales y 57 en zonas urbanas, s6lo 2 de esos contratos a un término de 10
meses y los 76 contratos restantes a 9 meses, en cuanto al valor de los contratos, se
presentaron 4 tipos de valores: 15 contratos por un valor de $6.300.000 cada uno, 27
contratos por un valor de $9.900.000 cada uno, 31 contratos por un valor de $10.800.000
cada uno y 5 contratos por un valor de $11.250.000, el valor total de estas inversiones fue
de $752.850.000.

9.1 DEPORTES:

INVERSION POR ZONA EN DEPORTES. |§

226.800.000;
30%

B RURAL

526.050.000; 1 m URBANO

70% IS

llustracion 43 Porcentaje de inversion por zona en deportes

CANTIDAD DE
ZONA CONTRATOS
RURAL 21
URBANO 57

Tabla 9 Cantidad de contratos realizados en el sector IDERF

Para las actividades que realiza el IDERF, en el sector urbano se llevé a cabo la mayor
parte de las inversiones para los contratos de estas actividades, con mas de $500.000.000
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invertidos, para el sector rural se invirti6 menos de la mitad de lo financiado en el casco
urbano.

NUMERO DE CONTRATOS POR CADA
ACTIVIDAD FISICA.

VOLEIBOL |1
TENIS DE MESA =1 CANTIDAD
TENIS DE CAMPO s
TAKWONDO 1
KARATE-DO
FUTSAL
FUTBOL
ESCUELA DEPORTIVA POLIMOTOR
DEPORTES URBANOS
CENTRALIZACION E INICIACION DEPORTIVA
CICLISMO
BALONCESTO
ATLETISMO
AJEDREZ
ACTIVIDAD FISICA
ACTIVIDAD FISICA, JUEGOS...
ACTIVIDAD FISICA Y RECREACION

28

20

° LL LLLL’ H&LHL

llustracion 44 Numero de contratos por cada actividad fisica

Para las actividades de centralizacién e iniciacién deportiva se presentaron 28 contratos,
siendo ésta, la actividad con mayor cantidad, seguida por actividad fisica, con 20, las demas
actividades no superan los 4 contratos por actividad, del total realizadas por el programa de
IDERF.

10. INFRAESTRUCTURA.

10.1 VIAS INTERVENIDAS: En este sector se intervinieron13 vias en las que se
realizd “Mantenimiento y rehabilitacion de las vias urbanas y rurales” con mas
de 17296,51 metros cuadrados intervenidos.

10.2 VIAS URBANAS: En el mejoramiento de vias urbanas, se realizaron 9
contratos de asfalto y maquinaria con una inversion total de $372.252.160
interviniendo un area total de 3994 metros cuadrados.

INVERSION TOTAL $372.252.160
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VIAS URBANAS INTERVENIDAS.

B COMUNA SUR ORIENTAL B COMUNA OCCIDENTAL
COMUNA SUR OCCIDENTAL

llustracion 45 Vias urbanas intervenidas por lugar

La mayoria de las vias urbanas intervenidas fue en la comuna occidental 56%, y de manera
equitativa en la comuna sur oriental y en la comuna sur occidental con un 22% cada una.

10.3 PLACA HUELLAS: Para la inversibn en materia de placa huellas, la
inversion se realizé en 10 veredas, con una inversion total de $224.325.570.

VALOR DE LA INVERSION POR VEREDA.

PIAMONTE T 14816770
GUAVIO T 15508100
PALACIOS T 14816770
CUCHARAL T 0633540
RESGUARDO T 14816770
LA PALMA T 14816770
USATAMA T 14816770

BOCHICA T 44450310
EL CARMEN T 29633540
BATAN T 31016230
0 10000000 20000000 30000000 40000000 50000000

llustracion 46 Valor de la inversion por vereda en materia de placa huellas

Se puede observar que la vereda en la que se realizé la mayor inversién fue Bochica con
$444.50.310, seguido por Batan con $31.016.230, después Cucharal y EI Carmen con la
misma inversién de $29.633.540, luego la vereda del Guavio con $15.508.100 y por ultimo
las veredas Piamonte, Palacios, El resguardo, La palma y Usatama con la inversion mas
baja de $14.816.770.
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10.4 MEJORAMIENTO VIAS RURALES: Se invirti6 en 15 veredas, cada una con
su solicitante, donde se entregaron materiales como acero, cemento Yy
pavimento, siendo proporcionados durante el tiempo transcurrido del 8 al 29 de
febrero de 2016, para una inversion total de $207.035.866.

VALOR DE LA INVERSION POR VEREDA.
PEKIN J 13619491
PALACIOS J 13619491
CUCHARAL J 13619491
ELRESGUARDO |l 5266206
BOSACHOQUE J 13619491
LA PALMA J 13619491
EL JORDAN J 13619491
EL JORDAN J 13619491
SARDINAS J 13619491
MESITAS J 13619491
PALACIOS J 13619491
GUAVIO J 24055105
SANTA LUCIA J 13619491
EL CARMEN J 14280663
BATAN J 13619491
0 5000000 10000000 15000000 20000000 25000000

llustracion 47 Valor de la inversién por vereda en mejoramiento de vias rurales

Se puede concluir que la mayoria de las veredas tienen valores cercanos en su inversion
siendo esta $13.619.491 excepto la vereda que el Guavio que supera en inversion con
$24.055.105 y el resguardo que tiene una inversion menor a la mayoria de $5.266.206.
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- GRAFICA DE COMPARACION DE INFRAESTRUCTURA.

207.035.866; |4 B 224.325.570;
26% 28%

PLACA HUELLAS |- 3+

VIAS URBANAS |[::::

1372.252.160;

llustracion 48 Inversién por cada proyecto de la secretaria de infraestructura

De acuerdo a los resultados de la grafica anterior se puede observar que en la secretaria
de infraestructura la inversién mayor realizada fue en vias urbanas y en la que menos se
invirtié fue en el mejoramiento de las vias.

11. MOVILIDAD.

11.1 SEMAFORIZACION:En el sector de movilidad se invirti6 en la
semaforizacion de 9 lugares en el casco urbano del municipio, llevando a cabo
contratos de instalacion, mantenimiento y suministros de la red de seméforos,
con una inversion total por un valor de $378.588.813.

12. SALUD.

En el sector salud, hubo dos campos de inversion: vacunacién y remodelacién de puestos
de salud.

12.1 VACUNACION:La actividad de vacunacion se realiz6 en tres puntos
principales del casco urbano: Colsubsidio, Hospital San Rafael, Saludcoop, en
enero de 2016 se suministraron 4703 dosis en total, a comparacion de las 6684
dosis de febrero.

CANTIDAD

CENTROS DE SALUD DE DOSIS
Colsubsidio. 1829
Hospital San Rafael y puestos de salud. 7950
Nuestra IPS, Saludcoop. 1608

Tabla 10 Cantidad de dosis suministradas por centro de salud
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DOSIS DONADAS EN ENERO Y
FEBRERO PARA CADA ENTIDAD.

_
u Colsubsidio.

Hospital San Rafael y
puestos de salud.

m Nuestra IPS, Saludcoop.

llustracion 49 Dosis donadas en Enero y Febrero para cada entidad

Como se observa en la grafica, la mayor parte 70% de las dosis de vacunacion fueron
suministradas en el Hospital San Rafael y en puestos de salud, seguido por Colsubsidio
16% y Nuestra IPS y Saludcoop 14%.

12.2 REMODELACION: En total fueron 5 los puestos de salud que recibieron
remodelacion y adecuacion, 4 puestos de salud ubicados en zona urbana y solo
1 en zona rural en la vereda trinidad, $1.793.522.635 fue la inversion total de los
5 puestos de salud.

PORCENTAJE DE INVERSION EN
REMODELACION DE CENTROS DE SALUD
POR ZONA.

H COMUNA SUR ORIENTAL

B COMUNA CENTRO

B COMUNA SUR OCCIDENTAL
VEREDA BOCHICA

B COMUNA OCCIDENTAL

llustracion 50 Porcentaje de inversion en remodelacién de centros de salud por zona

La grafica anterior muestra el valor del total de las inversiones realizadas en remodelacion
de centros de salud por cada zona que fue beneficiada en este caso en 4 puntos de la zona
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ruraly 1 en el casco urbano. Siendo la comuna centro la que recibié mas dinero y la comuna
sur occidental la que recibio la inversiébn mas pequefa.

13. TICS: Para el sector de las tecnologias de la informacién y comunicacion, se
invirtié en zonas wifi y Gobierno Digital.

13.1 ZONAS WIFI:5puntos wifi fueron instalados en sitios estratégicos como la
plaza de mercado, la alcaldia, parque coburgo, estadio municipal y en el barrio
Ebenezer, con un presupuesto total de $6.000.000.

13.2 GOBIERNO DIGITAL:En Gobierno Digital se invirtieron $98.198.695 en los
lugares de la antigua camara de comercio y en la alcaldia municipal, ambas
ubicadas en el barrio centro.

13.3 PVD (PUNTO VIVE DIGITAL):en este campo se invirti6 en 5 puntos en los
lugares de (Unidad Educativa Municipal Hernando Cardenas, Biblioteca Publica
Manuel Maria Aya Diaz, Institucion educativa municipal Manuel Humberto
Cardenas Vélez, Barrio el Progreso y Unidad Educativa Municipal Teodoro Aya
Villa veces) en donde estaban capacitando 4 profesionales y 2 técnicos y la
inversion promedio fue de mas de $1.300.000.000.

INVERSION PARA CADA ACTIVIDAD DE LA
SECRETARIA TICS.

98.198.695; 7% 6.000.000; 0%

uPVD
1.302.716.527;
GOBIERNO DIGITAL 93%

B ZONA WIFI

llustracion 51 Inversién para cada actividad de la secretaria TICS

En conclusién, la secretaria de Tecnologia de la informacién y comunicaciéon tuvo una
mayor inversion en los puntos de vive digital, seguido por el proyecto de gobierno digital y
por el ultimo las zonas de wifi.

14. TURISMO.

En este sector, la principal y Gnica inversién durante el primer semestre del 2016 fue el
evento que se realiz6 en Quebrajacho en la vereda El Resguardo, donde se vienen
realizando exposiciones de especies menores, ferias, se invirtieron $600.000.000 para
actividades como logistica, alquiler de carpas, contratacion de artistas, sonido, almuerzos,
energia eléctrica, etc.
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10. RESULTADOS ANALISIS ESPACIAL

Los dos grupos de andlisis resultantes fueron:

De cobertura:

- Centros de salud (area de influencia de 500, 750 y 1000 metros).

- Colegios (area de influencia de 500, 1000 y 1500 metros).

- Estacién de bomberos (area de influencia de 500, 1000 y 1500 metros).
De contraste con la poblacion de comunas y corregimientos:

- Cupos diarios de alimentacion escolar.

- Guardias de seguridad.

- Transporte escolar.

- Valor total de los contratos IDERF.

Del primer grupo de cobertura, se calcul6 el area de cobertura en funcion de la distancia,
gue fueron 3 valores distintos en cada caso, de esta manera se aprecia la relacién existente
de distancia y cobertura. A partir del valor del area de cobertura se calculé el area sin
coberura, y teniendo en cuenta estas dos areas, se calculd el porcentaje que equivaldria de
cada una. Para fines dinAmicos, también se calculé la poblacion que estaria bajo cobertura
y la poblacién que no la tendria.
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Centros de salud:

Para una distancia de 500 metros a la redonda, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion . .
(m2) (m2) cobertura (m2) [ cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Comuna Occidental 14482 4784459,68 [1946337,85 |2838121,83 40,68 59,32 5891 8591
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |396317,61 1116232,80 26,20 73,80 3946 11113
Comuna Centro 12985 619368,35 260451,32 358917,03 42,05 57,95 5460 7525
Comuna Norte 18612 1479236,59 |225136,89 1254099,69 15,22 84,78 2833 15779
Comuna Sur Occidental 14806 3834944,53 601498,38 3233446,16 15,68 84,32 2322 12484
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73  |767343,68 758427,05 50,29 49,71 8887 8783

Tabla 11 Resultados del area de influencia de 500 metros para centros de salud

En la anterior tabla, se puede observar que a 500 metros, la comuna con mayor area de
cobertura es la Sur Oriental con 50,29% y 8887 personas, la de menor cobertura es la
comuna Norte con 15,22% y 2833 habitantes.
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Mapa 3 Area de influencia de los centros de salud a 500 metros por comuna
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Para una distancia de 750 metros a la redonda, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) .
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Comuna Occidental 14482 4784459,68 [3233020,05 |1551439,63 67,57 32,43 9786 4696
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1057774,86  [454775,55 69,93 30,07 10531 4528
Comuna Centro 12985 619368,35 544789,99 74578,36 87,96 12,04 11421 1564
Comuna Norte 18612 1479236,59 |690222,01 789014,57 46,66 53,34 8684 9928
Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53 [1136349,16  |2698595,38 29,63 70,37 4387 10419
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 1173989,09 351781,65 76,94 23,06 13596 4074

Tabla 12 Resultados del area de influencia de 750 metros para centros de salud

Al tener una cobertura de 750 metros, la comuna con mayor area cubierta es Centro con
87,96% y 11421 personas, la de menor cobertura fue la comuna Sur occidental con 29,63%
y 4387 habitantes.
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Mapa 4 Area de influencia de los centros de salud a 750 metros por comuna
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Para una distancia de 1000 metros a la redonda, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Comuna Occidental 14482 4784459,68 3897875,66 886584,02 81,47 18,53 11798 2684

Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1496498,94 [16051,46 98,94 1,06 14899 160

Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0

Comuna Norte 18612 1479236,59 |1274558,15 [204678,44 86,16 13,84 16037 2575

Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53 [1820660,28 |2014284,26 47,48 52,52 7029 7777

Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 1426949,04 98821,70 93,52 6,48 16526 1144

Tabla 13 Resultados del area de influencia de 1000 metros para centros de salud

A los 1000 metros de cobertura la comuna Centro tiene el 100% con 12985 personas, la
comuna Sur occidental con 47,48% y 7029 personas es la que menor cobertura resultd
tener.
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Mapa 5 Area de influencia de los centros de salud a 1000 metros por comuna
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Colegios: El siguiente tema de analisis fue el de colegios donde el area de cobertura
aumenta 500 metros, para esta distancia de 500 metros a la redonda en las comunas, los
resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblaciéon Poblaciéon
Comuna Poblacion . .
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Comuna Occidental 14482 4784459,68 [1213153,66 |3571306,02 25,36 74,64 3672 10810
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1034544,96  [478005,44 68,40 31,60 10300 4759
Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0
Comuna Norte 18612 1479236,59 |1455755,68  [23480,90 98,41 1,59 18317 295
Comuna Sur Occidental 14806 3834944,53 1565767,88 2269176,66 40,83 59,17 6045 8761
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73  |1315507,99 [210262,74 86,22 13,78 15235 2435

Tabla 14 Resultados del area de influencia de 500 metros para colegios con inversidon en comunas

Con 500 metros de cobertura inicial, la comuna Centro tiene el 100% con 12985 personas,
la comuna Occidental es la Ultima con 25,36% y 3672 personas.
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Mapa 6 Area de influencia de los colegios con inversion en alimentacién a 500 metros por comuna
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Para una distancia de 1000 metros a la redonda en las comunas, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Comuna Occidental 14482 4784459,68 3507710,93 1276748,75 73,31 26,69 10617 3865
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1512550,41 (0,00 100,00 0,00 15059 0
Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0
Comuna Norte 18612 1479236,59 |1479236,59 (0,00 100,00 0,00 18612 0
Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53  |2823340,29 |1011604,24 73,62 26,38 10900 3906
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 1525770,73 0,00 100,00 0,00 17670 0

Tabla 15 Resultados del area de influencia de 1000 metros para colegios con inversién en comunas

Con 1000 metros se puede observar que las comunas Oriental, Centro, Norte y Sur oriental
poseen el 100% de cobertura, la comuna Occidental es la tltima con el 73,31% de cobertura
y 10617 personas.
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Mapa 7 Area de influencia de los colegios con inversion en alimentacién a 1000 metros por comuna
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Para una distancia de 1500 metros a la redonda en las comunas, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Comuna Occidental 14482 4784459,68 4756630,91 27828,76 99,42 0,58 14398 84
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1512550,41 (0,00 100,00 0,00 15059 0
Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0
Comuna Norte 18612 1479236,59 |1479236,59 (0,00 100,00 0,00 18612 0
Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53 |3570217,11 |264727,43 93,10 6,90 13784 1022
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 1525770,73 0,00 100,00 0,00 17670 0

Tabla 16 Resultados del area de influencia de 1500 metros para colegios con inversién en comunas

Con 1500 metros a la redonda, casi todas las comunas alcanzan el 100% de cobertura, la
comuna Sur occidental es la ultima, tiene 93,1% de &rea cubierta 'y 13784 personas.
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Para los corregimientos, a una distancia de 500 metros a la redonda, los resultados fueron:

e . Area corregimiento | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblacién
Corregimiento Poblacion . .
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Corregimiento Sur Occidental 8690 46265557,35 1045036,53 45220520,82 2,26 97,74 196 8494
Corregimiento Norte 4608 32921039,32 3603295,82 29317743,51 10,95 89,05 504 4104
Corregimiento Sur Oriental 6976 56800432,79 13003968,93 |43796463,87 22,89 77,11 1597 5379
Corregimiento Oriental 3060 16960968,92 3137169,21 13823799,71 18,50 81,50 566 2494
Corregimiento Occidental 4587 27399014,35 5790295,89 21608718,46 21,13 78,87 969 3618

Tabla 17 Resultados del area de influencia de 500 metros para colegios con inversion en
corregimientos

En el caso de los corregimientos, como la mayoria de colegios se concetran en el casco
urbano, los porcentajes de cobertura son bajos, por ejemplo el corregimiento Sur oriental
lidera a los 500 metros de cobertura, posee sélo 22,89% y 1597 personas, el de menor
cobertura, el corregimiento Sur occidental solo cuenta con 2,26% y 196 personas.
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Para una distancia de 1000 metros a la redonda, los resultados fueron:

e . Area corregimiento | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblacién
Corregimiento Poblacion . .
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura
Corregimiento Sur Occidental 8690 46265557,35 5701783,82 40563773,53 12,32 87,68 1071 7619
Corregimiento Norte 4608 32921039,32 11393861,54 |21527177,79 34,61 65,39 1595 3013
Corregimiento Sur Oriental 6976 56800432,79 40590133,39 [16210299,40 71,46 28,54 4985 1991
Corregimiento Oriental 3060 16960968,92 8876754,84 8084214,08 52,34 47,66 1601 1459
Corregimiento Occidental 4587 27399014,35 17339780,21 |[10059234,14 63,29 36,71 2903 1684

Tabla 18 Resultados del area de influencia de 1000 metros para colegios con inversion en
corregimientos

Al aumentar la cobertura a los 1000 metros, el corregimiento Sur oriental posee 71,46% y
4985 habitantes, el corregimiento Sur occidental nuevamente es el Ultimo con 12,32% y
1071 habitantes.
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Para una distancia de 1500 metros a la redonda, los resultados fueron:

_ . Area corregimiento | Area cubierta Area sin Porcentaje [ Porcentaje Poblacién Poblacién
Corregimiento Poblacion . .
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Corregimiento Sur Occidental 8690 46265557,35 12475039,24 |33790518,11 26,96 73,04 2343 6347
Corregimiento Norte 4608 32921039,32 14920682,06 |18000357,26 45,32 54,68 2088 2520
Corregimiento Sur Oriental 6976 56800432,79 54118960,56 [2681472,23 95,28 4,72 6647 329
Corregimiento Oriental 3060 16960968,92 13610980,76 |3349988,16 80,25 19,75 2456 604
Corregimiento Occidental 4587 27399014,35 25483106,83 [1915907,53 93,01 6,99 4266 321

Tabla 19 Resultados del area de influencia de 1500 metros para colegios con inversién en

corregimientos

Con 1500 metros de cobertura a la redonda, continua encabezando el corregimiento Sur
oriental con 95,28% y 6647 habitantes, el corregimiento Sur occidental también continta
como ultimo al tener 26,96% de cobertura y 2343 habitantes.
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Mapa 11 Area de influencia de los colegios con inversion en alimentacion a 1500 metros por
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El tercer tema de analisis fue la estacion de bomberos, siendo la Unica estacion en todo el
municipio, para una distancia de 500 metros los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblaciéon Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) [ cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Comuna Occidental 14482 4784459,68 5018,81 4779440,87 0,10 99,90 15 14467
Comuna Oriental 15059 1512550,41 391171,93 1121378,48 25,86 74,14 3895 11164
Comuna Centro 12985 619368,35 376192,85 243175,50 60,74 39,26 7887 5098

Comuna Norte 18612 1479236,59 8411,51 1470825,08 0,57 99,43 106 18506
Comuna Sur Occidental 14806 3834944,53 0,00 3834944,53 0,00 100,00 0 14806
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 4601,00 1521169,74 0,30 99,70 53 17617

Tabla 20 Resultados del area de influencia de 500 metros para la estaciéon de bomberos en comunas

Al ser la Unica sede para el cuerpo de bomberos del municipio, se complica el alcance para
todo el territorio, inclusive el casco urbano. Con una distancia inicial de 500 metros de
cobertura la Comuna centro tiene el 60,74% de cobertura y 7887 habitantes, dado que la
estacion se ubica en esta comuna, con 0% de cobertura esta la comuna Sur occidental, al
ser la mas alejada de la estacion.
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Para una distancia de 1000 metros a la redonda, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Comuna Occidental 14482 4784459,68 317096,53 4467363,15 6,63 93,37 960 13522
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1134354,92  [378195,48 75,00 25,00 11294 3765

Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0

Comuna Norte 18612 1479236,59 |515153,10 964083,48 34,83 65,17 6482 12130
Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53 (0,00 3834944,53 0,00 100,00 0 14806
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 245642,52 1280128,21 16,10 83,90 2845 14825

Tabla 21 Resultados del area de influencia de 1000 metros para la estacion de bomberos en

comunas

Si se eleva la distancia de cobertura a 1000 metros, la comuna centro ya cuenta con el
100% de cubrimiento, pero la comuna Sur occidental no alzanza a tener cubrimiento alguno,

sigue con 0%.
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Para una distancia de 1500 metros a la redonda, los resultados fueron:

. Area comuna | Area cubierta Area sin Porcentaje | Porcentaje Poblacién Poblaciéon
Comuna Poblacion ) )
(m2) (m2) cobertura (m2) | cobertura | sin cobertura | con cobertura | sin cobertura

Comuna Occidental 14482 4784459,68 1246295,67 3538164,01 26,05 73,95 3772 10710
Comuna Oriental 15059 1512550,41 |1511273,78 [1276,63 99,92 0,08 15046 13
Comuna Centro 12985 619368,35 619368,35 0,00 100,00 0,00 12985 0
Comuna Norte 18612 1479236,59 |1400162,62  [79073,97 94,65 5,35 17617 995
Comuna Sur Occidental  |14806 3834944,53  |0,00 3834944,53 0,00 100,00 0 14806
Comuna Sur Oriental 17670 1525770,73 630498,05 895272,68 41,32 58,68 7302 10368

Tabla 22 Resultados del area de influencia de 1500 metros para la estacién de bomberos en comunas

Con 1500 metros de alcance, las comunas Oriental, Centro y Norte superan ya el 90% de
cobertura, pero es notoria la situacion de la comuna Sur occidental ya que ain contindia con
un 0% de cobertura, aqui se refleja que es importante la construccién de una nueva sede
de bomberos hacia la parte occidental del casco urbano.

74°21°20°'W

74°22'40"W

74°24°0°'wW

ol wogs o1H
< £ 88<E | o [=EE
88 H
2 88| 832 3 Az
S8« g5 | g5za2 | 2 H
3eus fu | 83:5c | & g | PE
czo3 >3 | 25825 | 8 38 | g2 :
wys z wiulao E4d
Y3ag F < | Bugy z z g
23200 8E | 93222 | 8 8% EE
z9 93259 y
85523 25| 22488 | = | g
assER X Q2 | SBqGx | £ 5
ax3==" 8% | Ez82E | ¢ o .
Suw = uesss | o 7
ao w WwEg S
& g EE3E (8
4 g goua w %
g5z
N.0Z,k2.¥ N..0.0Z.¢ N.OP.8Lo¥
]
8
€
k)
o
S a
z 2
5 14 T
O FY
9 3 |y
o ) c |8
g IS
) W HE
/E v [ ~
S g
(S | |= 2
A 5 =
g ) £ E
A |3 =
2 { S <8
Y ) s
o g [ |5 i
Ow = K] &3
el 3 22| [o/8l2
= & 18]l | 8|28 §3
B B BB E >
n e 3 22
Wy - £ 22y
<= = b ez 2
il 3 4 £5|F
o y g 2 Sul§
wo S - c =218
awvn S 28 SE| N
3
- 8 =2
< " 2 wlu|~ T 2
- <L X 2|R|IZ|8|3Z| |8 %8
o \ ~ R R S
zw 8 X
mo { 1 =
4 I 5} §
=R / k<] ]
o 8 HEREEER
[T 8 HEIEEEER
zZ= > g e s A
=0 [ 3
w m 7]
o L]
<A S 25 z
u N 5 HH 3|2 s
4 ( 3 HEERREE 3
< P EEEEEE X
2 s|s5|8|2| 2|3
[: 4 8 c|lo|o|c| oo
i HHHEEE
a £ E|E|E|E|E|E
o £ { HEEEEE
c 5 8]8]8]8[8|8
o 25 4
: \
g He )
o
& -
ok =

N.OZ.kZ:¥

N.0.0Z.7

N.OV.8Lop

Mapa 14 Area de influencia de la estacion de bomberos a 1500 metros

69




Universidad de Cundinamarca
Facultad de Ciencias Agropecuarias

El primer tema del grupo de analisis contrastado con la poblacion es el de cupos diarios de
alimentacion por comuna y corregimiento.

Comuna Poblacion | Cupos diarios

Comuna Occidental 14482 0

Comuna Oriental 15059 1626

Comuna Centro 12985 148

Comuna Norte 18612 2254

Comuna Sur Occidental  ]114806 943

Comuna Sur Oriental 17670 2806

Tabla 23 Resultados de los geoprocesos para el tema de los cupos diarios de alimentacion escolar por
comuna

Al contrastar los cupos diarios totales con la poblacién de cada comuna, se puede observar
el desequilibrio en las inversiones, ya que la Comuna occidental no cuenta con cupos
teniendo una poblacién de 14482 personas, la comuna Sur oriental posee la mayoria (2806
CuUpos) aungue no sea la que tenga la mayoria de poblacion (que es la comuna Norte con
18612 habitantes).Aunque no es necesario que exista una relacion directa entre el nimero
de cupos y la poblacién, dado que la poblaciéon estudiantil de una comuna se puede
desplazar hacia los colegios de otra comuna para llevar a cabo sus estudios.
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Corregimiento Poblacion | Cupos diarios
Corregimiento Sur Occidental 8690 388
Corregimiento Norte 4608 513
Corregimiento Sur Oriental 6976 1380
Corregimiento Oriental 3060 154
Corregimiento Occidental 4587 849

Tabla 24 Resultados de los geoprocesos para el tema de los cupos diarios de alimentacién escolar por
corregimiento

En cuanto a los corregimientos se puede observar que la inversién para alimentacion
escolar (cupos diarios), tiene una relacion también desigual, el corregimiento Sur occidental
tiene 8690 habitantes y sélo cuenta con 388 cupos, a diferencia por ejemplo del
corregimiento Sur oriental que tiene un poco menos, 6976 habitantes, y posee 1380 cupos.
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El segundo tema, fue el de seguridad, referente a la cantidad de guardias por comuna.

Comuna Poblacion | N2 de guardias
Comuna Occidental 14482 2
Comuna Oriental 15059 1
Comuna Centro 12985 3
Comuna Norte 18612 5
Comuna Sur Occidental 14806 2
Comuna Sur Oriental 17670 11

Tabla 25 Resultados de los geoprocesos para el tema seguridad por comunas

En este tema de seguridad, que es importante en cualquier urbe, la comuna Sur oriental
encabeza con 11 guardias aunque sus 17670 habitantes no son el nimero poblacional mas
alto, en contraste la comuna Oriental solo tiene 1 guardia asignado para 15059 habitantes;
quizés estas cifras se deben a que la Comuna Sur oriental presenta mayores indices de
inseguridad.
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El tercer tema de andlisis fue el nimero de estudiantes beneficiados en transporte escolar
vs poblacién comuna/corregimiento. En este sector las inversiones fueron muy selectivas,
en el casco urbano solo para las comunas Norte (33 estudiantes) y Sur oriental (22
estudiantes), en la zona rural, para los corregimientos Norte (80 estudiantes) y Sur oriental
(131 estudiantes). Hay que destacar que el corregimiento Sur occidental que es uno de los
mas alejados del casco urbano no tuvo inversion alguna en transporte.
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El cuarto tema de analisis fue el de el valor total de los contratos del IDERF por comuna y
corregimiento.

Comuna Poblacion | Valor total de los contratos

Comuna Occidental 14482 125100000

Comuna Oriental 15059 129150000

Comuna Centro 12985 6300000

Comuna Norte 18612 58950000

Comuna Sur Occidental  |14806 77850000

Comuna Sur Oriental 17670 144000000

Tabla 26 Resultados de los geoprocesos para el tema del valor total de los contratos IDERF por
comunas

La comuna Oriental conté con $129'150.000 para contratos para actividades del IDERF, a
pesar de que la comuna Norte posee la mayor poblacién (18612 habitantes) y posee una
cifra inferior de inversion, $58°950.000, no hay una relacién entre la poblacién de cada
comuna y la inversion en el valor total de los contratos deportivos.
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Corregimiento Poblacion | Valor total de los contratos
Corregimiento Sur Occidental 8690 17100000
Corregimiento Norte 4608 54000000
Corregimiento Sur Oriental 6976 54000000
Corregimiento Oriental 3060 21600000
Corregimiento Occidental 4587 64800000

Tabla 27 Resultados de los geoprocesos para el tema del valor total de los contratos IDERF por
corregimientos

El corregimiento Sur occidental, el cual posee la mayor cantidad de poblacién (8690
habitantes) tuvo solo $17°100.000 para contratos, a diferencia del corregimiento Occidental
que con casi la mitad de poblacion (4587 hab) tuvo la mayor inversion, $64'800.000.
Claramente no hay una relacién entre la poblacién, y el valor de la inversién para contratos
del IDERF.
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11. RESULTADOS CARTOGRAFIA TEMATICA

Teniendo en cuenta el propdsito de realizar un andlisis espacial de las inversiones

realizadas durante el primer semestre del 2016, se generod la cartografia temética respetiva
para las inversiones ejecutadas en el sector urbano y en el sector rural, teniendo en cuenta

veredas y comunas.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o Los objetivos del proyecto se cumplieron por la razén de que se partié de una basqueda
y recoleccién de informacion pertinente e importante en cada una de las dependencias
0 secretarias de la alcaldia municipal de Fusagasuga, para posteriormente depurar y
clasificar la informacion relevante sobre las obras de inversion.

e A partir de la clasificacion se obtuvo 14 sectores principales donde se realizaron obras
de inversion social durante el primer semestre del 2016 en el municipio.

¢ La informacién de las inversiones que reposaba en la alcaldia, deberia haber tenido
mayor grado de especificidad, dado que algunos valores eran demasiado generales
para analizar.

e En el sector de agricultura, el insumo del kit de semillas de hortalizas fue el que mas se
entrego, en 10 veredas en total.

¢ Del total de la inversion en el sector de comunicaciones, el canal tv8 y las emisoras son
las que acaparan mayor inversion (30% y 29% respectivamente).

e En el sector de desarrollo economico hay que resaltar la inversion que tiene la zona de
gquebrajacho frente la inversion que tiene la secretaria de desarrollo economico, 6 mil
millones de pesos frente a 30 millones respectivamente.

e En el mejoramiento de aulas, hubo una mayor inversion en el sector rural, con un 57%
del dinero invertido en total.

e En la vereda bochica y el placer, el avaluo comercial de la inversion para compra de
predios para instituciones educativas, ambas superan los 350 millones de pesos.

e En el sector transporte, el 81% de la inversion se realizé en zonas rurales, se puede
inferir que se debe a las distancias entre escuela y hogar.

e En la vereda espinalito hubo la mayor cantidad de estudiantes beneficiados con
transporte escolar, (131 estudiantes) especificamente el colegio nuevo horizonte.

e En cuanto a calidad educativa, la mayor inversién fue para estudiantes con necesidades
educativas especiales que integran el sistema educativo, seguido por estudiantes de 9°
y 11° capacitados en tecnicas y refuerzos tendientes a mejorar los resultados en
pruebas.
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¢ En alimentacion escolar, existen tres modalidades: almuerzo, complemento, almuerzo
y complemento, la mayor parte de la inversion es para complemento con 60% del
presupuesto, seguido por almuerzo y complemento con 28% y finalmente un 12% para
almuerzo.

e Para la inversion por entidad para la planta de tratamiento de aguas residuales en la
vereda los resguardos - via quebrajacho, la Corporacion autonoma regional CAR invirtio
el 96% del capital, EMSERFUSA solo aport6 el 3,5% y la alcaldia de fusagasuga el
0,5%.

¢ En materia de seguridad se destinaron 24 guardias en el casco urbano (en 17 lugares)
y solo 8 guardias a 4 puntos de las veredas, la comuna sur oriental parece presentar
problemas de inseguridad dado que 11 guardias fueron destinados para esa comuna.

o EI70% de la inversién para deportes en el sector IDERF se ejecuto en el casco urbano,
se realizaron 28 contratos para centralizacion e iniciacion deportiva, seguido por 20
contratos para activiadad fisica, los demas contratos no superan la cantidad de 4.

e En la comuna occidental se llevo a cabo el 56% de la inversion para intervenir vias
urbanas, equitativamente la comuna sur oriental y sur occidental tuvieron un 22%.

¢ En la vereda bochica se inviertieron mas de 44 millones de pesos para contruccion de
placa huellas, las veredas de cucharal, el carmen y batan tuvieron una inversién mayor
a los 29 millones de pesos.

o EI70% de las dosis de vacunacion suministradas entre enero y febrero del 2016, fueron
realizadas por el Hospital San Rafael.

e En remodelacion de centros de salud, la comuna centro tuvo el 33% de la inversién
total, la comuna sur occidental tuvo solo el 7% del total invertido.

¢ Los puntos de vive digital tuvieron el 93% de la inversion total para el sector de las
tecnologias de la informacion y comunicacion, y solo un 0,5% para zonas wi-fi.

¢ La unica inversion en el sector de turismo, es el evento que se realizo en la zona de
Quebrajacho en la vereda el Resguardo.

e Se gener6 la cartografia tematica respectiva para cada sector, resultando 12 mapas

tematicos con la simbologia respectiva para un publico general, teniendo en cuenta que
es para la exposicién a un publico que posea 0 no, dominio en el tema.
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Si bien la informacién recolectada en la alcaldia poseia cierto grado de orden, los datos
geograficos deberian estar almacenados en una base de datos geografica (GDB), o por
lo menos, en una base de datos debidamente depurada, con el fin de que esté
disponible para usos y aplicaciones futuras, contrario a lo que se recibi6, datos en
completo desorden, sin una metodologia clara de organizacion ni clasificaciéon; cabe
destacar que algunos archivos tenian espacio vacios, descripciones poco claras e
inclusive sin poseer una cifra econdmica de la inversion; dados estos casos hubo
algunos archivos que no se pudieron utilizar en su parte o totalidad.

Estos tipos de proyectos de inversion deberian contar con el apoyo tedrico y practico de
profesionales, con el fin de presentar una informacion oportuna, especificay veraz como
parte del plan de rendicion de cuentas por parte del gobierno, ya que la ciudadania tiene
el derecho y el deber de ejercer control social y politico sobre las decisiones e
inversiones que se pretenden aplicar y ejercer sobre el territorio.

Resulté dificultoso lograr que cada secretaria suministrara la informacion, ya que
argumentaban que este tipo de informacién no estaba disponible para el conocimiento
del publico.

Importante recalcar, el control social sobre el dinero presupuestado, ya que se deberia
contar con una herramienta de verificacion, de que realmente estas sumas se estan
invirtiendo en su totalidad.

En el analisis espacial para centros de salud a 500 metros, la comuna con mayor area
de cobertura es la Sur Oriental con 50,29% y 8887 personas, la de menor cobertura es
la comuna Norte con 15,22% y 2833 habitantes. Para los 750 metros, la comuna con
mayor area cubierta es Centro con 87,96% y 11421 personas, la de menor cobertura
fue la comuna Sur occidental con 29,63% y 4387 habitantes. A los 1000 metros de
cobertura la comuna Centro tiene el 100% con 12985 personas, la comuna Sur
occidental con 47,48% y 7029 personas es la que menor cobertura resulto tener.

Para la cobertura de colegios con inversion en alimentacion escolar, con 500 metros, la
comuna Centro tiene el 100% con 12985 personas, la comuna Occidental es la Gltima
con 25,36% y 3672 personas. Con 1000 metros, las comunas Oriental, Centro, Norte y
Sur oriental poseen el 100% de cobertura, la comuna Occidental es la ultima con el
73,31% de cobertura y 10617 personas. Con 1500 metros a la redonda, casi todas las
comunas alcanzan el 100% de cobertura, la comuna Sur occidental es la Gltima, tiene
93,1% de area cubierta y 13784 personas. Para el analisis en los corregimientos, como
la mayoria de colegios se concetran en el casco urbano, los porcentajes de cobertura
son bajos, por ejemplo el corregimiento Sur oriental a los 500 metros de cobertura,
posee solo 22,89% y 1597 personas, el de menor cobertura, el corregimiento Sur
occidental solo cuenta con 2,26% y 196 personas. Al aumentar la cobertura a los 1000
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metros, el corregimiento Sur oriental posee 71,46% y 4985 habitantes, el corregimiento
Sur occidental nuevamente es el Gltimo con 12,32% y 1071 habitantes. Con 1500 metros
de cobertura a la redonda, continua encabezando el corregimiento Sur oriental con
95,28% y 6647 habitantes, el corregimiento Sur occidental también continla como
ultimo al tener 26,96% de cobertura y 2343 habitantes.

e Para el analisis de cobertura de la estacién de bomberos (la Unica sede para el cuerpo
de bomberos del municipio), Con una distancia inicial de 500 metros de cobertura la
Comuna centro tiene el 60,74% de cobertura y 7887 habitantes, dado que la estacién
se ubica en esta comuna, con 0% de cobertura esta la comuna Sur occidental, al ser la
mas alejada de la estacion. Si se eleva la distancia de cobertura a 1000 metros, la
comuna centro ya cuenta con el 100% de cubrimiento, pero la comuna Sur occidental
no alzanza a tener cubrimiento alguno, sigue con 0%. Con 1500 metros de alcance, las
comunas Oriental, Centro y Norte superan ya el 90% de cobertura, pero la comuna Sur
occidental aln contina con un 0% de cobertura, aqui se refleja que es importante la
construccién de una nueva sede de bomberos hacia la parte occidental del casco
urbano.

e Al contrastar los cupos diarios totales con la poblacion de cada comuna, se puede
observar el desequilibrio en las inversiones, ya que la Comuna occidental no cuenta con
cupos teniendo una poblacién de 14482 personas, la comuna Sur oriental posee la
mayoria (2806 cupos) aunque no sea la que tenga la mayoria de poblacién (que es la
comuna Norte con 18612 habitantes).Aunque no es necesario que exista una relaciéon
directa entre el nimero de cupos y la poblacion, dado que la poblacién estudiantil de
una comuna se puede desplazar hacia los colegios de otra comuna para llevar a cabo
sus estudios. En cuanto a los corregimientos se puede observar que la inversion para
alimentacién escolar (cupos diarios), tiene una relacion también desigual, el
corregimiento Sur occidental tiene 8690 habitantes y s6lo cuenta con 388 cupos, a
diferencia por ejemplo del corregimiento Sur oriental que tiene un poco menos, 6976
habitantes, y posee 1380 cupos.

¢ Eneltema de seguridad, la comuna Sur oriental encabeza con 11 guardias aunque sus
17670 habitantes no son el niamero poblacional mas alto, en contraste la comuna
Oriental solo tiene 1 guardia asignado para 15059 habitantes; quizas estas cifras se
deben a que la Comuna Sur oriental presenta mayores indices de inseguridad.

e El tercer tema de analisis contrastado con la poblacion fue el nimero de estudiantes
beneficiados en transporte escolar vs poblacion comuna/corregimiento. En este sector
las inversiones fueron muy selectivas, en el casco urbano sélo para las comunas Norte
(33 estudiantes) y Sur oriental (22 estudiantes), en la zona rural, para los corregimientos
Norte (80 estudiantes) y Sur oriental (131 estudiantes). Hay que destacar que el
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corregimiento Sur occidental que es uno de los mas alejados del casco urbano no tuvo
inversion alguna en transporte.

En cuanto al valor total de los contratos IDERF, la comuna Oriental conté con
$129'150.000 para contratos para actividades del IDERF, a pesar de que la comuna
Norte posee la mayor poblacién (18612 habitantes) y posee una cifra inferior de
inversion, $58’950.000, no hay una relacion entre la poblacién de cada comuna y la
inversion en el valor total de los contratos deportivos. El corregimiento Sur occidental,
el cual posee la mayor cantidad de poblacién (8690 habitantes) tuvo solo $17°100.000
para contratos, a diferencia del corregimiento Occidental que con casi la mitad de
poblacion (4587 hab) tuvo la mayor inversion, $64’800.000. Claramente no hay una
relacién entre la poblacion, y el valor de la inversién para contratos del IDERF
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