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Glosario

Silvicultura: Es aquella disciplina cientifica que se encarga de la gestion, explotacion,
formacion, cuidado y mantenimiento del cultivo de los bosques, cerros 0 montes
forestales.

Epifetas: de la botanica vegetal. Que vive sobre otro, aunque sin ser parasito de él.
Dominancia: Biologia, predominio de un alelo sobre otro que, aunque estéa presente, no
llega a manifestarse externamente.

Tumor: Son lefiosas, mantienen la coloracién y la textura de la corteza, masa de tejido de
una parte del organismo cuyas células sufren un crecimiento anormal y no tienen ninguna
funcidn fisioldgica.

Moluscos: Filum formado por estos animales.

SIVAMBAR: Ambiente riesgos y tierras

Filum: Categoria taxondmica de clasificacion de los seres vivos inferior a la de reino y
superior a la de clase.

Palma cespitosa: Una cespitosa es una hierba que tiene multiples tallos aéreos cortos.
Palma solitaria: Especie solitaria con hojas coriaceas con un tronco delegado, frutas rojo
brillante.

Coriaceas: Que tiene el aspecto y el tacto semejantes a los del cuero.

DTO: Data Transfer Object.

Fisico copa: la forma en la que tiene el arbol la copa

Fisico fuste: el estado mecéanico del tallo del arbol

Fisico raiz: el estado mecéanico de la raiz del arbol



Xi

Sanitario copa: la salud de la copa del arbol, observando si se identifica algin patégeno
Sanitario fuste: la salud del tallo del arbol observando si se identifica algin patdgeno
Sanitario raiz: la salud de la raiz del arbol observando si se identifica algun patégeno
Riesgo: asociado a la inclinacién, conflictos con infraestructura o estado en general del
arbol (vivo, muerto o senescente)

DAP: didmetro a la altura del pecho

Ht: Altura total del arbol

Hc: Altura comercial del &rbol

Hr: Altura de reiteracion

Amplitud copa: la medicidn de la copa en sentido norte sur y este oeste
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Resumen

La gestion de una base de datos para tener un control de los arboles es muy importante
porque constituyen una tecnologia natural increible, los arboles son llamados los pulmones del
planeta, los arboles vivos de los bosques tropicales “inhalan” dioxido de carbono (CO2) del aire,
convertirlo en oxigeno (O). Los bosques sanos limpian el aire y regulan el clima.

Gozar de un medio ambiente sano es un derecho y es deber de todos los colombianos
protegerlo, conservarlo y restaurarlo. Quien cumpla este deber promoviendo la siembra 'y
mantenimiento de arboles en el territorio nacional sera reconocido por las autoridades.

El proyecto surge con la necesidad por parte de la alcaldia de Fusagasugéa de registrar los
arboles del sector de Fusagasugé, para llevar un censo de ellos y de mostrarle a la comunidad por
medio de un mapa donde esta ubicado el arbol y una ficha técnica que evidencie si caracteristicas
principales, por lo tanto, nuestro proyecto es desarrollar un prototipo de pagina web que permita

a la alcaldia resolver su necesidad.

Palabras clave: ambiente, arbol, cuidado, ficha técnica, gestion, registro.



Abstract

The management of a database to have a control of trees is very important because
they constitute an incredible natural technology, trees are called the lungs of the planet,
living trees in tropical forests "inhale™ carbon dioxide (CO2) from the air, converting it into
oxygen (O). Healthy forests clean the air and regulate the climate.

Enjoying a healthy environment is a right and it is the duty of all Colombians to
protect, conserve and restore it. Whoever fulfills this duty by promoting the planting and
maintenance of trees in the national territory will be recognized by the authorities.

The project arises from the need of the mayor's office of Fusagasuga to register the
trees of Fusagasuga, to keep a census of them and to show the community through a map
where the tree is located and a technical sheet that shows its main characteristics, therefore,
our project is to develop a prototype web page that allows the mayor's office to solve their

need.

Key Word- care, environment, management, registro, sheet, tree,



Introduccion

Este documento es el informe final de trabajo de grado en modalidad pasantia, como
requisito para obtener el titulo de Ingenieria de Sistemas en la Universidad de
Cundinamarca, donde se da la solucién de un prototipo de una pagina web para la secretaria
de ambiente, tierras y riesgo de la alcaldia de Fusagasuga.

Por lo tanto, se desarroll6 un prototipo de pagina web, la que permite mejorar el
censo de los arbolados y de la previsualizacion de una ficha técnica que contiene las
caracteristicas de los arboles trabajando la metodologia XP.

Por ultimo, evidencia las etapas de desarrollo, el levantamiento de los
requerimientos y las herramientas de desarrollo que apoyaron a la construccion de la pagina

web SIVAMBAR.



Planteamiento del problema

Al no tener un seguimiento de los arboles de la region que corresponde a
Fusagasuga genera un desorden y una insatisfaccion la falta de conocimiento de ello. Al ser
un tema que beneficia a toda la poblacion en general, la gran mayoria personas del comun
suelen no considerar como responsabilidad propia el cuidado de los arboles urbanos (se
considera arbolado pablico a toda especie vegetal arborea existente o que se planten en
lugares sometidos a jurisdiccién municipal) y/o simplemente no les interesa el tema, lo
asumen como una responsabilidad de la administracion publica o sencillamente desconocen
por completo la responsabilidad al respecto. Es la realidad de muchas ciudades, donde se
desconoce por parte de la ciudadania los deberes de ser parte de una sociedad y con el
precepto de que lo pablico es algo de lo que solo se beneficia, se ha perdido ese sentido de
pertenencia y cuidado al bien publico; La ciudad es de todos y por ende varios aspectos de
gestién en ella tiene que ser responsabilidad también de los ciudadanos; y en este contexto,
los arboles son responsabilidad de toda la sociedad en general, incluyendo los ciudadanos y
el gobierno local, tanto en espacio publico como privado y en la ciudad de Fusagasuga se
observa que se presenta un déficit por parte del seguimiento del arbolado urbano.

Que nos aportan los arboles: oxigeno, biodiversidad, agua dulce y muchas mas. Un
arbol maduro puede dar oxigeno para una familia de cuatro personas. En la gran mayoria de
ellos viven animales y los arboles son el habitat de alrededor de la mitad de los animales
del mundo y de especies de plantas. Las aguas lluvias son filtradas por los arboles las
cuales sus ramas se unen al suelo, produciendo a través de ellos acuiferos subterraneos y de

ellos alimentan corrientes y rios.



Los arboles tienen una gran importancia para el ecosistema, pero la desforestacion
causada por la industria y las constantes amenazas por la agricultura provocan la perdida de
recursos hidricos, conllevando al agotamiento de habitat afectando a la biodiversidad
exponiendo a numerosas especies.

La cadencia con la que se esta desapareciendo los arboles es preocupante, con tal
que nos llevaria a algo apocaliptico. Pero también tener conocimiento de que tipo de arbol
estad en nuestro alrededor ayudara a disminuir la esa desforestacion.

En las ultimas décadas los sistemas de informacion se han convertido en una
herramienta funcional y critica de una organizacion, casi todas las empresas alrededor del
mundo dependen de la tecnologia digital para procesar informacion. “Los tres papeles
principales de los sistemas de informacidn son: apoyo a las operaciones comerciales, apoyo
a la toma de decisiones gerenciales y apoyo a la ventaja estratégica” (O’Brien, 2001:17)

En la secretaria de ambiente riesgo y tierras, mas especifico en la tarea recoleccion
de los datos del arbolado de Fusagasugéa, se maneja un gran flujo de informacion del cual se
derivan las diferentes especificaciones de cada arbol, dicha informacién no es debidamente
organizada por lo cual se pierde veracidad. La falta de un sistema de informacion eficiente
para la gestion del arbolado urbano, y se genera contrariedad entre una informacion y otra,
es el caso de Excel, en el que suelen usar varias tablas para almacenar la misma
informacion, es decir existe redundancia de informacion.

Por otro lado, la informacion puede ser accedida o manipulada por personas ajenas a
este oficio y no existe ningun tipo de seguridad con respecto a la documentacion recogida,
dado a que esta informacion es relacionada directamente con el trabajo realizado por cada

trabajador.



Formulacion del problema

¢Como una pagina web contribuye al control del arbolado Fusagasuguefio para

brindar una ayuda y fortalecer el seguimiento de él, en el municipio de Fusagasuga?



Justificacion

Mas alla de un tema de paisajismo urbano, los arboles en las ciudades son
fundamentales pues contribuyen a limpiar el aire (al reducir la contaminacion por CO2),
proveen sombra, atentan las fuertes lluvias y sirven de habitat para las aves. Sus beneficios
no terminan alli: su presencia estimula la actividad al aire libre y la cohesion social en
zonas verdes. Ademas, estudios econdmicos en otras ciudades han sefialado que los arboles
incrementan el valor de las propiedades que estan a su alrededor.

No se trata, Gnicamente, de incrementar la siembra de arboles y su seguimiento sino
también de cuidar y mantener los existentes. Hay que preservar las zonas verdes, ampliarlas
si es el caso y evitar que en ellas se desechen escombros y basura, como viene sucediendo.
El bienestar fisico y emocional también depende de espacios que contribuyan al
esparcimiento, la relajacion y diversion en la ciudad de Fusagasuga.

Por ello la importancia del seguimiento del arbolado urbano lo cual comprende la
seleccidn, propagacion, cuidado y tala selectiva de plantas perennes y lefiosas, como
arboles y arbustos, el estudio de su crecimiento y que incluye a las practicas tradicionales.

A nivel de organizaciones empresariales privadas los rasgos de situacion sefialan un
entorno competitivo, globalizado y cambiante, y de quienes queden estancos en sus
sistemas de gestion tradicionales y no evolutivos, quedaran desvinculados de la realidad
requerida para mejorar la calidad de los arbolados. Del mismo modo en las organizaciones
publicas, se van implementando modelos de cambio que entorno a la eficiencia y eficacia
para sobrevivir con aire a las condiciones de crisis. Los nuevos modelos de gestion de
cualquier campo de aplicacion presentan algunos aspectos comunes, por ejemplo, le

otorgan una alta relevancia al plan estratégico y la evaluacion de la gestion para asegurar



que la ejecucion conlleve a producir los cambios deseables en los sistemas de la
organizacion de los arbolados.

Se hace necesario realizar un prototipo de sistema de informacién para la gestion del
arbolado urbano, el cual servira como un primer acercamiento para agilizar el censo de
ellos, la tecnologia siempre ayuda a mejorar los procesos, es por esto, que al momento de
requerir alguna informacion de cada arbol sea mucho méas completa y sea méas productiva
esa informacion mostrandola en un mapa, el cual muestre cada caracteristica principal de
ese arbol y con esto tener mayores beneficios de la informacion recolectada. Es un proyecto
importante que merece ser desarrollado, del cual se pueden obtener muchas retribuciones
ecologicas para el sector que cubre la secretaria de ambiente, tierras y riesgos de la alcaldia

del municipio de Fusagasuga, Cundinamarca.



1. Objetivos

Objetivo General

Desarrollar una pagina Web para el control del arbolado del Municipio de Fusagasuga

Objetivo Especificos

Disefiar la pagina Web a partir de la informacién obtenida de las fuentes
bibliogréficas y los requerimientos establecidos por los funcionarios de la direccién
de ambiente riesgos y tierras de la alcaldia municipal de Fusagasuga.
Integrar las pautas determinadas por la direccion de ambiente riesgos y tierras
de la alcaldia municipal de Fusagasuga para el manejo silvicultural del arbolado
urbano en la pagina Web.

Desarrollar la aplicacion de la pagina Web a partir del disefio dispuesto.



2. Marco Referencial

Antecedentes

La contaminacidén ambiental del planeta esta en un alto riesgo debido a la
industrializacion y el desarrollo de cascos urbanos para el habita del hombre, y es que la
sobrepoblacién de las ciudades esta desplazando cada dia mas a las zonas donde se puede
disfrutar la naturaleza, esto hace que crezca el alto nivel de carbono y otros agentes que son
perjudiciales para la salud del ser humano.

Segun la OMS ha asegurado que se necesita, al menos, un arbol por cada tres
habitantes para respirar un mejor aire en las ciudades y un minimo de entre 10 y 15 metros
cuadrados de zona verde por habitante. Un estudio de la ciudad de Toronto (Canadd) revelo
que el mero hecho de tener 10 arboles mas en una manzana de la ciudad mejoraba la
percepcion de la salud de sus habitantes. Y lo hacia de un modo comparable a un aumento
de 10.000 dolares en los ingresos personales, o a sentirse siete afios mas joven. (Mundial,
2018) En la ciudad de Bogota D.C. hay un promedio de medio arbol para cada 3
habitantes, es una cifra alarmante, ya que la administracién distrital tomo accion para el
cual en el afo 2020 se puso marcha el Plan Distrital de Desarrollo (PDD) 2020-2024 con el
objetivo de sembrar 80.000 arboles en espacios publicos y darle mantenimiento a 400.000
de los ya existentes. Esto para dar cumplimiento a las recomendaciones que realizo la
OMS.

Las administraciones de las grandes ciudades del pais han empezado a implementar
proyectos con los cuales hacen participes a los ciudadanos y empresas, creando una

conciencia para el cuidado y siembra de nuevos arboles en los espacios publicos generando



una cultura ambientalista para el beneficio de todos, con esto llegar a reducir un poco la
contaminacion que se esta presentando a nivel urbano. Una de las ideas de las
administraciones son que la comunidad conozca mas de los arboles que tienen en su
entorno dentro y fuera de la ciudad, como su nombre cientifico, sus caracteristicas, su
amplitud y como nos ayudan para el cuidado del aire que respiramos.

Un documento técnico elaborado por The Nature Conservancy con aportes de The
Trust for Public Land y Analysis Group, reconoce a los arboles de las aceras como una de
las estrategias mds ignoradas para la mejora de la salud publica en las ciudades. “Durante
mucho tiempo, hemos visto arboles y parques como lugares de lujo, pero acercar la
naturaleza a nuestras ciudades es una estrategia esencial para mejorar la salud publica” dijo
Rob McDonald en el documento anteriormente mencionado.

El concepto de desarrollo sostenible a tenido mas furor en los Ultimos afios ya que
muchas de las predisposiciones para fomentar este desarrollo sostenible pero antes de hable
de él existen muchas definiciones. sefiala que casi todas ellas contienen dos elementos
comunes:

1. preocupacién por la mejora duradera del bienestar de la poblacion; y

2. preocupacién por la proteccion y mantenimiento de la capacidad de los sistemas

de recursos naturales que sirven de base a esta mejora.

Por tanto, el desarrollo sostenible se ha definido como “el desarrollo que entrafia
cambios en la produccidn y/o distribucion de los bienes y servicios que se desea obtener de
bosques y arboles y que redunda, para una determinada poblacién elegida como objetivo,
en un incremento del bienestar capaz de mantenerse en el curso del tiempo” (G. &

BRAATZ, 1993)



Los arboles en el nivel de plantacion en las zonas urbanas no es algo reciente, viene
de las antiguas civilizaciones Asia, China y Grecia, en estas ciudades se desarrollaban
zonas verdes que atrajeran a los ciudadanos. En la antigua Babilonia, llamada “la ciudad
madre de los jardines”, la cual florecié hace mas de 3000 afios (G. & BRAATZ, 1993)

Mostrandonos que la arborizacion no es algo que sucede en la actualidad si no algo
persistente en los seres humanos por preservar la naturaleza y utilizarla como método de
atraccion de turistas.

De acuerdo con la FAO la silvicultura urbana puede definirse como una rama
especializada de la silvicultura que “tiene por finalidad el cultivo y la ordenacion de arboles
con miras a aprovechar la contribucion actual y potencial que éstos pueden aportar al
bienestar de la poblacion urbana, tanto desde el punto de vista fisiol6gico como socioldgico
y economico” (Herrero, 2000), estd dando puente nuevos procesos de paisajismo urbano,
dandole un manejo forestal adecuado trabajado al entorno urbano Fusagasuguefio.

En el articulo publicado por la BBC “COP26: lideres mundiales se comprometen a
acabar con la deforestacion y reducir en 30% las emisiones de metano para 2030”. Pero este
acuerdo que se llegd en la cumbre Glasgow, el 85% de los bosques del planeta estan en
Canada, Brasil, Rusia, Colombia, Bolivia, Chile, Estados Unidos y la Republica
Democrética del Congo. Pero este acuerdo es muy similar a uno firmado en el 2014, el cual
fallo en su intento de impedir la deforestacion.

En la gestion moderna de los arbolados urbanos se debe incluir en los nuevos
conceptos del cuidado del mantenimiento de ellos, se necesita que se garantice a largo
plazo y bajo dptimas condiciones la supervivencia de los arboles, en los ultimos afios la
creciente preocupacion por el medio ambiente, ecosistemas, bosques, parques y arboles de

las ciudades ha generado un movimiento entre los profesionales al estudio y analisis de los



problemas que afectan al arbolado, con el principal objetivo de conocer como trabaja,
funciona y sus beneficios.

La se Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del gobierno de México
el 11 de octubre de 2018, informa los beneficios de plantar arboles, dicen “Absorben el
CO2 de la atmésfera y lo convierten en carbono, ... ademas, los arboles producen oxigeno,
purifican el aire, forman suelos fértiles, evitan erosién, mantienen rios limpios, captan agua
para los acuiferos, sirven como refugios para la fauna, reducen la temperatura del suelo,
propician el establecimiento de otras especies, regeneran los nutrientes del suelo y mejoran
el paisaje”. Esto demostrando la importacion de planta un arbol da la esperanza de una vida
mejor.

Las corrientes de ecologismo gue nos inundan por doquier ha hecho que sea de
verdadero interés pablico la gestion que de los recursos arbdreos hacen tanto particulares
como las diferentes administraciones.

El aplicativo web de la alcaldia de Bogota, llamada SIGAU (Sistema de
Informacion para la Gestion del Arbolado Urbano de Bogota D.C), el cual contiene la
informacién oficial de los arboles localizados en la ciudad, el sistema permite al usuario
conocer las caracteristicas y localizacion de los arboles, asi como realizar consultas
individuales y obtener indicadores de la base de datos. EI SIGAU permite el registro y
actualizacion de todas las actividades operativas y de mantenimiento (plantacion, tala,
mantenimiento y manejo fitosanitario) por parte de las entidades competentes (Jardin
Botanico José Celestino Mutis, SDA, EAAB, IDU y Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos). Este aplicativo demuestra la falta que hace un sistema similar en

Fusagasuga para llevar un control similar.



Similares al SIGAU se encuentran ARBOWERB, la cual es una iniciativa que
empezo6 en 2006 por un grupo de vivero llamado Pagola, este software facilita la gestion en
tiempo real de una gran cantidad de datos, pero la diferencia de este es que también es un
sistema de ventas el cual beneficia principalmente a los viveros ayudandoles revisar los
trabajos de cualquier operario en tiempo real desde cualquier ordenador conectado a
Internet. ARBOWERB es ademas de un GIS, un Gestor de Facturacion Geografica (GFG),
capaz de asociar los trabajos con precios unitarios.

Es también importante resaltar que a partir de la entrada en vigencia del acuerdo 014
del 26 de noviembre de 2014 adoptado por la Corporacion Autdbnoma Regional del Alto
Magdalena CAM, se establece en el articulo 35 que “El manejo silvicultural sera
responsabilidad de los municipios; de las entidades publicas o privadas de nivel territorial
gue tengan a su cargo la administracién, mantenimiento o usufructo del espacio publico
previa delegacion; de las entidades prestadoras de servicios publicos de acuerdo con el
articulo 1° de la ley 689 de 2001 y de los jardines botanicos en consonancia con el articulo
13 de la ley 299 de 1996 (CAM, 2014, junio), la secretaria de ambiente, tierras y riesgo de
Fusagasuga se acogio al articulo 36 del mismo establece que “Los municipios adelantardn

el respectivo censo del arbolado urbano” (CAM, 2014, junio).



Marco Tebrico

metodologia XP

(Bahit, 2012) la programacion XP (eXtreme Programing) nace como nueva
disciplina de desarrollo de software hace aproximadamente seis afios, y ha causado un gran
revuelo entre el colectivo de programadores del mundo. Kent Beck, su autor, es un
programador que ha trabajado en maltiples empresas y que actualmente lo hace como
programador en la conocida empresa automovilistica DaimlerChrysler. Con sus teorias ha

conseguido el respaldo de gran parte de la industria del software y el rechazo de otra parte.

Obijetivos

Los objetivos de XP son muy simples: la satisfaccion del cliente. Esta metodologia
trata de dar al cliente el software que €él necesita y cuando lo necesita. Por tanto, debemos
responder muy rapido a las necesidades del cliente, incluso cuando los cambios sean al
final de ciclo de la programacion. El segundo objetivo es potenciar al maximo el trabajo en
grupo. Tanto los jefes de proyecto, los clientes y desarrolladores, son parte del equipo y
estan involucrados en el desarrollo del software.

XP revive una serie de valores y principios los cuales se deben de tener en cuenta a

la hora de practicarlos en el tiempo de desarrollo del proyecto.

Valores

Se considera que es una disciplina la cual esta sostenida por valores y principios de

las metodologias agiles:



e Comunicacién: ambiente de colaboracion y comunicacion al interior del equipo

e Simplicidad: disefio en la programacion muy sencillos

e Retroalimentacion: ayuda a encaminarlo y darle forma, con el cliente y el equipo de
trabajo

e Coraje: continuos cambios que se presentan en lo largo del desarrollo del proyecto

Metodologia Scrum

Scrum es una metodologia &gil y flexible para gestionar el desarrollo de software,
cuyo principal objetivo es maximizar el retorno de la inversion para su empresa (ROI). Se
basa en construir primero la funcionalidad de mayor valor para el cliente y en los principios

de inspeccidn continua, adaptacion, autogestion e innovacion.

Historia de Scrum

su concepcion data de los afios 80 en analisis realizados por Ikujiro Nonaka e
Hirotaka Takeuchi, en el cual resaltaron el trabajo en equipo para el desarrollo de productos
y la autonomia que estos deben tener Takeuchi & Nonaka, 1986. Posteriormente, a
principios de los afios 90, fue retomado por Jeff Sutherland y Ken Schwaber, quienes
formalizaron un marco de trabajo y unas reglas aplicadas particularmente al desarrollo de
software de productos complejos (Schwaber & Sutherland, 2012)

Simplicidad: los eventos manejados por Scrum estan claramente identificados,
indicando para cada uno: quienes participan, su objetivo, el tiempo que debe tomar y cuél
es el resultado esperado. Lo cual en esencia facilita a los integrantes del equipo la adopcion

de la metodologia.



Inspeccion: uno de los componentes que resalta Scrum, es la inspeccién y por ello,
tres de sus eventos estan orientados a estos objetivos: la reuniédn diaria, la revision del sprint
y la retrospectiva de este Gltimo. Estos eventos permiten a la organizacion consolidar la
metodologia y detectar en cada equipo y en cada proceso, qué debe ser mejorado. Este
componente es uno de los preferidos en las organizaciones, ya que les permite ver qué tan
bien se va adaptando la metodologia a su cultura y si los beneficios prometidos se estan
evidenciando

Adaptacién: la mejor parte de la metodologia es la disposicion que tienen al cambio
las caracteristicas del producto. Este es uno de los componentes que mas la diferencia con
el resto, ya que el cambio puede ser efectuado en cualquier momento, incluso dentro del
desarrollo de la ejecucidn de las diferentes iteraciones o Sprint siempre y cuando no afecte
la entrega pactada. Esta adaptacion beneficia a la organizacion en la medida que aporta a la
satisfaccion del cliente y los ingresos por ajustes.

Trabajo en equipo: algo particularmente interesante de Scrum es como logra la
sinergia entre las personas que participan en el proceso, a tal punto que en cada iteracion -
ciclo de desarrollo-, el mismo equipo se adapta para mejorar. Esto también implica que
cada individuo sea reconocido como parte esencial del equipo, por lo cual el impacto del
cambio de una persona puede llegar a ser alto. Comparativamente, Scrum logra dar
visibilidad al equipo de trabajo, ya que, en metodologias tradicionales, las personas que lo
integraban no tenian relacion directa con el cliente, lo cual, en términos de reconocimiento,

es importante y vale la pena destacarlo.

Estandar IEEE 830



En cualquier proyecto software los requisitos son las necesidades del producto que
se debe desarrollar. Por ello, en la fase de andlisis de requisitos se deben identificar
claramente estas necesidades y documentarlas. Como resultado de esta fase se debe
producir un documento de especificacion de requisitos en el que se describa lo que el futuro
sistema debe hacer. Por tanto, no se trata simplemente de una actividad de analisis, sino

también de sintesis. (Agut, 2001).

la ERS
La ERS es una descripcion que debe decir ciertas cosas y al mismo tiempo debe
decirlas de una determinada manera. En este documento se presentara una de las formas

que viene especificada por el estandar IEEE 830,

Obijetivos de la ERS

1. Ayudar a los clientes a describir claramente lo que se desea obtener mediante un
determinado software: El cliente debe participar activamente en la
especificacion de requisitos, ya que éste tiene una vision mucho mas detallada
de los procesos que se llevan a cabo. Asimismo, el cliente se siente participe del
propio desarrollo.

2. Ayudar a los desarrolladores a entender qué quiere exactamente el cliente: En
muchas ocasiones el cliente no sabe exactamente qué es lo que quiere. La ERS
permite al cliente definir todos los requisitos que desea y al mismo tiempo los
desarrolladores tienen una base fija en la que trabajar. Si no se realiza una buena

especificacion de requisitos, los costes de desarrollo pueden incrementarse



considerablemente, ya que se deben hacer cambios durante la creacién de la

aplicacion.

Servir de base para desarrollos de estandares de ERS particulares para cada
organizacion: Cada entidad puede desarrollar sus propios estandares para definir

sus necesidades.



Marco conceptual

El objetivo principal de realizar un sistema de gestion de arbolado, en el municipio
de Fusagasugé, es poder controlar dentro una pagina web todas las especies de arboles
existentes junto con su ficha técnica. En efecto, se encuentran muchos sistemas de gestion
de arbolado porque el tema del medio ambiente ha tenido un crecimiento exponencial y es

por esto, que se deben manejar términos como:

Arbolado

Se dice de una zona, paraje, sitio o lugar que esta poblado de arboles. Sustantivo
masculino. Etimologia: Este vocabulario se compone como participio activo del verbo
activo transitivo «arbolar» o «arborizar» y del sufijo «ado» que indica accién. (Bonells,

2003)

Arborizacion

(Meneses, 1990) la arborizacion beneficia en varios aspectos al ecosistema porque
protege los suelos fértiles de la destruccion ocasionada por el arrastre de las lluvias al
mantenerlo con las raices y detiene ademas el avance de las dunas de arenas, asi como la
desertificacion. Objeto natural en forma de ramas de arbol que se observa en ciertos

minerales y otros cuerpos.

Silvicultura
La silvicultura es interpretada de varias formas, pero el concepto mas utilizado es:

“la practica de controlar el establecimiento, la composicion y el crecimiento de los



bosques”. Una definicién, mas sucinta, indica que la silvicultura es “la ecologia forestal
aplicada”. La silvicultura comprende el aprovechamiento (generalmente denominado
“primer tratamiento silvicultural”), los tratamientos culturales adicionales para la mejora de
la regeneracion o el control de composicion de especies, calidad de arboles y crecimiento; y

los tratamientos enfocados en la proteccion de bosque del ataque de plagas, patégenos y

desastres naturales

(Fredericksen, 2001)

Desarrollo sostenible
Un nuevo enfoque ante el fendmeno de un cambio global que modifica el conjunto
de relaciones entre la sociedad y el medio ambiente con un sentido de perdurabilidad a

largo plazo y de responsabilidad de las generaciones actuales con las generaciones

venideras.

(Herrero, 2000)

Contaminacion

“Los contaminantes atmosféricos, normalmente medidos en la atmdsfera urbana,
provienen de fuentes mdviles (trafico rodado) y de fuentes fijas de combustion (industrias,
usos residenciales climatizacién, y procesos de eliminacién de residuos). Se distingue entre

contaminantes primarios y secundarios” (Ballester, 2005)

Urbano



los espacios urbanos dependen exclusivamente de delimitaciones arbitrarias,
basadas en el tamafio de los municipios, 0 a lo sumo en el peso de la poblacién activa

agraria. (Baigorri, 1995)

Deforestacion

Tres autores tenian un pensamiento similar con la deforestacion, que puede definirse
como la pérdida de superficie forestal, no es un fenGmeno nuevo para la humanidad,
medida como pérdida de superficie, no s6lo ha aumentado significativamente, sino que,

ademas, ha dejado de ser patrimonio, (Guevara, 2004)

Cambio climatico

El cambio climético es un problema global que ha sido tratado por los expertos de
todo el mundo. Estos han concluido que el clima cambia, debido a causas naturales y a
causas de origen antropogénico.

(Diaz Cordero, 2012)

Localizacion

Es cualquier forma de localizacion en un contexto geogréafico. El principal concepto
geografico util para la localizacion es el de coordenadas geograficas, que permite la
identificacion de un punto de la superficie terrestre simplemente con dos nimeros. Esta
forma no es la Unica forma de localizar: el uso de criterios "cualitativos" permite la
definicion de distintas zonas del mundo que comparten rasgos geograficos comunes, a
distintas escalas. La georreferenciacion o geolocalizacion es una técnica esencial para el

trabajo geogréfico.






3. Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto se utiliz6 la metodologia XP la cual se basa en
valores, principios y practicas, y su objetivo es permitir que equipos pequefios y medianos
produzcan software de alta calidad y se adapten a los requisitos cambiantes y en evolucién,
la cual mediante reuniones permitié conocer los requerimientos del cliente y dale pie a la

iniciacion del software.

A través de la ejecucion del software se realizaron cuatro fases, primero
planificacion la cual se enfoco en la comunicacion entre la secretaria de Ambientes tierras y
riesgo de la alcaldia de Fusagasuga y el equipo de desarrollo, donde se obtuvo los
requerimientos. segundo disefio, enfocado en la creacion de los diferentes diagramas y
herramientas de desarrollo para el software. Tercera codificacion en donde se realizaron la
codificacion, conexiones e interfaces. Y por Gltimo pruebas donde se observaba si cada

historia de usuario y requerimiento fue exitosa en su elaboracion.

Todo lo anteriormente mencionado se trabajé mediante un plan de entregas basado
en 3 iteraciones, en cada una de ellas realizando su respectiva finalizacion con respecto a

las historias de usuarios

Las reuniones que se tuvieron fueron remota y presencial, facilitando la
comunicacion con el cliente, en cada reunion se realizaban demostraciones de como el
software se iba desarrollando, en el transcurso de las reuniones participan los ingenieros de
la secretaria de ambiente y de las TICS, para las restricciones y decisiones con que se va

trabajaron el desarrollo.



4. Resultados

4.1.Planificacion

En la fase de planificacion de la metodologia XP (Extreme Programming), se
enfoco en la comunicacion entre la secretaria de Ambientes tierras y riesgo de la alcaldia de
Fusagasuga (Cliente) y el equipo de desarrollo (Yeison Javier Barriga y Valentina Medina),
de la cual se obtuvo los requerimientos del sistema de informacidn en base a la estandar
IEEE 830 (Especificacion de requisitos de software) el cual esta anexado, esto para el
prototipo sistema de base gestora del arbolado urbano de Fusagasuga (SIVAMBAR). Asi

mismo, permitio el alcancé del proyecto.

Cumpliendo esta fase se inicié elaborando las historias de usuarios para la cual se
realizé una entrevista verbal con el cliente, para poder entender los requerimientos del

sistema de informacién SIVAMBAR que se desarrollo.

Una vez se finalizo esta etapa, se determind que el sistema estaria compuesto por 6
maodulos, esto para que se tenga definido los roles de cada usuario. Los modulos por los que

estara compuesto el sistema son:

e Péagina Web

e Acceso al sistema

e Gestion de usuarios

e Gestion Registros Especificos (Familia, Fisico Copa, Fisico Fuste, Fisico Raiz,
Sanitario Copa, Sanitario Fuste, Sanitario Raiz y Riesgo)

e (Gestion de arbolado

¢ Visualizador de mapa geolocalizar



El desarrollo del sistema se trabajo a trasvés de 3 iteraciones cada una con sus Historias de

usuario, lista de tareas, diagramas UML, codificacion, interfaces y pruebas de aceptacion.

4.1.1. Historias de Usuarios

Para el sistema de base gestora del arbolado urbano de Fusagasugé (SIVAMBAR),

se determind las siguientes historias de usuario, segin se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1, Historias de usuarios

Visualizar pagina Web del arbolado Pagina Web
Ingresar al sistema Acceso al sistema
Registrar, actualiza y eliminar usuario i .
Gestion de usuario

Asignar rol

Registrar, actualiza y eliminar familia Gestion de campos especiales
Registrar, actualiza y eliminar fisco copa

Registrar, actualiza y eliminar fisco fuste

Registrar, actualiza y eliminar fisco raiz

Registrar, actualiza y eliminar sanitario
copa

Registrar, actualiza y eliminar sanitario
fuste

Registrar, actualiza y eliminar sanitario

raiz

Registrar, actualiza y eliminar riesgo

Registrar, actualiza y eliminar Arbol Gestién de arbolado
Visualizar el mapa del arbolado

S S Visualizador del mapa localizador
Visualizar ficha técnica



4.1.2. Caracteristicas de los usuarios

Tabla 2, Tipo de usuario 1

Nivel de Educacioén Educacion Basica
Experiencia Manejo basico de internet
Actividades - Navegacion por el aplicativo

- Visualizacion de la informacion

Tabla 3, Tipo de usuario 2

Tipo de Usuario Usuario
Nivel de Educacién Educacién Superior
Experiencia Manejo Basico de Sistemas de Informacion
Actividades - Ingresar la informacion del arbolado
- Modificar la informacion del
arbolado
- Eliminar la informacion  del
arbolado

- Visualizacioén de la informacién del
arbolado en la aplicacion

Tabla 4, Tipo de usuario 3

Tipo de Usuario Administrador

Nivel de Educacion Educacion  Superior/ Investigador del
Proyecto

Experiencia Lider del proyecto y Manejo de sistemas de
Informacion

Actividades - Administrador de Usuarios del

sistema (Administrador Auxiliar)

- Ingresar la informacion del arbolado

- Modificar la informacion del
arbolado

- Eliminar la informacion del
arbolado

- Visualizacion de la informacién del
arbolado en la aplicacion



4.1.3. Plan de Entregas

Basadas em las historias de usuario definidas anteriormente para el desarrollo del

proyecto, se determiné un plan de entrega que se llevara a cabo en cada iteracion, segun

muestra la siguiente tabla.

Tabla 5, Plan de entregas

Historia 1: Visualizar pagina
Web del arbolado

Historia 2: Ingresar al sistema

Historia 3: Registrar, actualiza y
eliminar usuario

Historia 4: Asignar rol

Historia 5: Registrar, actualiza y
eliminar familia

Historia 6: Registrar, actualiza y
eliminar fisco copa

Historia 7: Registrar, actualiza y
eliminar fisco fuste

Historia 8: Registrar, actualiza 'y
eliminar fisco raiz

Historia 9: Registrar, actualiza y
eliminar sanitario copa

Historia 10: Registrar, actualiza
y eliminar sanitario fuste

Historia 11: Registrar, actualiza
y eliminar sanitario raiz

Historia 12: Registrar, actualiza
y eliminar riesgo
Historia 13: Registrar, actualiza
y eliminar Arbol

Historia 14: Visualizar el mapa
del arbolado

1

1

Alta

Alta
Alta

Alta
Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

08/11/2021

06/12/2021
24/01/2022

14/02/2022
28/02/2022

11/03/2022

25/03/2022

09/04/2022

23/04/2022

06/06/2022

20/06/2022

04/07/2022

18/07/2022

01/08/2022

03/12/2021

21/01/2022
11/02/2022

25/02/2022
08/03/2022

22/03/2022

06/04/2022

20/04/2022

03/05/2022

17/06/2022

01/07/2022

15/07/2022

29/07/2022

26/08/2022



Historia 15: Visualizar ficha 3 Alta
técnica

29/08/2022

16/09/2022

Como se observa, este plan de entrega se desarroll6 en coordinacion con los

usuarios finales.

4.1.4. Diagrama de Casos Funcion del producto

Un diagrama de casos de uso es una forma de diagrama de comportamiento UML

mejorado. El Lenguaje de Modelado Unificado, define una notacion grafica para

representar casos de uso llamada modelo de casos de uso

llustracion 1, Diagrama de Caso de Uso

Wisual Paradig

==lnciudes=

=Includes=

=Inciides=

=Inclucdes==

i =Incluces=
==lncludes==

administradar

=Includes=

==inciudess

=Includes=

=Inciudess

==include==

—X

Usuario

igm Cnline Free Edition



Se muestra el caso de uso del producto con los roles de administrador y usuario.

4.1.5. Diagrama de clases

llustracion 2, Diagrama de clases

Arbolado Familia FisicoCopa FisicoFuste
1D Bigint ID Bigint ID Bigint ID Bigint -~
CodigoArbol text .. Charater Nombre text Charater
NomFamilia - Nombre L
Doblue variying variying
Coor X recision Charater
P NomCientifico variying
Coor Y Doblue FisicoRaiz
- precision Charater
NomComun - - . .
Familia_ID Bigint varying o Bigint | —— FisicoRaiz
NombreCientifico_ID | Bigint Q Nombre ng;?:;’ D Bigint ||
NombreComun_ID | Bigint Nombre igz;?ézr
PAP Integer
Doblue i
DAP - SanitarioCopa -
precision — Riesgo SanitarioFuste
Hr Integer D Bigint 1 — ID Bigint D Bigint
Nombre text
Ht Integer Nombre text Charater
Nombre L
He Integer variying
Pb Integer
AmplitudCopa Integer
FisicoCopa_ID Bigint
FisicoFuste_ID Bigint
FisicoRaiz_ID Bigint
SanitarioCopa_ID Bigint
SanitarioFuste_ID Bigint
SanitarioRaiz_ID Bigint
Riesgo_ID Bigint
Observacion text

En la anterior ilustracidn se observa un uno de los tipos de diagramas mas Utiles en
UML, ya que trazan claramente la estructura de un sistema concreto al modelar sus clases,

atributos, operaciones y relaciones entre objetos.

4.1.6. Herramientas de Desarrollo



SIVAMBAR se plantea como un software (sitio web) construido bajo los estandares
de desarrollo actuales, tomando como punto de partida, la implementacion de base de datos

sobre un motor PostgreSQL.

En el apartado del Front-end, todas las interfaces de usuario seran disefiadas
Balsamig Mockups 3, e implementadas bajo la tecnologia de PHP garantizando asi un sitio
web que cuente con fluidez de navegacion y una relevante representacion de compromisos
sobre la pagina web, pretendiendo que el aplicativo responda con eficacia ante los
requerimientos del usuario. Desde luego, todo esto acompafiado de una apariencia

amigable, moderna y estética.

El entorno de trabajo se llevara a cabo con Visual Studio Code nos ofrece
herramientas como disefiadores, editores, depuradores, nos permite programar en diferentes

lenguajes de programacion.

La seguridad del sitio web es primordial implementar un estandar que permita
verificar la fiabilidad del software a la dependencia de ambiente riesgo y tierra de la
alcaldia de Fusagasuga. Los estandares se acoplan a las aplicaciones construidas sobre
frameworks Laravel, haciendo de herramienta de validacion en la navegacion del

aplicativo.

El conjunto de las tecnologias implementadas en ellas, para construir un sitio web
veridico, actual y de gran eficacia, para que interactien directamente entre ellas con
armonia y esto permita que los desarrolladores futuros entiendan con mayor facilidad el

software



4.1.7. Arquitectura del Sistema

llustracion 3, Arquitectura del sistema

Capa de
infraestructura
transversal
C=N¢rC=—N

sauoldepljep
peplin3as

PostgreSQL

En la anterior ilustracién se muestra como es la arquitectura del sistema trabajando
controladores y servicios, con el lenguaje de PHP y como gestor de base de datos

PostgreSQL, en el lenguaje de laravel.

4.1.8. Requisitos especificos

4.1.8.1.Requerimientos Funcionales del sistema

Tabla 6, Requerimiento funcional 1

Cadigo d

¢ RFO1

Requerimiento

Nombre Creacion de pagina web




Propdsito Visualizar una pagina web
Una péagina web sobre el arbolado de
Fusagasuga, la cual sea conexion al

Descripcion mapa visualizador de la ficha técnica
y dar ingreso al dashboard de la
aplicacion

Entrada Pagina web

Salida Redireccionamiento a la pagina.

Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #1 el cual es la creacion
de una pagina web con el propdsito de que los usuarios puedan tener acceso al sistema

SIVAMBAR

Tabla 7, En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #2

Cadigo
Requerimiento e
Nombre Links de la alcaldia
Propdsito Visualizar datos de la alcaldia
S En la pagina web se pueda visualizar
Descripcion . .
enlaces directos de la alcaldia.
Entrada Pagina web y enlaces
salida Redlrecqlonamlento a las paginas de
la alcaldia
Prioridad Baja

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #2 el cual tiene el

proposito de enlazar la pagina del arbolado con cuentas oficiales de la alcaldia.

Tabla 8, Requerimiento funcional 3

Codigo de

RFO3

Requerimiento
Nombre Iniciar sesion

Controlar el acceso a usuarios

Proposito autorizados.




Una vez en la pagina de login el
o usuario  debera  ingresar  su
Descripcion . - :
informacion para poder ingresar a la
aplicacién
Entrada Credenciales
Salida Redireccionamiento a la pagina de
modulos dependiendo el usuario.
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #3 el cual es el de iniciar

sesion con el propdsito de controlar el acceso de los usuarios a la aplicacion SIVAMBAR

Tabla 9, Requerimiento funcional 4

Codlgo_ : de RE04
Requerimiento
Nombre Ingresar Mapa
- Acceder a la aplicacion como usuario
Propaosito

comun de la pagina web.
Una vez en la pagina de inicio, el
usuario debe ir al hipervinculo que el

Descripcion .
mapa para el debido
redireccionamiento a SIVAMBAR.

Entrada Ninguna

. Redireccion a la pagina a

St e SIVAMBAR

Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #4 el cual es para ingresar

al mapa el cual mostrara la ficha técnica de cada arbol registrado en el sistema.



Tabla 10, Requerimiento funcional 5

Codlgo_ : de REO5
Requerimiento

Nombre Registrar usuario
Crear un nuevo registro en la base de
Proposito datos de lo que haya ingresado el
usuario
Una vez ubicado en la base de datos
Descripcion el usuario podra registrar de manera
mas répida la informacion del usuario
Entrada Datos del usuario.
Salida Datos registrados en la base de datos
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #5, es el de registrar al

usuario para realizar los controles de seguridad.

Tabla 11, Requerimiento funcional 6

Cédigo de| cos
Requerimiento
Nombre Modificar Usuario
Cambiar un registro en la base de
Proposito datos de lo que haya seleccionado el
usuario
Una vez ubicado en la base de datos
o el administrador podra modificar de
Descripcion R . -
manera mas rapida la informacion del
usuario.
Entrada Datos del usuario modificados.
. Datos modificados del registro en la
Salida
base de datos
Prioridad Alta




En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #6, es el de modificar al

usuario para realizar los controles de seguridad.

Tabla 12, Requerimiento funcional 7

Codlgo_ : de REO7
Requerimiento

Nombre Eliminar usuario
Eliminar un registro en la base de
Propdsito datos de lo que haya seleccionado el
usuario

Una vez ubicado en la base de datos
el administrador podra eliminar de

LESELL manera mas rapida la informacion del
usuario.
Entrada Eliminar datos.
. Datos eliminados del registro en la
Salida
base de datos
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #7, es el de eliminar al

usuario para realizar los controles de seguridad.

Tabla 13, Requerimiento funcional 8

Codlgo_ : o[ REOS
Requerimiento
Nombre Registrar campos especiales
Crear un nuevo registro en la base de
Propdsito datos de lo que haya ingresado el
usuario

Una vez ubicado en la base de datos
el usuario podra registrar de manera

Descripcion - . i
P més rapida la informacion de los
campos especiales
Entrada Datos de los campos especiales.

Salida Datos registrados en la base de datos




Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #8, es el de registrar a los

campos especiales para realizar el ingreso de los arboles méas dindmico.

Tabla 14, Requerimiento funcional 9

Codlgo_ : de RE09
Requerimiento

Nombre Modificar campos especiales
Cambiar un registro en la base de

Proposito datos de lo que haya seleccionado el
usuario

Una vez ubicado en la base de datos
el administrador podra modificar de

Descripcion s . -
manera mas rapida la informacion de
los campos especiales

Entrada Dato_s. de los campos especiales
modificados.

. Datos modificados del registro en la

Salida
base de datos

Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #9, es el de modificar al

de los campos especiales para realizar el ingreso de los arboles méas dinamico.

Tabla 15, Requerimiento funcional 10

Codlgo_ : de RE10

Requerimiento

Nombre Eliminar campos especiales
Eliminar un registro en la base de

Propdsito datos de lo que haya seleccionado el
usuario




Una vez ubicado en la base de datos
el administrador podra eliminar de
manera mas rapida la informacion del
de los campos especiales.

Entrada Eliminar datos.

Datos eliminados del registro en la
base de datos

Prioridad Alta

Descripcion

Salida

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #10, es el de eliminar al

de los campos especiales para realizar el ingreso de los arboles méas dindmico.

Tabla 16, Requerimiento funcional 11

Codlgo_ : o[ RF11
Requerimiento
Nombre Registrar Arbol
Crear un nuevo registro en la base de
Propdsito datos de lo que haya ingresado el
usuario
Una vez ubicado en la base de datos
Descripcion el usuario podré registrar de manera
mas rapida la informacion del arbol
Entrada Datos del arbol.
Salida Datos registrados en la base de datos
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #11, es el de registrar cada

dato del arbol para asi poderlo mostrar en el mapa y respectivamente en la ficha técnica.

Tabla 17, Requerimiento funcional 12

Codlgo_ : de RE12
Requerimiento



Nombre Modificar Arbol

Cambiar un registro en la base de
Propdsito datos de lo que haya seleccionado el
usuario

Una vez ubicado en la base de datos
el administrador podra modificar de

DEZE BN manera mas rapida la informacion del
del arbol

Entrada Datos del arbol modificados.

salida Datos modificados del registro en la
base de datos

Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #12, es el de modificar
cada dato del arbol para asi poderlo mostrar en el mapa y respectivamente en la ficha

técnica.

Tabla 18, Requerimiento funcional 13

Codlgo_ : de RE13
Requerimiento
Nombre Visualizar datos en el mapa
- Visualizar los datos que el usuario
Proposito .
seleccione en el mapa
Una vez en la pagina del mapa el
Descripcion usuario podra darle click al mapa que
desee ver la ficha técnica del arbol.
Entrada Ninguna
Salida Mapa
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #13, es de la visualizacion

del mapa de Fusagasuga.



Tabla 19, Requerimiento funcional 14

Codlgo_ : de RE14
Requerimiento
Nombre Visualizar datos en ficha técnica
- Visualizar los datos que el usuario
Proposito .
seleccione en el mapa
Una vez en la pagina del mapa el
Descripcion usuario podra darle click al mapa que
desee ver la ficha técnica del arbol.
Entrada Ninguna
Salida Ficha técnica del arbol a ver
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento funcional #14, es de la visualizacién

de la ficha técnica de cada arbol en el mapa de Fusagasuga.

4.1.8.2.Requerimientos no funcionales

Tabla 20, Requerimiento no funcional 1

Codigo de’ RNFo1
Requerimiento
Nombre Seguridad
Garantizar la confiabilidad, la
Descripcion seguridad y el desempefio del sistema
informatico a los diferentes usuarios.
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #1, es la seguridad del

sistema, el cual se encargara de proteger el acceso a él.



Tabla 21, Requerimiento no funcional 2

Cadigo de’ RNF02
Requerimiento

Nombre Control de seguridad

Facilidades y controles para permitir
el acceso a la informacion al personal
autorizado a través de Internet, con la

Descripcion ) ” :
P intencion de consultar y subir
informacion pertinente para cada una

de ellas.

Prioridad Media

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #2, es el control que

tendra a la hora de realizar el inicio de sesion

Tabla 22, Requerimiento no funcional 3

Codigo de RNFO3
Requerimiento

Nombre Interfaz intuitiva

El sistema debe tener una interfaz de
uso intuitiva y sencilla

Prioridad Alta

Descripcion

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #3, se percibe con total

necesidad tener una interfaz intuitiva para todos los usuarios del sistema

Tabla 23, Requerimiento no funcional 4

Cadigo o

Requerimiento AR,




Nombre Fiabilidad

La interfaz de usuario debe ajustarse
a las caracteristicas de la web de la
Descripcion institucion, dentro de la cual estara
incorporado el sistema de gestion de
procesos y el inventario.

Prioridad Media

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #4, el sistema se debe

ajustar a entorno de vista en el cual este el usuario.

Tabla 24, Requerimiento no funcional 5

Codigo de’ RNFOS5
Requerimiento

Nombre Disponibilidad

La disponibilidad del sistema debe
ser continua con un nivel de servicio
para los usuarios de 7 dias por 24

Descripcion .
horas, garantizando un esgquema
adecuado que permita la posible falla
en cualquiera de sus componentes.
Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #5, el sistema se debe

esta siempre en disponibilidad para los usuarios.

Tabla 25, Requerimiento no funcional 6

Codigo de

go RNF06

Requerimiento

Nombre Documentacion flexible
El sistema debe disponer de una
documentacion facilmente

Descripcion actualizable que permita realizar
operaciones de mantenimiento con el
menor esfuerzo posible.




Prioridad Alta

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #6, el sistema debe de
tener una documentacion flexible para que los usuarios puedan entender como manejar el

sistema.

Tabla 26, Requerimiento no funcional 7

Codigo de RNFO7
Requerimiento

Nombre Mantenibilidad
La interfaz debe estar
Descripcion complementada con un buen sistema
de ayuda.
Prioridad Media

En la tabla anterior se observa el requerimiento no funcional #7, el sistema debe tener

una mantenibilidad lo cual ayude al usuario entender el sistema.

4.2 Primera lteracion

En esta iteracion se trabajo los modulos de pagina web, acceso al sistema y gestion de
usuarios, esto con el fin de cumplir con los requerimientos del cliente y obtener la aceptacion

del cliente.

En los siguientes apartados se observara las historias de usuario para esta iteracion, las

tareas a trabajar en la iteracion, los diagramas UML que pertenecen a las historias de usuarios



de los modulos, la codificacion del sistema, sus correspondientes interfaces y las pruebas de

aceptacion del cliente.

4.2.1. Historias de Usuario

Modulo pagina web

Tabla 27, Historia de Usuario 1

Numero: 1 Usuario: Administrador,
usuario, Usuario General

Nombre Historia: Visualizador de  Riesgo en Negocio: Media
pagina web

Descripcion: los usuarios del sistema podran visualizar la pagina web,
observando, los temas de interés del arbolado.

Observaciones: Todos pueden ver la pagina web, teniendo los
conocimientos de ella

Como se observa en la historia de usuario #1 corresponde al proceso de visualizar la
pagina web, la cual fue desarrollada en base a las necesidades del director de la secretaria
de ambiente tierras y riesgo de la alcaldia y cuyo propdsito es que las personas puedan
conocer un poco sobre el arbolado de Fusagasuga, su ubicacion y una ficha técnica con,

familia, nombre cientifico, nombre comun, riesgo y observaciones.

Modulo de acceso al sistema

Tabla 28, Historia de Usuario 2

Numero: 2 Usuario: Administrador,
usuario
Nombre Historia: Ingresar al Riesgo en Negocio: Alta

Sistema



Descripcion: Los usuarios del sistema podran ingresar al mismo,
mediante las credenciales de correo o DNI.

Observaciones: Solo pueden acceder al sistema los usuarios que
tengan asignados roles de administrador o usuario en el sistema

Como se observa, la historia de usuario #2 corresponde al proceso de ingreso al
sistema, la cual fue desarrollada en base a las necesidades de seguridad del sistema, y cuyo
proposito es determinar el acceso al sistema a usuarios especificos con roles especificos,

previamente asignados.

Modulo de gestion de usuario

Tabla 29, Historia de Usuario 3

Numero: 3 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar usuario

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un usuario, ingresando los datos de: DNI, Nombre Completo,
Email, contrasefia y la confirmacion de ella.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #3 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar al usuario, la cual fue desarrollada con base a la necesidad de
seguridad del sistema, y cuyo propdsito es registrar los usuarios ingresando los datos de:
DNI, Nombre Completo, Email, contrasefia y la confirmacion de ella y determinar los
accesos de usuario del sistema los cuales seran los encargados de registrar, actualizar y

eliminar los arboles en la base de datos.



Tabla 30, Historia de usuario 4

Numero: 4 Usuario: Administrador

Nombre Historia: asignacion de Riesgo en Negocio: Baja
rol

Descripcion: el administrador tendra dos opciones para la asignacion
de rol, administrador o usuarios

Observaciones: el administrador debera saber con certeza que rol le va
a asignar al usuario.

Como se observa, la historia de usuario #4 corresponde al proceso de asignar el rol
al usuario, la cual fue desarrollada con base a la necesidad de seguridad del sistema, y cuyo
propdsito es asignar el rol y determinar los accesos de usuario del sistema los cuales seran

los encargados de registrar los arboles en la base de datos.
4.2.2. Lastareas

Después de la elaboracion de las historias de usuario, se procede a definir las tareas para

cada una de ellas. en la siguiente tabla se detallard cada una de ellas:

Tabla 31, Tabla de tareas Iteracion 1

Disefo de interfaz de pagina web

Disefo de interfaz de ingreso al sistema
Validacion de la informacion

Disefio de formulario de registro de usuario
Validacion de registro de usuario

Disefio de formulario de actualizar usuario

Validacion de actualizar usuario

o N o o A W NP
W W W W wWw NN N

Disefio de formulario de eliminar usuario



9 3 Validacion de eliminar usuario
10 4 Disefio de asignacién de rol

11 4 Validacion de asignacion de rol

4.2.3. Diagrama de UML Historias de Usuario

Una historia de usuario posee similitudes con un caso de uso, salvando ciertas
distancias. Por hacer una correspondencia entre historias de usuario y casos de uso,
podriamos decir que el titulo de la historia se corresponde con el del caso de uso

tradicional.

llustracion 4, Diagrama UML Historia de Usuario 1

Sistema

ingreso a la Pagina web
\ pagina weh del arbaolada

Adminisyddor, cUSUAND |
UsuarioGeneral

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #1, mostrando como ingresar a la

pagina web del arbolado de Fusagasuga.



llustracion 5, Diagrama UML Historia de Usuario 2
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Se observa el caso de uso de la historia de usuario #2, mostrando como ingresar al

sistema SIVAMBAR ingresando los datos y la forma de autenticar los datos ingresados en
el login.

llustracion 6, Diagrama UML Historia de Usuario 3y 4

Sistema

registrar
usuario

eliminar
usuario

Administrador

Adignar rol

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #3 y #4, mostrando la forma de

agregar, actualizar, eliminar y asignar el rol del usuario.



4.2.4. Codificacién

La programacion del proyecto con una practica de la arquitectura del software que
se estd manejando es el modelo de vista controlador, este patrén de disefio de software para
programacion que propone separar el codigo de los programas por sus diferentes

responsabilidades.

e Modelo
e Vista

e Controlador

Para el desarrollo de este sistema de base gestora del arbolado urbano de
Fusagasuga (SIVAMBAR), el lenguaje de programacion PHP, haciendo de todas sus
caracteristicas para brindarle la mejor experiencia al usuario en el manejo del sistema de
informacidn. En la siguiente ilustracion se observa el arbol de archivos del sistema, donde
se configura la pagina web y la asignacion de los roles y nos da el paso para desarrollar las

siguientes iteraciones.

llustracion 7, Arbol de archivos



dasnboard.bl’ade.fphp
navigation-menu.blade.p...
policy.blade.php
terms.blade.php
welcome.blade.php

routes

storage

tests
editorconfig

] .env.example
gitattributes

.gitignore

Stylecr.yml
y artisan

composer.,json
composer.lock
package-lock.json
package,json
phpunit.xml

) README.md
server.php

Como se observa, el arbol de archivos contiene el codigo fuente de todo el sistema

de informacion desarrollo.
4.2 5. Interfaz de Usuario

Las siguientes interfaces de Usuario del sistema de base gestora del arbolado urbano
de Fusagasuga (SIVAMBAR). La cuales fueron aprobadas por los usuarios finales de la

secretaria de ambiente tierras y riesgo. A continuacion, se muestran dichas interfaces:

Vistas modulo pagina web

e Pagina de inicio



llustracion 8, Pagina de inicio
&L x e
e C 3 O 127.00.1:8000 e % O = 0@ :

@ Como Eliminar cue. ™M Gmai » Otros marcadores

- 0

B ¢ codigo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l] Internet Archive: Di.. [l Aprende un idioma... Q Libro El Yerno M:

HZA 4 Login
agente Arbolado urbano Fusagasuga
FUSACASUGA

Manejo silvicultural del arbolado urbano.
Contaminacién, los drboles aportan a la disminucién de la contaminacién, ellos pueden absorber el aire
contaminado con dioxido de Carbono, que es casi la mitad de los contaminantes que hay en la
atmosfera, aspiran la polvo, humo, ceniza y arena. De igual manera ellos aumentan la humedad que
ayuda a limpiar el aire de las particulas. Clima, en ciudades frente a los cambios de clima y la
emanacion del sol, el calor administrado por las labores diarias de un ser humano. La conveccion
(Propagacién del calor en fluidos y liquidos por el movimiento de sus particulas producido por las
diferencias de densidad) de esta forma de calor genera corrientes de aire que convergen desde todas
las direcciones cuando la velocidad del viento es débil. Asi mismo los drboles mejoran la temperatura
mediante el control de la radiacion solar en las ciudades, esto depende de la densidad del follaje es su
calidad de controles. Esto sucede bajo la colgadura del drbol. Lo anterior nos da a entender la gran
importacion de tener una pagina web que nos ayude a tener un manejo de los drboles, la cual nos
muestra la ficha técnica de ellos, esto benefician a las personas, animales y plantas. Los arboles
haciendo un trabajo bajo cuerda que realizan como acumulador de carbono.

Generar una estrategia de paisajismo

Generar una estrategia de paisajismo (cual seria el producto) frente los datos obtenidos Al desarrollar

el prototipo de pagina web SIVAMBAR muestra que el mapa visualizador de la ficha técnica que puede =

Vistas modulo Acceso al sistema
.. -z
e Inicio de sesion
llustracion 9, Inicio de sesion
@ Arbolado X + - =
€« C 0 ® 127.00.1:8000/login e % O% 0@ :
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A ArboladoFusa

Autenticarse para iniciar sesién

M

[JRecordarme

Olvidé mi contraseiia

Vistas Modulo Gestidn de usuarios



e Vista Tabla usuarios

llustracion 10, Vista Tabla usuarios
@ Usuarios X +
(S C @ 127.0.0.1:8000/Admin
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%" Sanitario Raiz A i
¥ Riesgo 7 Ms. Bulah Wolff
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& Perfil de Usuario Showing 1to 5 of 15 entries

e Registro de usuarios

llustracion 11, Registro de usuarios
@ Arbolado x BER
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Editar

Editar
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llustracion 12, Vista asignacion de rol

Q@ Usuarios x +
&« C O O 127.00.1:8000/users/14/edit @ % O8O0 . :
B 51codigo ASCII Co.. B Aprende Programa... @ idescubre ¢l mejor. nternet Archive: O B Apcende un idioma ™M Gmail @B YouTube Instaliation ~ Larave. Otros marcadores

Q ArboladoFusa -

a  Asignar Rol

32 Usuarios Se asigné los roles correctamente

# Arbolado
¥ Familia Nombre:

¥ Fisico Copa Jayne Bradtke

%" Fisico Fuste Listado de Roles
! Admin
Colaborador

% Sanitario Copa
Asignar Rol

%" Sanitario Fuste

%’ Fisico Raiz

%" Sanitario Raiz
¥ Riesgo
Configuracion de fa Cuenta

& Perfil de Usuario

4.2.6. Pruebas

Para realizar las pruebas de aceptacion de la primera iteracion, se caracteriz6 por su
simpleza y eficiencia, para ello se definen los datos de entrada tomando en cuenta la
interfaz del usuario, con ello se estudia si las salidas concuerdan con lo esperado.

En las siguientes tablas se presenta los resultados obtenidos en las pruebas de

aceptacion realizadas:

Tabla 32, Prueba del sistema 1

Nombre de la historia de usuario: Requerimiento No: 1
Visualizar pagina Web del arbolado Nombre: Creacion de pagina web
Modulo: Pagina Web Ejecutado por: Valentina Medina

Fecha: 03/12/2021

Descripcion de la prueba

Paso Accion Resultados esperados Pasado/Fal
lido



1 Ingresar a la pagina web

Tabla 33, Prueba del sistema 2

Nombre de la historia de usuario:
Visualizar pagina Web del arbolado

Modulo: Péagina Web

Ingresar correctamente ala ~ EXitoso

pagina web

Requerimiento No: 2

Nombre: Links de la alcaldia
Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 03/12/2021

Descripcion de la prueba

Paso Accion

1 Redireccionar a las paginas
oficiales de la alcaldia

Tabla 34, Prueba del sistema 3

Nombre de la historia de usuario:
Visualizar pagina Web del arbolado

Modulo: Ingresar al sistema

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
Redireccionamiento a las Exitoso

redes sociales de la alcaldia

Requerimiento No: 3
Nombre: Iniciar sesion
Ejecutado por: Yeison Barriga
Fecha: 21/01/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion

1 Ingresar al sistema

Tabla 35, Prueba del sistema 4

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar usuario

Modulo: Gestion de usuario

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
El sistema reconozca las Exitoso

credenciales del usuario al
ingresar

Requerimiento No: 5,6y 7
Nombre: Registrar usuario, modificar
usuario y eliminar usuario.

Ejecutado por: Yeison Barriga
Fecha: 11/02/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion

1 Ingresar datos del usuario

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree el usuario Exitoso

2 Modificar datos del usuario | El sistema actualice los datos = Exitoso



3 Eliminar usuario El sistema elimine el usuario ' Exitoso

Tabla 36, Prueba del sistema 5

Nombre de la historia de usuario: Requerimiento No: 5,6y 7

Asignar rol Nombre: Registrar usuario, modificar
usuario y eliminar usuario.

Modulo: Gestion de usuario Ejecutado por: Valentina Medina

Fecha: 25/02/2022
Descripcion de la prueba

Paso Accion Resultados esperados Pasado/Fal
lido
1 Asignar rol al usuario El usuario tenga o no Exitoso

restricciones a la hora de
ingresar al sistema

Las pruebas de aceptacion de la primera iteracion salieron exitosas y cumpliendo los

requerimientos del sistema, esto con la finalidad de tener la satisfaccion del cliente.

4.3.Segunda Iteracion

En esta iteracidn se trabajé el mddulo de registros de campos especiales, esto con el

fin de cumplir con los requerimientos del cliente y obtener la aceptacién del cliente.

En los siguientes apartados se observara las historias de usuario para esta iteracion,
las tareas a trabajar en la iteracion, los diagramas UML que pertenecen a las historias de
usuarios de los maddulos, la codificacion del sistema, sus correspondientes interfaces y las

pruebas de aceptacion del cliente.

4.3.1. Historias de Usuario



Historias de usuario del modulo de gestion de registros especificos

Tabla 37, Historia de usuario 5

Numero: 5 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar familia

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear actualizar y
eliminar un registro de familia, ingresando los datos de: familia,
nombre cientifico y nombre comun.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #5 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar la familia, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de evitar
errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar, actualizar

y eliminar las familias ingresando los datos.

Tabla 38, historia de usuario 6

Numero: 6 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar fisico copa

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear actualizar y
eliminar un registro de fisico copa, ingresando los datos del fisico
copa.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #6 corresponde al proceso de registrar,

actualizar y eliminar la fisico copa, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de



evitar errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar las

fisico copa ingresando los datos.

Tabla 39, historia de usuario 7

Numero: 7 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar fisico fuste

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro de fisico fuste, ingresando los datos del fisico
fuste.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #13 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar el fisico fuste, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de
evitar errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propoésito es registrar,

actualizar y eliminar el fisico fuste ingresando los datos.

Tabla 40, historia de usuario 8

Numero: 8 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar fisico raiz

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro de fisico raiz, ingresando los datos del fisico raiz.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.



Como se observa, la historia de usuario #8 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar el fisico raiz, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de evitar
errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar, actualizar

y eliminar el fisico raiz ingresando los datos.

Tabla 41, historia de usuario 9

Numero: 9 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar sanitario copa

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro de sanitario copa, ingresando los datos del
sanitario copa.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #9 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar la sanitario copa, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de
evitar errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar,

actualizar y eliminar las sanitario copa ingresando los datos.

Tabla 42, historia de usuario 10

Numero: 10 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar sanitario fuste

Descripcion: Los usuarios del sistema podrén crear, actualizar y
eliminar un registro de sanitario fuste, ingresando los datos del
sanitario fuste.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.



Como se observa, la historia de usuario #10 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar el sanitario fuste, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de
evitar errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo proposito es registrar,

actualizar y eliminar el sanitario fuste ingresando los datos.

Tabla 43, historia de usuario 11

Numero: 11 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar sanitario raiz

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro de sanitario raiz, ingresando los datos del sanitario
raiz.

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.

Como se observa, la historia de usuario #11 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar el sanitario raiz, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de
evitar errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar,

actualizar y eliminar el sanitario raiz ingresando los datos.

Tabla 44, historia de usuario 12

Numero: 12 Usuario: Administrador

Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio
actualizar y eliminar riesgo

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro de riesgo, ingresando los datos del riesgo

Observaciones: Los usuarios deben ser personas con conocimientos
previos del arbolado y del sistema.



Como se observa, la historia de usuario #12 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar el riesgo, el cual fue desarrollada con base a la necesidad de evitar
errores a la hora que el usuario no registre algo mal, y cuyo propdsito es registrar, actualizar

y eliminar el riesgo ingresando los datos.

4.3.2. Las Tareas
Después de la elaboracion de las historias de usuario, se procede a definir las tareas para

cada una de ellas. en la siguiente tabla se detallard cada una de ellas:

Tabla 45, Tabla de Tareas lteracion 2

1 5 Disefo de formulario de registro de familia

2 5 Validacion de registro de familia

3 5 Disefio de formulario de actualizar familia

4 5 Validacion de actualizar familia

5 5 Disefio de formulario de eliminar familia

6 5 Validacion de eliminar familia

7 6 Disefio de formulario de registro de fisico copa
8 6 Validacion de registro de fisico copa

9 6 Disefio de formulario de actualizar fisico copa
10 6 Validacion de actualizar fisico copa

11 6 Disefio de formulario de eliminar fisico copa
12 6 Validacion de eliminar fisico copa

13 7 Disefio de formulario de registro de fisico fuste
14 7 Validacion de registro de fisico fuste

15 7 Disefio de formulario de actualizar fisico fuste
16 7 Validacion de actualizar fisico fuste

17 7 Disefio de formulario de eliminar fisico fuste



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
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Validacion de eliminar fisico fuste

Disefo de formulario de registro de fisico raiz
Validacion de registro de fisico raiz

Disefo de formulario de actualizar fisico raiz
Validacion de actualizar fisico raiz

Disefo de formulario de eliminar fisico raiz
Validacion de eliminar fisico raiz

Disefio de formulario de registro de sanitario copa
Validacion de registro de sanitario copa

Disefo de formulario de actualizar sanitario copa
Validacion de actualizar sanitario copa

Disefio de formulario de eliminar sanitario copa
Validacion de eliminar sanitario copa

Disefio de formulario de registro de sanitario fuste
Validacion de registro de sanitario fuste

Disefo de formulario de actualizar sanitario fuste
Validacion de actualizar sanitario fuste

Disefo de formulario de eliminar sanitario fuste
Validacion de eliminar sanitario fuste

Disefio de formulario de registro de sanitario raiz
Validacion de registro de sanitario raiz

Disefio de formulario de actualizar sanitario raiz
Validacion de actualizar sanitario raiz

Disefio de formulario de eliminar sanitario raiz
Validacion de eliminar sanitario raiz

Disefo de formulario de registro de riesgo
Validacion de registro de riesgo

Disefio de formulario de actualizar riesgo
Validacion de actualizar riesgo

Disefio de formulario de eliminar riesgo

Validacion de eliminar riesgo



4.3.3. Diagrama de base de datos

La base de datos del sistema esta conformada por las siguientes tablas, tal como se

muestra en la siguiente tabla:

llustraciéon 13, Modelo Entidad Relacion



Familia ~
Arbolado
ID
NomFamilia D
NomCientifico CodigoArhol
NomComun Coorx
CoorY
Familia_ID
FisicoCopa NombreCientifico_ID
D NombreComun_ID
Nombre PAP
DAP
Hr
FisicoFuste Ht
ID He
Nombre Pb
AmplitudCopa
FisicaCopa_ID
FisicoRaiz FisicoFuste_ID
ID FisicoRaiz_ID
Nombre SanitarioCopa_ID
SanitarioFuste_ID
SanitarioRaiz_ID
SanitarioCopa Riesgo_ID
D } Observacion
Nombre
( Riesgo
ID
L Nombre

Como se observa en la anterior figura, se realizo el diagrama de Base de Datos,
utilizando el modelo Entidad — Relacidn, de tal manera que exista integridad referencial
entre las tablas segun las relaciones entre Llaves Primarias y Llaves Foraneas. Estas
relaciones estan dadas bajo la creacion de las llaves primarias utilizando 1Ds Unicos, los
cuales seran usados como llaves foraneas en las tablas donde se requiera la informacion de

estas.



4.3.4. Diagrama de UML Historias de Usuario

Una historia de usuario posee similitudes con un caso de uso, salvando ciertas
distancias. Por hacer una correspondencia entre historias de usuario y casos de uso,
podriamos decir que el titulo de la historia se corresponde con el del caso de uso

tradicional.

llustracion 14, Diagrama UML Historia de 5

Sistema

registrar

O / familia

actualizar
familia

Administrador
eliminar

familia

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #5 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar familia.

llustracion 15, Diagrama UML Historia de Usuario 6



Sistema

registrar fisico
copa

actualizar

fisico copa

Administrador

eliminar fisico
copa

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #6 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el fisico copa.

llustracion 16,Diagrama UML Historia de Usuario 7

Sistema

registrar fisico

/ fuste

actualizar
fisico fuste

Administrador

eliminar fisico
fuste

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #7 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el fisico fuste.



llustracion 17, Diagrama UML Historia de Usuario 8

Sistema

registrar fisico
174

actualizar

fisico raiz

Administrador

eliminar fisico
raiz

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #8 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el fisico raiz.

llustracion 18, Diagrama UML Historia de Usuario 9

Sistema

registrar

/ sanitario copa

actualizar

sanitario copa

Administrador

eliminar
sanitario copa

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #9 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el sanitario copa.



llustracion 19, Diagrama UML Historia de 10

Sistema

registrar
sanitario fuste

actualizar
sanitario fusie

Administrador

eliminar
sanitario fuste

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #10 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el sanitario fuste.

llustracion 20, Diagrama UML Historia de 11

Sistema

registrar
sanitario raiz

actualizar
sanitario raiz

Administrador

eliminar
sanitario raiz

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #11 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el sanitario raiz.



llustracion 21, , Diagrama UML Historia de 12

Sistema

registrar
riesgo

actualizar
riesgo

Administrador

eliminar
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Se observa el caso de uso de la historia de usuario #12 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el riesgo.
4.3.5. Conexion a la base de datos

Para el desarrollo del sistema de informacion se utilizé el motor de bases de datos
PostgreSQL con el framework de Larevel, para ello se codifico la conexién por medio de.
env, la cual se llama cada vez que sea necesaria una conexion a la Base de Datos como se

muestra en la siguiente imagen.

llustracion 22, Conexién Base de Datos
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@ composerock
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server.php 127.0.0.1



Como se observa, la clase de conexidn sera llamada cada vez que el sistema de

informacidn requiera acceso a la Base de Datos.

4.3.6. Interfaz de Gestion campos especiales

e Vista desde los usuarios

llustracion 23, Vista desde los usuarios
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Bl cbdigo ASCI Co.

Q ArboladoFusa

a  Registros tabla Arbolado

T

Configuracién de fa Cuenta

& Perfil de Usuario
NOMBRE
S e o H.mmm.uuu!a

SA001 ~74.35884996 4.327489877 Fabaceae Calliandra Carbonero 39.152024446142
pittieri Quebrajado
2 SA002 -74.35906143 432739633 Lythraceae  Lafoensia Guayacan 128  40.743570155335 150 900 800 128
Acuminata de
Manizales
3 SA003 =74.35910115  4.327409025 Lythracece  Lafoensia Guayacan 150 47.746371275783 100 900 700 150

Acuminata de '

Vistas Mddulos Gestion Registros Especificos

e Registro tabla familia



llustracion 24, Registro tabla familia

@ CRUD Familia x  + v - 8 X
¢ > C 0 ® 127.001:8000/familias 2 % O® = 0@ :
B € codigo ASCII Co... @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor.. [il] Internet Archive: Di.. [ Aprende unidioma... (Q Libro £l Yeno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = %2 Yeison
search a | Tabla de Registros familia
485 Usuarios CREAR
# Arbolado Show|5 v |entries Search:

Nombre Comun ‘ Acciones

m No'nb" Ci.n‘iﬁco
% Fisico Copa
1 Annonaceae Annona Cherimola Chirimoya

W Fisico Raiz

= 2 Araucariaceae Araucaria Excelsa Pino Araucaria
SRS

% Sanitario Fuste

o 3 Bignoniaceae Spathodea Campanulata Tulipan Africano
% Sanitario Raiz

% Riesgo
. - 4 i iaceae bebuia Rosea Ocobo Rosado
Confi de la Cuent:
onfiguracion de la Cuenta
& Perfil de Usuario -

e Registro Familia

llustracion 25, Registro Familia

@ CRUD Familia X o+ v = a X
€ > C 3 O 127.00.1:8000/familias/create e % O =0@ :
B ©icodigo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor.. [ Intenet Archive: Di.. [l Aprende unidioma... (Q Libro €l Yero Millo.. @B Como Efiminarcue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = X Yeison

search a | Crearregistros tabla de Familia

282 Usuarios Nombre Familia

# Arbolado Oleqcese

% Familia Nombre Cientifico

¥ Fisico Copa Fraxinus Chinensis

% Fisico Fuste Nombre Comun

Prueba

%’ Fisico Raiz
% Sanitario Copa
% Sanitario Fuste

%’ Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracién de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista editor de familia



llustracion 26, Vista editor de familia

@ Editar Familia x + v = a X
& 5 C 0 @ 127.00.1:8000/familias/9/edit e %« O % =0 . i
Bl © codigo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ jdescubre el mejor... [ll] Internet Archive: Di... [ Aprende unidioma... Q Libro El Yemo Millo.. @B Como Efiminarcue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = % VYeison

search o | Editar registros de Familia

28 Usuarios Nombre Familia

# Arbolado Oleaceae

% Familia Nombre Cientifico

¥ Fisico Copa Fraxinus Chinensis

W Fisico Fuste Nombre Comun

% Fisico Raiz Pruesa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Tabla de registros Fiscos Copa

llustracion 27, Tabla de registros Fiscos Copa

@ CRUD Fisico Copas x -+ v = a
€ > C 00 © 127.00.1:8000/fisico_copas 2 % O 0@ :
B €1 c5digo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor. Internet Archive: Di.. [l Aprende un idioma. Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
boladoFusa = % Yeison
a | Tabla de Registros Fisico Copas
% Usuarios
# Arbolado Show EI entries Search:

% Familia
i : bt o _
2 Copa asimetrica

W* Fisico Raiz

P L 2 Copa asimetrica, RS
% Sanitario Copa m

%" Sanitario Fuste

N 3 Excesiva ramificacion, Copa asimetrica, Ramas en peligro de caida
%" Sanitario Raiz

% Riesgo
Configuracién de la Cuenta 4 Normal :
Editar | Bo
& Perfil de Usuario i

e Vista crear registros Fiscos copa



llustracion 28, Vista crear registros Fiscos copa

@ CRUD Fisico Copas x o+ v = a
& 5 C O @ 127.0.0.1:8000/fisico_copas/create 2 % O% =0 . H
Bl © codigo ASCII Co... @B Aprende Programa... @@ idescubre el mejor.. [l Internet Archive: Di. [ Aprende unidioma... Q Libro £l Yerno Millo.. @B Como Eliminarcue.. ™ Gmail » Otros marcadores
boladoFusa = % Yeison
a | Crear registros tabla de Fisico Copas
28 Usuarios Fisico Copa
4 Arbolado prueba

%" Fisico Copa

¥ Fisico Fuste

¥’ Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

¥ Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

o Editar registros fisco copa

llustracion 29, Editar registros fisco copa

@ kit Fisico Copa x [k v - o
“« C 0 ® 127.00.1:8000/fisico_copas/8/edit e % O 0@ :
B 1 c5digo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor Internet Archive: Di.. [l Aprende un idioma. Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = ®  Yeison
a | Editar registros de Fisico Copa
& Usuarios Nombre Fisico Copa
£ Arbolado Podas anteriores antitecnicas, RS, Copa asimetrica

% Familia Cancelar

% Fisico Copa

%" Fisico Fuste

%" Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Tabla de registros fisco Fuste



llustracion 30, Tabla de registros fisco Fuste
@ CRUD Fisico Fuste X +
€ > C 0 O 127.00.1:8000/fisico_fustes

Bl ©icodigo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [ll] Internet Archive: Di.. [l Aprende un idioma...

@ ArboladoFusa =

search a | Tabla de Registros Fisico Fuste
8% Usuarios
# Arbolado Show|5 v |entries
% Familia
Id * | Nombre de Fisico Fuste

% Fisico Copa

) 1 Bifurcacién Basal
Fisico Fuste

% Fisico Raiz

o 2 Bifurcado
%" Sanitario Copa
%’ Sanitario Fuste

s e 3 Bifurcado, Anillado
%" Sanitario Raiz
¥ Riesgo

4 Bifurcado, Bifurcacién basal

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

Q Libro El Yerno Millo... @8 Como Eliminar cue...

o X

2 % O% % 0@ :

M Gmail

Search:

»

Otros marcadores

e Vista crear registro fisico fuste

llustracion 31, Vista crear registro fisico fuste
@ CRUD Fisco Fuste x  +

€ 2> C 0 @ 127.0.0.1:8000/fisico_fustes/create

B ©ic6digo ASCII Co... @ Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di... [l Aprende un idioma...

rboladoFusa =

search a | Crear registros tabla de Fisico Fuste
482 Usuarios Nombre Fisico Fuste

# Arbolado pAiess

%" Fisico Copa

%’ Fisico Fuste

%’ Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

‘. Perfil de Usuario

Q Libro El Yerno Millo.,

@ Como Eliminar cue.

e

M Gmail

* O *

= 0@ :

Otros marcadores

e Vista de registro fisico raiz



llustracion 32, Vista de registro fisico raiz

@ CRUD Fisico Raiz x

< cC 0

B & cédigo ASCII Co..,

boladoFusa

Q

search

4% Usuarios
# Arbolado
Y Familia

% Fisico Copa
W Fisico Fuste
% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

¥’ Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

© Aprende Programa...

<5

® 127.0.0.1:8000/fisico_raizs

@ idescubre el mejor... [l] Internet Archive: Di.. [ Aprende un idioma....

Tabla de Registros Fisico Raiz

CREAR

Show|5 v|entries

Q Libro £l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue...

™M Gmail

= o

e % O 0@ :
» Otros marcadores

=

Search:

_ Nombre de Fisico Raiz Acciones

1 No apreciable

Showing 1 to 1 of 1 entries

Vista crear tabla fisico raiz

llustracion 33, Vista crear tabla fisico raiz

@ CRUD Fisico Raiz x

€ c O

B ¢ csdigo ASCII Co..,

ArboladoFusa

Q

search

& Usuarios

# Arbolado

¥ Familia

% Fisico Copa

¥’ Fisico Fuste

W’ Fisico Raiz

W Sanitario Copa
%" Sanitario Fuste
%" Sanitario Raiz
% Riesgo
Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

@ Aprende Programa,

+

® 127.0.0.1:8000/fisico_raizs/create

@ idescubre el mejor.. [ll] Internet Archive: Di.

Crear registros tabla de Fisico Raiz
Fisico Copa

Prueba

Cancelar | Guardar

@ Aprende un idioma...

m

Q Libro €l Yerno Millo,.. @ Como Eliminar cue

M Gmail

Previous Next

v — a X

2 % O» 0@ :

» Otros marcadores

b

Vista editar registro de fisico raiz



llustracion 34, Vista editar registro de fisico raiz

@ Editar Fisico Raiz X  + v - =) X
€ > C 0 © 127.00.1:8000/fisico_raizs/2/edit 2 % O*» 0@ :
B codigo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [ll] Internet Archive: Di. [ Aprende unidioma... Q LibroEl Yemo Millo.. @8 Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
Q ArboladoFusa = %
a | Editar registros de Fisico Raiz

& Usuarios Nombre Fisico Raiz

# Arbolado Prueba

% Fisico Copa

% Fisico Fuste

%" Fisico Raiz

%" Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista tabla sanitario copa

llustracion 35, Vista tabla sanitario copa

@ CRUD Sanitario Copa X  + v a X
€ 3> C 0 © 127.00.1:8000/sanitario_copas e O O0@ :
Bl € c5digo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [ll] Internet Archive: Di.. [l Aprende unidioma... Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

boladoFusa = X

a | Tabla de Registros Sanitario Copa

&% Usuarios CREAR

# Arbolado Show|5 v|entries Search:

¥ Familia |

id * | Nombre de San }

%" Fisico Copa ,

1 Marchitamiento
%" Fisico Raiz

A 2 Necrosis, Ninguna de las anteriores
Sanitario Copa i

Y* Sanitario Fuste

B S Necrosis, Presencia de insectos
%" Sanitario Raiz

% Riesgo
Configuracion de la Cuenta 4 Necrosis, Pudricién localizada, Presencia de insectos : -
Borrar
& Perfil de Usuario v

e Vista crear registro copa



llustracion 36, Vista crear registro copa

@ CRUD Sanitario Copa x  + v = a
& C  ©® 127.0.0.1:8000/sanitario_copas/create ® % O % 0O . H
Bl ©codigo ASCII Co.. @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor.. [@] Intemet Archive: Di. [ Aprende unidioma... (Q Libro Ef Yerno Millo.. Como Eliminar cue.. ™ Gmail » Otros marcadores
boladoFusa = X
a  Crear registros tabla de Sanitario Copa

22 Usuarios Nombre Sanitario Copa

4 Arbolado Crueha

% Fisico Copa

%’ Fisico Fuste

% Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

% Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista editar campo sanitario copa

llustracion 37, Vista editar campo sanitario copa

@ Edit Sanitario Copa x  + - - a
<« C Y @ 127.001:8000/sanitario_copas/7/edit 2 % O» 0@ :
B ©1c5digo ASCII Co.. @ Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di.. [l Aprende unidioma... Q Libro €l Yeno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = X
a | Editar registros de Sanitario Copa
8 Usuarios Nombre Sanitario Copa
# Arbolado Ecas

%" Fisico Copa

W Fisico Fuste

W Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista tabla de sanitario Fuste



llustracion 38, Vista tabla de sanitario Fuste
@ CRUD Sanitario Fuste x  +

€ 5 C 0 @ 127.0.0.1:8000/sanitario_fustes

Bl c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa..

Q ArboladoFusa =

a | Tabla de Registros Sanitario Fuste

CREAR

Show|5 v |entries

@ idescubre el mejor.. [ll] Internet Archive: Di. [ Aprende un idioma

search

& Usuarios
# Arbolado
% Familia

% Fisico Copa

1 Gomosis
¥’ Fisico Fuste
W Fisico Raiz
> . 2 Gomosis, Presencia de insectos
%" Sanitario Copa
3 Ninguna de las anteriores
%" Sanitario Raiz 8
% Riesgo
4 Presencia de insectos

Configuracién de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista crear registro sanitario fuste

llustracion 39, Vista crear registro sanitario fuste

CRUD Sanitario Fuste x +

& > C d @O 127.0.0.1:8000/sanitario_fustes/create

B €l codigo ASCII Co.. @ Aprende Programa..

boladoFusa =

a | Crear registros tabla de Sanitario Fuste

@ descubre el mejor...  [ll] Internet Archive: Di. [ Aprende un idioma..

search

2% Usuarios Nombre Sanitario Fuste
# Arbolado Prueba
% Familia

Cancelar Guardar

%" Fisico Copa

¥ Fisico Fuste

%" Fisico Raiz

%" Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

¥ Sanitario Raiz

% Riesgo
Configuracion de la Cuenta

& Pperfil de Usuario

e Vista editar tabla de sanitario Fuste

Q Libro El Yerno Millo..

Q Libro El Yerno Millo...

v — a p
2 % O % 0@ :
& Como Eliminar cue... ™ Gmail » Otros marcadores

X

Search:

_ "omw‘ d. s‘“iurio i _

(o] o

= a
e % O 0@ :
M Gmail »

8 Como Eliminar cue.., Otros marcadores

b



llustracion 40, Vista editar tabla de sanitario Fuste

@ Edit Sanitario Fuste x  + v = a
&€ = C 3 @ 127.00.1:8000fisico_fustes/13/edit 2 % O %0 . :
Bl € codigo ASCII Co... @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor... [ill] Internet Archive: Di. [ Aprende unidioma... (Q Libro El Yeno Millo.. @B Como Eliminarcue.. M Gmail » Otros marcadores
Q ArboladoFusa = X Yeison
search o  Editar registros de Sanitario Fuste

58 Usuarios Nombre Fisico Fuste

# Arbolado prueba

% Fisico Copa

%" Fisico Fuste

¥ Fisico Raiz

%" Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%’ Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista tabla sanitario raiz

llustracion 41, Vista tabla sanitario raiz

@ CRUD Sanitario Raiz X + v — o
“ C d @ 127.0.0.1:8000/sanitario_raizs 2 o » 0O . H
B € c5digo ASCII Co.. @ Aprende Programa.. @ idescubre el mejor.. Internet Archive: Di.. [l Aprende un idioma Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

ArboladoFusa = b
search a | Tabla de Registros Sanitario Raiz

& Usuarios CRI

# Arbolado Show|5 v|entries Search:

% Familia

Id * | Nombre de Sanitario Raiz

%" Fisico Copa -

4 Ninguna

W Fisico Fuste

%" Fisico Raiz

W Sanitario Copa Showing 1to 1 of 1 entries Previous Next

%" Sanitario Fuste

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario -

e Vista crear registro sanitario raiz



llustracion 42, Vista crear registro sanitario raiz

@ CRUD Sanitario Raiz x + v — a

2% O» 0@ :

<« C @ 127.0.0.1:8000/sanitario_raizs/create
W Aprende unidioma... Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

Bl ©1c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di...

E X

a  Crear registros tabla de Sanitario Raiz

search

8 Usuarios Sanitario Raiz

# Arbolado prueba

% Fisico Copa

%" Fisico Fuste

W’ Fisico Raiz

W Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Pperfil de Usuario

e Vista editor registro sanitario raiz

llustracion 43, Vista editor registro sanitario raiz

@ Editar Sanitario Raiz x +

v — a

2 % O» 0@ :

€ C 3 ® 127.0.0.1:8000/sanitario_raizs/2/edit
@ Aprende unidioma... Q Libro El Yerno Millo... @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

Bl €1 c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di.

rboladoFusa = X

search o  Editar registros de Sanitario Raiz

82 Usuarios Nombre Sanitario Raiz

campo editado

uardar

# Arbolado

% Familia Cancelar
% Fisico Copa

W’ Fisico Fuste

%" Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracién de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vistatabla riesgo



llustracion 44, Vista tabla riesgo

@ CRUD Riesgo x |+ 3 - a

€ 3> C 0t O 127.001:8000/riesgos 2 % O»0@ :
Bl €1 c5digo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor.. Internet Archive: Di.. [l Aprende unidioma... Q Libro €l Yerno Millo,. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

ArboladoFusa = X

search a | Tabla de Registros Riesgo

8 Usuarios CREAR

# Arbolado Show|5 v |entries Search:

% Familia

d

e _
% Fisico Copa
1 Cercano a estructura

%" Fisico Raiz

ey 2 Cercano a estructura, Dafio a infraestructura, Peligro de volcamiento
W Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

S Cercano a poste
%" Sanitario Raiz K

Configuracién de la Cuenta 4 Cercano a poste, Cercano a estructura )
Edita
2 perfil de Usuario -

e Vista crear registros riesgo

llustracion 45, Vista crear registros riesgo

@ CRUD Riesgo x + v = a X
&€ > C @ 127.00.1:8000/riesgos/create 2 %« O » 0O . 5
B ©1c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di. [l Aprende unidioma... Q Libro €l Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = X

search a | Crear registros tabla de Riesgo

8 Usuarios Riesgo

# Arbolado prueba

% Fisico Copa

¥’ Fisico Fuste

W’ Fisico Raiz

% Sanitario Copa

%" Sanitario Fuste

%" Sanitario Raiz

% Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

e Vista editar registros riego



llustracion 46, Vista editar registros riego

@ Edit Riesgo x + % - a X
€ 5> C 3 © 127.00.1:8000/riesgos/13/edit 2 % O»0O@ :
B € c5digo ASCII Co.. @ Aprende Programa... @ idescubre el mejor. Internet Archive: Di.. [ Aprende unidioma... (Q Libro €l Yerno Millo,. @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = X

search a | Editar registros de Riesgo

8 Usuarios Riesgo

# Arbolado prasba

% Fisico Copa

W Fisico Fuste

W Fisico Raiz

% Sanitario Copa

% Sanitario Fuste

% Sanitario Raiz

W Riesgo

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario

- -z

Vistas Modulo Gestion de arbolado
e Vista tabla arbolado
llustracion 47, Vista tabla arbolado
@ CRUD ARBOLADO X @ CRUD ARBOLADO x| + - a x
&€ 5 C (0 ® 127.0.0.1:8000/arbolados e % O %0 . H
Bl © c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa.. @ jdescubre ef mejor... [} Internet Archive: Di. |l Aprende unidioma.. Q Libro Bl Yerno Millo.. @B Como Eliminarcue.. M Gmail » Otros marcadores
boladoFusa = X

search
s & CODIGO
o : ARBOL COOR_X FAMILIA
i Usuarios
1 SAOOL 7435884996  4.327489877 Fabaceae
% Familia
%" Fisico Copa
W Fisico Fuste 2 SA002 -74.35906143  4.32739633 Lythraceae
%" Fisico Raiz
% Sanitario Copa
¥ Sanitario Fuste 3 SA003 7435010115  4.327409025 Lythraceae
% Sanitario Raiz
% Riesgo
Configuracion de la Cuenta
Showing 1 to 3 of 3 entries
2 Pperfil de Usuario <l

Vista crear registro arbolado

NOMBRE NOMBRE
CIENTIFICO COMUN
Calliandra Carbonero 123 39.152024446142
pittieri Quebrajado
Lafoensia Guayacan 128 40.743570155335
Acuminata de

Manizales
Lafoensia Guayacan 150 47.746371275783
Acuminata de

Manizales

150 800 400
150 900 800
100 900 700



llustracion 48, Vista crear registro arbolado

@ CRUD ARBOLADO x Bk ) - .
& 5> C d @ 127.0.0.1:8000/arbolados/create Ee 8 % O . :
Il €1 c5digo ASCII Co.. @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor... [l Internet Archive: Di.. [ Aprende unidioma... Q Libro €l Yerno Miflo... @B Como Eliminar cue... M Gmail » Otros marcadores

ArboladoFusa = "
search a  Crear Registros de Tabla Arbolado

8 Usuarios CODIGO ARBOL

# Arbolado SA005

% Familia COOR_X

" Fisico Copa -74,35914327

W Fisico Fuste COOR_Y

“’ Fisico Raiz 4327215433

W Sanitario Copa Familia

% Sanitario Fuste Oleaceae Fraxinus Chinensis Urapan .

%" Sanitario Raiz PAP

170

% Riesgo
Configuracién de la Cuenta Hr

& Perfil de Usuario 200 -

llustracion 49, Vista crear registro arbolado

@ CRUD ARBOLADO x 4+ v — a
& > C 1 @ 127.00.1:8000/arbolados/create e O » 0O . :
B £ c5digo ASCII Co... @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor... [l Intemet Archive: Di.. [ Aprende unidioma... Q Libro El Yemo Millo.. @B Como Eliminarcue.. M Gmail » Otros marcadores
ArboladoFusa = X
FISICO RAIZ
search Q
No apreciable v
28 Usuarios
SANITARIO COPA
# Arbolado
Ninguna de las anteriores v
% Familia
SANITARIO FUSTE
%" Fisico Copa
Ninguna de las anteriores v
%" Fisico Fuste
SANITARIO RAIZ
%’ Fisico Raiz
Ninguna v
%" Sanitario Copa
RIESGO
%" Sanitario Fuste
Ninguna b
% Sanitario Raiz
Observaciones

¥ Riesgo
Insecto Barrenadores

Configuracion de la Cuenta

& Perfil de Usuario Y

e Vista editar registro arbolado



llustracion 50, Vista editar registro arbolado

@ Editar Arbolado x  +
<« C d © 127.00.1:8000/arbolados/4/edit
B € cdigo ASCII Co.. @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor.. [l Intenet Archive: D

e ArboladoFusa =

o | Editar Registros de Tabla Arbolado

CODIGO ARBOL

%% Usuarios
& Arbolado F—
% Familia COOR_X
-74.359148
% Fisico Copa oL
¥* Fisico Fuste CO0R ¥
4,327463633
%" Fisico Raiz :
Familia
%" Sanitario Copa
Myrtaceae
% Sanitario Fuste
PAP
%" Sanitario Raiz
63
% Riesgo Hr
Configuracion de la Cuenta 300

; Perfil de Usuario

4.3.7. Pruebas

Tabla 46, Prueba del sistema 6

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar familia

Modulo: Gestion de campos especiales

Paso

@ Aprende un idioma Q Libro El Yemo Millo

Requerimiento No: 8,9y 10

@ Como Eliminar cue.

M Gmai

Nombre: Registrar, modificar y eliminar

campos especiales
Ejecutado por: Yeison Barriga
Fecha: 08/03/2022

Descripcion de la prueba

Accioén

Ingresar datos de la
familia

Modificar datos de la
familia

Eliminar de la familia

Tabla 47, Prueba del sistema 7

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar fisico copa

Resultados esperados
el sistema cree la familia
El sistema actualice los datos

El sistema elimine la familia

Requerimiento No: 8,9y 10

Pasado/Fal
lido

Exitoso

Exitoso

Exitoso

Nombre: Registrar, modificar y eliminar

campos especiales

e %« O*»0@ :

Otros marcadores

X



Modulo: Gestion de campos especiales

Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 22/03/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion
1 Ingresar datos de fisico
copa
2 Modificar datos de fisico
copa
3 Eliminar de fisico copa

Tabla 48, Prueba del sistema 8

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar fisco fuste

Modulo: Gestion de campos especiales

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree fisico copa Exitoso

El sistema actualice los datos = Exitoso

El sistema elimine fisico Exitoso

copa

Requerimiento No: 8,9y 10

Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales

Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 06/04/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accién
1 Ingresar datos de fisco
fuste
2 Modificar datos de fisco
fuste
3 Eliminar de fisco fuste

Tabla 49, Prueba del sistema 9

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar fisco raiz

Modulo: Gestion de campos especiales

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree fisco fuste Exitoso
El sistema actualice los datos @ Exitoso

El sistema elimine fisco fuste = Exitoso

Requerimiento No: 8,9y 10

Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales

Ejecutado por: Yeison Barriga

Fecha: 20/04/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accidn
1 Ingresar datos de fisco raiz
2 Modificar datos de fisco

raiz

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree fisco raiz Exitoso
El sistema actualice los datos = EXxitoso



3 Eliminar de fisco raiz

Tabla 50, Prueba del sistema 10

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar sanitario
copa

Modulo: Gestion de campos especiales

El sistema elimine fisco raiz = Exitoso

Requerimiento No: 8,9y 10

Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales

Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 03/05/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion
1 Ingresar datos de sanitario
copa
2 Modificar datos de
sanitario copa
3 Eliminar de sanitario copa

Tabla 51, Prueba del sistema 11

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar sanitario
fuste

Modulo: Gestion de campos especiales

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree sanitario copa  Exitoso

El sistema actualice los datos @ Exitoso

El sistema elimine sanitario | Exitoso

copa

Requerimiento No: 8,9y 10

Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales

Ejecutado por: Yeison Barriga

Fecha: 17/06/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accién
1 Ingresar datos de sanitario
fuste
2 Modificar datos de
sanitario fuste
3 Eliminar de sanitario fuste

Tabla 52, Prueba del sistema 12

Nombre de la historia de usuario:
Registrar, actualiza y eliminar sanitario
raiz

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree sanitario fuste = Exitoso

El sistema actualice los datos = Exitoso

El sistema elimine sanitario = EXxitoso

fuste

Requerimiento No: 8,9y 10
Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales



Modulo: Gestion de campos especiales Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 01/07/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion Resultados esperados Pasado/Fal
lido
1 Ingresar datos de sanitario el sistema cree sanitario raiz =~ EXxitoso
raiz
2 Modificar datos de El sistema actualice los datos = EXxitoso
sanitario raiz
3 Eliminar de sanitario raiz El sistema elimine sanitario = Exitoso
raiz

Tabla 53, Prueba del sistema 13

Nombre de la historia de usuario: Requerimiento No: 8,9y 10

Registrar, actualiza y eliminar riesgo Nombre: Registrar, modificar y eliminar
campos especiales

Modulo: Gestion de campos especiales Ejecutado por: Yeison Barriga

Fecha: 15/07/2022
Descripcion de la prueba

Paso Accidn Resultados esperados Pasado/Fal
lido
1 Ingresar datos de riesgo el sistema cree riesgo Exitoso
2 Modificar datos de El sistema actualice los datos = Exitoso
sanitario raiz
3 Eliminar de riesgo El sistema elimine riesgo ~ Exitoso

Las pruebas de aceptacion de la primera iteracion salieron exitosas y cumpliendo los

requerimientos del sistema, esto con la finalidad de tener la satisfaccion del cliente

4.4. Tercera lteracion

En esta iteracion se trabajo los mddulos de registro de arbol y visualizacién del mapa,

esto con el fin de cumplir con los requerimientos del cliente y obtener la aceptacion del

cliente.



En los siguientes apartados se observara las historias de usuario para esta iteracion,
las tareas a trabajar en la iteracion, los diagramas UML que pertenecen a las historias de
usuarios de los madulos, la codificacion del sistema, sus correspondientes interfaces y las

pruebas de aceptacion del cliente.

4.4.1. Historias de Usuario

Modulo gestion de arbolado

Tabla 54, Historia de Usuario 13

Numero: 13 Usuario: Administrador,
usuario
Nombre Historia: Registrar, Riesgo en Negocio: Medio

actualizar y eliminar arbol

Descripcion: Los usuarios del sistema podran crear, actualizar y
eliminar un registro del arbol, ingresando los siguientes datos: Codigo
de arbol, coordenadas en X e Y, familia, PAP, Hr, Ht, Hc, Pb, amplitud
de copa, Fisico copa, fisico fuste, fisico raiz, sanitario copa, sanitario
fuste, sanitario raiz, riesgo y observaciones.

Observaciones: Los registros de los arboles que estan ubicados en
Fusagasuga.

Como se observa, la historia de usuario #13 corresponde al proceso de registrar,
actualizar y eliminar los arboles que estan ubicados en Fusagasuga, la cual fue desarrollada
con base a la necesidad de del director de la secretaria de ambiente tierras y riesgo de la

alcaldia, y cuyo propdsito es registrar, actualizar y eliminar los registros arboles.

Modulo visualizador del mapa localizador

Tabla 55, Historia de Usuario 14



Numero: 14 Usuario: Administrador,
usuario, Usuario general

Nombre Historia: Visualizador de  Riesgo en Negocio: Alta
mapa

Descripcion: los usuarios del sistema podran visualizar el mapa
visualizador de la ficha técnica, donde puede ver el mapa de
Fusagasuga.

Observaciones: Todos pueden ver en el mapa por medio de la
localizacion

Como se observa en la historia de usuario #14 corresponde al proceso de visualizar

el mapa visualizador de la ficha técnica por medio de la localizacion, la cual fue

desarrollada en base a las necesidades del director de la secretaria de ambiente tierras y

riesgo de la alcaldia y cuyo propdsito es que las personas puedan conocer un poco sobre el

arbolado de Fusagasuga.

Tabla 56, Historia de Usuario 15

Numero: 15 Usuario: Administrador,
usuario, Usuario general

Nombre Historia: Visualizar ficha Riesgo en Negocio: Alta
técnica

Descripcion: los usuarios del sistema podran visualizar la ficha técnica
de cada arbol con tan solo seleccionar un punto en el mapa

Observaciones: Todos pueden ver en el mapa por medio de la
localizacion

Como se observa en la historia de usuario #15 corresponde al proceso de visualizar

podran visualizar la ficha técnica de cada arbol con tan solo seleccionar un punto en el



mapa, la cual fue desarrollada en base a las necesidades del director de la secretaria de
ambiente tierras y riesgo de la alcaldia y cuyo propdsito es que las personas puedan conocer

un poco sobre el arbolado de Fusagasuga.
4.4.2. Lastareas

Después de la elaboracidn de las historias de usuario, se procede a definir las tareas para

cada una de ellas. en la siguiente tabla se detallara cada una de ellas:

Tabla 57, Tareas de las Historia de Usuario Iteracion 2

1 13 Disefio de formulario de registro de arbol
2 13 Validacion de registro de arbol

3 13 Disefio de formulario de actualizar arbol
3 13 Validacion de actualizar arbol

4 13 Disefio de formulario de eliminar &rbol

5 13 Validacion de eliminar arbol

6 14 Disefio del mapa del arbolado

7 14 Validacion del mapa del arbolado

8 15 Disefio de la ficha técnica del arbol

9 15 Validacion de la ficha técnica

4.4.3. Diagrama de UML Historias de Usuario

Una historia de usuario posee similitudes con un caso de uso, salvando ciertas
distancias. Por hacer una correspondencia entre historias de usuario y casos de uso,
podriamos decir que el titulo de la historia se corresponde con el del caso de uso

tradicional.



llustracion 51, Diagrama UML Historia de 13

Sistema

registrar drbol

actualizar
arbol

Administrador Usuario

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #13 mostrando la forma de

agregar, actualizar y eliminar el arbol, de esto el usuario solo podra registrar el arbol.

llustracion 52, Diagrama UML Historia de Usuario 14

~

Sistema

link del

Pagina web e s  Visualizador
/ del mapa

Usuario




Se observa el caso de uso de la historia de usuario #14, mostrando el orden para

ingresar al mapa del visualizador del arbolado de Fusagasuga.

llustracion 53, Diagrama UML Historia de Usuario 15

-

Sistema

Ficha tecnica
del arbol

Punto
Coordenada
del arobl

Usuario

Se observa el caso de uso de la historia de usuario #15, mostrando el orden para

visualizar la ficha técnica del arbol que escoja el usuario.

4.4.4. Diagrama relacional

llustracion 54, Diagrama relacional
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Para el desarrollo del sistema de informacion se utilizé el motor de mapa MapBox
el framework de Larevel, para ello se codifico la conexion por medio del leguaje de
JavaScript, la cual se Ilama cada vez que sea necesaria una conexién del mapa como se

muestra en la siguiente imagen.

llustracion 56, Conexién Mapa

app/Http/Controllers/ArboladoController. php
app/Mttp/Controllers/JsonMapaController. php
config/adminlte.php

RUDArbolado/create. blade. php
RUDArbolado/ index. blade . php

Como se observa, la clase de conexién sera llamada cada vez que el sistema de

informacion requiera acceso al mapa.

4.4.6. Interfaz de Gestion de arbolado y Mapa

Vista Modulo Visualizador del mapa localizador



llustracion 57, Vista al boton para ir al mapa
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llustracion 58, Vista mapa de ficha técnica

S Mapz x + = ]

& C 00 @ 127.00.1:8000/map 2 % O » 0@ :

Bl €l cddigo ASCII Co.. @B Aprende Programa.. @ idescubre el mejor.. [il] Internet Archive: D @ Aprende un idioma. Q Libro €l Yerno Millo... @B Como Eliminar cue.. M Gmail » Otros marcadores

Tibacuy

Chinauta

Vista de ficha técnica de un arbol



llustracion 59, Vista de ficha técnica de un arbol

@ CRUD ARBOLADO X @ Mapz X o+ v = a
¢« C 3 @ 127.00.1:8000/map 2 % O» 0@ :

B € c6digo ASCII Co... @B Aprende Programa... @ idescubre el mejor Internet Archive: Di.. [ Aprende unidioma... Q LibroEl Yerno Millo.. @B Como Eliminar cue.. ™ Gmail » Otros marcadores

Ficha técnica

Familia: Fabaceae

Nombre Cientifico: Calliandra
S pittieri

Nombre Comun: Carbonero
e Quebrajado

il Riesgo: Ninguna

Observaciones: Artemisia

Cada proceso de borrar contenido tiene su método de error para controlar posibles

errores, esto se muestra en las siguientes vistas.

e Control de borrar contenido



llustraciéon 60, Control de borrar contenido
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"iSi, bérrar! Cancel

e Alerta de registro borrado

llustracion 61, Alerta de registro borrado
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Borrado!

El Registro ha sido eliminado con éxito.




4.4.7. Pruebas
Tabla 58, Prueba del sistema 14

Nombre de la historia de usua}rio:
Registrar, actualiza y eliminar Arbol

Modulo: Gestién de arbolado

Requerimiento No: 11y 12

Nombre: Registrar, modificar y eliminar el
arbol

Ejecutado por: Valentina Medina

Fecha: 29/07/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accion
1 Ingresar datos del Arbol
2 Modificar datos del Arbol
3 Eliminar el Arbol

Tabla 59, Prueba del sistema 15

Nombre de la historia de usuario:
Visualizar el mapa del arbolado

Modulo: Visualizador del mapa
localizador

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
el sistema cree el arbol Exitoso

El sistema actualice los datos = Exitoso
El sistema elimine el arbol = Exitoso

Requerimiento No: 4

Nombre: Ingresar Mapa
Ejecutado por: Valentina Medina
Fecha: 26/08/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accioén

1 Visualizar mapa

Tabla 60, Prueba del sistema 16

Nombre de la historia de usuario:
Visualizar ficha técnica

Modulo: Visualizador del mapa
localizador

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
Ingresar correctamente al Exitoso

mapa del arbolado

Requerimiento No: 14

Nombre: Visualizar datos en ficha técnica
Ejecutado por: Valentina Medina

Fecha: 16/09/2022

Descripcion de la prueba

Paso Accioén

1 Visualizar ficha técnica de

cada arbol con las
coordenadas de el

Resultados esperados Pasado/Fal
lido
Visualizar correctamente los =~ EXitoso

datos dentro de la ficha
técnica de cada arbol y en su
correspondiente mapa



Las pruebas de aceptacion de la primera iteracion salieron exitosas y cumpliendo los

requerimientos del sistema, esto con la finalidad de tener la satisfaccion del cliente

4.4.8. Evaluacion de calidad del producto

Para la evaluacion de calidad de la pagina web, se us6 la norma 1SO 25010, la cual

maneja los siguientes parametros:
Seguridad

Desde el frameworks de Laravel nos genera la seguridad OpenSSL y cifrado AES-
256-CBC y adicionalmente a ello encripta todos los datos por los codigos de autenticacion.

Estos dichos datos los separa de la légica del proyecto. Generando alli la seguridad.
Funcionalidad

Para garantizar la funcionabilidad de la pagina web se le presenta al director de la
secretaria de ambientes tierras y riesgo de la alcaldia de Fusagasuga el cual da la aceptacion

de los resultados finales del desarrollo.
Rendimiento

Se evalud la calidad de la informacion mostrada en a la ficha técnica la cual se
visualiza en el mapa y segun ello es méas rapido mostrar al usuario comudn las caracteristicas

de dicho arbol.
Mantenibilidad

Para garantizar esta caracteristica de la mantenibilidad del sistema, se desarroll6 un

modulo de administracion el cual sirve para modificar informacion, referente al acceso del



sistema, mddulos y demas de la pagina web. Y esta dispuesto para mas versiones y mejoras

que se puedan dar a lo largo de proximas implementaciones.



5. Mejoras

Realizar un conteo de arbolado por sector dentro de la visualizacion del mapa,
permitiendo un control mas efectivo dentro de la aplicacion.

Un filtro de busqueda por (locacion, Codigo de arbol) para permitir una mejor
visualizacion de cada arbol.

Realizar un acceso para que se pueda descargar un Excel de la base de datos desde

el sistema



6. Conclusiones

La pagina web de base gestora para el arbolado de Fusagasuga, la cual tiene 6
maodulos que se dividen en: pagina web, acceso al sistema, gestion de usuarios, Gestion
campos especiales, gestion de arbolado y Visualizador de mapa localizador.

La creacion de esta pagina para la secretaria de ambiente tierras y riesgo de
Fusagasuga como base gestora del arbolado, esta se realizd con la intencidn de
gestionar las caracteristicas de los arboles ubicados en el sector urbano y sus
alrededores, obteniendo esta informacion de manera interactiva para la poblacion y
usuarios.

A lo largo del proyecto se adquirié experiencia y conocimiento en el disefio
de paginas web y manejo de puntos de localizacion en un mapa, gracias la informacion
suministrada por la direccion de ambiente riesgos y tierras que facilito el proceso del
desarrollo del prototipo de sistemas de gestion de arbolados.

Al integrar las pautas silviculturales a la hora de realizar el proyecto fortalece
las expectativas propuestas desde un inicio, esto dandole a conocer a los usuarios que
clase de arbol tienen a su alrededor. Y para facilitar ello se realiz6 el manual técnico
(proporcionar al lector las pautas de configuracion y la légica con la que se ha
desarrollado una aplicacion) y manual de usuario (documento que permite a las personas
que utilizan los sistemas de informacién su entendimiento y uso de las funcionalidades
que este posee). Anexados en la carpeta.

Se cumple a cabalidad el desarrollo del prototipo de pagina web para el control

del arbolado del municipio de Fusagasuga. Dando con el fin de tener una base de datos



relacional, Optima para el manejo de los datos correspondientes del arbolado de
Fusagasuga.

Mediante el uso de la tecnologia se logro implementar una pagina web en la
cual se puede llevar un control del arbolado de Fusagasuga, permitiendo a la
comunidad datos especificos de cada arbol mediante una ficha técnica visualizada en el
mapa.

El uso de una metodologia agil, como es Extreme Programming, permite que el
desarrollo del sistema de informacion web, cumpla con todos los requerimientos
solicitados por los usuarios finales, cumpliendo con los tiempos establecidos.

Se observa una evidente mejora en los tiempos de procesamientos de la
informacidn correspondiente al desarrollo del sistema de base gestora del arbolado de
Fusagasuga (SIVAMBAR). Por lo tanto, determinamos que el desarrollo de este
prototipo basado en la metodologia Extreme Programming podra mejorar la gestion del

arbolado.
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