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Resumen Ejecutivo

El siguiente documento opcion pasantia, da a conocer el trabajo llevado a cabo en la empresa
de servicios publicos de Fusagasugd EMSERFUSA E.S.P, el cual consistio en la

Con la informacién que reposa en las bases de datos de la empresa de servicios publicos y
con trabajo de campo se propende corroborar dicha informacidn, la cual permite que la
empresa de servicios EMSERFUSA cuente con la totalidad del inventario de sus zonas verdes
y tener el valor en hectéareas para actualizar el documento que sera entregado a la entidad
PGIRS la cual se encarga de la buena limpieza y separacién de residuos y asi poder brindar

un mejor servicio a la comunidad fusagasuguefia en cuanto a ornato y embellecimiento.

PALABRAS CLAVE: Zonas verdes, Espacio publico, Georreferenciacion, Shapefile
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ABSTRAC

The following internship option document discloses about the work that carries out in
Fusagasuga public service company named EMSERFUSA E.S.P, which it is related on
updating the green areas that Fusagasuga has.

With this information that remain in public services database, it is intended to confirm its
information, which allows the services company EMSERFUSA to have the entire inventory
of its green areas and have the value in hectares to update the document up to date that will
be delivered to the PGIRS entity, what it is in charge of proper cleaning and separation of
waste being able to provide a better service to the Fusagasuguefia community in regards of

decoration and highlights of the city

KEY WORDS: Parkland, Public space, Georeferencing, Shapefile
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Introduccion

La empresa de servicios publicos EMSERFUSA no tiene una totalidad de las hectareas de
zonas verdes que se encuentran en el municipio, y la entidad PGIRS tiene informacion de 44
hectéreas aproximadamente de las zonas verdes de Fusagasuga. Lo que genera desfase de
informacién de las zonas verdes que no se estan tomando y no se tiene un registro, a las
cuales se les hace el debido mantenimiento o poda.

Lo que se plantea es generar la georreferenciacion de zonas verdes, la cual es una de las 5
actividades generadas por la empresa de servicios publicos EMSERFUSA; con estas
actividades se busca dar un apoyo cartografico a la divisién de Aseo de la entidad.

Con este proyecto se busca realizar la actualizacion de estas zonas verdes, colocando en
préactica todos los conocimientos adquiridos en proceso de aprendizaje, con ayuda de los
softwares como ArcGIS, Google Earth Pro, Fields Area, los cuales permitiran comparar y
recolectar esta informacion, teniendo en cuenta que no se ha tomado un registro desde el afio
2019.

Toda esta informacidn se realiza con el objetivo de que se actualice el documento que se
entrega a la entidad PGIRS, dado que el corte de césped, poda de arboles se cobra por tarifa
en el sector urbano, dependiendo de cuantas zonas se encuentra en cada sector y se deben
podar cada 55 dias.

Si se justifica que se cuenta con méas hectareas de zonas verdes, a si mismo se haria la
solicitud para pedir mas operarios, los cuales puedan cubrir esos sectores que no se alcanzan

a realizar para poder dar un cumplimiento efectivo al municipio.
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1. Planteamiento Del Problema

La empresa de servicios publicos EMSERFUSA, no cuenta con la informacion actualizada
de las zonas verdes, se busca hacer un trabajo de campo para georreferenciar las zonas que
hacen falta en la base de datos debido a la mala informacion obtenida para el afio 2019.

¢se cuenta con mas hectéreas de zonas verdes en el municipio?
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2. Justificacion

Es necesario realizar la actualizacion de las zonas verdes que se tienen en Fusagasuga, ya
que la empresa de servicios publicos EMSERFUSA no cuenta con esta informacion sobre las
areas de zonas verdes, la mision de la empresa es prestar los servicios publicos tales como lo
son: agua, alcantarillado, manejo de aguas residuales, aseo, corte y poda de zonas verdes.

Por lo tanto, se realizard una actualizacion detallada de estas zonas verdes para dar el mejor

servicio a la comunidad fusagasuguefia.
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3. Objetivos

3.1.0bjetivo General

Apoyar la actualizacion cartografica de las zonas verdes de Fusagasuga para la

empresa de servicios publicos EMSERFUSA.

3.2.0Dbjetivos Especificos

Realizar trabajo de campo referente a las visitas en las zonas verdes y hacer la
recoleccion de datos, de las zonas faltantes.

Comparar la informacion recolectada con datos existentes y generar los poligonos
faltantes.

Generar la actualizacion de las zonas verdes y su célculo por hectéareas con las que

cuenta la entidad.
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4. Marco Referencial

4.1. Marco Tedrico

EMSERFUSA E.S.P: Es una Empresa Industrial y Comercial del Estado, prestadora
de Servicios Publicos Domiciliarios de Acueducto, Alcantarillado y Aseo en el
Municipio de Fusagasuga. Ofrece a los usuarios, agilidad, transparencia y excelencia
mediante la presentacion continua de los servicios, generando equilibrio ambiental y
rendimientos econdmicos suficientes para atender el crecimiento e inversion social y
buscando el logro de los objetivos empresariales propuestos a través del compromiso

del recurso humano con una direccion participativa. (E.S.P, 2018).

La georreferenciacion o rectificacion es Un proceso que permite determinar la
posicién de un elemento en un sistema de coordenadas espacial diferente al que se
encuentra. Existen, por tanto, dos sistemas de coordenadas: el sistema origen y el
sistema destino. Este proceso es determinado con una relacion de posiciones entre
elementos espaciales en ambos Sistemas, de manera que, conociendo la posicién en
uno de los sistemas de coordenadas, es posible obtener la posicion homologa en el
otro sistema. La georreferenciacion se utiliza frecuentemente en los sistemas de
informacion geografica (SIG) para relacionar informacion vectorial e imagenes réster
de las que se desconoce la proyeccion cartografica, el sistema geodésico de
referencia, o las distorsiones geométricas que afectan a la posicion de los datos.
(jsgonzalez, 2013)

El Plan de Gestion Integral de Residuos (PGIRS) constituye una herramienta
fundamental dentro del establecimiento de un esquema de prestacion del servicio de
aseo, como quiera que este se convierte en la hoja de ruta que define el modo y la
forma de la prestacion del servicio, independientemente del esquema que se adopte.
se lograron definir lineas de accion claras para cada uno de los parametros de

planeacion de la gestion de residuos solidos del Distrito, las cuales quedan reflejadas
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en cada wuno de los programas, proyectos Yy metas planteados.
(Actualizacion_PGIRS 2016101, 2016)

La vegetacion es la caracteristica principal. Podemos catalogar como area verde un
bosque, un parque, los jardines y por supuesto la selva. En las ciudades también
constituye un area verde las flores y las plantas que se encuentran en las medianas de
las carreteras, los parterres de los parques, la decoracion de exteriores de los edificios,
lagos y zonas de paseo. Las areas verdes ayudan a mejorar la salud de las personas.
Una urbe que cuente en su arquitectura con zonas de arboles dedicadas al medio
ambiente genera oxigeno, combate el estrés, generan inquietud por la realizacion de
deporte y minimizan enfermedades, sobre todo, de caracter respiratorio. (Asistencia

en calidad medio ambiente y servici, 2018)

los buenos espacios publicos son la principal infraestructura social que establece la
diferencia entre ciudades y barrios de calidad, y espacios urbanos degradados,
abandonados o sin identidad. Es problema de calidad y no cantidad. De acuerdo con
la experiencia nacional e internacional, los buenos espacios publicos no son el
resultado de proyectos de mayor costo o de disefios novedosos y experimentales, son
el resultado de procesos participativos donde el disefio y la gestion logre satisfacer a

los menos 5 factores claves:

“Accesibilidad” que facilite el acceso peatonal de todos los ciudadanos,
garantizando su uso 'y la reactivacibn de su entorno  urbano.
- “Confort” en la forma de disefios que fomente la seguridad, de mobiliarios que
acojan e inviten a permanecer en el espacio publico en toda época del afio, y de una
adecuada mantencion y limpieza.

- “Identidad” construida en base a una imagen clara con la cual los ciudadanos y
vecinos se identifiguen 'y valoren, apropiandose de su  espacio.

- “Uso” mediante un disefio flexible que permita multiples expresiones recreativas,

18



culturales y de encuentro social, y una gestion que fomente actividades que
mantengan en uso permanente el espacio publico, asegurando su vitalidad y
seguridad.

- “Integracion social” como la expresion de un espacio urbano que acoja la
diversidad y cohesion social, ayudando a fortalecer los vinculos sociales entre

personas y grupos etareos, sociales y culturales diferentes (Urbanismo, 2016).

Espacio verde es un area delimitada en el que hay vegetacion, puede ser un bosque,
jungla, parque, debe estar delimitado y tienen vegetacion. Hay 2 tipos de estos
espacios:

Espacio verde natural: son lo desarrollado de manera natural sin intervencion de ser
humano.

Espacio verde no natural: son los que ha generado el hombre debido a que estos
espacios han disminuido al pasar del tiempo. (La importancia de los Espacios Verdes
, 2022)

4.2. Marco Conceptual

Digitalizacion: Es el proceso de transformar objetos fisicos a digitales poder,
almacenar informacion en GDB, actualizar informacién antigua. Permitiendo la
facilidad de acceso a los datos (dropbox, 2022).

ArcGIS: Sistema que permite organizar, analizar y compartir informacion geografia
es un sistema muy completo, ya que permite generar varios procesos, también facilita
publicar esta informacion en las plataformas (arcgis, 2018).

GPS: Sistema de posicionamiento global es un sistema, es un sistema global por
satélites que permite la recoleccion de informacion de cualquier ubicacion en el

momento, es un sistema que ya viene incluido en varios dispositivos de smartphone.
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Base de Datos: Permite a recopilacion de informacion almacenéndola de manera
electrénica. Facilitando que no se mezcle la informacion geografica, estas bases de
datos pueden ser en formatos de Excel o para sistemas geograficos (Adriana, 2009).
SIG: Sistema de informacion geografica SIG cuentas con multiples opciones
(software y hardware), capaz de hacer que combinemos informacion geografica y
estadistica para obtener informacion derivada del espacio (Gardey, 2020).

Software: es un término informatico que hace referencia a un programa o conjunto
de programas de computo. asi como datos, procedimientos y pautas que permiten
realizar distintas tareas en un sistema informatico (CeLeO, 12).

Google Earth: es una plataforma de geomaética basada en la nube que permite a los
usuarios visualizar y analizar imagenes de satélite de nuestro planeta Los estudiantes
pueden acceder a esta informacion para participar en los debates y convertirse en
cientificos de datos (Earth, 2022).

Fields Area: Medicion de areas de campos mediante GPS se puede utilizar como
para: mapa para actividades al aire libre, deportes, medidor de distancia, planificar
rutas en bici o running, explorar pistas de golf, hacer estudios de suelo, medir
distancias en deportes como el golf, medir areas de pasto, planificador de trabajos
agricolas y de jardineria, archivar areas, temas de construccién, cercas agricolas,
instalacién de paneles solares — estimacion del area de techos, planificacion de viajes

(play.google, 2022)

4.3. Marco Legal

Articulo 63 Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras comunales

de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patrimonio arqueolégico de la Nacion
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y los demaés bienes que determine la ley, son inalienables, imprescriptibles e
inembargables. (constitucioncolombia, 2022).

resolucion-754-de-2014 articulo 88 del Decreto 2981 de 2013, corresponde a los
municipios y distritos elaborar, implementar, y mantener actualizado un plan de
gestion integral de residuos solidos PGIRS en el ambito local o regional, segun el
caso, y que los programas y proyectos alli adoptados deberdn incorporarse en los
Planes Municipales de Desarrollo Econémico, Social y de Obras Publicas.

Que el citado articulo también sefiala que los Ministerios de Vivienda, Ciudad y
Territorio Ambiente y Desarrollo Sostenible deberan adoptar la metodologia para la
elaboracion de los PGIRS, que deberan seguir las entidades territoriales para su
formulacién, implementacién, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion.
(resolucion-754-de-2014, 2014)

Ley (142 de 1994): “Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios y se dictan otras disposiciones”

Articulo 20. Intervencién del Estado en los servicios publicos. EI Estado
intervendra en los servicios publicos, conforme a las reglas de competencia de que

trata esta Ley, en el marco de lo dispuesto en los articulos 334, 336, y 365 a 370 de

la Constitucion Politica, para los siguientes fines:
2.1. Garantizar la calidad del bien objeto del servicio publico y su disposicién final

para asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios.

Articulo 3o0. Instrumentos de la intervencion estatal. Constituyen instrumentos
para la intervencion estatal en los servicios publicos todas las atribuciones y funciones
asignadas a las entidades, autoridades y organismos de que trata esta Ley,
especialmente las relativas a las siguientes materias:

3.1. Promocion y apoyo a personas que presten los servicios publicos.

3.2. Gestion y obtencion de recursos para la prestacion de servicios.
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3.3. Regulacion de la prestacion de los servicios publicos teniendo en cuenta las
caracteristicas de cada region; fijacion de metas de eficiencia, cobertura y calidad,
evaluacion de estas, y definicion del régimen tarifario.

3.6. Proteccion de los recursos naturales.

Articulo 50. Competencia de los municipios en cuanto a la prestacién de los
servicios publicos. Es competencia de los municipios en relacion con los servicios
publicos, que ejerceran en los términos de la ley, y de los reglamentos que con
sujecion a ella expidan los concejos:

5.1. asegurar que se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios
domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, y telefonia publica
basica conmutada, por empresas de servicios publicos de caracter oficial, privado o
mixto, o directamente por la administracion central del respectivo municipio
(Distrital, 1994).

el Decreto 109 del 11 de febrero de 2019 expedido por la Alcaldia Municipal de
Fusagasuga, se conformo el Grupo Coordinador y el Grupo Técnico de trabajo para
la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion del
Plan de Gestidn Integral de Residuos Soélidos — PGIRS del Municipio de Fusagasuga
(Lmadero, 2019).

4.4. Marco Geografico

Ubicacion
El municipio de Fusagasuga se ubica al sur del Departamento de Cundinamarca, en

la provincia de Sumapaz y al suroccidente de la ciudad de Bogota, que se ubica a
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64 kilometros. Limita con los municipios de Silvania y Sibaté por el norte, con
Arbeléez, Pasca E Iconozo (Tolima) por el sur, con Pasca y Sibaté por el oriente y
con Tibacuy y Silvania por el occidente. Fusagasuga se encuentra entre los 550 y
3050 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y el casco urbano se ubica
aproximadamente a 1765 m.s.n.m. Adicionalmente, el municipio tiene una
extension total de 206 kilometros cuadrados de los cuales 191,78 kilometros
cuadrados corresponden al area rural y 14,22 kilémetros cuadrados al area urbana.
(PLANEACION-SGC, 2016)
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Mapa 1 Ubicacién del municipio

Fuente: Plan de gestidn integral de residuos sélidos — pgirs

e Comunas

Comuna Norte: La Independencia, San Antonio, Mi Tesoro, Villa Armerita, La Esmeralda

I, La Esmeralda Il, EI Lucero, Carlos Lleras, EI Progreso, Los Fundadores, ElI Edén, La
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Nueva Esperanza, Los Andes, José Antonio Galan, Santa Librada, Gaitan I, Gaitan Il, La

Florida, La Cabaiia.

Comuna Oriental: Los Robles, EI Mirador de Boneth, Coburgo, El Tejar, Bella Vista, Bella
vista 1, Altos de Pekin, Pekin, Cedritos, Santa Maria de los Angeles, villa Aranzazu, Antonio

Narifo.

Comuna Centro: Santander, Emilio Sierra, Centro, Potosi, Luxemburgo, Olaya.

Comuna Sur — Oriental: Balmoral, Florida Blanca, EI Mirador, Pablo Bello, Pardo Leal,
Santa Rosa, Fusacatan, Los Comuneros, Prados de Bethel, Prados de Alta Gracia, Las
Delicias, El Obrero, La Macarena, San Fernando I, San Fernando Il, Santa Barbara, Villa

Leidy, La Marsella.

Comuna Occidental: Manila, San Mateo, Santa Ana Campestre, Teresita I, Teresita I,
Teresita 111, Quintas del Manila, Santa Anita, Piedra Grande, Villa Country, El Caribe,
Fontanar, San Jorge, Ciudadela Cootransfusa, Mandalay, Antiguo Balmoral, Nuevo
Balmoral y Marsella.

Comuna Sur — Occidental: Quince de Mayo, Villa Patricia, San Marcos, Los Cambulos, la
Gran Colombia, El Futuro, Maiz Amarillo, La Venta, La Pampa, La Caja Agraria, San Martin
de los Olivos, Comfenalco, Villa Rosita, Altamira, Llano Largo, Llano Verde, Llano Alto

San Francisco, Ciudad Jardin, Ciudad Ebén-Ezer, Girasoles

e Corregimientos

Corregimiento Norte: compuesto por 7 veredas (Usatama, tierra negra, bermejal, la

aguadita, los robles, san rafael, san José de piamonte).
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Corregimiento Oriental: estd compuesto por 6 veredas (El jordan, la palma, pekin,

los sauces, el bethel, mosqueral).

Corregimiento Occidental: estd compuesto por 6 veredas (Viena, bosachoque,

cucharal, novillero, el resguardo, la venta).

Corregimiento Sur - Oriental: estd compuesto por 10 veredas (la isla,
sardinas, bochica, guayabal, el guavio, batan, santa lucia, el carmen, palacios,
mesitas).

Corregimiento Sur — Occidental: esta compuesto por 6 veredas (santa

maria, san antonio, espinalito, el placer, la puerta, el triunfo). (PLANEACION-SGC,
2016)

5. Metodologia

25



ACTUA IZACION DE ZOMAS
VERDES DE RISAGASUIGA

¥
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b

de senvicics publics, rezlizando de cusntas hedérizs cuentz
@lades de hedanias por fisagasugs comparades con las de PGIRS.
=dz zona verde del munidpio

llustracion 1 Metodologia de trabajo

» La empresa de servicios publicos EMSERFUSA ya contaba con una base de datos
donde tenia la ubicacion de ciertas zonas verdes, esta informacion fue tomada para el
afio de 2019, en este documento se encontrd un error de informacion donde no se
logré encontrar estos sectores.

» Con ayuda del programa Google Earth se realizo6 la georreferenciacion de las zonas
verdes que se lograron identificar en la base de datos dada por la empresa. Esta
informacidn se guardd en un formato KML, el cual permite subir y transforma en el
de ArcGlIS.

» Luego de haber subido la informacién al programa de ArcGIS, se realiza una

comparacion entre la informacion que contiene el shape de inventario de cesped que
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suministro la entidad PGIRS y lo que se tenia hasta el momento por parte de la
empresa EMSERFUSA.

» Se logra evidencias que la base de datos de la empresa EMSERFUSA tiene mas de
53 de zonas que no se lograron ubicar, al comparar con lo que tiene la entidad PGIRS
en hectareas, se tiene 18 hectareas aproximadamente para EMSERFUSA y 44
hectareas con las que cuenta PGIRS en el municipio.

» Se decide realizar el trabajo de campo de acuerdo con las zonas verdes faltantes en la
base de datos, la informacion se encuentra por sectores, lo cual permite buscar
facilmente cada uno de los lugares que hacen falta a cada comuna.

» Al tener toda la informacién georreferenciada se realizan las salidas gréficas por
comunas Yy una de todo fusagasuga, se hace un analisis estadistico por hectareas entre
la entidad PGIRS con la empresa de servicios publicos EMSERFUSA donde se

mostrd que la empresa si cuanta con mas zonas verdes.

5.1. Infraestructura y equipo
El desarrollo de las diferentes actividades se llevé a cabo en las instalaciones de la empresa
EMSERFUSA, basandonos en la informacion existente, ademas se cont6 con equipos como
navegador GPS, y celular con aplicaciones acordes a la necesidad del desarrollo del
proyecto, imagenes satelitales. Software que faciliten el desarrollo de proyecto como
ArcGIS, Google Earth pro, Fields Area.

5.2. Personal
Durante el desarrollo del proyecto se cont6 con el apoyo de diferentes profesionales, entre
estos la ingeniera ambiental Paula Castiblanco, quien tenia como funcion el apoyo del

personal de la empresa entre ingenieros y cartografos.

6. Desarrollo
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6.1. Ubicacion de zonas verdes encontradas en la base de datos de Excel

La empresa de servicios publicos EMSERFUSA E.S.P. Entrega como soporte una base de

datos en Excel (Inventario Zona Verdes Por Ciclos De Corte De Césped), donde se encuentra

el inventario de césped Del afio 2019.

No. | Nombre del Barrio | Sector Norte | Sitio | Total M2
FERNES
1 emilio sierra Carrera 2 calle ¢ Zona erde E02
2 |=santander zin dato
3 | Cedritos Calle 2 Frente escuela Gustavo Wega Zona verde Parque 294 294
4 E=meralda ll Sectaor Calle 2 Maorte con Cra 2 Morte Zona Yerde Parque 102,49
5 E=zmeralda ll Sector Calle 2 Morte Zona erde Arbal 1938 20409
E Yilla Armerita Calle 4 Bis Marte Zona Yerde Parque 2BE. 73
T | Villa Armerita Cra. 18 Este Calle 4 Biz Marte Z2ona Werde Polideporte 286,64 BR23T
a Mi Tesoro Cra 14 Este Calle 4 Bis Morte Zona Werde AAT1
M Tesoro Cralf Este Transversal 2 Este Zona verde Parque 320,85 &FV.ER
] San antonio =in dato
10 | Barric tejar Cra. 3 Calle 10 Marte Guebrada Werdebel Zona Werde 217351
il Cra. 3 Bis Folideportivo HEO2] B323TE
12 Cra 2 Calle & Marte Z0ona verde 135,52
Luzero Calle & Morte Zona Werde 1736, 1
Lucero Calle 4 Morte Cra. 3 Moaorte Farque 594,93
Lucero Farte egterior Escuela El Lucero Z£0na para anden 456,13 3926,29
13 [Carlos Lleras CralEste Zona Werde 15347
14 |Carlos Lleras Cra. 1Este Via la Aguadita Zona Yerde 210f EE347
15 |LaCabafa Calle 4 Morte Zona erde 2511 2511
16 | 5an Diego i Calle 14 Morte entre Transwersal 4 Carra 28, Zona erde 1464,2) 14642
FProgreso Calle 3 Morte Cra 7 frente polideportivo Z2ona Werde 169788
Frogreso Cra ¥ calle 2B Zona Werde M,26
Frogreso Calle 2 Morte Zona Werde 299,29
17 |Progreso Calle 2 Morte Cra. & 2ona Werde ER4. 21| 27E1,74
12 [ElEden Zona Werde OE2GE| BEZEE
Willa Matalia Calle 4B Cra. 19y Cra 17 Zona Werde 10384
Willa Matalia Calle 4B Cra. 21 2ona Werde 432,92
19 | Willa Matalia Calle 4C Cra. 21 Cra. 22 Zona Werde 1TEOGE] 363192
20 Mandalay Cra. 22 Honda de Quebrada Uszatama Zona Werde h4228] H42249
21 Centra Interactivo Baky Z2ona werde anden 266,9] 2ERS
SanJorge Calle 2 Cra. 268 Zona Yerde 13035
22 | SandJorge Pueblita Fus agasuguefio Zona erde 409,64 171314
23 | Luzemburgo Calle 7A Cra. 15 Zona Yerde 163,94
24 | Luzemburgo Calle 7 Cra. 12 hasta Cra. 15 Z2ona Werde 38,8 129274
25 | av mayorga 1212

Tabla 1 Base de datos Inventario de césped 2019

Con ayuda del programa Google Earth se verificaron las zonas verdes con su respectiva

direccion, que se encontraban en la base de datos de Excel.
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Google Earth

llustracion 2 zonas verdes que se lograron identificar en la base de datos

Con ayuda de una ortofoto del afio 2019 que entrego la empresa de servicios publicos
EMSERFUSA, la cual cuenta con un sistema de referencia (MAGNA_Colombia_Bogota),
Se crea un shapefile de geometria punto (zonas_verdes_Emserfusa) con el mismo sistema de

referencia, para poder almacenar la informacion que se logré identificar.

6.2. Comparacion de Informacion para el mes de febrero

La entidad PGIRS suministro un archivo shape de geometria poligono
(INVENT_CESPED_PGIRS) que sefiala las Rutas de corte y poda de césped por parte de la
empresa de servicios publicos EMSERFUSA. El archivo shape cuenta con 661 zonas verdes,
por otra parte, se le adicionan 3 campos como (area, metros lineales y hectareas).
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llustracion 3 shapefile (INVENT_CESPED_PGIRS)

Con ayuda del shapefile (INVENT_CESPED_PGIRS) se copia la informacion y se crea un
nuevo shapefile (INVENTARIO CESPED_Emserfusa), para trabajar y poder editar

informacion faltante sin alterar el documento original.

Con la informacion que se logro identificar de la base datos (Inventario Zonas Verdes Por
Ciclos De Corte De Césped) y con el shape de (INVENTARIO_CESPED_Emserfusa), se

selecciona la informacidn que se encuentra debajo de los puntos ya ubicados, y se realiza una

sumatoria de las zonas verdes que se tienen.
Luego de tener la cantidad de hectareas, de los datos seleccionados anteriormente se compara
con la totalidad de hectéreas que se encuentran en el shape (INVENT_CESPED_PGIRS).
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FEBRERO AREA MET-LINEALES | HECTAREAS

EMSERFUSA | 1839,8812 | 45225,5583 18,898812

PGIRS A441,1887 | 93680,0779 | 44,411889

Febrero - #Hectareas

W EMSERFUSA
m PGIRS

lustracion 4 comparacién de informacién entre PGIRS-EMSERFUSA

Teniendo en cuenta las zonas que no se lograron ubicar de la base de datos (Inventario Zonas

Verdes Por Ciclos De Corte De Césped) y con el analisis estadistico que se realiz6 en el mes

de febrero, se identifico que hacian falta zonas verdes. y se decide realizar un trabajo de

campo para recolectar la informacion faltante.

6.3. Trabajo De Campo
Con ayuda de la base de datos se realizé el trabajo de campo en las comunas donde hacia
falta informacion. Se realiz6 en motocicleta y en un tiempo aproximado de 3 dias, utilizando
la aplicacion Fields area, la cual permitio recolectar los datos faltantes y se identificé nueva

informacion que no se encontraba registrada en la base de datos.
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Google

ahnl

llustracion 5 Toma de informacion faltante

Se recolectaron aproximadamente 405 puntos de zonas verdes, que ahora se encuentran
georreferenciados, adicional se almacenaron las coordenadas de cada punto y algunas
observaciones tomadas, esta informacion se organiz6 y se adicioné al shape

(zonas_verdes_Emserfusa).
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Fotografia 1 Captura de informacion parque del barrio pekin

La (Fotografia 1) corresponde a una zona verde del barrio pekin, ubicada en la comuna

oriental, esta informacidn se tomo en primer dia de trabajo de campo.

Fotografia 2 Captura de informacion zona verde

La (Fotografia 2) representa una zona verde del barrio las Américas que corresponde a la

comuna suroriental, fue tomada en el segundo dia de trabajo en campo.
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llustracion 6 Georreferenciacion de zonas verdes

Teniendo la georreferenciacion de todas las zonas verdes, se compara nuevamente con el
shape de (INVENTARIO_CESPED_Emserfusa). donde se visualiza si cada punto tomado
en campo corresponde correctamente con los poligonos del shape inventario de césped, se

evidencid que hizo falta informacion la cual se digitaliz6 en shape de inventario.

6.4. Salidas Graficas Por Comunas

Se decide realizar 7 salidas graficas, las cuales corresponden a cada comuna de Fusagasuga,

permitiendo visualizar la mayoria de las zonas verdes que se encuentran en cada una de ellas.
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Fotografia 3 trabajo de oficina

En la (Fotografia 3) se observan las zonas verdes que se tiene en la base de datos, luego de

haber realizado el trabajo de campo, con la informacién faltante.
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EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA EMSERFUSA E S.P LEYENDA: LOCALICACION GENERAL: | THTCLO JEFK DIVISION DI ASEO -
2022 =
'LAL SPIE K
o o S—— : = JONAS OBIETO DI CORTI? NRA CLAUDIA FSPERANZA CAMITO
*@ e AvoR0) &% ARIO_C  Emsarfusa =4 CIPI0
S emser‘rusq - NICOLAS DIAZ VASQUIZ ANGUI ALEJANDRA ORTIZ i - DE CESPED EN EL MUNICIPIO
e EsP ) comums oriontal b ey DE FUSAGASUGA FsCaLe FECHA
¥4 SHr v
. B ING. PAULA CASTILANCO MOLINA v 1:5000 27-05-2022

Mapa 2 Comuna Oriental

La comuna oriental cuenta con 8,15 hectareas de zonas verdes, las cuales la mayoria son espacios publicos seguros y de cultura,

como lo es el parque Bonet.
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Comund

ol
o

Tt JEFE DIVISION DE ASEO :

EMITRESA DIESERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA EMSLRIUSA ES1® LIVENDA
i DRA. CLAUDIA ESPERANZA CAMELO

7\ o viARaO "
em Ser‘FU SQA::- NICOLAS DIAZ VASQUEZ ANGUIALEJANDRA ORTIZ a m::‘:f;?_::ujmnma

APROBO.

ZONAS OBJETO DE CORIE
DE CESPED EN EL MUNICIPIO
DICFUSAGASUGA ESCALA FECHA

ING. PAULA CASTIBLANCO MOLINA 1:4000 27-05-2022

Mapa 3 Comuna Sur Oriental

La comuna sur oriental cuenta con 8,37 hectareas de zonas verdes, las cuales corresponden la mayoria a parques, zonas de
encuentro o canchas de recreacion.
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EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA EMSERFUSAES.P LEVENDA:
2022

o JEFE DIVISION DI ASKO

. = e s ZONAS ORJETO DE CORTE | PRA CLAUDIA ESPERANZA CAMELO

. o~ TN i i L X _Emserfusa DE CESPED EN EL MUNICIPIO

=y emse rFU j-{o PP NIGOURS THAZ VASOHIC, ANGUEALETANTRA OFTIZ 3 comuns suroccidental DI FUSAGASUGA ESCALA FECHy

% 9052059
AMORG) ING. PAULA CASTIBLANCO MOLINA Lo 21052022

Mapa 2 Comuna Sur Occidental

La comuna sur occidental es una de las comunas con mayor porcentaje de zonas verdes, su comunidad hace un buen uso de

estos espacios publico como lo es ciudad de Ebenezer y llano largo. Cuenta con un total de 27,35 hectareas.

36



EMPRESA DIESERVICIOS PUBLICOS DI FUSAGASUGA EMSHRIUSA 1651 LEYENDA LOCALICACION GENERAL o JEFK DIVISION DE ASEO
2022 =
1K CLAUDIA LSPERA 7 O
— | s Jin, _ ZONAS OBILTO DI CORT SRR AR TRRATZA CANIY
2 @@ INVENTARIO_CESPED Emsertusa | | (Ceimem) =  CESPRD N BL MUB 2

2 emserﬁJsa isp NICOLAS DIAZ VASQUIZZ ANGUI ALEJANDRA ORTIZ [ e DEG: D’zﬁ,‘t’f\” N{ '.\XCIP“
,»1 2 comuna Nore i ,}} o SAGASUG. KSCALA FECHA
7 PRORO. I L 27-05.
. o ING. PAULA CASTIRLANCO MOLINA v 1:4000 27-05-2022

Mapa 3 Comuna Norte

La comuna del norte es una de las comunas con bajo porcentaje de zonas verdes debido a mala planeacion, alto nivel de
poblacion y construccién. Cuenta con 2,94 hectareas
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HMPRISA DI SERVICIOS PUBLICOS DI: FUSAGASUGA LMSHRFUSA 181 LEYERDA LOCALICACION GFNFRAL e JEFE DIVISION DE ASEO
DRA. CLAUDIA ESPERANZA CAMELO

2
s Ty @6 NWENTARIO_CESPED Emserisa [;\__LH ZONAS OBJETO DE CORTE
G — AN i X Em ) DE CESPED EN EL MUNICIPK
=) emserfusQ.. | e wsans | oanonoomz | B e B %
s [ A

4 oD | 27.05.2002
g B ING. PAULA CASTIBLANCO MOLINA 14000 2705-2002

Mapa 4 Comuna Centro

La comuna del centro cuenta con 0,89 hectéareas, es una de las comunas que tiene un bajo porcentaje de zonas verdes debido a

que es sector comercial. Sus zonas verdes corresponden a los separadores viales de las vias principales.
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EMPRLSA DI SLRVICIOS PUBLICOS DL | USAGASUGA EMSERIUSA LS ¢ LEVENDA: [ ) - LOCALICACION GENERAL: ircro: S Wm—
2022 =
= = P B’ . = 7owasonama e cor. DRA. CLAUDIA ESPERANZA CAMELO
emse I"FU SQ:s- NICOLAS AL VASQUIE ANGULALEMANDRA CRITZ 3 comum occitontai by ?‘ DI FUSAGASUGA PCALA: Preia
g ArL0e9 ING. PAULA CASTIBLANCO MOLINA L™ | 1:9000 2105202

Mapa 5 Comuna Occidental

La comuna occidental cuenta con 8,57 hectareas, que corresponden a los separadores viales de las zonas o urbanizaciones.
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EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA EMSERFUSA ES P LEVENDA LOCALICACION GENKRAL o AP DIVISION DK ANKO
2022
DRA. CLAUDIA ESPERANZA CAMELO

ZONAS OBJETO DE CORTE
DICCESPED EN L1 MUNICIPIC
DE FUSAGASUGA FSCALA eI

- R @B INVENTARIO_CESPED_Emserhisa
', emserrusd..: NICOLAS DIAZ VASQUEZ ANGUT ALIJANDRA ORT1Z
2 e [ russossss

ArRoBo.

ING. PATILA CASTIBLANCO MOLINA 1:10.000 27-05-2022

Mapa 6 Salida Grafica Zonas Verdes

En el mapa 8 se puede apreciar las zonas verdes que corresponden al corte y poda de césped, labor que presta la empresa de
servicios publicos EMSERFUSA E.S.P al municipio de Fusagasuga.
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7. Resultados

7.1. Trabajo De Campo

Teniendo toda la informacion almacenada en el archivo shape de
(INVENTARIO_CESPED_Emserfusa) se tienen 778 zonas verdes donde la empresa
de servicios publicos EMSERFUSA E.S.P presta el servicio de corte y poda de césped.

INVENTARIO_CEPED_Emserfusa
DBSERVACIO Comuna EMSER | shape Area Metros Hecta Latitud Longitud

4 NORTE =i 121,147322 58,178502 001211547 21" 3,051" N T4 Z2 10,2187 W

Ronda Hidrica CENTRO =i 2087,373982 | 2077423228 0208737 [4° 20°31,1868" N |74° 22" 1,081"W
HWORTE =i 32,365568 | 64045224 0,003287 [4° 21"9,080" N T4 2144173 W
HWORTE =i 17493936 | 68375026 0017484 [4° 21" 4,648" N 742127 BB W
HWORTE =i 646,448172| 10923886 0064645 [4° 21" 3,476" N 747 21'50,435"W
ZONA VERDE NORTE =i 717664435 17374121 0,071766 [4° 21" 8102" N 747 21" 35 024" W
NORTE =i B85,878273| 44 259502 0,008588 [4°21"9,425" N 747 21" 52 07T W
NORTE =i 78,5997509 55354444 0,0079|4°21"1,575" N T4 218927 W
ZONA WERDE ORIENTAL =i 515,023202 | 124 543354 0,0581902 |4° 20" 44 658" N |74° 21" 21 022" W
ZONA VERDE ORIENTAL =i 1089,250823 | 277 225019 0108925 |47 20039 792" N |74° 21" 17 106" W
ZONA WERDE NORTE =i 2135244424 35596573 0213624 |47 21°12 760" N | 747 21" 34 798" W
NORTE =i 289,374869| 85621663 0028837 [4°21°2123" N 747 21" 52 805" W
ZONA WERDE CENTRO =i 114,218663 65,63361 0011422 |47 20048 385" N | 747 21" 30 053" W
ZONA VERDE NORTE =i 2674820122 | 257603322 0267482 |47 21°0,580" N T4 21" 31671 W
ZONA WERDE NORTE =i 262 550067 104815832 00268255 |47 21" 4,343" N 747 21" 28 500" W
ZONAVERDE NORTE =i 436117533 | &3 989094 0043612 |47 21"5,354" N 747 21" 28 358" W
ZONA VERDE ORIENTAL =i 533,156500 | 10742834 0058316 [4° 20737 163" N |74° 21" 20,142" W
WORTE =i 82,808823 | 47070902 00082381 [4° 20°54 615" N |74° 21" 40384 W
ZONA VERDE ORIENTAL =i 326,072646| T3,680397 0,032607 [4° 20°52 330" N |74° 21" 24 205" W
Pt — GonTnazon | oF anTing A onAGRTA | AT AR BT anen k| TaT A AE mane i

T 1 » v |[B|S | ©0outof 778 Selected)

Tabla 2 Datos del shape (INVENTARIO _CESPED_Emserfusa)

7.2. Comparacion de Informacion

En el analisis que se realiz6 en febrero del archivo shape (zonas_verdes_Emserfusa) e
(INVENT_CESPED_PGIRS). Sin haber realizado el trabajo de campo se pudo
evidenciar que faltaba informacion de zonas verdes en la base de datos, se tenian 18
hectareas en total y mas de 53 zonas que no se lograron ubicar debido a la mala

informacion del documento Excel.
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FEBRERO AREA | MET-LINEALES| HECTAREAS MAYD Area MET-LINEALES | HECTAREAS
de 53 d 1
EMSERFUSA| 1889,8812 | 45225,5583 | 18,898812 | "'°° 9 zs_"a:ver @5 Mal | EMSERFUSA | 561616,829 | 120403,3924 | 56,294879
ubicaqas
PGIRS | 4441,1887 | 93680,0779 | 44,411889 PGIRS | 4441,18872 | 93680,07787 | 44,411889

Febrero - #Hectareas Mayo - #Hectareas

m EMSERFUSA W EMSERFUSA
m PGIRS m PGIRS

Tabla 3 Anélisis estadistico Febrero - Mayo

En la (Tabla 3) se puede evidenciar que luego de haber realizado el trabajo de campo
y haber recolectado las zonas faltantes, se puede decir que se cuenta con mas zonas
verdes en la empresa de servicios publicos EMSERFUSA ya que el total de hectareas

es de 56,16 y el de la entidad PGIRS es de tan solo 44.41 hectéareas.

7.3. Salidas Graficas Por Comunas

% DE ZONAS VERDES POR COMUNA

—_ ORIENTAL
14%

Tabla 4 Analisis Estadistico Por Comuna
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También se realiz6 un anélisis estadistico por comunas para asi identificar que sectores
tienen un mayor porcentaje de aprovechamiento de estas zonas verdes. En la (Tabla 4)
se puede ver que la comuna con mucho mas aprovechamiento de zonas verdes es la
comuna SUR OCCIDENTAL con un porcentaje de 49 %.

43



8. Conclusiones

» Se identificaron aproximadamente 405 zonas verdes en el area de interés de la
empresa en las diferentes comunas del municipio, durante el trabajo de campo
desarrollado en el tiempo de prestacion de servicio, cGmo pasante.

» Laempresa de servicios publicos EMSERFUSA E.S.P cuenta con muchas mas
zonas verdes, ya que tiene 56 hectareas en sus registros de bases de datos y
PGIRS cuenta con 44 hectareas, lo cual se evidencia una diferencia de 12
hectéarea.

» Se identifico que la comuna con méas porcentaje de zonas verdes como parques,
canchas deportivas, separadores, entre otras, es la comuna sur occidental, con
49 %.
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9. Recomendaciones

Se hace la recomendacion a la entidad de servicios publicos EMSERFUSA,
para que cuente con los implementos adecuados como navegadores GPS o
elementos que cumplan la funcion de captura de informacion en campo, con
los cuales se pueda trabajar y asi facilitar al momento de generar informacion
cartografica un efectivo desarrollo de actividades y entrega de un producto
acorde a la calidad que debe tener una empresa municipal.

Cabe destacar que el personal encargado de los pasantes estuvo al pendiente
de las diferentes actividades, mas, sin embargo, se debe contar con mas
profesionales que acomparien al personal, con el fin de garantizar un buen
producto.

Se debe tener en cuenta el desempefio de los cartdégrafos como pasantes, ya
que son experiencias que permiten adquirir y reforzar el conocimiento

adquirido durante la carrera.
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