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Resumen

La produccién de gulupa enfrenta el desafio de garantizar alimentos seguros y de alta calidad,
especialmente para la exportacién. La acumulacion de residuos quimicos en los frutos representa
un riesgo para la salud humana y el medio ambiente. Para abordar este problema, la
implementacién de Buenas Practicas Agricolas (BPAs) es crucial, desde la plantacion hasta la
recoleccién. El fortalecimiento de las BPAs es promovido por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), destacando la necesidad de cumplir con los estandares internacionales,
como los Limites Maximos de Residuos (LMR) para la exportacion. La atencion a la seguridad
alimentaria y la reduccién de residuos quimicos son aspectos esenciales para garantizar la
competitividad en los mercados internacionales. Esta investigacién proporciona informacion
valiosa para los productores de gulupa en Colombia, permitiéndoles mejorar sus practicas de
cultivo y cumplir con los requisitos globales de inocuidad alimentaria, aspecto vital para satisfacer
las demandas de los consumidores a nivel mundial. EI ICA ha creado normativas para los predios
exportadores de gulupa, con el fin de asegurar la calidad y seguridad de los alimentos. Estas
regulaciones incluyen la necesidad de mantener registros actualizados de los productos quimicos
y bioinsumos utilizados en el cultivo, asi como los limites maximos de residuos permitidos en la
gulupa para cumplir con estandares internacionales de seguridad alimentaria. Estos limites se
establecen para garantizar que los frutos no representen riesgos para la salud humana ni el
medio ambiente. En ultima instancia, la adhesién a los estandares de calidad y seguridad
alimentaria es crucial para el éxito en la exportacién de gulupa y para mantener la reputacion del

pais como un proveedor confiable en el mercado internacional.

Palabras clave: Normatividad vigente, Seguridad alimentaria, Exportacion, Bioinsumos, Limites

de Residualidad.



Abstract

Gulupa production faces the challenge of guaranteeing safe and high-quality food, especially for
export. The accumulation of chemical residues in fruits represents a risk to human health and the
environment. To address this problem, the implementation of Good Agricultural Practices (GAPs)
is crucial, from planting to harvesting. The strengthening of GAPs is promoted by the Colombian
Agricultural Institute (ICA), highlighting the need to comply with international standards, such as
Maximum Residue Limits (MRL) for export. Attention to food safety and the reduction of chemical
waste are essential aspects to guarantee competitiveness in international markets. This research
provides valuable information for gulupa producers in Colombia, allowing them to improve their
growing practices and meet global food safety requirements, a vital aspect to meet consumer
demands worldwide. The ICA has created regulations for gulupa export farms, in order to ensure
the quality and safety of the food. These regulations include the need to maintain updated records
of chemicals and bioinputs used in cultivation, as well as the maximum residue limits allowed in
gulupa to comply with international food safety standards. These limits are established to ensure
that the fruits do not pose risks to human health or the environment. Ultimately, adherence to
quality and food safety standards is crucial to successful gulupa export and to maintaining the

country's reputation as a reliable supplier in the international market.
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Introduccién

En el contexto de la creciente demanda internacional de la gulupa (Passiflora edulis Sims),
Colombia se posiciona como uno de los principales productores y exportadores de esta fruta
exotica (1). Segun la Asociacion Nacional de Comercio Exterior (ANALDEX), en el afio 2020, el
cultivo de gulupa mostré un desempeno positivo en las exportaciones. El valor total de las
exportaciones aumentd un 3.8%, pasando de USD FOB 33.25 millones en 2019 a USD FOB
34.51 millones en 2020. Ademas, el peso exportado también experimentd un ligero incremento
del 0.5%, con un total de 8,766 toneladas netas en 2020, en comparacion con las 8,725 toneladas

netas del afio anterior (2).

De acuerdo con datos del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), los departamentos
colombianos que contribuyen significativamente a la produccion de gulupa son Antioquia,
Cundinamarca, Boyaca, Huila y Tolima. Entre ellos, Antioquia lidera como el principal productor,
aportando el 36% de la produccion nacional, seguido por Cundinamarca con el 28% y Boyaca
con el 14%. Estos departamentos desempefian un papel crucial en la produccion y

comercializacion de esta fruta exética (3).

La demanda de la gulupa por parte de los paladares europeos, especialmente en paises como
Paises Bajos, Espana, el Reino Unido, Alemania y Francia, ha ido en aumento. Segun datos del
DANE (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica) y analisis de ProColombia, las
frutas mas exportadas en el afio 2023 fueron la gulupa y la uchuva. La gulupa, también conocida
como la “fruta de la pasion”, generé ventas por 48.6 millones de délares, un incremento del 15.8%
respecto al afo 2021 (4). El interés de estos paises por las frutas colombianas ha crecido
gradualmente en las ultimas décadas. La diversificacion de la canasta exportadora, mas alla de

los tradicionales productos como el petroleo o el café, ha sido clave. Ademas, el clima favorable



y la variedad de suelos en Colombia permiten cosechas de frutas durante todo el afio, a diferencia

de las temporadas mas limitadas en Europa (5).

Sin embargo, el acceso y la permanencia en los exigentes mercados internacionales requieren
no solo la calidad del producto, sino también el cumplimiento de rigurosas normativas en materia

de Buenas Practicas Agricolas (BPAs) (1).

La normativa actual para la produccion de gulupa en Colombia tiene como objetivo garantizar la
excelencia en la calidad, la seguridad alimentaria y la capacidad de rastreo del producto,
siguiendo los lineamientos internacionales y cumpliendo con los requisitos exigidos por los
mercados de exportacion mas importantes (6). Estas regulaciones abarcan aspectos clave como
el manejo integrado de plagas y enfermedades, el uso adecuado de agroquimicos, la gestion
sostenible del suelo y el agua, asi como la implementacion de medidas de seguridad alimentaria
y buenas practicas de manufactura. En este contexto, las BPAs no solo son un requisito
indispensable para acceder a los mercados internacionales, sino también una oportunidad para
fortalecer la competitividad del sector agricola colombiano y consolidar su reputacion como

proveedor confiable de gulupa de alta calidad (7).

El Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) establece estandares rigurosos de calidad, mientras
que los productores muestran una creciente conciencia sobre la inocuidad de los frutos,
buscando practicas mas seguras y sostenibles. Esta problematica demanda soluciones efectivas
para garantizar la seguridad y calidad de la gulupa, cumpliendo con regulaciones y expectativas

de consumidores (8).

La acumulacién de residuos quimicos en los frutos de gulupa puede ser significativamente

reducida mediante la implementacién BPAs. Este enfoque es esencial para cumplir con los



estandares internacionales, como los Limites Maximos de Residuos (LMR) establecidos por la
normativa europea para la exportacion. Por lo tanto, es crucial analizar la normativa actual para
la produccion de gulupa (Passiflora eduli Sims) en Colombia en el contexto de las BPAs, con
especial atencion en los requisitos para la exportacién (9). Por lo tanto, el objetivo de esta revision
es analizar la normativa actual para la produccién de gulupa (Passiflora edulis Sims) en Colombia
en el contexto de las Buenas Practicas Agricolas. Todo con el fin de dar a conocer los nuevos
retos que tienen los productores de pasifloras, especialmente de gulupa, para acceder a los

mercados internacionales.



Metodologia

El enfoque de la revisiébn propuesta es de caracter investigativo, ya que busca precisar
informacion relevante que pueda impactar positivamente la labor de los productores de gulupa.
De manera que, se realizdé una busqueda exhaustiva con ayuda de la seleccion de fuentes
académicas e institucionales, asi como bases de datos especializadas, para la revision
bibliografica. Retomando, estas fuentes abarcan desde paginas web oficiales de instituciones
hasta articulos cientificos relevantes. Dentro de las Fuentes, se establecen entidades como el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y EU Pesticides principalmente; adicionalmente
entidades gubernamentales relacionadas con la regulacién agricola en Colombia, libros de texto
académicos y tesis relacionadas con temas de investigacion sobre la gulupa. Lo anterior, con el
fin de garantizar la amplitud y la profundidad de la revision bibliografica y que brinden informacion

pertinente y especifica acerca del Cultivo de gulupa.

1. Aplicaciéon de BPAs en el cultivo de Gulupa
Las Buenas Practicas Agricolas (BPAs) son un conjunto de normas y procedimientos destinados
a optimizar la produccién agricola y a garantizar la seguridad alimentaria, la sostenibilidad
ambiental y la salud del productor. Es decir, que no solo contemplan el bienestar del consumidor
final, sino también el bienestar de los agricultores, y el manejo adecuado de los recursos
naturales. Las BPAs abarcan todas las etapas, desde la planificacion del cultivo o sistema
pecuario hasta la cosecha y la retirada de la unidad productiva. La correcta ejecuciéon de estas
tareas garantiza la calidad y seguridad de los productos agricolas, tanto alimentarios como no
alimentarios, asi mismo, incrementa la productividad y reduce los problemas fitosanitarios dentro
del cultivo (10). Por tanto, las BPAs tienen como objetivo mejorar los enfoques tradicionales de
produccién, centrandose en la prevencion de riesgos para asegurar que la produccion sea un

proceso responsable (11).



Para los sistemas productivos de pasifloras de tipo exportacién, como la gulupa, el principal
destino comercial es Europa. La Union Europea, conformada por 27 paises, presenta un mercado
unico que esta en proceso de regulacién cambiante desde 2019, cuando adopto el "Pacto Verde".
Este pacto incluye la estrategia "De la granja a la mesa", que establece parametros para
garantizar que los sistemas productivos sean sostenibles. La meta para 2030 es reducir en un

50% el uso de pesticidas quimicos y en un 20% el uso de fertilizantes (12)

El nuevo pacto generd la prohibicion inmediata de ciertas sustancias quimicas y la reduccion de
los LMR de plaguicidas en los productos importados a la UE (13). En respuesta, el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA), como autoridad colombiana, implementd una nueva
normatividad reflejada en la Resolucion No. 00000824 del 28 de enero de 2022. Esta resolucion
establece los requisitos para el registro de los lugares de produccion, exportadores y

empacadoras de vegetales para la exportacién en fresco.

Una particularidad de esta nueva resoluciéon es que incluye informacion de la Resolucién 448 de
2016 y de la Resolucion 030021 del 28 de abril de 2017, esta ultima relacionada con la obtencién
de la certificacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA), poniendo ademas gran énfasis en los
plaguicidas y los LMR. Esto coloca a Colombia a la vanguardia de las normatividades
internacionales, las cuales seran descritas mas adelante. En esencia, la norma busca asegurar
la calidad de los vegetales exportados y promover practicas fitosanitarias eficientes y

transparentes (14).

1. Sellos Internacionales
Para los productores de gulupa y las exportadoras, los sellos internacionales representan un
aumento en los ingresos o un valor agregado del producto. Por esta razén las buenas practicas

agricolas se pueden ver reflejadas en la implementacion de distintos sellos que son reconocidos



a nivel internacional y la decision de cual norma implementar se define Unicamente por el
mercado al cual se quiera llegar. A continuacion, se hace una breve descripcion de algunos de

los mas reconocidos para la implementacién en Colombia.

1.1. Global G.A.P

La certificaciéon Global G.A.P (Good Agricultural Practices), es un estandar internacional que
aplica un sistema de normas para la produccién agricola, permitiendo asegurar objetivamente
que los alimentos se han producido siguiendo unas directrices de calidad y buenas practicas. En
el caso de la gulupa, la certificacién Global G.A.P cubre todas las actividades de la produccion
en la finca, hasta que el producto es comercializado o vendido (15). Para obtener dicha
certificacion se deben cumplir con ciertas directrices, en primer lugar, se realiza una visita de
inspeccion a una muestra representativa de lotes. Posteriormente, se lleva a cabo una visita de
inspeccion a establos, bodegas, unidades de procesamiento y otros edificios pertenecientes a la
finca. También tienen en cuenta la documentacion, la cual lleva un requerimiento que si no se
cumple no se da la certificacion, se organiza la documentacion y registro detallado de todas las
actividades agricolas, el etiquetado y la trazabilidad de los productos, y la identificaciéon y
abordaje de fuentes de contaminacién. Ademas, es fundamental mantener registros de compras,
contabilidad de ventas. Adaptar estos requerimientos segun las necesidades especificas de la
empresa es esencial para cumplir con los estandares y requisitos establecidos para obtener la

certificacion Global G.A.P (16).

1.2. Raint Forest
Rainforest Alliance es una entidad sin animo de lucro de alcance internacional que se dedica a
la conservacién de los bosques tropicales y al mejoramiento de las condiciones de vida de las

comunidades que tienen su sustento en ellos. Esta organizacion certifica a los agricultores y



productores que cumplen con un conjunto de normas ambientales, sociales y econdmicas
rigurosas (17).
La certificacion Rainforest Alliance fomenta la colaboracion entre individuos y la preservacion del
medio ambiente, fortaleciendo los resultados positivos de las decisiones responsables en cada
etapa, desde la produccion en las fincas y bosques hasta la eleccién en el supermercado. El sello
Rainforest Alliance Certified indica que el ingrediente certificado se produjo utilizando practicas
que respaldan los tres aspectos fundamentales de la sostenibilidad: social, econémico y
ambiental (18).
1.3. Comercio justo
Obtener certificaciones como Buenas Practicas Agricolas (BPAs), Global GAP y Rainforest
Alliance proporciona multiples ventajas a los productores de gulupa. Todo esto en busca de una
mejora en la calidad del producto y en un acceso mas amplio a mercados internacionales que
valoran y exigen productos certificados. Ademas, las certificaciones pueden incrementar la
competitividad y el reconocimiento de la marca, facilitando la construccién de relaciones
comerciales mas sodlidas y a largo plazo. Estas certificaciones ayudan a los productores de
gulupa a mejorar sus procesos, minimizar su impacto ambiental y promover condiciones
laborales justas, lo que resulta en beneficios econémicos y reputacionales significativos (19).(23)
1.4. Directrices de Buenas Practicas Agricolas que pueden aplicarse al cultivo de
Gulupa
Rescatando que las BPAs sugieren llevar a cabo una evaluacion exhaustiva de riesgos al
planificar, identificando todos los elementos que podrian afectar la produccion. Esta evaluacién
debe abarcar aspectos como las condiciones agroecolégicas del area, el historial de uso previo
de la tierra, la posible erosion y cualquier otro problema potencial (20). La seleccion adecuada
del sitio de produccion también implica considerar aspectos como la calidad y cantidad de agua
disponible para el riego, las actividades agricolas proximas, el impacto de plagas y enfermedades

locales, la accesibilidad de las vias, la seguridad en el area, la disponibilidad de transporte, mano
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de obra e insumos. Todos estos factores son fundamentales para elegir el lugar éptimo para la
produccion agricola (21). De esta manera, se establece lo siguiente:

Seleccidn del sitio:

e Elegir terrenos con buena calidad de suelo (pH optimo) y drenaje adecuado, con el fin de
asegurar el éxito del cultivo.

o Evitar areas propensas a inundaciones y asegurarse de que el terreno tenga la exposicion
solar adecuada. Teniendo en cuenta que la gulupa es sensible al exceso de agua y al
encharcamiento, por tanto, es importante terrenos con buen drenaje para evitar que se

pudran las raices y que se afecte el crecimiento y produccioén de los frutos (22).

Condiciones Agroecoldgicas ideales para el cultivo de Gulupa

El cultivo de Gulupa (Passiflora edulis Sims) es una actividad que requiere una comprension
profunda de las condiciones en las que esta fruta tropical prospera. Las condiciones
agroecolégicas desempefian un papel crucial en el éxito del cultivo y la calidad de los frutos.
Estas condiciones son vitales ya que si son adecuadas influyen directamente en la calidad del
fruto, garantizando asi un mejor sabor, mas nutritivos y visualmente atractivos; en cuanto a
sanidad contribuyen a la prevencién de plagas y enfermedades alineandose con la salud de los
cultivos; en sostenibilidad y competitividad, promueve la sostenibilidad a largo plazo y productos
sanos son mas competitivos en mercados internacionales (23). Por medio de esto, las
condiciones agroecoldgicas ideales para la gulupa son las siguientes:

e La Altitud 6ptima para el cultivo de gulupa en Colombia se encuentra entre 1.400y 2.200
metros sobre el nivel del mar (msnm) (24). Sin embargo, existen referencias que indican
que la gulupa es cultivada entre los 1800 y los 2400 msnm ((25)). Observaciones en
campo indican que, a altitudes mas bajas, como en Anapoima (Cundinamarca) a 900
msnm, las plantas inician su etapa productiva temprano, pero enfrentan problemas

fitosanitarios debido a la alta temperatura y baja humedad relativa (26).
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e Lagulupa (Passiflora edulis Sims) prospera en un rango de temperatura promedio de 16
a 24 °C. A temperaturas mas bajas, se reduce el crecimiento vegetativo y la produccion,
mientras que, a temperaturas mas altas, la produccién de flores disminuye o incluso no
se produce la etapa reproductiva (27). La gulupa es particularmente sensible a las
heladas, por lo que se recomienda evitar areas propensas a estas condiciones. Segun
analisis ecofisiolégicos realizados en tres localidades de Cundinamarca, las condiciones
favorables para el desarrollo de las plantas de gulupa se encuentran cuando la
temperatura diurna oscila entre 18 °C y la nocturna entre 13 °C y 16 °C (28).
¢ La humedad relativa es un factor critico para el cultivo de la gulupa. Se recomienda que

la HR se mantenga en un rango entre 60% y 70% (29). En areas con HR mas alta, existe
un mayor riesgo de problemas fitosanitarios, como la rofa, bacteriosis y fusariosis.
Ademas, se observa un alto porcentaje de abortos florales debido a la persistencia de
vestigios florales que se pudren junto con el ovario fecundado (30).

A pesar de esto, si las condiciones ambientales en otros aspectos son 6ptimas, es posible

gestionar la HR dentro del cultivo. Algunas practicas culturales que pueden ayudar incluyen la

poda, el arreglo de ramas, el disefio adecuado del tutorado, el manejo de malezas y la orientacion

de los surcos para mejorar la circulacion de aire. También se puede considerar la siembra en

suelos inclinados (31).

Ecofisiologia del Cultivo de Gulupa

Los andlisis ecofisiologicos realizados en tres localidades de Cundinamarca indican que las

condiciones favorables para el desarrollo de las plantas de gulupa se encuentran cuando la HR

diurna esta alrededor del 84% y la nocturna varia entre 84% y 94% (28) y (32).

La radiacién solar es crucial para la produccion de la gulupa. Esta planta requiere luz solar

directa para prosperar (33). Se ha observado que las plantas que crecen en sombra, como debajo

de arboles grandes y frondosos, no producen frutos y desarrollan muchas hojas verdes intensas.

Dentro de una misma planta, las ramas ubicadas en el centro o cubiertas por otras crecen con
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entrenudos largos y diametros delgados, lo que afecta la formacién de frutos debido a la falta de
luz que estimula la produccion de yemas reproductivas. Por lo tanto, es esencial realizar podas
regulares y despejar las ramas para que todas reciban suficiente radiacion solar y fomentar la
produccion de frutos (34).

Los analisis ecofisiolégicos del desarrollo de las plantas de gulupa en tres localidades de
Cundinamarca indican que las condiciones favorables para el crecimiento de estas plantas se
encuentran cuando la radiacion fotosintéticamente activa (PAR) alcanza 1,000 pmoles de
fotones/m?2. Este nivel de radiacién se observa principalmente durante el rango horario de 9:00 a
13:00 horas, cuando se producen las tasas mas altas de fotosintesis (30).

El viento puede provocar fricciones entre los frutos o entre estos y las ramas, postes o alambres
del sistema de tutorado. Esto puede causar rayaduras y cicatrices en la epidermis de los frutos,
afectando su calidad para la exportacién. Sin embargo, un aspecto positivo es que el viento ayuda
a reducir la humedad relativa (HR), lo que disminuye el riesgo de problemas fitosanitarios (35).
Los suelos para el cultivo de la gulupa, es esencial seleccionar suelos adecuados. Estos deben
ser francos, con un buen contenido de materia organica, y tener un pH ligeramente acido a neutro
(36). Ademas, es crucial que el suelo tenga excelente drenaje. La gulupa es altamente
susceptible a los encharcamientos, que pueden provocar pudriciones. En areas con exceso de
humedad, se recomienda construir canales de drenaje o sembrar en monticulos para elevar

ligeramente las plantas con respecto a la superficie del suelo (37).

1.5. Principales problemas fitosanitarios en el cultivo de gulupa

En el contexto del cultivo de gulupa en Colombia y considerando las Buenas Practicas Agricolas
(BPA), es fundamental abordar tanto los problemas como las oportunidades que afectan la
produccién. Las enfermedades en los frutos de gulupa en Colombia son un tema relevante que
influyen directamente en la viabilidad y sostenibilidad de su produccién agricola y su éxito en el

mercado. La presencia de patégenos no solo compromete la salud de las plantaciones y la
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calidad de los frutos, sino que también representa un desafio considerable para los agricultores
y exportadores (38).

La gulupa, aunque es una fruta de gran potencial enfrenta desafios significativos durante su
cultivo y postcosecha debido a su vulnerabilidad a diversas enfermedades. Entre estas, destacan
la rofia y la bacteriosis, causadas por agentes como Cladosporium, Colletotrichum, Alternaria y
Xanthomonas axonopodis. Estas enfermedades no solo representan una amenaza para la salud
de las plantas, sino que también tienen un impacto econémico negativo para los productores si
no se controlan adecuadamente. (39). Para salvaguardar el estado sanitario de las plantas y
optimizar la produccion, es esencial contar con una infraestructura adecuada para el control de
problemas fitosanitarios (40). Un componente clave de esta infraestructura es el sistema de
fertirriego, que permite una administracion precisa de nutrientes y agua directamente a las raices
de las plantas. Esta practica no solo promueve un crecimiento vigoroso y resistente de la gulupa,
sino que también fortalece su capacidad natural para resistir enfermedades. La Rofa se propaga
a través de diversas vias, como el viento y la lluvia, y puede causar dafos en las plantas. Sus
sintomas, que incluyen manchas en las hojas y frutos, son facilmente reconocibles, pero
requieren atencion rapida para evitar dafos severos (41). Por otro lado, la bacteriosis 0 Mancha
de Aceite, provocada por Xanthomonas axonopodis, es una preocupacion adicional. Esta
enfermedad, que se propaga rapidamente a través de insectos y herramientas agricolas, puede
causar lesiones en los frutos y una defoliacion significativa si no se controla adecuadamente (42).
En los frutos, estas heridas son blandas y pueden dar lugar a pudriciones y mal olor. Cuando la
incidencia es alta, se observa una defoliacion significativa que afecta drasticamente la produccién
(43).

Por tanto, es importante tener en cuenta las posibles soluciones ante estos problemas que
pueden agravar la produccién de gulupa, y ocasionar pérdidas econdmicas. Para ello la

normatividad colombiana incluye distintos aspectos en la zona de cultivo e infraestructura que
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pueden contribuir a disminuir la probabilidad de incidencia de la enfermedad en los sistemas

productivos.

Algunas de las enfermedades identificadas en este cultivo incluyen:

Antracnosis: es uno de los principales hongos fitopatégenos, se considera la enfermedad
mas grave en la postcosecha, provocada por el hongo Colletotrichum spp, suele desarrollarse
principalmente durante las temporadas de lluvia. Afecta todas las partes aéreas de la planta,
causando marchitez en las ramas, manchas en la cascara y deterioro en la calidad del fruto
debido a la pudricidon que genera. En etapas avanzadas, también provoca la caida de las
hojas. En las hojas se presenta en el peciolo y a lo largo de las nervaduras, en los frutos las
lesiones son ligeramente hundidas, secas y de color café claro (5).

RofAa: puede afectar tanto la cascara como la pulpa de la gulupa, esta enfermedad afecta a
la fruta en varias etapas de su crecimiento, causando dafios de distintos tamanos (). Estos
dafos suelen ser redondos, de un tono marrén y tienen una textura aspera y seca, en las
ramas jovenes, zarcillos, botones y flores aparecen manchas amarillas que rapidamente se
oscurecen a un tono café oscuro y comienzan a necrosarse (23). La Rofa, una de las
enfermedades mas significativas en el cultivo de la gulupa, es causada por el hongo
Cladosporium cladosporoides, lo que afecta la calidad exterior del fruto. Las areas con mayor
presencia de esta enfermedad estan vinculadas a temperaturas elevadas, superiores a los
28°C, y a lluvias continuas (44).

Alternaria: la mancha parda es comun en areas con altos niveles de lluvia y es causada por
Alternaria spp. Los sintomas suelen aparecer alrededor de 14 dias después de la infeccién,
se enfoca en las partes verdes de la planta, donde se pueden ver en las hojas unas marcas
circulares de color marrdn rojizo, hundidos en los frutos, incluso cuando estan maduros (45).
Mancha de aceite: que consiste en manchas amarillentas de apariencia humeda o aceitosa

causada por Xanthomonas axonopodis, es una enfermedad de caracter sistémico y de rapido
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avance en la unidad productiva, se toma 45 dias aproximadamente en dispersarse a 6rganos
no inoculados, pero que por la velocidad de dispersion en la planta y su tasa de multiplicacion,
obliga a que las medidas de control sean rapidas para evitar la dispersiéon de la bacteria a
plantas sanas, las machas se tornan necréticas principalmente presentes en hojas; en tallos
y frutos se presentan manchas con halos aceitosos y necrosis puntuales (44).

e Fusarium (F. oxysporum): se observa una serie de sintomas caracteristicos que indican la
presencia de esta enfermedad (46). En sus etapas iniciales, los signos pueden no ser tan
evidentes, manifestandose como un retraso en el crecimiento de la planta y una ligera
decoloracién de algunas hojas, lo que conocemos como clorosis leve. Esta clorosis, que
comienza de manera uniforme en toda la hoja, tiende a intensificarse progresivamente (47).
Con el tiempo, se puede observar un empeoramiento de la situacién, donde algunas ramas
muestran sintomas mas graves. La marchitez se vuelve evidente, acompanada de una
decoloracién mas pronunciada en los haces vasculares de la planta, los cuales adquieren un
tono rojizo caracteristico. Este patron de sintomas es indicativo de un dafio significativo
causado por el Fusarium, que afecta la salud y el vigor del cultivo de gulupa (48).

La produccion de gulupa se ha visto significativamente impactada por problemas fitosanitarios,

entre los cuales se destaca la fusariosis, que puede causar reduccién en el rendimiento de la

produccion de gulupa de hasta un 50% aproximadamente en plantaciones gravemente
afectadas, en algunos casos, las pérdidas econdmicas pueden llegar a ser del 30-40% del
ingreso esperado, los costos de manejo y control de la fusariosis pueden aumentar
considerablemente, representando hasta un 20-25% mas en gastos en comparacion con los
costos de produccion sin problemas fitosanitarios graves (38). A pesar de los esfuerzos
investigativos realizados en los ultimos afios para evaluar el potencial de especies silvestres
como portainjertos de otras variedades de pasifloras debido a su supuesta resistencia al
Fusarium, hasta el momento no se han documentado informes que confirmen la existencia de

resistencia o tolerancia a esta enfermedad como resultado del injerto, ni se ha establecido la
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compatibilidad con especies silvestres como el Céngolo y la Cholupa, porque ain no se han
realizado suficientes estudios exhaustivos que confirmen la resistencia o tolerancia al Fusarium
en las especies silvestres usadas como portainjertos. Ademas, la compatibilidad entre estas
especies silvestres y las variedades cultivadas de pasifloras no ha sido claramente demostrada
o documentada. Aun asi, y, por otro lado, se ha motivado la exploracién de alternativas para
enfrentar este desafio fitosanitario. Una solucién efectiva para enfrentar la patogenidad y mejorar
la adaptabilidad de la gulupa en el campo colombiano es el uso de injertos. Se llevé a cabo una
evaluacion de la adaptabilidad de injertos de granadilla (Passiflora flavicarpa) y gulupa (Passiflora
edulis f.sp edulis) sobre patrones de maracuya (Passiflora alata) en condiciones de campo.
Especificamente, se analizo si existen diferencias en el desarrollo vegetativo entre los injertos y
las plantas de semilla convencional de gulupa. Los resultados indican que el uso de injertos,
especialmente en el caso de la gulupa, es una estrategia relevante para enfrentar los desafios
fitosanitarios y mejorar la adaptabilidad de estas frutas en el contexto agricola colombiano (49).
Estos hallazgos resaltan la importancia de presentar esta investigacion como un primer
acercamiento al posible uso de pasifloras silvestres para la produccion vegetativa de variedades
comerciales, a la vez que subrayan la falta de resistencia o tolerancia en la gulupa frente al
Fusarium hasta la fecha (50).

La gestion de estas enfermedades es fundamental para garantizar que los frutos puedan alcanzar
mercados nacionales e internacionales sin restricciones. Estos patdégenos disminuyen la calidad
y reducen la vida util del fruto lo que dificulta su almacenamiento y transporte, esto afecta su
apariencia y sabor, los frutos infectados no solo son menos atractivos visualmente, también las
alteraciones en el sabor y la textura disminuyen la aceptacién del producto por parte de los
consumidores, reduciendo asi su valor comercial, por lo tanto, el control efectivo de estas
enfermedades es crucial para mantener la competitividad de los frutos de gulupa en el mercado

(51).
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Por otra parte, las plagas también son consideradas relevantes para la productividad y

rentabilidad de la gulupa. Entre las cuales se encuentran:

» Chiza (Ancognatha scarabeoides): es un insecto coledptero que se encuentra comunmente
en regiones frias de Colombia (52). Tanto sus larvas como los adultos se alimentan de las
raices de la gulupa y otras plantas. Este habito alimenticio provoca que las plantas afectadas
se vuelvan amarillas, mostrando sintomas de clorosis, y se marchiten; en casos severos,
algunas plantas pueden incluso morir debido a los dafios causados por la alimentacion de la
chiza en sus raices (53).

» Araiita roja (Tetranychus sp): es un tipo de artrépodo muy pequefio, generalmente de menos
de 1 mm de tamano, con un cuerpo redondeado cubierto de espinas y cuatro pares de patas.
Suele encontrarse en el envés de las hojas y es mas comun durante periodos de sequia. Su
ciclo de vida comprende etapas de huevo, larva, ninfa y adulto (54). El dafio causado por la
aranita roja se manifiesta como puntos blancos o amarillentos en el envés de las hojas
afectadas, junto con raspaduras cercanas a las nervaduras. En casos severos de infestacion,
puede provocar la caida de las hojas (defoliacién). Ademas, en los frutos afectados se pueden
observar raspaduras que afectan su calidad (55).

* Mosca de la fruta (Anastrepha sp.): es una plaga cuyas hembras depositan sus huevos dentro
de la pulpa de los frutos. Las larvas resultantes se alimentan de esta pulpa, causando que
los frutos se arruguen y eventualmente caigan (56). Ademas, los botones florales pueden
sufrir dafnos, lo que provoca abortos florales. Durante las estaciones invernales, esta plaga
requiere especial atencion, ya que la alta humedad del suelo favorece su presencia y
actividad (57).

« Trips (Frankliniella sp.): Los insectos conocidos como chiza son diminutos, midiendo entre
0.5 y 2 mm de longitud, con cuerpos alargados y extremos posteriores afilados. Se

caracterizan por su coloracion palida amarilla o café grisacea, que se asemeja al tono del
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envés de las hojas. Considerados como una de las plagas mas problematicas para los

cultivos de gulupa, se alimentan principalmente de estructuras florales y frutos (58).
Estos insectos suelen encontrarse en el envés de las hojas y pueden causar deformaciones en
las hojas jovenes. En los frutos jévenes, sus ataques ocasionan dafios en la epidermis, que se
asemejan a pequenas picaduras de alfiler, asi como raspaduras que pueden facilitar la entrada
de patdgenos, ademas de actuar como vectores de virus. En los brotes y meristemos jévenes,
se observa encrespamiento de los tejidos y deformaciones, lo que resulta en una reduccion en
el tamafo de las plantas (59).
Dichos dafios tienen un impacto significativo en la produccién y la rentabilidad del cultivo de
gulupa, ya que afectan el desarrollo normal de las plantas y la calidad de los frutos. Por lo tanto,
es crucial implementar medidas de control adecuadas (cultural, quimico y genético) para
gestionar la poblacién de chizas y minimizar los dafios en los cultivos (60). Estas plagas son
consideradas las mas limitantes debido a su capacidad para causar dafios graves en diferentes
etapas del desarrollo de la planta y en la calidad de los frutos. Desde el deterioro de las raices
por la chiza, pasando por el debilitamiento de las hojas por la arafita roja, hasta la afectaciéon
directa de los frutos por la mosca de la fruta, estas plagas pueden provocar pérdidas econémicas

considerables y reducir la rentabilidad del cultivo (61).

1.6. Infraestructura asociada al control de problemas fitosanitarios

La infraestructura destinada al control de problemas fitosanitarios juega un papel esencial en el
control de plagas y enfermedades y la optimizacién de la produccién. Una pieza clave de esta
infraestructura es el sistema de fertirriego, el cual permite una administracién precisa de
nutrientes y agua directamente a las raices de las plantas. Esta practica no solo fomenta un
crecimiento vigoroso y resistente de la gulupa, sino que también fortalece su capacidad natural

para enfrentar enfermedades.
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Entre las enfermedades mas conocidas se encuentran la rofia y la bacteriosis anteriormente
mencionadas (41). Por tanto, es importante tener en cuenta las posibles soluciones ante estos
problemas que pueden agravar la produccién de gulupa, y ocasionar pérdidas econémicas. Para
ello la normatividad colombiana incluye distintos aspectos en la zona de cultivo e infraestructura
que pueden contribuir a disminuir la probabilidad de incidencia de la enfermedad en los sistemas
productivos. A continuacion, se describen a detalle cada una de ellas:

Zonas de cultivo destinadas a la produccién de Gulupa

Uno de los aspectos importantes para la produccion de gulupa y reducir la llegada y
establecimiento de patogenos y plagas es mantener una nutricién y riego adecuado (62). En el
cultivo de gulupa, la implementacion de un sistema de fertirriego adecuado emerge como un pilar
fundamental, no solo optimiza la entrega de nutrientes y agua, sino que también mejora la
eficiencia del uso de estos recursos, promueve un mejor desarrollo de las plantas y, en ultima
instancia, incrementa la produccién y calidad de la fruta. Esta técnica se adapta especificamente
a las necesidades de la gulupa, permitiendo un manejo mas sostenible y productivo del cultivo.
Este enfoque integrado de fertilizacion y riego proporciona una via eficiente para suministrar
nutrientes esenciales directamente a las raices de las plantas en proporciones precisas y en el
momento adecuado. La aplicacion precisa de nutrientes a través del agua de riego no solo
garantiza una nutricién equilibrada y 6ptima para el crecimiento y desarrollo de las plantas, sino
que también contribuye a prevenir deficiencias nutricionales y desequilibrios hidricos, los cuales
pueden traducirse en una reduccion significativa del rendimiento y la calidad del cultivo. Ademas,
el fertirriego permite una gestiéon mas eficaz de los recursos hidricos al evitar el desperdicio de
agua y nutrientes, lo que no solo beneficia el manejo fitosanitario del cultivo, sino también el
medio ambiente y la rentabilidad econémica del productor (63). En este sentido, el fertirriego es
una herramienta indispensable para maximizar el potencial productivo del cultivo de gulupa y
asegurar su viabilidad a largo plazo en un contexto de creciente demanda y competitividad en el

mercado agricola (64).
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El disefio y la implementacion de los sistemas de riego en el cultivo de gulupa en invernaderos
involucra varios elementos, como tanques para almacenar y disolver nutrientes o fertilizantes
altamente solubles en agua, con una capacidad de 1000 litros cada uno. Ademas, incluye un
cabezal de riego, una unidad de filtrado y el sistema de red principal. Actualmente, este sistema
se utiliza para regar 1250 plantas de gulupa en una superficie de 2000 metros cuadrados (65).
Un sistema de fertirriego exitoso requiere considerar multiples aspectos. Esto incluye el disefio
agrondmico e hidraulico, asi como la implementacion en el campo utilizando componentes de
alta calidad. Ademas, la transferencia tecnolégica desempefia un papel crucial al aumentar el
potencial de estos sistemas, optimizar costos y capacitar a los productores en el uso adecuado
del riego mediante procesos de extension tecnologica (66).

La utilizacion de semitecho esta relacionada con productores que disponen de mayores recursos
financieros, lo que les brinda la oportunidad de acceder a tecnologias avanzadas para el cultivo
y la aplicaciéon de Buenas Practicas Agricolas (BPA). Esto asegura la produccion de frutas de
excelente calidad y facilita su ingreso al mercado de exportaciéon. En un estudio realizado por
Artunduaga Jesus y Jiménez Luis en 2019, se encontrd que la utilizacion de semitecho plastico
en el cultivo de gulupa resulté beneficioso. Esta practica condujo a una reduccién en la incidencia
y gravedad de enfermedades flngicas y mancha de aceite al disminuir la transmision de luz
visible, por otro lado, la presencia de agua sobre el tejido vegetal puede tener varios efectos
negativos. La lluvia, por ejemplo, puede ser un vehiculo importante para la propagacién de
enfermedades fungicas y bacterianas en los cultivos, el agua sobre el tejido vegetal crea un
ambiente humedo y propicio para el desarrollo y la proliferacion de patégenos (67). Las
enfermedades fungicas, en particular, tienden a prosperar en condiciones de alta humedad,
donde pueden crecer y multiplicarse rapidamente, ademas de ser un medio de transporte para
patdégenos, el agua también puede debilitar la estructura de las plantas y aumentar su
susceptibilidad a enfermedades. El exceso de humedad puede causar estrés hidrico en las

plantas, lo que puede debilitar su sistema inmunoldgico y hacerlas mas vulnerables a las
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infecciones (68). Teniendo en cuenta que en el cultivo de gulupa también se emplea el fertirriego,
se potencia aun mas la capacidad de los productores para optimizar el rendimiento y la calidad
de sus cultivos, lo que contribuye a su competitividad en el mercado internacional (69).

Centro acopio del producto cosechado

Las instalaciones de acopio para las cosechas de gulupa deben incluir un techo y estar
adecuadamente equipadas para proteger la calidad de las frutas y verduras y asegurar su
inocuidad mientras se encuentran almacenadas por cortos periodos. Es crucial que estos
productos no estén en contacto directo con el suelo. Asimismo, es necesario que todos los
equipos, utensilios y herramientas usados durante la recoleccion sean exclusivos para este fin.
Este espacio sirve como un area de acopio transitorio donde los productos no deben permanecer
por tiempo prolongado (70).

Zona para manejo de residuos vegetales

El area designada para el tratamiento de los residuos vegetales es un espacio para que los
operarios se encarguen de los frutos de gulupa que no cumplen con los estandares minimos
necesarios para su venta, debido a enfermedades, dafios mecanicos o imperfecciones en su
aspecto externo (71). Este procedimiento es realizado principalmente por el operario durante la
cosecha, tanto en el campo como en el centro de acopio de la finca. Los frutos son embalados
en canastillas de plastico o cajas de carton, siendo organizados en capas separadas por papel
perioddico para su proteccion. Posteriormente, son trasladados al centro de acopio y distribucion
comercial, donde se realiza una seleccién meticulosa por parte de operarios capacitados,
quienes retiran los frutos afectados por danos mecanicos, enfermedades o defectos en su
apariencia, asegurando que solo los ejemplares aptos sean enviados al mercado local o de
exportacion (72).

Zona de almacenamiento para insumos agricolas

Se puede designar un area en la finca, alejada de la vivienda y preferiblemente con

caracteristicas de resistencia al fuego, para almacenar exclusivamente agroquimicos. No es
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necesario construir una bodega; lo esencial es que el espacio esté bien organizado, sea de facil
limpieza y esté claramente senalizado (73). Se debe disponer de un mueble o estanteria para
colocar los insumos agricolas, como insecticidas, herbicidas, fungicidas, adherentes y productos
bioldgicos, entre otros. Los liquidos deben situarse en la parte inferior, separados y etiquetados
segun su tipo, mientras que los agroquimicos en polvo se colocan en la parte superior (74). Para
la identificacion, se pueden emplear tablas, laminas de plastico u hojas de papel o carton
protegidas adecuadamente. Es fundamental almacenar los productos siempre en sus envases

originales (75).

1.7. Material vegetal

La normativa vigente del ICA establece criterios y condiciones para el registro de viveros y
huertos basicos que se dedican a producir y comercializar material vegetal de propagacion y
plantas vivas destinadas a la siembra o fines ornamentales en Colombia, la normativa establece
que los viveros y huertos basicos en Colombia deben estar registrados oficialmente y someterse
a inspecciones regulares para garantizar la sanidad y calidad del material vegetal. Estos
establecimientos deben implementar practicas adecuadas de manejo sanitario, mantener un
sistema de trazabilidad y etiquetado, y asegurar la capacitacién continua del personal. Ademas,
deben llevar registros detallados de sus actividades, contar con infraestructura adecuada para la
produccion de plantas y desarrollar un plan de manejo ambiental que contemple practicas
sostenibles y la gestion adecuada de residuos. Cumplir con estos criterios es esencial para
proteger la sanidad agricola y asegurar la calidad del material vegetal de propagacion. El
propésito fundamental es asegurar la calidad de las semillas y plantas utilizadas en la agricultura,
lo que implica seleccionar las semillas o0 esquejes sanos y utilizar practica adecuadas de manejo.
Dichos viveros deben seguir protocolos de sanidad vegetal, para asi prevenir la propagacion de
enfermedades, esto conlleva al uso de sustratos limpios, control de plaga y un constante
monitoreo. Es importante saber la procedencia y la identidad de las plantas para asi prevenir la
introduccion de plagas y garantizar la autenticidad de las especies, para esto se debe llevar un
registro de las entradas y salidas de material vegetal, con esto facilitar la trazabilidad y la

identificacion de problemas fitosanitarios (76).
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1.8. Uso de injertos en gulupa

A parte de brindar calidad, también es bueno brindar resistencia en el material vegetal, por ello
el uso de injertos en la produccion de gulupa (Passiflora edulis Sims) ha cobrado relevancia en
la fruticultura colombiana debido a los serios problemas fitosanitarios, especialmente la
fusariosis, que afectan estos cultivos. Los injertos permiten combinar la resistencia de
portainjertos silvestres con la productividad y calidad de variedades comerciales, ofreciendo una
solucion potencial a las pérdidas causadas por enfermedades. Diversos estudios han explorado
la compatibilidad y la eficacia de especies silvestres como Passiflora maliformis (Cholupa), como
portainjertos, evaluando su resistencia a Fusarium oxysporum y su potencial para mejorar la
produccién de gulupa y granadilla. Uno de los estudios aborda la problematica fitosanitaria que
afecta la produccién de gulupa y granadilla en Colombia, enfocandose en la fusariosis. Dado el
alto valor de exportacion de estos frutos, se investigo la tolerancia de especies silvestres como
Passiflora maliformis y su variedad pubescens, asi como su compatibilidad para injertar con
Passiflora edulis y Passiflora ligularis. Utilizando técnicas biotecnolégicas como el cultivo in vitro,
se buscéd establecer metodologias para producir materiales vegetativos injertados que sean
resistentes a Fusarium. Los resultados de este estudio no solo ofrecen una potencial solucién a
las pérdidas en cultivos comerciales, sino que también enriquecen el conocimiento sobre la
compatibilidad entre pasifloras silvestres y comerciales, contribuyendo al desarrollo de
estrategias efectivas para el manejo fitosanitario y fortaleciendo la formacion de investigadores

en biotecnologia y fitopatologia agricola (77).

1.9. Especificaciones respecto de los asistentes técnicos

Es importante que el técnico responsable de realizar las actividades fitosanitarias en el area de
produccion de gulupa registrada ante el ICA demuestre su competencia para llevar a cabo estas
tareas (78). La competencia del técnico en actividades fitosanitarias es esencial para garantizar
tratamientos efectivos y seguros en el cultivo de gulupa. Un técnico capacitado puede identificar
con precision enfermedades y plagas, aplicando los productos adecuados en dosis correctas y
en momentos oportunos (79). Esto previene la propagacion de patégenos y reduce el riesgo de
contaminacién ambiental y de residuos en la fruta. Cumplir con estandares de calidad y seguridad

alimentaria es crucial para la aceptacién en mercados nacionales e internacionales (80).
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Es necesario informar, en linea con las tareas del asistente técnico, los datos fitosanitarios que
el ICA solicite, especialmente en lo que respecta al cultivo de gulupa. Es esencial asegurarse de
que el asistente técnico involucrado en el cultivo de gulupa asista a los eventos y actividades que
organice el ICA esto garantiza que estén actualizados con las ultimas practicas y normativas
necesarias para el adecuado manejo fitosanitario de este cultivo (81). La participacion del
asistente técnico en eventos y actividades del ICA garantiza que estén actualizados con las
ultimas practicas y normativas fitosanitarias, o que es crucial para el adecuado manejo de la
salud de la gulupa. Esto ayuda a mejorar la eficacia de los tratamientos fitosanitarios y a prevenir
la propagacién de enfermedades y plagas, lo que a su vez contribuye a mantener la calidad y
productividad del cultivo (82).

Es fundamental garantizar que el asistente técnico del cultivo de gulupa lleve a cabo las
recomendaciones que realice el personal del ICA durante la realizacion de las actividades de
inspeccion, vigilancia y control del Instituto. Esta colaboracion activa y receptiva permite mejorar
continuamente las practicas agricolas, asegurando el cumplimiento de los estandares y
regulaciones fitosanitarias para el cultivo de gulupa (83).

Es necesario asegurar que el asistente técnico del cultivo de gulupa registre todas las
recomendaciones proporcionadas en relacién con la sanidad vegetal y la inocuidad de los
cultivos, tanto antes como después de la cosecha, utilizando registros de visita u otros
documentos pertinentes. Este proceso de documentacién es crucial para mantener un
seguimiento detallado de las acciones recomendadas y garantizar su implementacion efectiva en
el manejo de la gulupa. El registro de las recomendaciones proporcionadas por el asistente
técnico sirve como una herramienta de aprendizaje y mejora continua en el manejo del cultivo de
gulupa. Al mantener un historial de las acciones realizadas y sus resultados, se pueden identificar
tendencias, patrones o areas de mejora que ayuden a optimizar las practicas agricolas y

maximizar la salud y productividad del cultivo a largo plazo (84).
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2. Plaguicidas quimicos y Bioinsumos permitidos en Colombia

El cultivo de gulupa, aunque apreciado por su fruto exético y aromatico, enfrenta desafios
relacionados con plagas y enfermedades que pueden afectar su salud y productividad, como se
describioé anteriormente. Para combatir estas amenazas de manera efectiva, es fundamental
utilizar productos permitidos que se alineen con practicas de manejo integrado de plagas y
respeten los principios de la agricultura sostenible (85). En esta situacion, los pesticidas
convencionales y los biocinsumos se vuelven recursos valiosos al proporcionar alternativas de
control menos perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana, al tiempo que siguen
siendo eficaces contra las plagas y enfermedades especificas que afectan el cultivo de gulupa
(86). A continuacion, en la tabla 1 se describen los fungicidas autorizados para el manejo de
enfermedades en la produccién de gulupa hasta abril del 2024 por el ICA. En la tabla 2 se
describen los insecticidas autorizados para el manejo de plagas en la produccion de gulupa hasta
abril del 2024 por el ICA. En la tabla 3 se describen los bioinsumos autorizados dentro del manejo
fitosanitario del cultivo de gulupa. Es importante destacar que la aplicacion en campo de cualquier
otro producto que no esté debidamente registrado para la especie vegetal correspondiente puede
resultar en el rechazo de la fruta por parte de las empresas exportadoras (87). Ademas, dicha
accién podria acarrear sanciones por parte de las autoridades competentes. Por lo tanto, es
fundamental adherirse estrictamente a los productos permitidos para garantizar la conformidad

con las regulaciones fitosanitarias y mantener la calidad del cultivo de manera 6ptima (88).
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Tabla 1. Fungicidas permitidos en Colombia para control de Rofa en gulupa (89) y (90)

PRODUCTO INGREDIENTE ACTIVO CATEGORIA TOXICA BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE CARENCIA | LMR
TEBUCOZ 25 EC TEBUCONAZOLE Il Altenaria solani 7 10
AZOXYSTROBIN 40
AMISTAR ® TOP Il i Alt lletotricht 7 —
S 0l DIFENOCONAZOLE Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp o
AVAL 250 EC DIFENOCONAZOLE 1l Cladosporium Cl ioides, Botrytis Cinerea, C [ foi 0 0,1
TRIFLOXYSTROBIN C i i 40
NATIVO SC TEBUCONAZOLE & Altemaria pasifiorae 7 1,0
_Cladosporium sp
KEYSOLEC TEBUCONAZOLE Il _Botrytis Cinerea 7 10
_C ichum sp
CURYGEN EC DIFENOCONAZOLE Il Cl ium Cl ioides, Botrytis Cinerea, C ioi 0 0,1
MINOTAURO 250SC AZOXYSTROBIN Il C spp 3 40
AZOXYSTROBIN . . . . 40
AZOCONOLE AVGUST 325 SC DIFENOCONAZOLE Il Botrytis Cinerea, Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp 3 o
SCORE 250 EC DIFENOCONAZOLE Il Cercospora sp 7 0,1
AZOXISTROBIN 40
ADRIS TOP Il f Alt lletotricht 7 —
QUADRIS TOI DIFECONAZOLE Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp o
DIFENOFED 25 EC DIFECONAZOLE Il Alternaria solani 7 0,1
_Cladosporium sp
PILZERAZ 45 EC PROCLORAZ Il _Botrytis Cinerea 14 0,03
_C ichum sp
HARD 70 WP PROPINEB Il Cl ium Cl ioides, Altemaria sp, Pl sp 7 0,05
CURYGEN EC DIFECONAZOLE Il Cl Cl i 0 0,1
AZOXIDIFENO 335 SC-DVA AZOXISTROBIN I Altemaria sp, Cladosporium s 14 | 40 |
- DIFECONAZOLE P Ladosportim $p 0
FLUTRIAFOL . - 0,01
FURTIVO® 250 SC AZOXYSTROBIN Il Colletotrichum Gloesporioides 7 0
DIFENOCONAZOLE 250 EC-DVA DIFECONAZOLE Il Alternaria solani 7 0,1
TEBUCONAZOLE 1,0
SIVACUR COMBI 300 EC I Colletotrichum Gloesporioides, Altemaria s 14 ——
TRIADIVENOL v ’ 001
SERPICO 40 WP MYCLOBUTANIL il Cl ium Cl ioi 7 0,01
POLYCAL POLISULFURO DE CALCIO i Cl ium sp 7
AZOXISTROBIN 40
ADRIS TOP Il i Alt lletotricht —
QUADRIS TOf DIFECONAZOLE Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp 7 o

Al comparar los fungicidas permitidos en Colombia con los limites maximos de residuos, se
pueden identificar aspectos relacionados con el cumplimiento normativo, la seguridad alimentaria
y la evaluacién de riesgos, todos los cuales son fundamentales para garantizar una produccion
agricola segura y sostenible (91). En esta tabla se muestran los fungicidas permitidos que se
aplican para Rofa, donde mayormente el periodo de carencia es de 7 dias y tienen sus
respectivos limites maximos.

Tabla 2: Fungicidas permitidos en Colombia para control de Rofia en gulupa (89) y (90).

AZOXYSTROBIN Respiracion
DIFENOCONAZOLE Biosintesis de esterol en las membranas

TEBUCONAZOLE Biosintesis de esterol en las membranas

Entre los fungicidas permitidos solo se encuentran 3 para el control de Rofa, de los cuales

Difenoconazole y Tebuconazole presentan la misma molecula y el mismo modo de accion, al
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momento de que el ingeniero realice la recomendacién debe hacerlo con precaucion por lo que

puede estar generando resistencia al moemnto de aplicar y no tener mas opciones. (92)

Tabla 3: Bioinsumos permitidos en Colombia para control de Rofia en gulupa (93).

PRODUCTO BIOINSUMO INGREDIENTE ACTIVO BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE
CARENCIA
EXTRACTO EXTRACTO DE ARBOL DE TE Alternaria sp
TIMOREX GOLD 23.8 EC VEGETAL (Melaleuca alternifolia) Cladosporium sp N.A
EXTRACTO DE LIMON NO
ECOSWING E:gg:_l(_i—f COMESTIBLE (SWINGLEA Cladosporium sp N.A
GLUTINOSA)

Es crucial para los productores de gulupa en Colombia estar al tanto de los bioinsumos permitidos
por las autoridades competentes, como el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Estos
bioinsumos, que incluyen productos biolégicos y organicos, desempeinan un papel clave en el
manejo sostenible de plagas y enfermedades en los cultivos de gulupa. Al utilizar bioinsumos
permitidos, los agricultores no solo pueden mantener la salud de sus cultivos de manera efectiva,
sino que también contribuyen a la proteccion del medio ambiente y la salud publica. Por lo tanto,
es esencial buscar informacion actualizada sobre los bioinsumos aprobados para garantizar una
produccion de gulupa saludable y sostenible (94). Teniendo en cuenta estos bioinsumos
permitidos para el control de Rofia, como medida preventiva para la diseminacion de la
enfermedad una vez se detecta, se presentan dos extractos, uno a base de extracto vegetal de
Arbol de melaleuca, y otro extracto de limén no comestible, no generan residualidad, pero si
pueden generar resistencia si se aplican seguido sin hacer rotacién, por lo que no existen mas

alternativas con mas bioinsumos para Rofa.

Tras analizar detenidamente los productos permitidos para el cultivo de la gulupa en relacion con
los limites maximos de residuos (LMR), se ha observado una preocupante escasez de opciones
para combatir la rofia, una de las enfermedades mas prevalentes en este cultivo. Esta situacién
es alarmante porque pone de manifiesto la vulnerabilidad de los productores frente a esta
enfermedad, la cual puede tener graves repercusiones en la calidad y la cantidad de la
produccién. La limitada disponibilidad de productos fitosanitarios para su control representa un
obstaculo importante en la gestién integrada de plagas y enfermedades en este cultivo. Esta falta
de opciones viables puede aumentar el riesgo de pérdidas econémicas para los productores y

comprometer la sostenibilidad a largo plazo de la produccion de gulupa.
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Otros Componentes

Por otro lado, se llevé a cabo un estudio enfocado en evaluar la eficiencia de la aplicacion de
biopreparados para el control de la rofia en el cultivo de gulupa. Este estudio es de gran
relevancia debido a la necesidad de encontrar alternativas sostenibles y naturales para el manejo
de enfermedades en los cultivos. Se utilizaron extractos de Allium (ajo, cebolla y aji), que son
conocidos por su capacidad para generar enzimas que inhiben el crecimiento de hongos
patdégenos. Las enzimas del género Allium actuan degradando la pared celular del hongo, lo que
resulta en la pérdida de estabilidad y, eventualmente, en la inhibicion del crecimiento del hongo
responsable de la rofia (95). Este enfoque bioldgico es particularmente importante, debido a que
puede llegar a reducir la dependencia de fungicidas quimicos, promoviendo practicas agricolas
mas ecoldgicas y seguras tanto para los agricultores como para el medio ambiente. Realizar este
tipo de estudios es crucial por varias razones. En primer lugar, contribuye a la sostenibilidad del
cultivo de gulupa, asegurando que los meéetodos de control de enfermedades sean menos
agresivos y mas amigables con el ecosistema. En segundo lugar, mejora la seguridad alimentaria
al reducir la cantidad de residuos quimicos en los productos finales, lo cual es un aspecto clave
para cumplir con los estdandares de calidad y seguridad establecidos por mercados

internacionales, especialmente en Europa.

Tabla 4: Fungicidas permitidos en Colombia para control de Botrytis cinerea en gulupa (89) y

PRODUCTO INGREDIENTE ACTIVO BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE CARENCIA LMR
AVAL 250 EC DIFENOCONAZOLE Cladosporium Cladosporioides, B(‘z((y?/s Cinerea, Colletotrichum 0 0.1
_Cladosporium sp
KEYSOL EC TEBUCONAZOLE _Botrytis Cinerea 7 10
_C i Sp
CURYGEN EC DIFENOCONAZOLE Cladosporium Cladosporioides, Bf:t{ytls Cinerea, Colletotrichum 0 01
AZOCONOLE AVGUST 325 SC AZOXYSTROBIN Botrytis Cinerea, Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp 3 40
DIFENOCONAZOLE 0,1
ZELLUS® BENOMYL Botrytis Cinerea 14 0.1
ATLAS 25 EW TEBUCONAZOLE Botrytis Cinerea 10
SULFATO DE COBRE 20,0
ANTRASIN PC PENTAHIDRATADO Damping Off NA '
SULFATO DE CALCIO
ELEMENT 450 EC PROCLORAZ Cladosporium Cladosporioides, B;I‘rytls Cinerea, Colletotrichum 4 0.03
SULFATO DE COBRE " s s .
IONICC 52 SL PENTAHIDRATADO Botrytis Cinerea, Septoria sp, Altemaria spp, Colletotrichum spp 0 20

Entre los fungicidas permitidos para Botrytis cinerea actualmente se encuentran estos productos
con seis ingredientes activos diferentes que se tienen en cuenta al momento de hacer la

recomendacién para la aplicacién de alguno de estos productos en el cultivo.
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Tabla 5: Insecticidas permitidos en Colombia para control de Acaros en gulupa (89) y (90).

PRODUCTO INGREDIENTE ACTIVO CATEGORIA TOXICA BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE CARENCIA | LMR
ABAFED 1.8 EC ABAMECTINA I Tetranychus uricae 7 001
ACARAMIK® 1.8 EC ABAMECTINA I _Tetranynchus sp. _Frankiniella occidentalis 7 0,01
EVIL18EC ABAMECTINA I Phylocoptruta Oleivora. - Polyphagotarsonemus Latus 7 0,01
KUNFU® 100 EC BIFENTRINA I Tetranychus urticae 2 0,01
KUMULUS® WG AZUFRE L Tefranychus urticae 1

Tabla 6: Ingrediente activo y modo de accién de Abamectina en Acaros en cultivo de gulupa (96).

ABAMECTINA Sistema nervioso y muscular

Se analizan los insecticidas permitidos para el control de acaros en gulupa, para este hay cinco
productos, donde tres se muestran con el mismo ingrediente activo el cual actua afectando el
sistema nervioso y muscular, presentan la misma molécula, por lo tanto, hacer rotacion de

productos es complejo, se deben buscar alternativas si se presenta afectacion por acaros en el

cultivo.

Tabla 7: Insecticidas permitidos en Colombia para control de Trips en gulupa (89) y (90).

PRODUCTO

INGREDIENTE ACTIVO

CATEGORIA TOXICA

BLANCO BIOLOGICO

PERIODO DE CARENCIA

LMR

ACARAMIK® 1.8 EC

ABAMECTINA

_Tefranynchus sp. _Frankliniella occidentalis

0,01

EXALT 60SC

SPINETORAM

Frankinella Occidentalis

04

ACETAMIPRID

0,01

ESIOM 150 SL Il Neohydatotr 7 ——
SIOM 150 S| CPERVETRINA leohydatotrips burungae 0%
TRACER 120 SC SPINOSAD Il Franquinella Occidentalis 1 07
EVIL1.8EC ABAMECTINA Il Phylocoptruta Oleivora. - Polyphagotarsonemus Latus 7 0,01

Tabla 8: Ingrediente activo y modo de accién en Trips en cultivo de gulupa (96).

ABAMECTINA Sistema nervioso y muscular
SPINETORAM Sistema nervioso
ACETAMIPRID Sistema nervioso

CIPERMETRINA

SPINOSAD

Sistema nervioso

Sistema nervioso

En las tablas 7 y 8 se muestran los insecticidas permitidos en Colombia para el control de trips
en gulupa, hay cinco productos con sus respectivos ingredientes activos, cuatro actian afectando
el sistema nervioso y Abamectina hacia el sistema nervioso y muscular.

La comparacion entre los insecticidas permitidos y los LMR también permite realizar una

evaluacion de riesgos. Si se encuentran discrepancias entre ambos, es necesario investigar y
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evaluar los posibles riesgos para la salud publica y el medio ambiente asociados con el uso de
estos productos. Esto puede implicar revisar las practicas de aplicacién, ajustar las dosis o

considerar alternativas mas seguras (92).

Tabla 9: Bioinsumos permitidos en Colombia para el cultivo de gulupa (97).

PRODUCTO BIOINSUMO INGREDIENTE ACTIVO BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE CARENCIA | LMR

EXTRACTO DE AJO (Allium sativum) EXTRACTO DE AJI (Capsicum Franklinielia

ALISIN EXTRACTO VEGETAL annuum) LIMONENO DISULFURO DE ALILO CAPSAISIN ACIDO occidentalis NA

NICOTINICO CAROTENOIDES OTROS

Frankliniella

CAPSIALIL® EXTRACTO VEGETAL EXTRACTO DE AJO[EXTRACTO DE AJl . iy NA
occidentalis

NEEMAZAL 12E.C EXTRACTO VEGETAL Extracto Azadiractna A y B (Azadirachta indica) Z’C i’/’ﬂ’”ygﬁ NA 0.01

CADETE SC MYCROS AGENTE MICROBIAL Beauveria bassiana CEPA BB0O Frankliniella occi N.A

CapsiAli® EC EXTRACTO VEGETAL 1-Oleorresina de Aji 2-Aceite de ajo Frankliniella sp N.A

SAFERSOIL WP AGENTEMICROBIAL | perelum T a,’/;zg:zz T fazanum Damping of NA

SAFERMIX WP AGENTE MICROBIAL Beauveria bassiana Metarhizium anlst;/;/[ris; ’sz::nlcﬂ/rum lecanii Bacillus Ceroplastes cirpecdiormis NA

Estan también los Bioinsumos permitidos, la mayoria de sus ingredientes activos son a base de
extractos naturales como el ajo y aji, el periodo de carencia no aplica, y no presentan limites de
residualidad, excepto para el extracto de neem, NEEMAZAL, aunque sea un bioinsumo de

extracto vegetal, presenta limite de residualidad del 0.01 mg/kg por la molécula Azadiractina.

Segun la ficha técnica del Neemazal, este es un insecticida, acaricida y nematicida, su método
de accion es ingestion, repelencia y contacto, actia como inhibidor alimentario y regulador de
crecimiento tanto en estados larvarios, como en adultos, y este no genera resistencia del insecto
hacia el producto, es decir que se puede repetir la molécula y seguira haciendo su funcién. En
las recomendaciones de uso indica que se aplique con frecuencia de 5 a 7 dias, pero nada
garantiza el aumento de residualidad que va a presentar, teniendo en cuenta que el limite de
residualidad es de 0.01 mg/kg (98). Faltarian entonces herramientas para los productores que
les ayuden a identificar si la recomendacion de la ficha técnica de aplicaciones continuas no

genera acumulacién en el fruto de gulupa.

Tabla 10: Insecticida permitido en Colombia para control de Mosca de la fruta en gulupa (89) y
(90).

PRODUCTO INGREDIENTE ACTIVO CATEGORIA TOXICA BLANCO BIOLOGICO PERIODO DE CARENCIA

LMR

IMIDACLOPRD .
SPIDER 250 SC - Il Dasiops spp 10
Lambda-cyhalothrin

0,01

0,01

Mosca de la fruta (Dasiops sp)
La mosca de la fruta representa una plaga limitante significativa para los cultivos de gulupa.
Actualmente, solo existe un producto con registro ICA para su control, lo que lleva a algunos

agricultores a utilizar productos sin registro, incluyendo aquellos prohibidos en Europa, lo cual
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constituye un problema considerable. El uso de productos no autorizados puede llevar a la
acumulacion de residuos de plaguicidas en la fruta, lo cual es incompatible con los estandares
de seguridad alimentaria exigidos por los grandes mercados, especialmente los europeos. Por
tanto, es crucial fomentar la conciencia entre los productores sobre la importancia de utilizar
practicas sostenibles y conformes a las regulaciones, y de buscar alternativas seguras y efectivas
para el manejo de plagas. Ante este problema, se han realizado estudios en granadilla y gulupa,
con extractos especiales de ceiba, ricino, eucalipto, romero, y otros, que han demostrado tener
un efecto reductor de la poblacion de Dasiops sp, los extractos de jabillo al 5% y de higuerilla al
25% mostraron una mayor eficiencia insecticida, en particular, el extracto de higuerilla demostro
tener un efecto insecticida significativo sobre los adultos de Dasiops sp en condiciones de campo
(99).

Otro estudio demostré que los extractos de paico (59,85%) y ruda (58,39%) mostraron una
eficiencia insecticida estadisticamente significativa en la reduccion de la incidencia poblacional
de adultos y en la disminucién del porcentaje de infestacién de la mosca del botén floral de la
granadilla. Ademas, ambos extractos (paico y ruda) mostraron un efecto similar al reducir el
numero de larvas por planta. Estos resultados son importantes para el desarrollo de estrategias
de control biolégico en el manejo de plagas en la agricultura. La eficacia de los extractos de paico
y ruda destaca su potencial como alternativas naturales y sostenibles frente a los insecticidas
quimicos tradicionales (100). Implementar el uso de estos extractos puede contribuir a la

reduccion de residuos quimicos en los cultivos y a la proteccion del medio ambiente.

3. Limites maximos de Residualidad

El Limite Maximo de Residuo (LMR) es la concentracion maxima de residuos de plaguicidas
permitida legalmente en alimentos o piensos cuando se aplica correctamente un producto
fitosanitario siguiendo las buenas practicas agricolas. Estos LMR no representan limites
toxicologicos, sino que son niveles aceptables desde el punto de vista toxicoldgico, basados en

la menor exposicion necesaria para proteger a todos los consumidores (101).

3.1. Determinacién de codmo se miden los LMR en gulupa

El analisis de residuos de plaguicidas se realizé en el Grupo de Laboratorio Nacional de Insumos
Agricolas (LANIA) en el area de Residuos de Plaguicidas, parte de la Subgerencia de Analisis y
Diagnostico del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). El método utilizado es el analisis
multiresiduos basado en el método QUEChERS (rapido, facil, econémico, efectivo, robusto y

seguro, por sus siglas en inglés) segun la norma BS EN 15662:2008. Este método consta de dos
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fases: extraccion y limpieza (clean-up), ofreciendo un enfoque analitico altamente beneficioso
que facilita en gran medida el analisis de varios residuos de plaguicidas en frutas, verduras y
cereales. La identificacion se lleva a cabo mediante cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de masas en tandem (LC-MS/MS), técnica utilizada en este caso para medir las
moléculas presentes en la gulupa (102). Este proceso es crucial para asegurar que la gulupa
cumpla con los estandares europeos y de otros mercados internacionales, garantizando la
seguridad y calidad del producto para los consumidores. La capacidad de detectar y cuantificar
los residuos de plaguicidas asegura que los productos agricolas exportados sean seguros y
cumplan con las regulaciones internacionales, lo cual es fundamental para mantener y expandir
los mercados de exportacion de la gulupa. Por lo tanto, realizar estos estudios no solo protege
la salud publica, sino que también es un paso vital para el crecimiento y sostenibilidad del

comercio internacional de esta fruta.

3.2. Periodo de carencia

El periodo de carencia es el tiempo que debe transcurrir entre la ultima aplicaciéon de un producto
fitosanitario en un cultivo especifico y el momento de la cosecha. Este periodo se adapta a cada
combinacioén particular de producto fitosanitario y cultivo en el que se aplicara (103). El objetivo
del periodo de carencia es armonizar las necesidades agronémicas (cuando y como aplicar) con
los limites maximos de residuos permitidos por las autoridades reguladoras. El periodo de
carencia garantiza que, al momento de la cosecha o el consumo del producto agricola, el residuo
del ingrediente activo sea igual o menor al LMR (Limite Maximo de Residuo) aceptado por la
entidad reguladora, basado en los estudios de residuos realizados para la formulacién o el

ingrediente activo en su forma técnica (104).

Productos como el Neemazal, aunque es un bioinsumo, tiene una molécula con un limite de
residualidad en Europa, lo que podria ocasionar que su uso excesivo supere los Limites Maximos
de Residuos (LMR). No obstante, es necesario llevar a cabo mas investigaciones para que los
productores tengan la claridad necesaria para el empleo de estos productos, considerando
aspectos como el periodo de carencia. Se ha observado que el uso consecutivo de ciertos
productos, como el Amistar Top, el Evil 1.8 EC y el Nativo SC que tienen periodo de carencia de
7 dias, puede ocasionar acumulacién en la cascara de los frutos de gulupa, si este se utiliza
consecutivamente, lo que enfatiza la importancia de realizar estudios de residualidad en campo.
Es fundamental considerar estos aspectos y establecer protocolos adecuados de frecuencia de

aplicacion y rotacion de productos en los sistemas de produccion de pasifloras.
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Ante la situacién en la que la bacteriosis (Xanthomonas axonopodis), una enfermedad limitante
en el cultivo de gulupa, la cual carece de productos registrados para su control, los productores
enfrentan un desafio significativo. En primer lugar, es fundamental que los productores estén al
tanto de esta limitacion y reconozcan la importancia de implementar estrategias integrales de
manejo de enfermedades, la adecuada rotacion de cultivos, el uso de sustratos desinfectados, y
el manejo adecuado de la nutricion y el riego para fortalecer la salud de las plantas (105).
Ademas, es crucial monitorear de cerca los cultivos para detectar signos tempranos de la
enfermedad y tomar medidas preventivas, como la eliminacion de plantas afectadas para evitar

la propagacion.

Lo mismo se presenta en Fusarium, un hongo limitante en el cultivo de gulupa, este carece de
productos registrados para su control, por lo tanto, los productores se enfrentan a un desafio
considerable (106). En primer lugar, es esencial que los productores reconozcan la gravedad de
esta situacion y comprendan la importancia de implementar estrategias integrales de manejo de
enfermedades. Esto implica llevar a cabo practicas culturales que fortalezcan la salud de las
plantas, teniendo en cuenta que es inminente la busqueda de variedades de gulupa resistentes
a Fusarium (48). Por tanto, es una tarea para los productores monitorear de cerca sus cultivos
para detectar signos tempranos de la enfermedad, como marchitez, decoloracién de las hojas o
necrosis en las raices. Si se identifican plantas afectadas, es importante proceder con su

eliminacién inmediata para prevenir la propagacién del hongo.

3.3. Riesgo para la salud humana debido a la exposicion de residuos

La exposicion a residuos de productos aplicados en el cultivo representa el mayor riesgo para la
salud humana, ya que puede conducir a la intoxicacion, con graves consecuencias si no se trata
rapidamente. Es esencial supervisar y reducir al minimo los residuos de pesticidas en los
alimentos y el agua para salvaguardar la salud de los consumidores y promover el comercio
internacional de productos alimenticios, asegurando su calidad (107).

Por este motivo, los LMR son de suma importancia, ya que establecen la concentracién maxima
de residuos de pesticidas en alimentos que no representan un riesgo para la salud. Estos limites,
expresados en miligramos por kilogramo de alimento (mg/kg), son determinados por el Comité

sobre Residuos de Plaguicidas (CCPR) del Codex Alimentarius, una autoridad internacional en
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estandares alimentarios. En Colombia, los LMR estan definidos a través de la resolucion 2906
de 2007 del Ministerio de la Proteccién Social (108).

Los LMR se establecen teniendo en cuenta aspectos relacionados con la toxicologia, practicas
de aplicacion de pesticidas y aspectos dietéticos. Los datos toxicoldgicos son esenciales para
determinar la Ingesta Diaria Admisible (IDA), que indica la cantidad segura de pesticidas que se
puede consumir diariamente a lo largo de la vida (109). Ademas, se consideran los patrones de
aplicacion de pesticidas, que revelan como y de ddénde proviene la contaminacion de los
alimentos, asi como la implementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA). También se tienen
en cuenta los datos de consumo, que muestran la presencia de residuos en alimentos

consumidos habitualmente y los grupos de consumidores mas expuestos (110).

3.4. Retos y oportunidades de la exportacion

La exportacién de gulupa enfrenta varios retos significativos derivados de las exigencias del
mercado europeo y otros mercados internacionales rigurosos. Uno de los principales desafios es
cumplir con los Limites Maximos de Residuos (LMR) de plaguicidas, establecidos tanto por las
regulaciones europeas bajo la estrategia ‘De la granja a la mesa’ del Pacto Verde de la UE, como
por la normativa nacional del ICA en Colombia, que incluye la RESOLUCION No0.00000824 vy el
“Plan de monitoreo de residuos de plaguicidas quimicos en especies vegetales en Colombia”
(111). Los agricultores y exportadores deben asegurarse de que sus productos no superen estos
limites, lo cual implica la implementacién de practicas agricolas sostenibles y el monitoreo
constante de residuos quimicos. Ademas, deben garantizar que sus productos cumplen con los
altos estandares de seguridad alimentaria y calidad exigidos por los consumidores y las
autoridades sanitarias de los paises de destino. Esto requiere inversiones en tecnologia,
capacitacion y procesos de control de calidad, lo cual puede ser costoso y demandante para los
productores (112). La continua innovacion en practicas agricolas y estrategias de

comercializacion ofrece oportunidades para diversificar los mercados y fortalecer la posicién de
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la gulupa en el comercio internacional. En este contexto, es fundamental aprovechar los acuerdos
de integracién econdémica que buscan fortalecer las relaciones comerciales con la Unién Europea
(113). Dichos acuerdos son el de asociacion econémica (AAE), acuerdos de libre comercio (ALC),
acuerdos de asociacion (AA), también estan los acuerdos comerciales no preferenciales
integrados en acuerdos de mayor envergadura, como los acuerdos de colaboracién y
cooperacion (ACC) (114), estos acuerdos comerciales se cumplen con el arreglo a las normas

que establece el articulo 218 del Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea (115).

3.5. Razones del éxito en Europa

En los ultimos afios, la exportacion de frutas colombianas ha experimentado un crecimiento
favorable, destacandose especialmente la fruta exética debido al aumento en la demanda
internacional. Esta tendencia es notable en Europa, donde la preocupacion por la salud
alimentaria esta en constante aumento, y los consumidores optan cada vez mas por productos
naturales que puedan mejorar su calidad de vida (116). La creciente demanda de frutas exoéticas
en los mercados europeos ha favorecido la aceptacion de la gulupa, que se destaca por su sabor
unico y versatilidad culinaria. Los consumidores han tomado conciencia de que esta fruta exoética
posee notables propiedades que pueden contribuir a mejorar la salud y se reconocen por su
potencial como afrodisiacos (117).

La capacidad de Colombia para proporcionar gulupa fresca y de alta calidad ha sido fundamental
para ganar la confianza de los consumidores europeos. (118). En afios anteriores, Colombia
exportd aproximadamente 1,200 toneladas de gulupa a Europa, generando ingresos superiores
a los 15 millones de ddlares, en 2016, mas del 95% de las exportaciones de gulupa colombiana
cumplieron con los requisitos fitosanitarios y de residuos de pesticidas de la Unién Europea.
Ademas, el uso de BPA ha ayudado a reducir los costos de produccién en un 10-15%, mejorando
la eficiencia y sostenibilidad de las explotaciones agricolas (119). EI compromiso de los
productores colombianos con las Buenas Practicas Agricolas (BPA) ha contribuido a la

produccion sostenible y al cumplimiento de los estandares internacionales de calidad (120).
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PERSPECTIVAS

En el contexto actual, el cumplimiento de la normatividad establecida por el ICA 824 de enero del
2022, asi como las normas internacionales de LMR (Limites Maximos de Residuos), se ha
convertido en un pilar fundamental para garantizar la seguridad alimentaria y proteger la salud
publica. Estas regulaciones no solo buscan asegurar la calidad de los productos agricolas, sino
también minimizar los riesgos asociados con el uso de agroquimicos y promover practicas
sostenibles en la agricultura.

Es crucial reconocer que no existe una solucién quimica Unica para todos los problemas
fitosanitarios. Por lo tanto, la prevencion a través de la implementacion de infraestructuras que
cumplan con las normativas vigentes del ICA se vuelve imperativa. Esto implica desde la correcta
aplicacion de técnicas de cultivo hasta el manejo responsable de plaguicidas, con el fin de reducir
la presencia de residuos quimicos en los alimentos y mitigar los impactos negativos en el medio
ambiente. También existen otras soluciones que pueden ser Utiles para abordar los problemas
fitosanitarios en el cultivo de gulupa. Esto incluye la implementacién del Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades (MIPE) combinando métodos de control, el uso de biocontrol con
organismos vivos beneficiosos, la aplicacion de practicas culturales como la rotacién de cultivos
y la desinfeccion de herramientas, la adopcién de tecnologias innovadoras como el monitoreo
remoto y la capacitacidon continua de los productores en practicas agrondémicas y el uso seguro
de agroquimicos. Al integrar estas soluciones, se puede mejorar significativamente el manejo de
los problemas fitosanitarios, promoviendo una produccion de gulupa mas saludable, sostenible y
competitiva en el mercado.

Es importante destacar que esta informacién no solo tiene implicaciones inmediatas, sino que
también abre la puerta a futuras investigaciones orientadas hacia la sostenibilidad en la
agricultura. Estas investigaciones podrian explorar aun mas el desarrollo de variedades de
gulupa mas resistentes a enfermedades, el disefio de sistemas de manejo integrado de plagas y

enfermedades mas eficientes, el uso de tecnologias innovadoras para monitorear y controlar la

37



salud de los cultivos, y la evaluacion de practicas agronémicas mas sostenibles y respetuosas
con el medio ambiente. Ademas, se podrian investigar enfoques de agricultura regenerativa que
fomenten la salud del suelo, la biodiversidad y la resiliencia de los agroecosistemas,
contribuyendo asi a la sostenibilidad a largo plazo de la produccién de gulupa y otros cultivos
agricolas. Estas investigaciones no solo contribuirian a mejorar la salud ambiental y humana,
sino que también fortalecerian la resiliencia de los sistemas agricolas frente a los desafios del
cambio climatico y la escasez de recursos. En definitiva, el cumplimiento de las normativas

actuales sienta las bases para un futuro mas sostenible en la agricultura.
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CONCLUSIONES

En conclusién, la Resolucién 824 del 2022 representa un paso importante en la modernizacion
de la normativa colombiana en materia de produccién y exportacién de vegetales frescos. Al
alinearse con estandares internacionales como Global G.A.P y Rainforest Alliance, Colombia se
posiciona como un pais comprometido con la calidad, inocuidad y sostenibilidad de su produccion

agricola.

Este trabajo pone de manifiesto que a 2024 existen 39 Plaguicidas permitidos para el control de
plagas (trips y acaros) y enfermedades (Rofia, Antracnosis y Botrytis cinerea). Dentro de los
cuales varios presentan el mismo modo de accién. Poniendo de manifiesto la necesidad de

busqueda de herramientas para el control de plagas que se pueden establecer en el cultivo.

Para afrontar los desafios actuales en la produccién de gulupa, es esencial cerrar la brecha entre
la investigacion cientifica y la practica agricola. Debemos implementar estrategias sostenibles
que faciliten un manejo adecuado en el campo, asegurando el cumplimiento de los estandares
nacionales e internacionales. De esta manera, Colombia podra mantener y fortalecer su posicion

como uno de los principales proveedores de frutos exoticos a nivel mundial.
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