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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Espafiol

Los actinomicetos son organismos microscépicos, de gran importancia en los
procesos de descomposicion de materia organica en los suelos (m.o.s.),
contribuyendo en la disponibilidad de nutrientes para las plantas, estos
microorganismos hacen parte del suelo como los hongos y bacterias, sin embargo,
ayudan en la mineralizacién del carbono y nitrégeno en primeros estados de
descomposicion de elementos organicos. El objetivo del presente trabajo fue aislar
e identificar actinomicetos a partir de diferentes fuentes naturales en desintegracion.
Los muestreos se realizaron a partir de cinco (5) fuentes de materia organica en
descomposicion: pila de pasto (PST), hojarasca de la zona boscosa (BSQ),
residuos de cosecha de frijol (FJ), pila de gallinaza (GZL) y compost de residuos
vegetales (CMP). Las muestras fueron analizadas usando las técnicas de
aislamiento indirecto y diluciones seriadas, para la identificacion se realizo tincion
de Gram, donde se aplicé una descripcion morfocultural de las células bacterianas

presentadas en las colonias. Las cinco muestras en descomposicion presentaron
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posible presencia de Actinomicetos mostrando favorables resultados en agar avena
(AAV), comprobando la presencia de bacterias Gram positivas en las colonias
seleccionadas de las muestras, con forma bacilar y formacién de cadenas
(pseudohifas).

Ingles

Actinomycetes are microscopic organisms, of great importance in the decomposition
processes of organic matter in soils (m.o.s.), contributing to the availability of
nutrients for plants, these microorganisms are part of the soil like fungi and bacteria,
however, they help in the mineralization of carbon and nitrogen in the first stages of
decomposition of organic elements. The aim of this work was to isolate and identify
actinomycetes from different disintegrating natural sources. Sampling was carried
out from five (5) sources of decomposing organic matter: grass pile (PST), leaf litter
from the wooded area (BSQ), bean crop residues (FJ), chicken manure pile (GZL)
and vegetable waste compost (CMP). The samples were analyzed using the
techniques of indirect isolation and serial dilutions, Gram staining was performed for
identification, where a morphocultural description of the bacterial cells present in the
colonies was applied. The five decomposing samples presented the possible
presence of Actinomycetes, showing favorable results on oat agar (AAV), verifying
the presence of Gram-positive bacteria in the selected colonies of the samples, with

a bacillary shape and formation of chains (pseudohyphae).

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida seré facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:
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4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X
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exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
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el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
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contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
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caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
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Aislamiento e identificacion de actinomicetos de diferentes fuentes de

materia organica en descomposicion.

Isolation and identification of actinomycetes from different sources of

decayin organic matter.

Guerrero-Lépez, Wilson-E'", Rojas-Pardo, Yesical™ Leguizamo B. Maria-C!,

Gaviria-Hernandez, Vivianal.

Resumen

Los actinomicetos son organismos microscépicos, de gran importancia en los
procesos de descomposicion de materia organica en los suelos (m.o.s.),
contribuyendo en la disponibilidad de nutrientes para las plantas, estos
microorganismos hacen parte del suelo como los hongos y bacterias, sin embargo,
ayudan en la mineralizacion del carbono y nitrégeno en primeros estados de
descomposicion de elementos organicos. El objetivo del presente trabajo fue aislar
e identificar actinomicetos a partir de diferentes fuentes naturales en desintegracion.
Los muestreos se realizaron a partir de cinco (5) fuentes de materia organica en
descomposicion: pila de pasto (PST), hojarasca de la zona boscosa (BSQ), residuos
de cosecha de frijol (FJ), pila de gallinaza (GZL) y compost de residuos vegetales
(CMP). Las muestras fueron analizadas usando las técnicas de aislamiento indirecto
y diluciones seriadas, para la identificacion se realiz6 tincion de Gram, donde se
aplicé una descripcién morfocultural de las células bacterianas presentadas en las
colonias. Las cinco muestras en descomposicion presentaron posible presencia de
Actinomicetos mostrando favorables resultados en agar avena (AAV), comprobando
la presencia de bacterias Gram positivas en las colonias seleccionadas de las

muestras, con forma bacilar y formacién de cadenas (pseudohifas).

1ingenieria Agrondmica, Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Cundinamarca. Extensidn Facatativa.

*Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

1


mailto:Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
mailto:**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Agronémica
Extension Facatativa

Palabras Claves: Actinobacterias; ciclaje de nutrientes; materia organica;

procariotas.
Abstract

Actinomycetes are microscopic organisms, of great importance in the decomposition
processes of organic matter in soils (m.o.s.), contributing to the availability of
nutrients for plants, these microorganisms are part of the soil like fungi and bacteria,
however, they help in the mineralization of carbon and nitrogen in the first stages of
decomposition of organic elements. The aim of this work was to isolate and identify
actinomycetes from different disintegrating natural sources. Sampling was carried
out from five (5) sources of decomposing organic matter: grass pile (PST), leaf litter
from the wooded area (BSQ), bean crop residues (FJ), chicken manure pile (GZL)
and vegetable waste compost (CMP). The samples were analyzed using the
techniques of indirect isolation and serial dilutions, Gram staining was performed for
identification, where a morphocultural description of the bacterial cells present in the
colonies was applied. The five decomposing samples presented the possible
presence of Actinomycetes, showing favorable results on oat agar (AAV), verifying
the presence of Gram-positive bacteria in the selected colonies of the samples, with
a bacillary shape and formation of chains (pseudohyphae).

Key words: Actinobacteria; nutrient cycling; organic matter; procariote.

INTRODUCCION diferenciar por crear filamentos

: . parecidos a hifas llamados
Los actinomicetos se pueden

pseudohifas correspondientes a la
encontrar en lugares donde la

. . unién de una cadena larga de bacilos
cantidad de humus, estiércol vy

hojarasca sean elevados (1), son un 2).

grupo de bacterias Gram positivas 0 Estas bacterias son aerobias,
también denominadas no acido saprofitas y se encuentran
alcohol resistentes. Se pueden mundialmente distribuidas en diversos
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ecosistemas naturales, cumpliendo un
papel fundamental en la degradacion

de materia organica (3).

Las actinobacterias pertenecen al

Dominio: Bacteria, Phylum:
Actinobacteria, Orden
Actinomycetales, que incluye 10
subordenes, de donde se conocen
mas de 30 familias y cerca de 160
géneros (5)(6). Los actinomicetos en
su mayoria se encuentran en suelos
con alto contenido de materia
organica, pues la mayoria de las
especies poseen funciones como
descomponedores naturales en el
edafico. Los

sistema géneros

presentes, dependen de las
propiedades del sustrato, como:
textura, humedad,
(promedio de 25 °C a 30 °C), pH (de 5

a 9) ya que a pH mas acidos, no son

temperatura

tolerables para estos organismos,
igual que una humedad superior de
80% (4).

De forma general, los principales
géneros encontrados en el suelo y que

son de importancia para la agricultura
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son Streptomyces, Rhodococcus,
Arthrobacter y Micromonospora (7)
(8). Generalmente saprofitos, pero con
las variedades ya mencionadas se
pueden denotar que algunas son
benéficas para la mineralizacion de la
materia organica, y otras generan
patogenicidad directa a cultivos de
interés, como es el género
Streptomyces, que en algunas
ocasiones puede causar la rofia en
papa (8). También este género, se
distingue por el proceso de
mineralizacién que puede generar en
diversos materiales organicos e
incluso pueden degradar sustancias
resistentes como la pectina, lignina,
queratina, latex 'y compuestos
aromaticos (7). El género Nocardia
presenta  interés  ecolégico vy
epidemioldgico, dado que puede
utilizar la parafina como Unica fuente
de carbono e inclusive ser derivado
para generar antibiéticos (8). Las
especies de Rhodococcus, se
distinguen por degradar varios tipos
de hidrocarburos como el petrdleo o

detergentes presentes en el suelo y el
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agua; contribuyendo en la
descontaminacién de suelos y en la
degradacion de componentes
altamente polimerizados (7),
Arthrobacter se distingue por la
degradacion de residuos de
productos quimicos como insecticidas
o herbicidas presentes en el suelo (7)
y el género Micromonospora se
caracteriza  por  contribuir  con
rizobacterias en la fijacion del
nitrogeno, de esta manera ayudan a
la disponibilidad de nutrientes,
mejorando la asimilacion de este

elemento en las plantas (7).

Las actinobacterias, ademas de ser
descomponedoras, también cumplen
un papel de importancia en la
agricultura al producir compuestos
inhibidores  del crecimiento de
patégenos, de igual forma, vienen
siendo utilizado para la creacion de
antibioticos,  pigmentos,  toxinas,
feromonas, e inhibidores enzimaticos,

entre otros (10).

El estudio realizado por Pérez-Rojas,

F., Ledn-Quispe & Galindo-Cabello
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(11), demuestran que las cepas de
actinomicetos aislados de compost
ejercen un papel importante como
antagonistas contra fitopatdgenos
fungicos y bacterianos en diferentes

cultivos.

Las condiciones del sustrato en las
que se encuentran estos
microorganismos, pueden afectar la
densidad y diversidad poblacional de
las especies presentes. Por ejemplo,
suelos con abundancia de calcio,
materia organica y alta humedad, son
adecuados para el desarrollo de estas
poblaciones, pero cabe destacar que
sus esporas, pueden llegar a soportar
largas sequias (12). Por otro lado,
Caro (13), indica que estos
microorganismos pueden adaptarse a
cambios bruscos de las condiciones
fisicas del suelo como aireacion,

humedad, temperatura y pH.

Segun Yafiez-Ocampo et al (14),
pueden adaptarse a cualquier tipo de
suelos contaminados con plaguicidas
y fungicidas, ademas de que la

densidad poblacional se estabiliza
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cuando la materia organica es viable y

no contaminante.

La mayor parte de estas poblaciones,
se encuentran en suelos de bosques,
debido a la diversidad de plantas alli
presentes, cuyos exudados atraen
hacia la rizosfera gran diversidad de
microorganismos, incluyendo
actinobacterias. = Ademas, en las
zonas boscosas, se genera gran
cantidad de materia organica producto
de acumulacion de hojarasca en
descomposicion, lo que propicia el
establecimiento de comunidades

bacterianas (15).

Teniendo en cuenta lo expuesto, el
objetivo del presente trabajo fue aislar
e identificar actinomicetos a partir de
diferentes fuentes naturales en
descomposicion 'y comprobar la
presencia de estos aislados mediante
las caracteristicas microscopicas Yy

morfoculturales de las colonias.

METODOLOGIA
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Sitios de muestreo de

actinomicetos

Para el aislamiento de |las
Actinobacterias, se tomaron las
muestras a partir de cinco (5) fuentes
diferentes de materia organica en
descomposicion, que se encontraban

a una temperatura mayor a 28 °C.

Las muestras 1 y 2, fueron tomadas
respectivamente, a partir de pasto
(Cynodon dactylon) (PST) cortado y
apilado en descomposicion Yy
hojarasca de la zona de bosque
(BSQ), ubicada en la parte alta de la
unidad agroambiental el Vergel, en la
vereda Mancilla, municipio de
Facatativa (Cundinamarca), ubicada a
una altura promedio de 2750 msnm,
temperatura promedio de 7 a 19 °C,
Humedad relativa promedio 80%,

precipitacion media anual de 70 mm.

La muestra 3, fue tomada a partir de la
fuente en descomposicion de residuos
de cosecha de frijol (Phaseolus
vulgaris L) (FJ), en la finca el Mirador,
Vereda Chimbe, municipio de Alban,

Departamento de Cundinamarca,
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ubicado a una altura de 2245 msnm,
con una humedad relativa promedio
anual del 56%, temperatura media de
11 a 23 °C y precipitaciéon media anual
de 1264,5 mm.

Las muestras 4 y 5, se tomaron
respectivamente a partir de una pila de
gallinaza (GLZ) y de una pila de
compost (CMP) de materia vegetal,
presentes en la finca Marsupialis,
ubicada en el municipio de Facatativa,
con una altura promedio de 2750
msnm, temperatura promedio de 7 a
19 °C, humedad relativa promedio
80%, precipitacidon media anual de 70

mm.

De cada una de las fuentes en
descomposicion se tomaron 5
submuestras hasta completar 100 g, a
partir de puntos donde se presentaron
temperaturas mayores o iguales a 28
°C, y que tuviera la presencia de
micelio blanco (indicador de posible
presencia de actinomicetos). Las
muestras se guardaron en bolsas con
cierre hermético y posteriormente

fueron trasladadas al laboratorio de
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microbiologia, de la universidad de
Cundinamarca extension Facatativa.
Las muestras se conservaron en las
respectivas bolsas, por dos dias a
temperatura ambiente, hasta su

siembra en agar avena.
Aislamiento de actinomicetos

Para las muestras de pasto (Cynodon
dactylon) (PST), bosque (BSQ), frijol
(Phaseolus vulgaris L) (FJ), gallinaza
(GLZ), compost (CMP), se realizo el
aislamiento mediante la técnica
indirecta siguiendo la metodologia
propuesta por Mueller et al. (16). Para
esto se pesaron 15 gr de cada muestra
y se tomaron pequefos fragmentos de
los restos descompuestos que
tuvieran la presencia de micelio
blanco, similar a los formados por
actinobacterias, y se colocaron en
lados opuestos de las cajas Petri con
agar avena para después observar el
crecimiento bacteriano alrededor de
los fragmentos. Para cada muestra se
realizaron montajes de 9 cajas de
Petri con Agar Avena (10 g avena

molida/L; Agar Agar), el cual segun

1ingenieria Agrondmica, Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Cundinamarca. Extensidn Facatativa.

*Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

6


mailto:Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
mailto:**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

Curvelo y Rojas (17), Duque y Lopez
(18) favorece el crecimiento de

actinomicetos.

A partir de las muestras PST, BSQ, FJ
y GLZ, se procedi6 a realizar el
aislamiento por el método indirecto
con partes de material vegetal
contaminado propuesto por Mueller et
al. (16). La cual consisti6 en trasladar
con la ayuda de un asa micoldgica,
pequefios fragmentos de
pseudomicelio presentes en las
muestras, a cajas de Petri con medio

de cultivo agar avena.

Para la muestra cinco la de
compostaje CMP, el aislamiento se
realiz6 mediante la técnica de
diluciones seriadas en base 10. Para
esto, 10 g de suelo se diluyeron en 90
g de agua destilada-estéril para la
obtencién de la solucién madre (10-1).
La solucion se homogenizé mediante
agitacion constante por 30 min.
Posteriormente, Iluego de dejar
reposando la solucibn por unos
minutos, con ayuda de una

micropipeta y puntas estériles, se

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Agronémica
Extension Facatativa

tomd 1 ml de la soluciéon madre, y se
deposité en un tubo de ensayo con 9
ml de agua estéril, para asi obtener
una concentraciéon 102 Este mismo
procedimiento se repitio hasta obtener
una concentracion de 10°. De cada
uno de los tubos de ensayos con las
concentraciones de 10% a 109, se
tomé 0.1 mly se coloco en el centro de
una caja Petri con medio de cultivo
agar avena (AAV), con ayuda de una
espatula de Drigalsky, se distribuyo la
muestra en toda la superficie del agar
y posteriormente las cajas de Petri se
incubaron a 28 °C por 3 dias, en

camara de incubacién (19).

Identificacibn de los posibles

actinomicetos

La identificaciéon de las bacterias se
hizo mediante la determinacioén de las
caracteristicas morfoculturales de la
colonia, tincion de Gram y de las
células bacterianas. Para determinar
estas caracteristicas se realiz6 la

observacion de la textura, color,

1ingenieria Agrondmica, Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad de Cundinamarca. Extensidn Facatativa.

*Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

7


mailto:Weguerrero@ucundinamarca.edu.co
mailto:**Yesicarojas@ucundinamarca.edu.co

borde, elevacion, y presencia de halos
inhibitorios.

Prueba de tincion de Gram

Las colonias que presentaron

caracteristicas morfoculturales
correspondientes a actinobacterias,
fueron seleccionadas para la tincion
de Gram. Para esto, con un asa
bacteriologica estéril, se raspd
cuidadosamente la superficie de cada
colonia y se realiz6 el frotis sobre la
superficie de un portaobjetos el cual ya
tenia una gota de agua. En el punto
del frotis se adicioné una gota de
cristal violeta, se dejé actuar durante
un minuto, luego se lavé con agua
destilada para eliminar exceso de
colorante, y se adiciondé lugol
dejandolo reaccionar por un minuto.
Posteriormente, se lavd con aguay se
puso una gota de alcohol-acetona, la
cual se dej6 en contacto por cinco
segundos para nuevamente lavar con
agua. Finalmente se adiciono sobre la
muestra, safranina durante un minuto
gque actu6 como colorante de

contraste. Terminada la coloracion,
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cada lamina fue observada en el
microscopio a un aumento de 100X,
con el fin de determinar el color y

forma de las células bacterianas.

Para realizar la  comparacion
morfologica, se utilizd el libro guia
Bergey et al. (20), el cual agrupa en un
diagrama esquematico el crecimiento
del micelio y en los resultados
obtenidos, cual es caracteristico de
cada uno de los géneros de

actinomicetos.
RESULTADOS Y DISCUSION

De forma general, y como se muestra
en la Tabla 1, se observé que las
muestras de bosque (BSQ) y de
compost (CMP), fueron donde se
obtuvo el mayor nimero de colonias

con caracteristicas de actinomicetos.

Segun Cardona et al (15), la mayor
abundancia de actinomicetos se da en
los bosques dado que se relaciona con
la variabilidad de especies,
microclimas y humedad entre otros,

gue caracteriza a estos ecosistemas.
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Tabla 1. Numero de Colonias con
caracteristicas de  actinomicetos
obtenidas a partir de muestras de
Pasto (PST); Frijol (FJ); Compost
(CMP); Gallinaza (GZL) y Bosque

(BSQ).

Muestra Nimero de
Colonias

PST 47

FJ 22

CMP 36

GZL 35

BSQ 42

A partir de los aislamientos realizados,
se observaron un total de 182
colonias, con las caracteristicas
anteriormente dichas similares a las
de los actinomicetos (imagen 1), estas
colonias se caracterizaron  por
presentar un color blanco cremoso,
bordes claros y un halo en el centro de
un blanco intenso, con formas
irregulares, en la mayoria de las veces
con presencia de halo inhibitorio, que
no permite el desarrollo de
organismos diferentes en el medio de
cultivo, caracteristicas que

corresponden con las descritas por
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Salazar Loaiza et al (21). A su vez el
estudio realizado por Gonzalez-
Jiménez (22) describen las posibles
formas que presentan los
actinomicetos donde pueden
encontrarse micelio aéreo, forma y
tamafio de este, ramificacion,
fragmentacién en formas de cocoides,
bacilares, artroconidias y disposicion
de las pseudohifas con presencia de
espirales, todo esto visualizado a

través de coloraciones como la tincion

de Gram.

Imagen 1. Presencia de Colonias con

caracteristicas de posibles
actinomicetos.
La tincibn de Gram, permitid

determinar que son bacterias Gram
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positivas las cuales retienen la
coloracion azul-violeta, dado que
presentan una pared gruesa
compuesta de  peptidoglucanos,
polimeros e impermeable, que hace

que resista la decoloracién (23)(24).

De forma general para todas las
colonias seleccionadas, se
observaron bacilos Gram positivos,
formando cadenas largas de
pseudohifas compuestas por bacilos.
Segun Bonilla et al (26), la gran
mayoria de actinomicetos, pueden
presentar hifas delgadas con
ramificaciones fragmentadas en cocos

y bacilos (imagen 2).

e

g =
/
'S

. j ”

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Agronémica
Extension Facatativa

Imagen 2. Visualizacion microscépica
de células con presencia de

Pseudohifas bacilares Gram positiva.

A partir de la muestra de pasto
dactylon) (PST), se

identificaron 47

(Cynodon
colonias  con
caracteristicas de actinomicetos.
Presentando las  caracteristicas
previamente descritas como: colonias
de color blanco cremoso, y forma
irregular, entre otras; ademas se
observé la presencia de halo
inhibitorio (Imagen 3). Al visualizar la
tincion de Gram, se observaron
células bacterianas de color violeta,
formando cadenas muy juntas de
bacilos (Imagen 4). Rao, A. V., et al
(27), indican que los pastos poseen
carbohidratos y compuestos
aromaticos, cuya digestion total
depende de la actividad enzimética de
los microorganismos, entre éstos los
actinomicetos. En los pastos los
géneros de actinomicetos mas
representativos  experimentalmente

son Streptomyces y Nocardia (15).
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Para Lara-Mantilla et al. (28), los
actinomicetos al momento de
incorporarse al pasto degradan la
mayor cantidad de fibra en el menor
tiempo posible ademas, son capaces
de sobrevivir en condiciones
climaticas adversas, manteniendo
concentraciones  adecuadas, sin

inhibir el crecimiento de bacterias.

Colonias con

Imagen 3.
caracteristicas de actinomicetos,
aisladas de la muestra de PST

(Cynodon dactylon).
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Imagen 4. Visualizacidbn microscopica
de pseudohifas bacilares Gram
positivas, aisladas de pasto (Cynodon

dactylon).

Para las muestras de vaina de frijol en
descomposicion (Phaseolus vulgaris
L) (FJ), se aislaron 22 posibles
colonias de actinobacterias, con las
mismas condiciones descritas en los
demas tratamientos (Imagen 5). Al
observar las células bacterianas al
microscopio, se evidenciaron bacilos
de color azul-morado, formando
pseudohifas (Imagen 6). Contrastante
a este trabajo, en otras
investigaciones donde se han
realizado aislamiento de
actinomicetos a partir de leguminosas,

se han obtenido géneros que no
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forman como tal pseudomicelio. Por
ejemplo, Fernandez Molinero (29),
observd la presencia del género
Micromonospera, la cual posee

esporas Unicas y no presenta micelio.

Los actinomicetos ayudan en la
descomposicion de  compuestos
complejos como quitina y celulosa, los
cuales son materiales muy duros y de
dificil descomposicion lo que a otros
microorganismos les genera
complicaciones (30). Algunos géneros
en el frijol, generan antibiéticos como
es el caso de Streptomyces el cual
después de hacer los procesos de
descomposicion producen antibiéticos
(30). Por otro lado, El Tarabily et al
(32), mencionan procesos
interesantes como que los
actinomicetos en frijol, aumentan la
concentracion de fésforo (P), nutriente

esencial en el suelo para la planta.

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Agronémica
Extensién Facatativa

[

Imagen 5. Colonia con caracteristicas
macroscopicas de  actinomicetos

aisladas a partir de muestras de frijol

en descomposicion (Phaseolus
vulgaris L) (FJ).
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Imagen 6. Visualizaciébn microscoépica
de pseudohifas Gram positivas,

aisladas a partir de muestras de frijol
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en  descomposicion
vulgaris L) (FJ).

(Phaseolus

En las muestras de Bosque (BSQ), se
observaron y aislaron 42 presuntas
colonias de actinomicetos, las
colonias presentaron un color blanco
cremoso, con segmentos de color mas
7). Las

microscoépicas

intensos (Imagen
observaciones

permitieron determinar la presencia de
cadenas de bacilos separados por

tramos y gram positivos (Imagen 8).

Los investigadores Thawai et al (32)
identificaron el género,
Micromonospora, a partir de muestras
de turba de bosque. Segun Salazar
Loaiza et al (21), en la muestra de
bosque recolectada identificaron
cepas de actinomicetos con similares
caracteristicas,  encontrando  los

géneros: Streptomyces y Nocardia.

Las propuestas de Cardona et al (15),
mencionan que la mayor abundancia
de actinomicetos en el suelo, se
relaciona con la variedad de plantas
gue caracteriza a estos ecosistemas, y
en su experimento la cobertura de el
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bosque ratificO un alto contenido de

microorganismos en general.

Imagen 7. Colonias con
caracteristicas de actinobacterias,
aisladas a partir de muestras de
bosque (BSQ).

\ : 3

Imagen 8. Visualizaciébn microscopica
de pseudohifas Gram positivas,

aisladas a partir de muestras bosque

(BSQ).
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A partir de la siembra con la muestra
de compost (CMP) se identificaron 36
colonias con caracteristicas de
Actinomicetos. Estas colonias
cumplieron las caracteristicas
mostradas en las demas muestras,
ademas se logré evidenciar la
presencia de halo inhibitorio,
tipicamente observado en este tipo de
colonias de actinobacterias (Imagen
9). Al observar las colonias al
microscopio, se determind la
presencia de cadenas de bacilos

Gram positivos (Imagen 10).

Segun Prescott (35), Streptomyces y
Nocardia son algunos de los posibles
géneros que se pueden presentar a
partir de fuentes de compostaje donde
usan diferentes sustratos como
bovinaza, pulpa de café y/o gallinaza.
Mientras que Rivas-Nichorzon et al
(36), mencionan que durante proceso
de compostaje se presenta el
crecimiento de diversos
microorganismos que ayudan la
degradacion de nutrientes presentes
en este sustrato, sin embargo, algunas

veces en estas fuentes de
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descomposicion la poblacion de
actinomicetos puede ser Dbaja
comparada con otras especies
bacterianas. Por otro lado, Ballesteros
Trujillo et al (37), mencionan que en
diferentes compostajes las
poblaciones de bacterias son mayor a
las de actinomicetos, pero al hacer
alteraciones fisicas durante el
proceso, como alteraciones que
conllevan a un aumento de Ila
temperatura de la pila, otros géneros
bacterianos son menos tolerantes o
resistentes a este tipo de cambios,

comparados con los actinomicetos.

Imagen 9. Colonias con

caracteristicas de actinomicetos,

aisladas de CMP en agar avena.
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Imagen 10. Pseudohifas gram

positivos, con colonias obtenidas en la

muestra de compost (CMP).

De la muestra de gallinaza (GLZ), se
obtuvieron 35 colonias de color blanco
cremoso, con presencia de halo
inhibitorio, elevacion 'y margen
redonda (Imagen 11). Al visualizar de
manera microscopica la colonia, se
observaron células bacterianas Gram
positivas, formando cadena de bacilos
separados en algunos tramos con
diferentes tamafios (Imagen 12). De
acuerdo con las caracteristicas
morfoculturales observadas de las
colonias aisladas de GLZ, se presume
gue uno de los posibles géneros
presentes en la muestra es
Streptomyces. Segun Prescott (35),

fuentes de compostaje que usan como
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sustrato estiércol y/o gallinaza, es
comun la presencia de los géneros
Streptomyces y Nocardia, dadas las
altas temperaturas que se generan
durante el proceso de descomposicién
de estos sustratos, y que son

soportadas por actinomicetos.

La gallinaza es uno de los sustratos
que presenta una elevada poblacién
de actinomicetos durante todas las
fases de compostaje, posiblemente
asociado a la composicion quimica de
este sustrato, en la cual predominan
elementos como el nitrdgeno vy
carbono indispensable para el

crecimiento bacteriano (38).

Alexander Martin (39) afirma que los
microorganismos tienen diferentes
formas de asimilar el carbono y el
nitrégeno, la gallinaza genera
proporciones en cantidades entre el
15 y el 30% de estos dos elementos,
lo que indica que los actinomicetos
pueden asimilarlos de forma rapida y
efectiva, Cruz Castafio et al (40),
también mencionan que los hongos y

actinomicetos tienen mejores
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actividades enzimaticas asimilando
elementos y realizando fijacion de
nitrdbgeno en comparacion con las
bacterias, donde su asimilacion es

menos eficiente.

Imagen 11. Colonias con
caracteristicas de actinobacterias,
aisladas de muestras de gallinaza

(GZL).
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Imagen 12. Pseudohifas gram
positivos observadas, de colonias
obtenidas en la muestra de gallinaza

(GZL).
CONCLUSIONES

El agar avena (AAV) favorecio el
crecimiento de colonias en los
sustratos utilizados, lo que al revisar
las cajas petri macroscopica Yy
microscopicamente se dio la posible

presencia de actinomicetos.

Se establecio para la identificacion de
las colonias de posibles
actinomicetos, presencia de un color
blanco cremoso, de forma irregular,
elevada y margen ondulada, ademas

de tener presencia de halo inhibitorio.

Se comprobé la presencia de
bacterias Gram positivas en las
colonias seleccionadas de las
muestras, y ademas estas
presentaron forma bacilar y formacion
de cadenas (pseudohifas)

correspondientes a actinobacterias.

Las muestras de pasto, compost y
bosque presentaron un elevado
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namero de colonias con 4. Bergey J., Hendriks D., Holt J.

caracteristicas de actinomicetos, por
lo cual se recomiendan como buenas
fuentes de sustrato para el aislamiento

de las mismas.
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Imagen 14. Toma de muestra de pasto
(Cynodon dactylon) en

descomposicion

Imagen 15. Toma de muestra de
cascara de frijol (Phaseolus vulgaris L)

en descomposicion

Imagen 16. Toma de muestra de

Bosque en descomposicion

Imagen 17. Toma de muestra de
Compost con 2 semanas de

descomposicion
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Imagen 18. Toma de muestra de

gallinaza en descomposicion

Imagen 19. Resultado de Pasto
(Cynodon dactylon) macroscopico en

laboratorio

Imagen 20. Resultado de Bosque

macroscopico en laboratorio

Imagen 21. Resultado de Frijol
(Phaseolus vulgaris L) macroscépico

en laboratorio
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Imagen 26. Resultado de Gallinaza

microscopico en laboratorio.

Imagen 22. Materiales de laboratorio
necesarios para hacer las diluciones
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/ Imagen 27. Resultado de Compost
microscopico en laboratorio.
Imagen 23. Resultado de Pasto
(Cynodon dactylon) microscépico en

laboratorio

Imagen 24. Resultado de Bosque

microscopico en laboratorio

Imagen 25. Resultado de Frijol
(Phaseolus vulgaris L) microscoépico

en laboratorio.
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