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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Esta monografia tiene como objetivo explorar en detalle el mundo de los
acaros depredadores, destacando su importancia, diversidad bioldgica,
mecanismos de accion. A través de una revision de la literatura, se
examinaran aspectos clave relacionados con la biologia, ecologia y manejo
de estos organismos, proporcionando una vision integral de su papel en la
proteccion de cultivos y la conservacion del medio ambiente, en donde se
compara los diferentes métodos de aplicacion y uso de acaros
depredadores de la familia Phytoseiidae identificados como el Phytoseiulus
persimilis y Neoseiulus californicus para el control de acaros fitofagos como
el acaro Tetranychus urticae de importancia agricola en los cultivos de Rosa
spp. de exportacién, en donde la estrategia mas favorable que se tomo fue
la de implementar dos especies de acaros fitoseidos como los son las
especies Neosiulus californicus y Phytoseiulus persimilis en una relacion

1:50 depredador- fitéfagos y de Californicus 1:25 y 320 depredadores por
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planta liberando semanalmente para que en la quinta semana se llegue a
un 96% en un establecimiento 6ptimo de poblaciones de depredadores, asi
mismo se aclara que para aplicar estos acaros depredadores se tiene que
tener la distribucion espacial para ser exactos en la aplicacion y liberacion,
de igual forma se aplica en el tercio medio o0 bajo que es donde colonizan lo

Tetranychus urticae.

This monograph aims to explore in detail the world of predatory mites,
highlighting their importance, biological diversity, mechanisms of action.
Through a review of the literature, key aspects related to the biology, ecology
and management of these organisms will be examined, providing a
comprehensive view of their role in crop protection and environmental
conservation, where the different methods of application and use of predatory
mites of the Phytoseiidae family identified as Phytoseiulus persimilis and
Neoseiulus californicus for the control of phytophagous mites such as the
mite Tetranychus urticae of agricultural importance in Rosa spp crops. of
export, where the most favorable strategy that was taken was to implement
two species of phytoseiid mites such as the species Neosiulus californicus
and Phytoseiulus persimilis in a ratio of 1:50 predator-phytophagous and of
Californicus 1:25 and 320 predators per plant releasing weekly so that in the
fifth week 96% is reached in an optimal establishment of predator
populations, it is also clarified that to apply these predatory mites the spatial
distribution must be available to be exact in the application and release,
Likewise, it is applied in the middle or lower third, which is where Tetranychus

urticae colonize.
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RESUMEN

Esta monografia tiene como objetivo explorar en detalle el mundo de los acaros
depredadores, destacando su importancia, diversidad biolégica, mecanismos de accion.
Através de una revisién de la literatura, se examinaran aspectos clave relacionados con
la biologia, ecologia y manejo de estos organismos, proporcionando una vision integral
de su papel en la proteccion de cultivos y la conservacion del medio ambiente, en donde
se compara los diferentes métodos de aplicacion y uso de acaros depredadores de la
familia Phytoseiidae identificados como el Phytoseiulus persimilis y Neoseiulus
californicus para el control de acaros fitéfagos como el acaro Tetranychus urticae de
importancia agricola en los cultivos de Rosa spp. de exportacion, en donde la estrategia
mas favorable que se tomo fue la de implementar dos especies de acaros fitoseidos
como los son las especies Neosiulus californicus y Phytoseiulus persimilis en una
relacion 1:50 depredador- fitéfagos y de Californicus 1:25 y 320 depredadores por planta
liberando semanalmente para que en la quinta semana se llegue a un 96% en un
establecimiento 6ptimo de poblaciones de depredadores, asi mismo se aclara que para
aplicar estos acaros depredadores se tiene que tener la distribucion espacial para ser
exactos en la aplicacion y liberacién, de igual forma se aplica en el tercio medio o bajo

que es donde colonizan lo Tetranychus urticae.
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ABSTRACT

This monograph aims to explore in detail the world of predatory mites, highlighting their
importance, biological diversity, mechanisms of action. Through a review of the literature,
key aspects related to the biology, ecology and management of these organisms will be
examined, providing a comprehensive view of their role in crop protection and
environmental conservation, where the different methods of application and use of
predatory mites of the Phytoseiidae family identified as Phytoseiulus persimilis and
Neoseiulus californicus for the control of phytophagous mites such as the mite
Tetranychus urticae of agricultural importance in Rosa spp crops. of export, where the
most favorable strategy that was taken was to implement two species of phytoseiid mites
such as the species Neosiulus californicus and Phytoseiulus persimilis in a ratio of 1:50
predator-phytophagous and of Californicus 1:25 and 320 predators per plant releasing
weekly so that in the fifth week 96% is reached in an optimal establishment of predator
populations, it is also clarified that to apply these predatory mites the spatial distribution
must be available to be exact in the application and release, Likewise, it is applied in the

middle or lower third, which is where Tetranychus urticae colonize.
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INTRODUCCION

La floricultura bajo invernadero es de gran relevancia econémica en Colombia, pero

enfrenta desafios significativos debido a plagas como Tetranychus urticae y Frankliniella

occidentalis, que causan dafos econdmicos. (Ascocolflores, 2022). Aunque se han
utilizado productos quimicos para controlar estas plagas, su uso prolongado ha llevado
al desarrollo de cepas resistentes a los pesticidas. (Arguelles, et al., 2013). Esto conlleva
a que el aumento en aplicaciones de acaricidas por parte de los productores a un
incremento directo en los costos de produccion. Sin embargo, estos acaricidas tienen
impactos negativos tanto en el medio ambiente como en la salud humana. A lo que es
necesario tener en cuenta otros meétodos de control para estos individuos que atacan al
cultivo como estrategias de control biologico, y los acaros Phytoseiidae se utilizan en el

control bioldgico de acaros plagas (De Souza-Pimentel, 2014).

Segun los autores (Rodriguez, s.f) bajo las condiciones de invernaderos la estrategia que

se ha planteado ultimamente es realizar liberaciones de Phytoseiulus persimilis con el fin

de que la plaga decaiga su poblacion y asi teniendo en cuenta que esta especie se
necesita establecer en el cultivo a condiciones de microclimas que genere el invernadero.
De igual manera (Forero G. et al. 2008) en la sabana de Bogota se ha visto que casas
comerciales realizan liberaciones en cultivos de Rosa spp. evaluando la efectividad de
diferentes acaros del género Ambliseilus como el N. Californicus que han dado respuesta
rapida y funcional sobre el Tetranychus , en donde también se evalia su ciclo de vida

estableciéndose en el medio donde se liberan.

Actualmente el manejo integrado de plagas (MIP) describe (Prieto & Salamanca, 2009)
que el control biolégico es de gran importancia si se implementa en cultivos de mayor
demanda econdmica, ya que asi se disminuye el impacto ambiental que se realiza

cuando se utilizan controles quimicos para erradicar las plagas del cultivo, sobrepasando
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las eficacia de pesticidas.

También por otro lado la demanda de pesticidas de sintesis quimica es alta ya que estos,
solo en pocas aplicaciones que se realizan pueden erradicar al blanco biolégico pero el

impacto ambiental y social es alto. (Montalvo, s.f.)
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DEFINICION O PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tetranychus urticae, una especie dentro de la familia Tetranychidae, destaca como la
plaga predominante en la produccion de rosas y otros cultivos comerciales de flores
ornamentales. Esta distincion se debe a su naturaleza fitéfaga, que se traduce en un
ciclo vital breve, permitiendo que se sucedan multiples generaciones en un corto periodo
de tiempo, lo que conlleva un rapido incremento en su densidad poblacional comenta

(Leeuwen & Dermauw, 2016)

Segun el (Organismo Internacional de Energia Atdmica, s.f.) el control biolégico implica
la cria y liberacion masiva de organismos beneficiosos, como parasitoides vy
depredadores, con el fin de combatir los insectos responsables de las plagas de una
manera que sea respetuosa con el medio ambiente. La irradiacion se emplea para
mejorar la viabilidad, la eficiencia y la seguridad del proceso de cria, transporte y

liberacién de estos organismos beneficiosos.

Como afirma (Koppert, 2024) la efectiva aplicacion de acaros depredadores en
programas de manejo integrado de plagas (MIP) puede resultar en ventajas
significativas, como la reduccién de la necesidad de pesticidas quimicos, la disminucién

de los impactos ambientales adversos y el fomento de practicas agricolas sustentables.

Mediante literatura se ira comparando la eficiencia de los métodos implementados en las
aplicacién para el control de acaros fitéfagos que se presenten en dichos cultivos dado
asi que esta monografia aspira a contribuir al avance del conocimiento en el campo de
la entomologia aplicada y la ecologia de los artrépodos, y a través de la exploracion de
diversos aspectos relacionados con los acaros depredadores, desde su taxonomia y
biologia hasta su aplicacion practica en sistemas agricolas dedicados a la siembra y

comercializacion de flores ornamentales como la rosa



TRABAJO DE GRADO OPCION MONOGRAFIA 10

} UbeC MANEJO BIOLOGICO DE DIFERENTES ACAROS DE
b S IMPORTANCIA AGRICOLA EN CULTIVOS DE FLORES CON
ENFASIS EN ROSA

JUSTIFICACION

El fin de esta Trabajo esta ligado a comparar distintas alternativas biolégicas

implementadas para el control de Tetranychus urticae y otros acaros plagas que se

presentan en el cultivo de flores de exportacion como la Rosa, Segun (Chacon, et al.,
2018) en muchas zonas donde se siembra esta planta ornamental hay perdidas en
cantidad y calidad debido a los acaros fitéfagos, asi aumentando los costos de

produccion y minimizado las posibilidades de exportacion.

En este documento de se va dar al lector diferentes alternativas de acaros depredadores
y su efectividad en cultivos establecidos de Rosa spp de diferentes variedades, también
es una alternativa sobre el control quimico, comenta (Devine, et al.,, 2008) que la
agricultura intensiva es responsable de la contaminacion del suelo, calidad del aire,
gases de efectos invernaderos y pérdida de biodiversidad en algunas zonas de siembra
debido a plaguicidas de uso intensivo y segun
(Figueroa, et al., 2006) por ultimo afecta la biologia de especies consideradas plaga en
el cultivo, porque puede que estas especies generen resistencia y variantes que pueden

que cause un dafno significativo en las poblaciones de blancos biolégicos a tratar.

Los sellos de calidad que se tienen para poder exportar de entes internacionales en
productos limpios libres de residuos quimicos y amigables con el medio ambiente, como
Global G.A.P., Rainforest Alliance Certified, MPS de Holanda y SwissGAP hace que las
empresas implementen manejos de biocontroladores y reduzcan el uso de agroquimicos
(Rojas Lopez, Vera, & Arias, 2012)

Bichopolis S. A. S., ha realizado diversos avances en investigacion cientifica
conduciendo al establecimiento de industrias especializadas en la produccion de
enemigos naturales para el control biolégico en cultivos relevantes para la economia

colombiana. Estas industrias estan supervisadas por el Instituto Colombiano
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Agropecuario (ICA), en colaboracién con la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA). (Zambrano & Riafio, 2008).

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar una comparacién del manejo bioldgico del Acaro (Tetranychus urticae) y otras

especies del orden Trombidiformes en cultivos de flores ornamentales con énfasis en

Rosa (Rosa L.) por medio de revision bibliografia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar caracteres taxondmicos y ciclos de vida de las distintas especies de

acaros depredadores implementadas en los cultivos de Rosa.

2. Comparar la eficacia de métodos que se han utilizado para el control de acaros

Tetranychus urticae y otras especies mediante bibliografia en cultivos de Rosa.

3. Propuesta de manejo biolégico de acaros depredadores unicamente basado en

literatura.
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MARCO REFERENCIAL

La industria de la floricultura se destaca como el principal sector no tradicional de
exportacion en Colombia, evidenciando un aumento del 22.4% en el afio 2021 en
comparacion con el afio anterior, alcanzando una cifra de US$1.727 millones y un
volumen de 302 mil toneladas de tallos. Colombia, ademas, se posiciona como lider
mundial en la exportacién de claveles, siendo responsable del envio del 85% de los
bouquets que importa Estados Unidos en donde el impacto econémico y social de las
"Flores de Colombia" es significativo, generando mas de 200 mil empleos tanto directos
como indirectos. Este sector contribuye al 25% del empleo formal rural femenino en el
pais, superando con creces la cantidad de empleos por hectarea en comparacion con
otras actividades agricolas (14 frente a 2 o menos). Ademas, las exportaciones florales

representan el 80% del total de las exportaciones aéreas del pais. (Ascoflores 2022).

Segun (Rojas, Torres, Rodriguez, & Cantor, 2011) la arafia roja, conocida cientificamente

como Tetranychus urticae, representa una de las principales amenazas para los cultivos

de rosas en invernaderos. Su relevancia ha aumentado en afos recientes debido a la
resistencia desarrollada frente a los acaricidas, lo que ha generado preocupaciones
relacionadas con la contaminacion ambiental y la salud humana. Cuando se produce una
alta infestacién de este acaro fitdfago, las plantas pueden quedar cubiertas de telaraias,

perder vitalidad y, en ultima instancia, experimentar la caida de las hojas.

(Moraza, 1999) afirma que “Los acaros son animales cuya radiacién adaptativa ha sido
excepcional respecto a lo ocurrido en otros aracnidos. Aparentemente, estos tuvieron
una segunda y profunda radiacion durante el final del Mesozoico y principio del
Cenozoico. Sin embargo, esta segunda (0 segundas radiaciones) parece ser que
ocurrieron cuando los dos grupos de Acaros (Actinotrichida y Anactinotrichida) ya
estaban perfectamente diferenciados.”
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Los plaguicidas en la actualidad son los principales métodos para el control de insectos
plaga, arvenses que no requieren en el cultivo y microorganismos que afecten el cultivo
de importancia por lo tanto después de la segunda guerra mundial afios 1950s se adapto
el uso de productos a bases de hidrocarburos clorados, mas comunmente llamados
organoclorados, lo que llevo al descubrimiento de otros grupos quimicos de diferentes
acciones para el control en este caso de insectos. (Organizacion Mundial de la Salud,
2022)

La Organizacion Internacional de Lucha Bioldgica (OILB) realizo bases en los afios 90s
para la produccion de alimentos y otras materias primas de alta calidad para realizar
otras estrategias a parte de las quimicas que respeten la salud de trabajadores y
productores, teniendo en cuenta el respeto el medio ambiente y asegurando a futuro una

agricultura sostenible a esto llamamos estrategias de controles biolégicos (Pinilla, 2006)

Los avances en genética, sistematica y ecologia de poblaciones, junto con la creacion
de plaguicidas selectivos, han aumentado el interés publico en la incorporacién de
insectos beneficiosos en los programas de manejo integrado de plagas (Orr, 2009). Asi
mismo (Gurr et al., 2000) a medida que el manejo integrado de plagas avanza hacia
practicas mas ecoldgicas, la tecnologia del control biolégico tiene mas oportunidades de

expandir su uso, especialmente a través de la conservacion de enemigos naturales.

Segun (Rioja y Vargas, 2008) en el pais de Chile se reportaron alrededor de 48 especies
de acaros fitoseidos asociados a plantas que se han cultivado y arvenses, estos son
reguladores de poblaciones de phytophagus acari de importancia econémica. como

Tetranychus urticae Koch, T. cinnabarinus Boisduval, Panonychus ulmi Koch.

(Torrado E. et al., 2001) en el 1998, durante el proceso de implementacién de P. persimilis
como alternativa para el control de T. urticae en invernaderos de rosas en la sabana de

Bogota, la empresa holandesa Koppert Biological Systems, en colaboraciéon con
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universidades y centros de investigacion colombianos, tuvo experimentos y estudios para
implementar estos organismos en Colombia. No obstante, este primer intento en el

mercado colombiano mostré una efectividad limitada en el manejo de la plaga.

En otro lado al presentarse problemas de otras plagas como el tips y afido acudian a los
pesticidas limitando la tecnologia que la empresa holandesa Koopert habia investigado

asi no realizando controles biologicos en los invernaderos (Gomez et al., 2004).

MARCO CONCEPTUAL

Generalidades de los acaros plaga en cultivo de Rosas spp.

A nivel mundial, las pérdidas debido a los acaros ascienden aproximadamente al 18,
actualmente, los sistemas de produccion utilizan productos de sintesis quimica para
asegurar su productividad y rentabilidad. Sin embargo, la falta de una rotacién adecuada
de los ingredientes activos de estos productos afecta negativamente al medio ambiente

y contribuye a la resistencia de plagas y enfermedades. (Daza et al., 2010)

Desde una perspectiva econdémica, humerosas especies de acaros pueden convertirse
en verdaderas plagas para los cultivos y productos almacenados, ya sea al alimentarse
directamente de ellos o al transmitir virus vegetales; en la peninsula ibérica mas
enfocados en el area del pais de Espafia se estima que del 15 al 20 % el dafio en cultivos

es debido a los acaros. (Iraola, 2001)

Colombia se convirtié el segundo cultivador y exportador de flores siguiendo al pais de
Holanda, esto ha acelerado la floricultura colombiana lo que conlleva mayor

investigacion. (Banco Mundial, 1990)
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Segun (Pelaez 2017) la flores exportadas en colombia las plagas son muy agresivas al
cultivo ya que estan sembradas bajo invernadero por su alto dafio y intensidad de ataque
que suele presentarse en donde afecta el rendimiento y es limitante debido a su estancia

en el cultivo

En el reino vegetal, se pueden diferenciar distintos tipos de acaros Fitéfagos aquellos
que se alimentan de las partes aéreas de las plantas, como los frutos, flores y hojas, y

aquellos que se alimentan de otros acaros siendo depredadores (Iraola, 2001)

Caracteristicas del grupo

Los Trombidiformes (nombre que reciben del género tipo Trombidium ) son un gran orden
de acaros con unas 125 familias y mas de 22.000 especies descubiertas hasta la
actualidad, aunque se estima que quedan gran cantidad de especies de este grupo por
descubrir. Poseen una distribucion mundial, habitando gran cantidad de ecosistemas,
desde zonas desérticas a los fondos de los rios, pero abundando en las zonas boscosas.
(Boluda, s.f)

Sus habitos de alimentacion son muy variados, aunque generalmente se nutren de
material vegetal en descomposicion. Existen algunas especies formadoras de agallas en

plantas y otras especies parasitas de animales, incluido el hombre. (Boluda, s.f)



TRABAJO DE GRADO OPCION MONOGRAFIA 16

} UbeC MANEJO BIOLOGICO DE DIFERENTES ACAROS DE
b S IMPORTANCIA AGRICOLA EN CULTIVOS DE FLORES CON
ENFASIS EN ROSA

i

Sphaerolichida

= Parasitengona (velvet mites, water mites, chiggers Flgura 1.
_ R Aystae Superfamilias
Anystina Tetranychoidea
Cheyletoidea del orden
Eleutherengaona . .
N Raphignathoicea Trombidiformes
| rostigmata Heterostigmata

Labkidostommatoidea
I-E Halacaroidea
Eupoding Bdelloidea

Eupodoidea

Tydeoidea
Eriophyoidea

Generalidades del Acaro Tetranychus urticae principal individuo plaga en cultivo

de Rosa spp.
Reino: Animalia Filo: Arthropoda Subfilo: Chelicerata Clase: Arachnida Subclase: Acari
Superorden: Acariformes Orden: Trombidiformes Superfamilia: Tetranychoidea Familia:

Tetranychidae Género: Tetranychus Especie: T. urticae C.L. Koch, 1836

Tetranychus urticae es un acaro fitofago que se caracteriza por su alto potencial

reproductivo, ciclo de vida breve, rapido desarrollo y habilidad para dispersarse con
rapidez. Su tamano varia entre 0.4 y 0.6 mm, siendo la hembra adulta de aspecto
globoso, mientras que el macho es mas pequefio y tiene una forma mas alargada. Este
acaro puede presentar diversas caracteristicas morfolégicas, especialmente en su color,
el cual puede cambiar en funcidn de su dieta, condiciones ambientales, planta huésped

y etapa de desarrollo. (Arambula, Arriaga, Ramirez, & Martinez, 2020)
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Cada hembra adulta tiene la capacidad de poner entre 100 y 120 huevos, con una tasa
de oviposicion de 3-5 huevos por dia. No obstante, estas cifras pueden fluctuar
dependiendo de la disponibilidad y calidad del alimento, asi como de las condiciones
ambientales (Zhang, 2003).

El ciclo bioldgico a lo cual se refiere al periodo que abarca desde la fase de huevo hasta
la primera oviposicion de la hembra. En promedio, la duracién total de este ciclo fue de
12.24 dias, con un minimo de 10.77 dias y un maximo de 13.18 dias, huevo de 0.5 - 3
dias, larva de 3 - 5 dias, protoninfa 5-6 dias y adulto a los 6 dias y dura 1 dia de

oviposicion siendo adulto. (Arambula, Arriaga, Ramirez, & Martinez, 2020)

Tetranychus urticae

Figura 2. Ciclo de vida Tetranychus urticae con una duracion total de 12.2 dias

temperaturas de 26°C y 40 H.R. Sin embargo, al incrementarse las temperaturas el ciclo
se acelera, de esta manera a una temperatura de 30°C, el ciclo puede llegar a ser de 6

a 7 dias.
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Tomado de :
https://cesavem.mx/fichas/Ficha%20te%CC%81cnica%20tetranychus%20urticae.pdf

Generalidades de los Acaros principales controladores biolégicos en cultivo de

Rosa spp.
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Neoseiulus californicus

Figura 3. Principales acaros depredadores que se han aplicado en diferentes cultivos
agricolas para el control biolégico de acaros y otros insectos.

Tomado de : https://biobee.cl/solutions/biocalifornicus/

Neosiulus (Amblyseius californicus)
Reino: Animalia Filo: Arthropoda Clase: Arachnida Subclase: Acari Orden: Mesostigmata

Familia: Phytoseiidae Género: Amblyseius Especie: A. californicus McGregor, 1954

El acaro depredador Neoseiulus californicus (McGregor) exhibe rasgos tanto de un acaro

depredador especialista de tipo 1| como de un acaro depredador generalista de tipo Il


https://biobee.cl/solutions/biocalifornicus/
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Aunque prefiere los acaros tetraniquidos como su principal fuente de alimento, también
se alimenta de otras especies de acaros y pequefios insectos, como los trips, e incluso
puede consumir polen cuando no tiene acceso a su presa preferida, este acaro es

comunmente empleado para combatir la arafia roja de dos manchas, Tetranychus urticae

Koch, y otros acaros fitéfagos en diferentes cultivos en zonas templadas y subtropicales
alrededor del globo. (Rhodes, 2005)

Ciclo de vida

Segun (Elena Rhodes en el 2005) las hembras de Neoseiulus californicus pueden poner

hasta cuatro huevos al dia. Sin embargo, el promedio es dos huevos por dia. Los huevos
tardan entre 1,5 y 4,0 dias en eclosionar, dependiendo de la temperatura. De los huevos
nacen larvas de seis patas, que pueden progresar a la etapa protoninfal sin alimentarse.

La etapa larvaria puede durar de 0,5 a 1,0 dia. Neoseiulus californicus luego pasa por

dos estadios ninfales: protoninfa y deutoninfa. Ambas etapas (protoninfa y deutoninfa) se
alimentan activamente. Cada etapa ninfal puede durar de 1,0 a 3,0 dias. El tiempo total
de desarrollo puede ser tan corto como 4,0 dias o tan largo como 12,0 dias, dependiendo

de la temperatura. Neoseiulus californicus se desarrolla mas rapidamente a temperaturas

mas altas. Los adultos viven aproximadamente 20 dias.

Phytoseiulus persimilis
Reino: Animalia Filo: Arthropoda Clase: Arachnida Subclase: Acari Superorden:
Parasitiformes Orden: Mesostigmata Familia: Phytoseiidae Subfamilia: Amblyseiinae

Género: Phytoseiulus Especie: P. persimilis (Athias-Henriot, 1957)

Phytoseiulus persimilis es el fitoseido mas reconocido y empleado en el control de acaros

tetraniquidos en diversos cultivos, especialmente en invernaderos. Aunque es originario

de América del Sur, su introducciéon en numerosos paises ha llevado a que su distribucion
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actual sea practicamente global. Se encuentra con frecuencia en hierbas silvestres.

(Agroproductores Mex, s.f.)

El Phytoseiulus persimilis adulto se destaca por su considerable tamafo y movilidad, Su

forma es ovalada, de un llamativo tono rojo, y cuenta con largas patas que lo hacen

facilmente identificable a simple vista. (Agroproductores Mex, s.f.)

Ciclo biolégico de Phytoseiulus persimilis

Phytoseiulus persimilis exhibe un desarrollo sumamente rapido y destaca por su alta tasa

de reproduccion y consumo de presas, la cual supera a la de otros acaros depredadores.

La duracion del ciclo de vida de este acaro depende de varios factores, siendo la
temperatura uno de los mas importantes. A una temperatura de 20°C, se ha observado
que los huevos eclosionan en tan solo 3 dias y completan su ciclo en 10 dias; en
contraste, a 30°C, el ciclo de vida total de P. persimilis se reduce a 5 dias. En condiciones
optimas, las hembras pueden poner hasta 60 huevos durante toda su vida.

(Agroproductores Mex, s.f.)

Segun (Mesa, 1996) en Colombia se han llevado a cabo investigaciones para
estandarizar los procesos de produccidon de acaros Phytoseidos, estos estudios han
demostrado la capacidad de producir hasta 500,000 individuos por lote. No obstante, la
demanda de los cultivos comerciales de ornamentales en la Sabana de Bogota puede
alcanzar los 100,000 P. persimilis por hectarea por semana en situaciones de alta

infestacion de la plaga.

Los ciclos de vida del depredador Phytoseilus persimilis y del fitéfago Tetranychus urticae

segun (Malais & Ravensberg, 1991) comenta que es mas rapido del depredador que el

de la plaga permitiendo asi una regulacion de poblacién de la plaga, siendo asi que la
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progenie del depredador termina con el remanente de la plaga siendo catalogado como

un agente biocontrolador
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1. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizara mediante un disefio cuantitativo en donde se tendra en
cuenta la eficiencia que en la que ha concluido cada investigador, recopilando resultados
confiables sobre los diferentes métodos de uso de acaros depredadores, asi se realizara
una revision bibliografica de fuentes como Google académico, Scielo, Repositorio
Institucional Universidad Nacional, Repositorio Universidad de Cundinamarca,
Repositorio Institucional Universidad de Pamplona, Redalyc.org, Revista Universidad de
Costa Rica y Repositorio Institucional UDCA. teniendo como base ecologia, taxonomia
y ciclos de vida de depredadores vs blanco biolégico, en cultivos establecidos de Rosa y

de Clavel. Teniendo en cuenta 15 articulos de literatura desde el ano 2001 hasta el 2024

Criterios de Inclusién de los documentos de literatura

Se realizo una seleccion de literatura que abordara los temas propuestos sobre el control
biolégico de acaros fit6fagos que se categorizan como plaga en cultivo de Rosas spp de
exportacion en Latinoamérica o en el mundo, en donde asi se miré como palabras clave

y términos para la busqueda en las fuentes antes mencionadas, se realiz6 la busqueda

L] ” A1

de “acaros depredadores” “control biologico” “Tetranychus urticae” “Phytoseiidae” En

donde se verifico que la investigacion contara con metodologia de aplicacion, perspectiva

investigativa, datos y numeros cuantificables y asi una conclusién.

Criterios de exclusion de los documentos de literatura
Se excluyeron los documentos que no contaban con la siembra de rosa de exportaciéon
y que manejaban enfermedades, también plantas no ornamentales, y que no estan

sembradas bajo invernaderos. En donde se excluyeron 5 documentos
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Recopilacién de datos

Segun la revision bibliografica se realizara una matriz sobre la recopilacion de las
eficacias de los acaros controladores utilizados en los cultivos de Rosa spp. Después,
se presenta el resultado de la comparacién a través de una representacion grafica y se
identifica cuales artrépodos son el mejor control contra las plagas anteriormente
mencionadas. Posteriormente, se examina los fundamentos detras de la eficacia de

algunos de estos organismos de control y su desempeno frente a las plagas.

Se seleccionaron estos 10 documentos en base al criterio de inclusién de los articulos

de revision bibliografica.

Material

bibliografico
seleccionado

Articulos que se analizo
dependiendo su
contenido investigativo
sobre acaros
depredadores

Comparacion de
metodos de

aplicacion y eficiencia
del trabajo
investigativo

Se realizo una
conclusion
dependiendo
resultados

Autoria propia (Boada)

Figura 4. Esquema de recopilacion de datos segun bibliografia seleccionada.

Los estudios incluidos en este trabajo describen metodologias para la realizacion de la
liberaciéon de agentes depredadores para el control biolégico de acaro Tetranychus

urticae y otras especies de acaros del orden Trombidiformes en los cuales se manejan
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diferentes tratamientos evaluando resultados para asi manejar este blanco biolégico

denominado plaga en el cultivo de Rosa ornamental de exportacion.

Listado de Material bibliografico seleccionado :

1.

Control biolégico de Tetranychus urticae (Tetranychidae) en Rosales con Neoseiulus

californicus (Phytoseiidae) y selectividad de plaguicidas. Rev. Colomb. Entomol. [online]. 2014,
vol.40, n.1, pp.80-84. ISSN 0120-0488.

Se consulta de la revista de entomologia colombiana, base de datos scielo, biblioteca electronica de
investigacion. 2014. Citacion : (DE SOUZA-PIMENTEL, GISELLE C. et al., 2014)

CONTROL BIOLOGICO DE Tetranychus Urticae K. EN VARIEDADES DEL CULTIVO DE ROSAS
(Rosa sp.) TABACUNDO, PICHINCHA Trabajo de grado previa a la obtencion del Titulo de Ingeniero
Agropecuario 2023

Se consulta desde el repositorio de la Universidad Técnica del Norte FACULTAD DE INGENIERIA EN
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y AMBIENTALES 2023. Citacion (Reyes K., 2023)

EVALUACION DEL ESTABLECIMIENTO DE Phytoseiulus persimilis _(PARASITIFORMES:
PHYTOSEIIDAE) PARA EL CONTROL DE Tetranychus urticae- Koch (ACARIFORMES:
TETRANYCHIDAE) EN ROSA, Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de
Bidlogo

Se consulta desde el repositorio de la UNIVERSIDAD MILITAR NUEVA GRANADA FACULTAD DE
CIENCIAS BIOLOGIA APLICADA BOGOTA D.C. 2009. Citacion : ( Casas Y., Novoa M., 2009 )

EFECTOS DE Tetranychus urticae Y Phytoseiulus persimilis (ACARI: TETRANYCHIDAE:
PHYTOSEIIDAE) EN LA CLOROFILA DE PLANTAS DE ROSAL (Rosa sp.) Agrociencia vol.52 no.6

Texcoco ago./sep. 2018

Se consulta de la revista agrociencia, base de datos scielo, biblioteca electronica de investigacion 2018.
Citacion : ( Chacén J., 2018)

Criterios para el manejo de Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) con el acaro

depredador Amblyseius (Neoseiulus) sp. (Acari: Phytoseiidae) en cultivos de rosas agronomia

colombiana Versién impresa ISSN 0120-9965 Agron. colombia. vol.26 no.1 Bogota enero/junio 2008
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Se consulta de la revista agronomia colombiana, base de datos scielo, biblioteca electrénica de
investigacion 2008. Citacion : ( Forero G., 2008 )

Establecimiento y multiplicacién de acaros depredadores del género (Amblyseius sp) para control
biolégico de acaros (Tetranychus sp) en rosa (Rosa sp) Trabajo de grado presentado como requisito
para optar al titulo de Ingeniero Agrénomo.

Se consulta desde el repositorio de la UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA TRABAJOS DE GRADO
INGENIERIA AGRONOMICA FACATATIVA. 2019. Citacién : (Ortiz L., 2019 )

Criterios para la liberacion de Phytoseiulus persimilis Athias Henriot (Parasitiformes: Phytoseiidae)

en cultivo de rosa Print versiéon ISSN 0120-9965 Agron. colomb. vol.26 no.1 Bogota Jan./June 2008.
Se consulta de la revista agronomia colombiana, base de datos scielo, biblioteca electrénica de
investigacion 2008. Citacion : ( Hilarion A., et al., 2008 )

Eficiencia del predador Amblyseius californicus en el control biolégico del acaro Tetranychus

urticae en dos variedades del cultivo del rosal en la zona de Cayambe, provincia de Pichincha
Trabajo de Grado presentado como requisito para optar al titulo de Bidlogo.
Se consulta del repositorio de la Universidad Técnica de Babahoyo de Ecuador base de datos tesis de

Ingenieria Agrondmica. Citacién : ( Flores E., 2013 )

EVALUACION DE UNA ESPECIE DE FITOSEIDO (ACARI: PHYTOSEIIDAE) PARA EL CONTROL DE
Tetranychus urticae (ACARI: TETRANYCHIDAE) EN Rosa spp. DOCUMENTO FINAL DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION COMO REQUISITO PARA OBTENER EL GRADO DE INGENIERO
AGRONOMO.

Se consulta del repositorio de la Universidad Técnica de Ambato de Ecuador base de datos tesis de

Ingenieria Agronémica Citacién ( Pico C., 2022)

DETERMINACION DE LA POBLACION DE ACARO DEPREDADOR (Amblyseius californicus),
EFICACES PARA EL CONTROL BIOLOGICO DE LA ARANA ROJA (Tetranychus urticae) EN TRES
CULTIVARES DE ROSA (Rosa sp.) BAJO INVERNADERO TESIS PRESENTADO COMO REQUISITO
PARA OBTENER EL TiTULO DE INGENIERO AGRONOMO.

Se consulta del repositorio de la Escuela Superior Politécnica De Chimborazo de Ecuador base de datos

Facultad de Recursos Naturales Agronomia Citacién : ( Cazho A., 2012)
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Tabla 1. Matriz sobre las metodologias utilizadas en cada articulo referido

CONTROL BIOLOGICO DE ROSA spp.

AUTOR DE MATERIAL NOMBRE DEL BLANCO
PLAGA . METODOLOGIA DE CONTROL UTILIZADA EFICACIA DE CONTROL SEGUN EL AUTOR
BIBLIOGRAFICO G BIOLOGICO opoLoG CONTROL U CAC CONTROL SEGU uro
DE SOUZA-PIMENTEL, . ACAROROIO l}t{l|za0|on de N.eosemlus cahformcus dg relacion de 1 depredadorpor 10 {31% de eﬂ;gc!a en 1§d|asd9950 f}tgfaggs alos }5d|as.se redujo a 300 fitéfagos. Si
Acaro Rojo ) fitofagos se utilizaron lo que quiere decir que 14 depredadores por 150 hacemos division seria 15,5% de eficiencia en 7 dias teniendo en cuenta que el depredador
GISELLEC.etal. Tetranuchys urticae ) )
fitéfagos se halla establecido.
KARLA GABRIELA REYES . ACAROROIO Ut.|I.|zaC|on de Phy.tosemlus. Per5|.m|l|s y Neoceiulus caI|forn.|cgs alocualse |Tiene un porcentaje de eficacia del 89 al 96 % en variedades t?onﬂdennal en las 5 primeras
Acaro Rojo ) utilizo como relacion del primero: 1 de depredador * 50 de fitdfagos y del semanas y del 86 % en otrtas variedades como la variedad mirabel en la semana 14 de haber
PUJOTA Tetranuchys urticae . )
segundo 1 de depredador * 25 de fitofago liberado estos dos depredadores
YULY LEONOR CASAS ACAROROIO Utilizacion de &caros depredadores Phytoseiulus Persimilis , por cada planta [55 % de eficacia a semana con una poblacion de 450,000 de 4caros fitéfagos aplicando
PRIETO MONICA ANDREA Acaro Rojo Tetranuchys urticae  |°¢ utilizaron 320 depredadores por planta semanalmente el 82 % de depredadores de los acaros fitéfagos presentes. A la quinta
NOVOA SALAMANCA ¥ - Depredacion aprox 24 indivuos en 24 horas semana tenemos el 99 % de eficiencia
CHACON-HERNANDEZ, . ACARORQJO Ut|||z§C|on de dcaros depredadores Phytoselulus Persimils, por ;ada planta 22 % de eficacia de Phytoseulus pesimilis a los 7 dias sila poblacion es de 3659 acaros
. Acaro Rojo ) se utilizaron 12 - Depredacion aprox 8 . A -
Julio C. etal. Tetranuchys urticae |~ plaga, a la sexta semana tenemos una poblacion controlada de caros fitéfagos
indivuos en 20 horas
GABRIEL FORERO, . ACAROROIO Ut|.I|zaC|o.n de phyto§e|ulus persimilis, 6,52 &caros liberados por m2 Nueve semanas de estudio obt.uvo una presenga de 24,3@ de fitéfagos de un 100%
MARTHAR et al Acaro Rojo Teranuchys urticae | Liberacion de 100 &caros depredadores depoblacion alo que no especifica su eficiencia, pero realizando unaresta 100% - 24,3 % =
U y - Depredacion 74 presas en 24 horas 75,7 %. Tiene una eficiencia de pobalcion del 75,7 % en 9 semanas.
LUIS ENRIQUE ORTEZ . ACAROROJO Utilizacion de material propagado con Amblysgius californicus se dispuso de |Segin Iainvestigacwon no hay% de eficiencia p'ero se pasa mas en Igcompetencia en
Acaro Rojo ) 12 acaros depredadores por planta de infastacion de &caros plaga, lo cual se [establecerse primero que especie en un determinado tiempo. En13 dias hay un 66 % de
VALDERRAMA Tetranuchys urticae ) ) . -
avaluo la poblacion en un tiempo determinado establecimiento
Se utili liberacion de Phytoseiul imili | (n | . -
eul \zgron ! .era.lc.mn & PYI0SELILS persim |st seeva l.m S.egun a Se evaluo en 8 semanas el indice de efectividad a lo que llegando ala octava semana el
proporcion de individuos en este caso un promedio de 180 indivuos de o ) . L . .
ALEJANDRA HILARION, . ACARORQJO ’ . ) . indice es de 0,3 queriendo explicar que redujo significativamente la poblacion de &caros
Acaro Rojo ) plaga por hojas en el monitoreo sobre los 3 tercios evaluando asfun ) o L
ANGIE N, etal. Tetranuchys urticae plagaen rosa, alo que en las 3 primeras semanas tuvo un indice de efectividad del 6,2 a lo

monitoreo efectivo, dependiendo latasa de poblacion encontrada, se
liberaban segln la tasa maxima de consumo que es 74 en 24 horas.

Autoria propia (Boada)

que explica que hasta que no se establezcan no tienen este inidce bajo.
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Se utilizaron los &caros Amblyseiulus californicus en unidades
8 EDISON PAULINO FLORES Acaro Rojo ACAROROJO experimentales de 10,2 m2 en una cantidad de 150 por foliolo cuando la
MASABANDA Tetranuchys urticae  |incidencia de la plaga sea de mas de 34 &caros por foliolo de distintas
instars, solo una aplicacion
Se utilizaron fitoseidos Typhlodromus sp y se encontro que la metodologia
) ACAROROIO utilizada fue de hacer diferntes lralamigntos en los que se les daba de comer
9 CHRISTIAN ALE?(ANDER Acaro Rojo Tetranuchys urticae por cada tratamiento un numero especifico de acaros plaga en sus dos fases
PICO MARTINEZ moviles e inmoviles estos consumen en 24
horas 5 fases moviles y 11 huevos por depredador
ADRIANA MAGDALENA ) ACAROROJO Sg utilizo Amb!yelulus californicous en 4 trataml.emo»s difernetes con
10 Acaro Rojo Ny diferntes densidades de adutlos evaluando la eficacia de los depredadores s
CAZHO ANDRADE Tetranuchys urticae - . . .
ehicieron liberaciones 3 veces en un ciclo a los 21, 35,y 49 dias

La eficacia fue del 95y 98 % evaluando tres dosis y la dosis que mas eficiencia resulto fue el
de 150 por foliolo y se noto la diferencia e alos 15 dias que redujo la poblacion de 34a 3
4caros plaga y alos 45 dias se mantuvo subiendo la poblacion a4 con una eficiencia del

La eficacia del depredador no se describe que de 16 acaros adultos de tetranychus
consumio 5 moviles y de 40 huevos ofrecidos consumio 11 alo que haciendo sumatoria en
24 horas consume 16 acaros de 56 acaros ofrecidos. Teniendo presnte que en 24 horas tiene
una eficacia del 28%.

La eficacia del tratamiento con el T12y T9 son los de mayor eficacia llegando a 100% y 97,6
% a los 84 dias de aplicacién con 4 aplicaciones, 220y 170 individuos / m2 en la variedad
cool water, variedad yellow llegando al 90 % cada 15 dias empezando desde el dia 35,49, 54,
70 del esnayo

DISCUSION

Siguiendo la metodologia empleada para recopilar informacién para la matriz (Tabla 1),

se llevé a cabo un proceso detallado, como se muestra en la (Figura 4). En total, se

identificaron 15 articulos publicados entre los afnos 2000 y 2023. Estos articulos fueron

evaluados utilizando 7 criterios de inclusion. Como resultado de esta evaluacion, se

excluyeron 5 articulos que no cumplian con los siguientes criterios: en primer lugar, que

la investigacion no se hubiera llevado a cabo en el continente de América; y, en segundo

lugar, y mas importante, que no se enfocara en los cultivos de Rosa spp., sino en otras

plantas ornamentales.
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Figura 5. Efectividad porcentual seguin las semanas y articulos de literatura
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Segun lo que se establece en los articulos revisados bibliograficamente los articulos con

mayor eficacia son los numero 2, 3, 4, 8 y 10 llegando a una eficacia mayor al 90 % para

realizar control en los acaros que se puedan tener en cultivo de rosas bajo invernadero

a lo que (Reyes K., 2023) los resultados fueron alentadores, ya que se consigui6 reducir

de manera exitosa los dafos causados por los acaros en las plantas de rosa. P. persimilis

A.y N. califérnicos M. encontraron que, con una poblacién de 5 acaros por hoja, se logré

controlar eficazmente la plaga Tetranychus urticae K. en un tiempo de 5 semanas en

variedades como la confidencia y en la variedad mirabel se logr6é una eficacia en 14

semanas, pero segun por ( Casas Y., Novoa M., 2009 ) la metodologia utilizada en el

mismo tiempo da como resultado un 3 % menos de efectividad en las mismas semanas

haciendo la siguiente metodologia con una poblacién de 450,000 de acaros fitéfagos

Semanas



TRABAJO DE GRADO OPCION MONOGRAFIA 29

} UbeC MANEJO BIOLOGICO DE DIFERENTES ACAROS DE
b S IMPORTANCIA AGRICOLA EN CULTIVOS DE FLORES CON
ENFASIS EN ROSA

aplicando semanalmente el 82 % de depredadores de los acaros fitofagos presentes. A
la quinta semana tenemos el 99 % de eficiencia, en donde tenemos una factor relevante
ya que segun el monitoreo que se realiza semanalmente libera el 82 % de los fit6fagos
presentes moviles e inmoviles definiendo asi que utiliza 320 depredadores por planta

como metodologia.

Segun (Hernandez, et al., 2018) en el cuarto material bibliografico la Variedad Ojo de

Toro revelo ser mas resistente a T. urticae. A pesar que Phytoseiulus persimilis contribuyé

a reducir el daio provocado por T. urticae, no logré prevenir la disminucidn del contenido
de clorofila debido a la alimentacion del acaro en ambas variedades de rosales teniendo
como eficacia un 90% en 6 semanas (Figura 5), utilizando la siguiente metodologia
aplicar 12 acaros por planta la eficiencia lo que ( Pico C., 2022 ) comenta que los acaros

depredadores Phytoseiulus persimilis_al aplicarse de la siguiente manera utilizando

fitoseidos Typhlodromus sp y se encontré que la metodologia utilizada fue de hacer
diferentes tratamientos en los que se les daba de comer por cada tratamiento un numero
especifico de 4&caros plaga en sus dos fases moévies e inmoviles
estos consumen en 24 horas 5 fases méviles y 11 huevos por depredador resultando con
un 5 % mas que la metodologia utilizada por (Hernandez, et al., 2018) llegando a una

eficacia del 95 % en 6 semanas.

Uno de las metodologias mas utilizadas de las cuales se describen en otro cultivo es
realizar liberaciones frecuentes del acaro depredador (liberacion semanal y liberacién
con una semana de intermedio), se observa el mayor numero de casos de regulacion de
acaros fitéfagos. (Casas Y., Novoa M., 2009) discute sobre un trabajo similar realizado
por (Heinz y Parrela, 1988) se evalu6 el manejo y control del minador Lyriomyza trifolli
en un cultivo bajo invernadero de clavel utilizando la liberacion de adultos del parasitoide
Diglyphus sp. resultando que las liberaciones incrementadas de este parasitoide y con
varias frecuencia s de liberacion tienen una eficacia alta en donde controlan poblaciones

e plagas, en donde se evalua las tres semanas de liberacibn donde se obtuvo un
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resultado favorable permaneciendo los niveles del minador y en las 6 semanas disminuyo

hasta desaparecer.

Los resultados que menos eficacia fueron el de las metodologias 1, 6, 7 y 9 bajando del
35% de eficacia en pocos dias donde se deben de tener parametros para su liberacién
como son la metodologia definida, excelente monitoreo con poco errores de muestreo,
poblacién definida a controlar, y cuantos depredadores libero en relacién a la poblacion,
también se revisan costos de aplicaciones frecuenciales y especie depredadora como lo
menciona (Forero, 2008). Teniendo en cuanta otros factores como lo es la biologia basica
de P. persimilis como lo son la temperatura y la humedad relativa que afectan el
desarrollo, fecundidad y supervivencia del acaro depredador en campo, parametros que
al final determinan la fecundidad y longevidad, del acaro depredador P. persimilis en su

entorno natural, lo que a su vez determina su capacidad reproductiva y su vida util.

La metodologia del primer autor segun la revisién bibliografia fue la de mayor porcentaje
de eficacia llegando a un 31% en dos semanas siguiendo (De Souza-Pimentel, Giselle

C. et al., 2014) Utilizacién de Neoseiulus californicus de relacion de 1 depredador por 10

fitofagos se utilizaron lo que quiere decir que 14 depredadores por 150 fitéfagos llegando
a alcanzar de 950 fitéfagos a 300 fitéfagos vivos en 2 semanas, a lo que los autores del
material #6 de (Ortiz L., 2019) en tres y dos semanas tuvieron un porcentaje por debajo
del 11 % de eficacia llevando la metologia de liberacion de 12 acaros por planta del
fitoseido A. Californicus y del material 7 (Hilarion A., et al., 2008) que teniendo solo
liberacion semanal de 180 T. urticae liberan unas tasa de 1 depredador cada 74
individuos y en 33 semanas tiene un porcentaje de eficacia del 6.20 % llegando a la
octava semana en una curva de disminucion poblacional del 0.1 % aclarando en la
investigacion que ellos llegan a consumir inmediatamente pero no logran consumir
cantidades latas si no que ellos al establecerse empiezan a controlar las poblacion de T.

urticae que va surgiendo
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(Skirvin y Fenlon, 2001), Otros aspectos relevantes que no se tienen en cuenta para el
establecimiento de los acaros depredadores es la morfologia de las hojas en donde hay
presencia de tricomas y pelos en los que influye una incapacidad para buscar una presa,
a lo que algunas plantas y variedades tienen estos pelos relevantes y tricomas, también
puede influir las toxinas arrojadas por las plantas al sentir presencia de individuos y aislan
a las presas, (Dent, 2005) sugiere que para el establecimiento de los &acaros
depredadores P. persimilis a mayor numero de liberacion y si la frecuencia es consecutiva
hay una respuesta funcional a comparacion si se libera solo por una vez puede que el
establecimiento no sea optimo e influencia en las presas y la competencia por generar

mayor poblacion.

Segun (Batra, 1982). EI método mas comunmente utilizado para la liberacién de estos
biocontrolador es el método aumentativo, que implica liberar peridédicamente la mayor
cantidad posible de depredadores sin esperar que se integren en el ecosistema. En
cultivos de rosas con una incidencia de acaros fitéfagos entre el 30% y el 60%, se liberan
de 100 a 300 acaros por cama cada semana, concentrandose en las areas mas

afectadas por la plaga.

Seguido (Barreto, 2004) EI control biolégico implica un costo inicial mas elevado en su
aplicacién en donde ofrece ventajas adicionales en comparacion con el control quimico,
este enfoque de control posee una naturaleza perdurable ya que promueve un equilibrio
estable entre el enemigo natural y la plaga, evitando efectos secundarios sobre el medio
ambiente debido a su selectividad y seguridad, y contribuye a cuidar el ecosistema en el

que se habita.

Como futuro ingeniero Agronomo segun la revision bibliografica realizada, principalmente
en cultivo de flores bajo invernadero y otras plantas que se siembren bajo invernadero

que tengan limitaciones econdmicas por acaros fitéfagos como el Tetranychus urticae y

especies del orden Trombidiformes, es de importancia socialmente, ambientalmente y
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economicamente poder implementar estrategias bioldgicas en el area de MIPE ya que
las aplicaciones segun la revista biomédica en el 2005. (Varona et al., 2005) se utilizan
en el cultivo de flores 14,3% de los plaguicidas pertenecia a la categoria |, el 14,4% a la
Il, el 52,0% a la categoria lll y el restante, 19,2%, a la categoria IV. Los plaguicidas mas
utilizados fueron los ditiocarbamatos con 11,7%. Los equipos mas empleados para la
aplicacion de los plaguicidas eran la bomba movil (92,8%) y la lanza (92,9%). El
seguimiento de la exposicion a plaguicidas por pruebas de laboratorio, se realizaba por
medio de la colinesterasa mediante la técnica de Michel-Aldrige en el 85,9% de las
empresas, es una repercusion alta a los ingredientes activos que pueden ser de fatal a
la salud publica, trabajadores y demas colaboradores de las empresas, los costos son
altisimos en implementar un programa MIPE con solo plaguicidas, a lo que segun el
impacto ambiental los efectos de gases invernaderos, los plasticos realizados, derrame
de productos, es altamente toxico. En donde este trabajo tiene objetivo incrementar el
uso de estrategias de control biolégico limitando estos impactos y teniendo diferentes
métodos para ensayar e implementar incrementando un control eficiente y eficaz hacia

cultivos productivos.

Teniendo como premisa lo anterior, la estrategia mas favorable que se tomo fue la de
implementar dos especies de acaros fitoseidos como los son las especies Neosiulus

californicus y Phytoseiulus persimilis en una relacion 1:50 depredador- fitofagos y de

Californicus 1:25 y 320 depredadores por planta liberando semanalmente para que en
la quinta semana segun la (Figura 5) tengamos un 96% llegando al 100 % en un
establecimiento 6ptimo de poblaciones de depredadores, asi mismo se aclara que para
aplicar estos acaros depredadores se tiene que tener la distribucién espacial para ser
exactos en la aplicacion y liberacion, de igual forma se recomienda realizarlo en el tercio

medio o bajo que es donde colonizan lo Tetranychus urticae, por otro concepto tenemos

que ayudarnos con los monitores al ser eficientes en los datos de monitoreo diario

implementado ya que con estos datos se toman decisiones.
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CONCLUSIONES

La importancia de entender la biologia de los acaros como los fitoseidos y
fitofagos es relevante en el area de la entomologia agricola, entender ciclo
biologico, poblacion en dias y tasa de consumo también dafio en plantas
taxonomia, en donde al realizar esta revision bibliografica se indaga sobre estos
seres vivos y su control en el area de MIPE.

La estrategia mas favorable que se tomo fue la de implementar dos especies de
acaros fitoseidos como los son las especies Neosiulus californicus y Phytoseiulus
persimilis en una relacion 1:50 depredador- fit6fagos y de Californicus 1:25 y 320
depredadores por planta liberando semanalmente para que en la quinta semana
se tenga un 96% llegando al 100 % en un establecimiento éptimo de poblaciones
de depredadores, asi mismo se aclara que para aplicar estos &caros
depredadores se tiene que tener la distribucion espacial para ser exactos en la
aplicacién y liberacion, de igual forma se recomienda realizarlo en el terciomedio

0 bajo que es donde colonizan lo Tetranychus urticae, por otro lado tenemos que

realizar un buen equipo de trabajo con los datos que los monitores de plagas y
enfermedades teniendo como presente las incidencia y severidades del acaro

encontrado en el cultivo de rosas.

Teniendo presente las revision bibliografica entendemos que los autores de los 10
materiales bibliograficos realizan diferentes tratamientos para evaluar si los
diferentes métodos que han disefiado tiene una eficacia alta para poder
implementarlo en el area de MIPE Rosas en variedades, repercutiendo en factores
ambientales y no dafando el ecosistemas con aplicaciones de acaricidas, aunque
los costos puedan aumentar al principio pueden disminuir a medida que el
establecimiento de depredadores naturales controle al fitéfago, también se puede
realizar estrategias diferentes de aplicacion de acaricidas y aplicando acaros

depredadores con diferentes ensayos.
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Segun los datos obtenidos de la revision bibliografica realizada se da una
implementacion de acaros depredadores para implementar en un programa MIPE
y como futuro Ingeniero Agrénomo tener presente los impactos generados por los
plaguicidas utilizados, para asi tener conciencia e implementar controles

bioldgicos.
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