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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0960852418317188?via%3

Dihub

Yeceina (2023) Incidencias de la presencia de amonio (nh) en el crecimiento de camarén
(litopenaeus vannamei) en piscinas camaroneras. obtenido de incidencias de la
presencia de amonio(nh) en el crecimiento de camarén (litopenaeus vannamei) en
piscinas camaroneras
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Yuanyuan M, Yongzhen P, Liang Z, Baikun L, Xiyao L, Lei Wu, Simeng Wang (2018)
Tratamiento de aguas residuales mediante nitrificacion parcial-anammox (PNA)
con modo de aireacion intermitente: efecto de la relacion C/N del afluente.
sciencedirect.com.
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894717317849

Zhu, S. M., Deng, Y. Le, Ruan, Y. J., Guo, X. S., Shi, M. M., & Shen, J. Z. (2015). Biological
denitrification using poly(butylene succinate) as carbon source and biofilm carrier
for recirculating aquaculture system effluent treatment. Bioresource Technology,

192, 603-610. https://doi.org/10.1016/j.biortech.2015.06.021
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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Méaximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

En un sistema acuapdnico, las concentraciones de amonio (NH,*) en los efluentes
representan un desafio significativo, ya que son subproductos del metabolismo de
los peces y pueden provocar eutrofizacion. Esta investigacion evalu6 las
condiciones operativas de un biofiltro construido con materiales reciclados e inertes,
aprovechando la presencia de consorcios de bacterias nitrificantes y desnitrificantes
en aguas residuales acuicolas de un sistema acuaponico NFT en la Universidad de
Cundinamarca, seccional Girardot. El estudio incluyé el aislamiento de bacterias
Nitrosomonas y Nitrobacter. Se construy6 un biofiltro utilizando sustratos como
piedras de rio, bioballs, arlita, tubos de PVC, piedra caliza y tejas de barro. Después
de un periodo inicial de activacion del biofiltro de 7 dias, se realiz6 un monitoreo
durante 30 dias, supervisando parametros como amonio, nhitrato, nitrito,
temperatura, pH y oxigeno disuelto.Los resultados mostraron que la actividad
metabdlica de las bacterias nitrificantes aumenté significativamente. El biofiltro méas
eficiente fue el construido con tejas de barro (Biofiltro 3), que facilitd la
transformacién de compuestos nitrogenados. En comparacion, el Biofiltro 2
combind bioballs y piedra caliza con tubo PVC, favoreciendo el flujo dinamico. Sin
embargo, el Biofiltro 1 mostré un lento proceso de nitrificacion debido a su alta
retencion de agua. Los andlisis fisicoquimicos revelaron que los parametros
Optimos para la actividad bacteriana se mantuvieron: pH entre 7.1 y 7.4, oxigeno
disuelto entre 6.5 y 8.0 mg/L y temperatura cercana a 27°C. Estos hallazgos
confirmaron el potencial de los materiales reciclados para crear sistemas
sostenibles en acuaponia.

In an aquaponic system, the concentrations of ammonium (NH,") in the effluents
represent a significant challenge, as they are byproducts of fish metabolism and can
lead to eutrophication. This research evaluated the operational conditions of a
biofilter constructed with recycled and inert materials, leveraging the presence of
nitrifying and denitrifying bacterial consortia in aquaculture wastewater from an NFT
aguaponic system at the University of Cundinamarca, Girardot campus. The study
included the isolation of Nitrosomonas and Nitrobacter bacteria.A biofilter was
constructed using substrates such as river stones, bioballs, expanded clay, PVC
pipes, limestone, and clay tiles. After an initial activation period of 7 days for the
biofilter, monitoring was conducted over 30 days, supervising parameters such as
ammonium, nitrate, nitrite, temperature, pH, and dissolved oxygen.The results
showed that the metabolic activity of nitrifying bacteria increased significantly. The
most efficient biofilter was the one constructed with clay tiles (Biofilter 3), which
facilitated the transformation of nitrogenous compounds. In comparison, Biofilter 2
combined bioballs and limestone with PVC pipe, favoring dynamic flow. However,
Biofilter 1 exhibited a slow nitrification process due to its high water retention.
Physicochemical analyses revealed that optimal parameters for bacterial activity
were maintained: pH between 7.1 and 7.4, dissolved oxygen between 6.5 and 8.0

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional



http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

@ MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
L\k[f? PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 6

G"— é DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL VIGENCIA: 2021-09-14

S REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 18 de 22

mg/L, and temperature close to 27°C. These findings confirmed the potential of
recycled materials to create sustainable systems in aguaponics.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI| NO
1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica, masiva por cualquier procedimiento o
medio fisico, electronico y digital.
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3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos

. . . . X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la|
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
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esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI___NOX_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a lal
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con gue se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) anico(s) titular(es) de la misma. Ademds, aseguro(aseguramos) que ho
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
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Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vV,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribuciéon- No comercial- Compartir Igual.

©0Re

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[@lolsle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrard en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)
Condiciones operativas en biofiltros | Texto, imagenes ,tablas
construidos con materiales reciclados e

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)
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inertes para la estabilizacion del ciclo del
nitrégeno y la transformacién de amonio en
sistemas acuaponicos.pdf

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA
COMPLETOS (autégrafa)
Guzman Perez Francheska

Corredor Cafaveral Nicole Dayana

21.1-51-20.
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