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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

Durante el proceso de pasantia se elabordé como proyecto la optimizacién del programa de
recoleccion de envases agroquimicos y transferencia de conocimientos sobre el manejo de
residuos solidos en las veredas de injerencia de USOCOELLO. Este proyecto surgié como
necesidad para resolver la problematica que se presentaban constantemente en los puntos de
recoleccion de envases agroquimicos de la empresa, la cual era la presencia e incineracion de
residuos solidos presentes en los puntos de recoleccion, causando como consecuencia que estas
canastas se convirtieran en botaderos a cielo abierto y un foco de contaminacion.

Para lograr la efectividad del proyecto se dividio en tres fases: la primera consistio en la
busqueda en la base de datos geograficos de la empresa y un diagnostico inicial para el

levantamiento de informacion primaria. Mediante el cual se obtuvo que de los diez puntos de
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recoleccion que estaban establecidos en la base de datos geogréaficos de la empresa, solo existian

seis que actualmente se encuentran en funcionamiento, puesto que puntos de recoleccion como:
el chuzo, tienda nueva, seminario y canal Jaramillo se desinstalaron como consecuencia del
inadecuado manejo y disposicién de residuos agroquimicos, ademas de evidenciar grandes
cantidades de residuos solidos domésticos y biosanitarios, lo que convertia estos puntos en focos
de contaminacion y botaderos de basura a cielo abierto.

No obstante, el 83,3% de los puntos de recoleccion de envases agroquimicos existentes no
realizaban una disposicion adecuada de los residuos agrogquimicos y un 66,6% de estos
presentaban residuos sélidos domésticos como: plasticos, icopor, carton, vidrio, envases de
aceite automotor, zapatos, pilas, pafiales, papel higiénico, toallas higiénicas, papel metalizado,
churrusco, cartén encerado, tapabocas, guantes, farmacos, controles de televisor, cables y
extensiones, residuos gque no corresponden a la funcién de estas canastas de recoleccion de
USOCOELLDO.

La segunda fase fue el establecimiento de una medida de mitigacién y correccion, en donde la
primera radico en la limpieza de los puntos de recoleccidn para minimizar el impacto ambiental
negativo que se estaba generando por la incineracion de residuos presentes en las canastas.
Durante el desarrollo de esta actividad se recolecto 238,3 kg de residuos sélidos para disposicion
final en los contenedores de SER AMBIENTAL del municipio de El Espinal, disminuyendo de
esta forma las emisiones de gases toxicos (Dioxinas y furanos) y GEI que contribuyen a la
contaminacion del aire y afectan la salud humana.

Seguidamente como medida correctiva se disefi6 y realizo un programa de capacitacion sobre
el manejo de residuos sélidos domiciliarios y residuos agroguimicos dando cumplimiento al

articulo 79 de la Constitucién Politica de Colombia, el cual hace referencia al “derecho colectivo
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de gozar de un ambiente sano, protegiendo la diversidad e integridad del ambiente y ademas

fomentar la educacion para lograr estos fines”. Asimismo, dar cumplimiento al articulo 23 del
Decreto 4741 de 2005 el cual establece las obligaciones como consumidor o usuario final de
productos o sustancias peligrosas y al articulo 14 de la Resolucién 1675 de 2013 del MADS el
cual indica las obligaciones de los consumidores para efectos de los planes de Devolucion de
Productos Posconsumo de Plaguicidas.

Cabe resaltar que, para el disefio del programa se realiz6 un levantamiento de informacién
secundaria por medio de un diagndstico de conocimientos basicos a una muestra aleatoria de
cinco personas cercanas a los puntos de recoleccién de envases agroquimicos por cada vereda
dentro del area de estudio, para un total de 35 personas. Las cuales a través de una encuesta de
seleccién mdltiple y abierta que diligenciaron, se logro identificar las falencias que se
presentaban estas comunidades respecto al conocimiento sobre residuos solidos en general; el
manejo de residuos sélidos ordinarios y peligrosos. Este levantamiento de informacion
secundaria se realizé con el fin de establecer los temas de capacitacion a la comunidad en los
cuales presentaban desconocimiento o falencias.

Ademas, con este diagndstico se calcul6 la cantidad de residuos sélidos agroquimicos que se
generan por camparfia en cada vereda segun la poblacion encuestada, obteniendo como resultado
que las veredas Serrezuela pajuil, Saman, Montalvo, la joya, la morena, cardonal y chipuelo
centro, producen aproximadamente 153,743 kg de envases agrogquimicos plasticos por campafia,
entre ellos los que mas se generan segun su volumen son de 200 gramos, 1 litro, 5 galones, 50
litros y 55 galones. Sin embargo, de los 35 encuestados 9 de ellos no usaban agroquimicos en sus

predios, por ende, no generaban este tipo de residuos peligrosos.
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Posteriormente se desarroll6 un taller ecoldgico en casa con la poblacion encuestada, respecto

a la resolucion 2184 de 2019 que hace referencia a la clasificacion de residuos solidos desde la
fuente y su nuevo codigo de colores, en donde inicialmente la pasante realizé una corta charla
sobre la correcta clasificacion de residuos solidos domésticos a los participantes y entrego de tres
bolsas de colores a cada participante por casa. El taller consistio en realizar el proceso de
clasificacion de residuos solidos en los hogares durante un tiempo estimado de 11 a 14 dias, en
donde cada persona difundiria la informacion suministrada en su familia y participaran de la
actividad.

De igual forma se realizo la recoleccion, pesaje y disposicion de los residuos sélidos
domiciliarios del taller antes mencionado, en donde se pudo evidenciar la falta de compromiso
social respecto a actividades ambientales como la que se llevé a cabo en este proyecto, como
consecuencia de la carencia de interés y de educacién ambiental en la zona rural, puesto que el
63% (22 personas) de los encuestados no realizaron el taller, es decir que el 37% (13 personas)
de la poblacion fue la que demostrd su compromiso social y ambiental al realizar esta actividad.
Esto en parte también se debe a la falta de cobertura de recoleccion de residuos sélidos en las
zonas rurales, lo que promueve que los habitantes de estas zonas usen mecanismos no aptos para
la disposicion o eliminacion final (incineracion o enterramiento) de los residuos sélidos que se
generan en sus hogares o predios, causando impactos negativos en el medio ambiente y la salud
humana.

Como resultado de este taller se recolecto un total de 69,15 kg de residuos sélidos en total, los
cuales corresponden a: 35,6 kg de residuos aprovechables; 24,65 kg de residuos organicos
aprovechables y 8,9 kg de residuos no aprovechables. Lo que deja en evidencia que el 87% de

los residuos recolectados se pueden aprovechar y que el 13% no se pueden aprovechar, lo que
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sustenta que la mayor cantidad de residuos que se producen en los hogares tienen un valor y

segun uso o transformacion. A raiz de este analisis del taller ecologico en casa se demostré que
la mayoria de residuos sélidos que se encontraban con frecuencia en los puntos de recoleccion de
envases agroquimicos eran residuos aprovechables y tenian un valor o segundo uso.

En la tercera fase se realizé las capacitaciones sobre el manejo de residuos solidos
domiciliarios y agroquimicos en las veredas: chipuelo centro, patio bonito, montalvo, chipuelo
oriente y la joya, los dias 28,29,30 de septiembre y 1 octubre del presente afio, en donde se logro
la participacion de 53 personas, usando la educacién ambiental como técnica para mejorar el
programa de recoleccion de residuos agroquimicos y evitar la disposicion de residuos solidos
domiciliarios en los puntos de recoleccion.

Durante las capacitaciones se expusieron los temas establecidos segun las falencias halladas
en el diagndstico inicial del proyecto y el diagnostico de conocimientos de la segunda fase,
concretamente los temas expuestos se dividieron en tres partes: contaminacién ambiental,
residuos solidos y residuos peligrosos (agroquimicos). Adicional a estos temas se brind6 una
posible solucion respecto al manejo y disposicion de residuos aprovechables, esta iniciativa hacia
referencia a la tienda verde ubicada en el municipio de El Espinal, la cual tiene como funcion el
intercambio de residuos sélidos aprovechables por productos de la canasta familiar u otros
servicios, a partir de puntos verdes. Posteriormente se expuso el proyecto de ecotutores que se
esta realizando en el departamento de Antioquia en alianza publico — privada, con madera
plastica a partir de envases vacios de agroguimicos con su respectivo triple lavado con el fin de
obtener un material resistente como eco-tutor con el fin de proteger los bosques nativos donde

usualmente es extraida la madera de los tutores.
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Esta idea se difundio puesto que este proyecto se podria realizar en los municipios del

Espinal y Guamo, ya que la econdmica de estos dos municipios se basan principalmente en la
agricultura, de modo que la cantidad de residuos agricolas es proporcional a su gasto.
Considerando que, si se desarrollara este proyecto en los municipios, se podrian fabricar
ecotutores o cercados elaborados en madera plastica, que pueden ser vendidos a excelente precio
a los agricultores que contribuyan al programa de recoleccidn de envases agroguimicos. De esta
forma aumentando la cantidad de envases agroquimicos dispuestos en los puntos de recoleccion
que pueden devolverse a un nuevo ciclo productivo, contribuyendo a la economia circular,
evitando la tala de arboles nativos, conservando hectareas de bosque, capturando CO2 Ton
eg/afio por conservacion del bosque y reciclado plastico.

Cabe desatacar que como documento técnico-educativo se usaron folletos los cuales
contenian resumidamente la informacion que se suministro y también se hizo entrega de volantes
del proceso de triple lavado, entre otras actividades que se llevaron a cabo para la integracion de
los participantes.

Posteriormente se efectud una evaluacion de cinco preguntas a cada participante, obteniendo
como resultado un promedio de calificacién entre 4,5y 5, lo que indica que las capacitaciones
fueron efectivas complementando y enriqueciendo sus conocimientos sobre residuos solidos en
general.

Finalmente se realiz6 una jornada de recoleccién de envases agroquimicos como evaluacion y
efectividad del proyecto, obteniendo como resultado que todos los puntos de recoleccion estaban
en excelente estado, sin presencia de residuos sélidos domésticos, con una disposicién adecuada
de residuos agroquimicos y aumentando la cantidad de envases recolectados respecto a la

primera jornada. Lo que indicé que el proyecto fue un éxito y se dio cumplimiento a todos los
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objetivos establecidos por medio de todas las actividades que se llevaron a cabo en cada fase del

proceso metodoldgico.

INTRODUCCION

En Colombia, la agricultura es uno de los sectores que impulsa la economia de nuestro pais,
debido a que aumenta significativamente el PIB, segun él (DANE, 2020), el PIB agropecuario tuvo
un incremento del 2,8% en el afio 2020 pese al panorama que se vivio durante pandemia y el
decrecimiento de un 6,8% de la economia nacional.

Sin embargo, en este segundo trimestre del 2021, el valor agregado de la agricultura, ganaderia,
caza, silvicultura y pesca crecio un 3,8% respecto al afio pasado (DANE, 2021). En donde los
cultivos agricolas transitorios tuvieron un crecimiento del 8,1%, entre ellos los cultivos de arroz y
maiz, esto debido al crecimiento demogréafico y la demanda alimentaria.

La economia del municipio de El Espinal se basa en el sector agricola, agropecuario y
agroindustrial (SALAS, 2020), cuenta con USOCOELLO el cual fortalece a todos los cultivos del
municipio al brindar un servicio eficiente y continuo del agua por medio de los canales de riego.
Segun Fedearroz el Espinal proporciono mas del 60% del PIB del municipio, entre los cultivos de
algodon, maiz, sorgo y principalmente el arroz. Ademas, el municipio también se caracteriza por
la produccion de frutales como el mango y el limon.

Segun datos suministrados por USOCOELLO en el afio 2020 se registraron un total de areas
cultivadas de: 12.899,58 ha en arroz; 16.991,65 ha en maiz; 924,49 ha en algodon y 76,12 ha en
frutales. Seguidamente en lo corrido del afio 2021 las areas cultivadas en la campafia 2021-A
corresponden a 12.647,70 ha en arroz; 9140,88 ha en maiz; 521,92 ha en algodén y 36,22 ha
cultivadas en frutales. Consecutivamente en la campafia 2021-B se han registrado 4.270,80 ha

cultivadas en arroz; 10.020,86 ha en maiz y 31,62 ha en frutales.
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No obstante, la agricultura tiene la necesidad de usar insumos agricolas para sus diferentes

cultivos, los cuales después de su uso se convierten en residuos agricolas como son: los residuos
fitosanitarios, fertilizantes, biomasa residual y residuos inertes.

Actualmente estos residuos tienen un mal manejo y disposicion final por parte de los
consumidores o usuario final de estos, puesto que la mayoria de personas incineran estos residuos,
los entierran o los arrojan a las fuentes hidricas, causando impactos negativos en el recurso agua,
aire, suelo y sinérgicamente a la salud humana.

Aun cuando USOCOELLO participa activamente en el programa de recoleccion de envases
agroquimicos junto con CAMPO LIMPIO, por medio de los puntos de recoleccion de estos
envases en algunas veredas del municipio. Sin embargo, se evidencia la falta de educacion
ambiental a la poblacion rural, puesto que estos puntos de recoleccion de agroquimicos, se
convirtieron en botaderos de basura a cielo abierto, los cuales incineran continuamente,
produciendo un problema ambiental a gran escala.

A raiz de esta problematica que se evidencio, la pasantia consistié en optimizar el programa
de recoleccion de envases agroquimicos y la trasferencia de conocimientos sobre el manejo de
residuos solidos en las veredas de injerencia de USOCOELLO, por medio de tres fases: la
primera consistié en el levantamiento informacion primaria como diagnostico inicial, la segunda
en el establecimiento de una medida de mitigacién y correccién, la tercera usando la educacién
ambiental como técnica para mejorar el programa de recoleccidn de envases agroquimicos y
generar el compromiso de la comunidad rural con el medio ambiente y la sociedad; y finalmente
la evaluacion del proyecto por medio de la Gltima jornada de recoleccion de envases
agroquimicos, en donde se evidencid la efectividad de todas las actividades realizadas y

cumplimiento de los objetivos del proyecto.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente USOCOELLO participa activamente en el programa de recoleccion de
envases agroquimicos junto con CAMPO LIMPIO, por medio de diferentes puntos de
recoleccion de estos envases en algunas veredas de los municipios del Espinal y Guamo. Sin
embargo, se evidencia la falta de educacion ambiental a la poblacion rural, puesto que estos
puntos de recoleccidn de agroquimicos, se convirtieron en botaderos de basura a cielo abierto,
los cuales incineran continuamente, afectando al recurso aire al generar malos olores y gases de
efecto invernadero como el metano y el didxido de carbono que contribuye al aumento de la
temperatura y sinérgicamente al calentamiento global.

No obstante, las quemas incontroladas que se han presentado en los puntos de recoleccion
de envases agroquimicos, afectan a este recurso puesto que la incineracion a cielo abierto de los
envases vacios de agroquimicos produce gases toxicos como furanos, dioxinas y elementos
pesados.

Ademas, se evidencia que la cantidad de envases agroquimicos que son dispuestos en los
puntos de recoleccidn son minimas cantidades, respecto al numero de usuarios beneficiados por
el programa, los cuales hacen uso de productos agroguimicos durante el periodo de siembra a la
recoleccion de cultivos principalmente semestrales, tales como el arroz, algodon, maiz, frutales y
sorgo. Esto como consecuencia del inadecuado manejo de envases vacios de agroquimicos en las
veredas de injerencia de USOCOELLO, puesto que estos residuos se han observado dentro de las
canales de riego, quebradas, entre otras fuentes hidricas de los municipios de El Espinal y
Guamo, afectando al recurso hidrico por la presencia de estos residuos peligrosos en las fuentes
de agua, lo que a su vez causa la acidificacion del recurso, eliminando el oxigeno vital para las

especies acuaticas. Asimismo, se produce el taponamiento y represamiento de los caudales de
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las fuentes hidricas, lo que puede inducir en época de lluvias a inundaciones afectando a familias

aledarias a estos cuerpos de agua, produciendo péerdidas materiales como las zonas de cultivo.

Igualmente, algunos agricultores realizan el entierro de los envases sin el triple lavado, lo que
acarrea un riesgo a las capas subterraneas de agua, generando la inhabilitacion del suelo para la
agricultura por la eliminacion de la microfauna benéfica de la capa vegetal.

Figura 1

Evidencia de la problematica en los puntos de recoleccion de envases agroquimicos.

Nota. La figura representa el punto de recoleccion de la vereda la joya del municipio del El

Espinal.
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JUSTIFICACION

El programa de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO, actualmente esta
siendo afectado por el inadecuado manejo y disposicion de residuos solidos domiciliarios y
residuos agroquimicos de las comunidades cercanas a los puntos, evidenciando la falta de
educacion ambiental a la poblacion rural, puesto que estos puntos de recoleccion de
agroquimicos, se convirtieron en botaderos de basura a cielo abierto, los cuales incineran
continuamente causando un impacto negativo al medio ambiente y la salud humana.

Por ende, este proyecto de pasantia busca mejorar el programa de recoleccion de envases
agroquimicos, incentivando e infundiendo educacion ambiental en la poblacion de las zonas
rurales de El Espinal y Guamo, donde estén presentes los puntos de recoleccion de estos
residuos. Dando a conocer el inadecuado manejo de residuos solidos domiciliarios y peligrosos
como los agroquimicos, las posibles consecuencias que causa la inadecuada disposicion de estos,
actividades productivas con los residuos aprovechables y generar recomendaciones a los

agricultores.

OBJETIVOS

Optimizar el programa de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar un diagndstico sobre la disposicion de envases agroquimicos en los puntos de
recoleccion propiedad de USOCOELLO.

2. Establecer medidas de mitigacion y correccion frente a la problematica establecida.

3. Evaluar la eficiencia de la optimizacion del programa de recoleccién de envases

agroquimicos.
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MARCO REFERENCIAL

Marco Teorico

El fundamento tedrico el cual se enmarco en este proyecto de pasantia se basa en relacionar
diferentes conceptos que argumentan el manejo de residuos sélidos, a partir del término
contaminacion ambiental hasta la gestion integral de residuos sélidos y sus diferentes
instrumentos de gestion, todos estos términos orientados para trazar una linea de entendimiento
terminologico que se empleara para entender el contexto y la relacion con el mejoramiento del
programa de recoleccién de envases agroquimicos de USOCOELLO vy la transferencia de
conocimientos sobre manejo de residuos sélidos.

Contaminacion ambiental

La contaminacién ambiental siempre ha existido, inicialmente la contaminacion era de tipo
natural y sus efectos adversos eran a corto plazo, como las erupciones volcanicas, puesto que se
efectuaba por la naturaleza. Pero desde fines del siglo XVII durante la revolucion industrial, se
comenzd a evidenciar efectos graves de la contaminacion por introduccion de sustancias
sintéticas al medio ambiente (Albert, 2016), lo que produjo sinérgicamente rebasar la capacidad
de resiliencia de los ecosistemas para degradar o eliminar estas sustancias, y es ahi cuando
aumenta la frecuencia y gravedad de los efectos adversos de la contaminacion a los recursos
naturales y la salud.

Desde ese punto vista, la contaminacion ambiental es uno de los problemas ambientales que
se ha evidenciado durante décadas, por la presencia de cualquier agente, sustancia o elemento
quimico, fisico o biol6gico que pueden ser dafiinos para el medio ambiente y seres humanos. Sin
embargo, existe una relacion entre el crecimiento demografico, el uso de los recursos naturales y

los problemas de la contaminacion (Toro, 2013), puesto que a medida que aumenta el nimero de
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personas, mayor sera la demanda del uso de recursos naturales y asimismo un aumento de los

impactos negativos en el medio ambiente.

No obstante, lo expuesto anteriormente afirma, que las principales causas de la contaminacion
son las actividades humanas productivas como las relacionadas con la generacion de energia, la
explotacion de los recursos naturales no renovables como el petroleo, es decir la industria en
general o la agricultura (Albert, 2016). Asimismo, las actividades no productivas también son un
factor de la contaminacion, como las relacionadas en el hogar, transporte o servicios.

A raiz de las actividades humanas, actualmente se originan diferentes tipos de contaminacion
como la contaminacién atmosférica, hidrica, al suelo, por residuos, acustica, luminica y visual.

En Colombia

A partir de los afios 70 fueron expedidas las primeras normas para el desarrollo normativo
ambiental nacional, como por ejemplo el articulo 79 de la constitucion politica de Colombia
1991 indica el derecho colectivo de gozar de un ambiente sano, acompafiado de una serie de
deberes y obligaciones referentes a la proteccion del medio ambiente. Sin embargo, los
problemas ambientales que surgen respecto al desarrollo econdémico y social incluyen la
generacion de residuos sélidos ordinarios y peligrosos (Toro, 2013), como una las causas mas
importantes de la degradacién del medio ambiente y al ser humano, es decir que afecta al
derecho colectivo al ambiente sano.

Por ende, el adecuado manejo de residuos solidos ocupa un papel importante en la gestion
ambiental, puesto que aplica a todas las actividades asociadas con el manejo de residuos sélidos,
como consecuencia de las acciones de la sociedad al disponer los residuos en las vias publicas,

en las fuentes hidricas, en el suelo por enterramiento o en el peor de los casos por incineracion. A
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partir de esa situacion, Colombia se condujo hacia una cultura de disposicién incontrolada de

residuos solidos (Pardo, 2018).

Esta problematica ambiental sobre la disposicion de residuos solidos fue el inicio para la
creacion de la gestion integral de residuos sélidos, siendo uno de los temas de gran importancia
en la agenda ambiental de Colombia. Seguidamente en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el desarrollo en 1992, se tomo en cuenta el tema de los residuos
solidos como aspecto a tener en cuenta para lograr el desarrollo sostenible y minimizar su
generacion (Pardo, 2018).

A través de la historia se han creado diversas politicas para gestionar integralmente los
residuos solidos, sin embargo, actualmente en Colombia sigue siendo una problematica constante
los residuos solidos, causando impactos negativos a los recursos naturales, como al recurso agua
por la presencia de materia organica, microorganismos y oxigeno, que generan compuestos y
acidifican el agua, eliminan el oxigeno vital para las especies acuticas. La contaminacion de las
aguas para consumo humano y simultaneamente la generacion de problemas de salud.

Ademas, la disposicién de residuos sélidos en las fuentes hidricas, lo que produce el
taponamiento y represamiento del caudal, afectando al flujo normal del agua, lo que puede
producir en épocas de invierno, inundaciones.

Igualmente, la descomposicién de los residuos genera: malos olores, emisiones de gases de
efecto invernadero como el metano y el didxido de carbono que contribuyen al aumento de la
temperatura y por consiguiente al calentamiento global, entre otras consecuencias a los recursos
suelo y paisaje.

Gestidn integral de residuos solidos

Segun el decreto1713 de 2002 define la gestidn integral de residuos sélidos como:
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“Un conjunto de operaciones y disposiciones encaminadas a dar a los residuos

producidos el destino méas adecuado desde el punto de vista ambiental, de acuerdo a las
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de recuperacion,
aprovechamiento, comercializacion y disposicion final”.

El objetivo principal de la gestion integral de residuos solidos es reducir y dar un buen manejo
a los residuos que se producen en las actividades diarias y asi contribuir al desarrollo sostenible.
Sin embargo, este proceso se realiza respecto segun el tipo de residuos sélidos, si bien es cierto,
los residuos solidos urbanos constituyen un importante reto para la gestion ambiental, no obstante
residuos peligrosos como son los residuos agricolas, se les debe realizar un manejo y disposicion
final diferente.

Residuos agricolas

Segun (Valencia, 2015), los residuos agricolas son aquellos procedentes de las actividades
agricolas, ganaderas o forestales, a los cuales no se les puede dar un destino Gtil. Existen cuatro
tipos de estos residuos: fitosanitarios, fertilizantes, biomasa residual e inerte.

Como residuo inerte tenemos aquellos materiales para las actividades agricolas como
plaguicidas, herbicidas, entre otros agroquimicos, que después de su uso se convierten en residuos
plasticos, envases metélicos, carton, entre otros materiales.

Estos residuos tienen un gran potencial contaminante a los recursos suelo y agua, por ende, es
necesario impedir la contaminacion de estos recursos naturales y cualquier otro que se vea afectado
por la disposicién inadecuada de residuos inertes, por ende, se crean instrumentos como los planes
de gestion de devolucién de productos posconsumo.

Segun la resolucion 1275 de 2013 el plan de gestion de devolucién de productos posconsumo

€es.
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“Un instrumento de gestion que contiene el conjunto de reglas, acciones,

procedimientos y medios dispuestos para facilitar la devolucion y acopio de productos

posconsumo que al desecharse se convierten en residuos o desechos peligrosos, con el fin

de que sean enviados a instalaciones en las que se sujetaran a procesos que permitiran su

aprovechamiento o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final controlada”.

Marco Legal
El siguiente marco legal que tiene aplicacion al presente proyecto hace referencia a la

normativa nacional sobre residuos peligrosos y residuos sélidos en general a la que se da
cumplimiento, la cual se relaciona a continuacion:

Tabla 1

Legislacion Ambiental Nacional

Normatividad Lineamientos o parametros

Es obligacion del estado y de las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la

Art 8 .,
nacion.

Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion
Constitucién de la comunidad en las decisiones que pueden
Politica de afectarlo.
Colombia de 1991 Art 79 o
Es deber del estado proteger la diversidad e
integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecoldgica y fomentar la

educacion para el logro de estos fines.

El estado planificara el manejo vy

Art 80 :
aprovechamiento de los recursos naturales, para
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garantizar su  desarrollo  sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion.

Ademas, debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacion de los dafios
causados.

Ley 99 de
1993

Por el cual se crea el Ministerio de Medio
Ambiente, se ordena el sector publico encargado
de la gestién y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental —SINA-.

Ley

Ley 115 de
1994

Por el cual se expide la ley general de educacion.

Art 5. Fines de la educacion, de conformidad
con el articulo 67 de la Constitucion politica, la
educacion se desarrollara atendiendo una lista de
fines, en donde hace referencia en el punto 10 a:

La adquisicion de una conciencia para la
conservacion, proteccién y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso
racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura
ecologica y del riesgo y la defensa del patrimonio
cultural de la Nacion.

Decreto 2811
de 1974
Decreto

Por el cual se dicta el Codigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de proteccion al
Medio Ambiente.

Decreto 1076
de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible

Politica Nacional de Educacion
ambiental de 2002

Es la encargada de promover una educacién
ambiental para incidir conscientemente en su
transformacion, proporcionando un marco
conceptual y metodoldgico, que, desde la vision
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sistémica del ambiente y la formacion del ser
humano, se oriente a acciones en materia de
educacion ambiental que se adelantan en el pais.

Es la encargada de promover una educacion
ambiental en el pais, la cual ha dado lugar a la
formulaciéon e implementacién de instrumentos
desde una vision sistémica del ambiente y la
formacion del ser humano.

Nota. Esta tabla especifica la legislacion ambiental a nivel nacional la cual aplica a este
proyecto. La informacion fue adaptada por el autor respecto a cada normativa.

Tabla 2

Legislacion Ambiental sobre residuos sélidos de caracter general.

Normatividad . . ,
Lineamientos o pardmetros

Caodigo sanitario nacional- Por la cual se
dictan Medidas Sanitarias para la proteccion
de la salud humana.

Art 9: No podran utilizarse las aguas
como sitio de disposicion final de residuos
solidos, salvo los casos que autorice el
Ministerio de Salud.

Art 136: El Ministerio de Salud
establecera las normas para la proteccion de
la salud y la seguridad de las personas contra
los riesgos que se deriven de la fabricacion,
almacenamiento, transporte, comercio, uso o
disposicion de plaguicidas.

Ley 9 de 1979
Leyes

Art 144: Los residuos procedentes de
establecimientos donde se  fabrique,
formulen, envases o manipulen plaguicidas,
asi como los precedentes de operaciones de
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aplicacion no deberdn ser vertidos
directamente a cursos o reservorios de agua,
al suelo o al aire. Deberdn ser sometidos a
tratamiento y disposicion de manera que no
se produzcan riesgos para la salud.

Ley 253 de 1993
— Congreso
Nacional de

Colombia

Por medio del cual se aprueba el Convenio de
Basilea sobre el control de los movimientos
fronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacién, hecho en Basilea el 22 de marzo
1989.

Decreto 1076 de
2015

Hace referencia al Decreto Udnico
Reglamentario del Sector Ambiente vy
Desarrollo Sostenible.

Articulo 2.2.1.1.18.1. Proteccion y
aprovechamiento de las aguas: En relacion
con la conservacion, proteccion y
aprovechamiento de las aguas, los
propietarios de predios estan obligados a:

- Conservar en buen estado de limpieza los
cauces y depdsitos de aguas naturales o
artificiales que existan en sus predios,
controlar los residuos de fertilizantes,
con el fin de mantener el flujo normal de
las aguas Yy evitar el crecimiento excesivo
de la flora acuética.

Titulo 6. Residuos peligrosos

Articulo 2.2.6.1.1.1. Especifica que, en el
marco de la gestion integral, el presente
decreto tiene por objeto prevenir la
generacion de residuos o0 desechos
peligrosos, asi como regular el manejo de los
residuos o desechos generados, con el fin de
proteger la salud humana y el ambiente.
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Resolucién 1045
de 2003 -
Ministerio de
Ambiente,
Vivienday
Desarrollo
Territorial —
MAVDT

Por medo de la cual se adopta la metodologia
para la elaboracion de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, PGIRS, y se
toman otras determinaciones.

Resoluciones

Resolucion 2184
de 2019

Por la cual se modifica la resolucion 668 de
2016 sobre el uso racional de bolsas pléasticas.

Art 1. Adodptense el Formato Unico
Nacional para la presentacion del Programa
de Uso Racional de Bolsas Plasticas y del
informe de avance.

Art 4. Por medio del cual se adopta el
nuevo cédigo de colores para la separacion
de residuos solidos en la fuente, asi:

- Color verde: para depositar residuos
organicos aprovechables.

- Color Blanco: para depositar los
residuos aprovechables como plastico,

vidrio, metales, papel y carton.

- Color negro: residuos no aprovechables.

Nota. Esta tabla especifica la legislacién ambiental sobre residuos sélidos de caracter genera
la cual aplica a este proyecto. La informacion fue adaptada por el autor respecto a cada

normativa.
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Tabla 3

Legislacion ambiental sobre residuos peligrosos (plaguicidas)

Normatividad Lineamientos o parametros

Por el cual se reglamenta los lineamientos normativos para
el manejo y uso seguro de plaguicidas, incluyendo la
disposicion de sus envases, empaques Y etiquetas en lugares
legalmente establecidos.

Ademas, especifica la clasificacion de toxicidad (Categorias
y criterios) y del permiso de uso en el pais.

Art 1: Estable el control y vigilancia epidemioldgica en
el uso y manejo de plaguicidas con el objetivo de evitar que
afecten la salud humana, la sanidad animal y vegetal o
causen deterioro del ambiente.

Art 4: Para la aplicacion de las disposiciones sobre
plaguicidas, los Ministerios de Salud y Agricultura
coordinaran las entidades publicas y privadas que participen
en el uso, manejo y disposicién de plaguicidas, con el objeto
de garantizar la salud de la comunidad y la preservacion de

Decreto 1843 de los recursos agricolas, pecuarios y naturales renovables.
1991
Ministerio de Salud Art 153: Establece que los empaques o0 envases vacios de

plaguicidas, no podran reutilizarse. Cualquier tratamiento
diferente que se quiera dar a los envases o empaques debe
ser autorizado por la respectiva Direccién Seccional de
Salud de acuerdo con las indicaciones del Ministerio de
Salud.

Presenta una guia para la disposicion de desechos de
plaguicidas, estableciendo los pasos que deben seguirse en
el curso de su produccién, almacenamiento transporte y
aplicacion.

Norma Colombiana
3584 de 1993 (NTC
3584:1993) —
ICONTEC
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Referente a las precauciones para la disposicion de desechos,
en especial los envases, empaques y embalajes propone lo
siguiente:

Se vaciaran totalmente los envases, empaques Yy
embalajes en el tanque de mezcla antes de su
destruccion final.

Para productos soélidos, se deberan sacudir los
empaques Yy envases, tratando de evitar la
diseminacion del polvo.

Para productos liquidos, se deberan escurrir
totalmente los envases enjuagandolos tres veces con
agua limpia (triple lavado), adicionandolos al tanque
de mezcla y evitando salpicaduras.

Los envases, empaques 0 embalajes desocupados se
deberan perforar y destruir (excepto los aerosoles) de
manera que queden inservibles.

Para la recuperacion, reutilizacion o reciclaje de los
envases, se debe hacer la solicitud a las autoridades
sanitarias competentes.

Entre las formas de eliminacién final, se encuentra:

Incineracion: Es el método mas seguro para el
medio ambiente en el proceso de destruccion de
desechos de plaguicidas. Se hace mediante la
oxidacion de los materiales a altas temperaturas
(1100 °C y 1200 °C) en hornos especiales.

Enterramiento: Si los materiales no se pueden
incinerar, se deberan enterrar luego de inutilizarlos y
aplastarlos. Se recomienda hacer un hueco (foso) en
un terreno aprobado por la autoridad sanitaria
competente para este proposito, alejado de viviendas
y de fuentes o corrientes de agua, con la profundidad
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suficiente para que no haya riesgo de que los
desechos quedan al descubierto.

Ley 101 de 1993-
Congreso Nacional de
Colombia

Establece la Ley General de Desarrollo Agroquimicos y
pesquero, la cual tiene como propdsito proteger el desarrollo
de las actividades agropecuarias y pesqueras y promover el
mejoramiento de ingreso y calidad de vida de los productores
rurales.

Decreto 1840 de
1994

Por el cual se reglamenta el Articulo 65 de la Ley 101 de
1993, en donde el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, por intermedio del Instituto Colombiano
Agropecuario ICA, desarrolla las politicas y planes
tendientes a la proteccién de la sanidad, la produccion y la
productividad agropecuaria del pais.

Asignando al ICA las funciones del Ministerio de
Agricultura: control y vigilancia en el uso y manejo de
plaguicidas, concepto toxicoldgico y expedicion de Licencia
de Venta.

Resolucion 3079 de
1995 - ICA

Establece al ICA como ente encargado de ejercer el control
técnico de los insumos agricolas del pais. En donde se dictan
disposiciones sobre la industria, comercio y aplicacion de
bioinsumos y productos afines, de abonos o fertilizantes,
enmiendas, acondicionadores del suelo y productos afines:
plaguicidas quimicos, reguladores fisioldgicos,
coadyuvantes de uso agricola y productos afines.

Decreto NUmero
1728 de 2002

Por el cual se reglamenta las licencias ambientales, ademas
indica que la produccion e importacion de pesticidas, y de
aquellas sustancias, materiales o productos sujetos a
controles por virtud de tratados, convenios y protocolos
internacionales requieren de una licencia ambiental.

Decreto 1443 de
2004

Por medio del cual se establece medidas ambientales para el
manejo de plaguicidas, y para la prevencion y el manejo
seguro de los desechos o residuos peligrosos provenientes en
los mismos, con el fin de proteger la salud humana y el
medio ambiente

Art 6: establece la prohibicion de enterramiento y
quemas de plaguicidas de uso, en donde especifica que los
desechos o residuos peligrosos de los plaguicidas y los




Universidad de Cundinamarca

Seccional Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias

plaguicidas en de uso, no podrén ser enterrados ni quemados
a cielo abierto, ni dispuestos en sitios de disposicion final de
residuos ordinarios.

Art 7: sefiala la responsabilidad por la generacion y
manejo de desechos o residuos peligrosos provenientes de
los plaguicidas.

Art 12: indica la prevencion de existencias desechos o
residuos peligrosos provenientes de plaguicidas. De
conformidad con las responsabilidades en la ley, los
fabricantes, formuladores, importadores, envasadores vy
distribuidores de plaguicidas seran responsables.

Art 13: Establece las responsabilidades de los
comercializadores de plaguicidas. Manejo Integral para la
puesta en el mercado de Plaguicidas.

Decreto 4741 de
2005

Por la cual se reglamenta parcialmente la prevencion y
manejé de residuos o desechos peligrosos generados en el
marco de la gestion integral.

e Art 20: Establece que los residuos o desechos
peligrosos provenientes del consumo de productos o
sustancias peligrosas como los plaguicidas en
desuso, sus envases 0 empaques y los embalajes que
se hayan contaminado con plaguicidas estaran
sujetos a un plan de Gestion de posconsumo para su
retorno a la cadena de produccion-importacion-
distribucion —comercializacion.

e Art21: Establece que los fabricantes o importadores,
de productos que al desecharse se convierten los
residuos peligrosos deberan presentar ante el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, el respectivo Plan de Gestion de
Devolucion de productos Posconsumo en las fechas
estipuladas como los plaguicidas en un plazo
méaximo de 6 meses.

e Art 22: Sefiala la competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en
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donde establece de manera general y/o especifica los
elementos que deberdn considerar los Planes de
Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo.

e Art 23: Son obligaciones del consumidor o usuario
final de productos o sustancias quimicas con
propiedad peligrosa:

- Seguir las instrucciones de manejo seguro suministrados
por el fabricante o importador del producto o sustancia
quimica hasta finalizar su vida util.

- Entregar los residuos o desechos peligrosos posconsumo
provenientes de productos o sustancias quimicas con
propiedad peligrosa, al mecanismo de devolucion o
retorno que el fabricante o importador establezca.

Por la cual se establecen criterios y requisitos que deben ser
considerados para los Planes de Gestion de Devolucién de
Productos Posconsumo de Plaguicidas.

Por la cual se dictan normas prohibitivas en material
Ley 1252 de 2008  ambiental, referentes a los residuos y desechos peligrosos y

se dictan otras disposiciones.

Por la cual se establecen los elementos que deben contener

los Planes de Gestion de Devolucion de Productos

posconsumo de Plaguicidas

Nota. Esta tabla especifica la legislacion ambiental sobre residuos peligrosos (plaguicidas), la

Resolucion 693 del
2007

Resolucion 1675 de
2013

cual aplica a este proyecto. La informacién fue adaptada por el autor respecto a cada normativa.

DISENO METODOLOGICO
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Descripcion de la empresa

La siguiente informacion fue aportada desde la pagina oficial de USOCOELLO y datos
internos de la empresa (USOCOELLO, 2021):

Tabla 4

Descripcion general de USOCOELLO

Nombre Representante legal
Asociacion de Usuarios del Carlos Alberto Rojas Guevara
Distrito de Adecuacion de Tierras de
los Rios Coello — Cucuana

“USOCOELLO”
Nit Cadigo actividad Descripcion de la
economica: actividad economica
890.702.731-8 3410001 Empresa dedicada
a la captacion,
depuracion agua
Sector productivo Departamento Municipio
Actividades de apoyo a la Tolima El Espinal
agricultura
Direccion Coordenadas N° de teléfono
Calle 8 no. 6-31 Latitud: 4° 09’ 02.26”’ 2484305

Longitud: 74° 52° 59.25”
Nota. La informacion de la tabla fue suministrada por USOCOELLO y adaptada por el autor.

Caracteristicas generales

Los municipios de El Espinal, Guamo, Coello y parte de Flandes, cuentan con USOCOELLO
uno de los distritos de riego mas grandes e importantes del departamento del Tolima, el cual se
abastece de los rios Coello y Cucuana.

Cuenta con aproximadamente con 2000 usuarios, la mayoria dedicado dedicados al cultivo de

arroz principalmente. Sin embargo, también abastece a cultivos de sorgo, algodon, frutales y
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maiz. Asi mismo contribuye al mejoramiento de la economia en el sector agricola en la zona que

tiene injerencia, ademas de preocuparse por el medio ambiente, cuidando y protegiendo los
recursos naturales, implementando proyectos u obras para el mejoramiento del distrito, el medio
ambiente y los usuarios.

Las principales labores de la empresa se dividen por departamento de trabajo
(Administracion, Conservacion y Operacion).
Area de cobertura del distrito

El distrito de riego de USOCOELLO cuenta con dos (2) sistemas de riego denominados:
Coello y Cucuana. El sistema Coello tiene un area total de 63.200 hectareas; y por su parte en el
sistema Cucuana, en el area comprendida entre el Rio Cucuana y el Rio Luisa, posee en total
1.800 hectéreas. La sumatoria de estas dos areas totales da como resultado el area de influencia
del distrito de USOCOELLO, la cual es igual a 65.000 Hectareas.

El area con infraestructura para riego o area beneficiada, es de 25.038 hectareas.

Uso actual del agua

Los usos del agua que actualmente se estan realizando son para:
e Actividad agricola (riego).
e Generacion de energia eléctrica (Hidroeléctrica la ventana).

e Suministro de agua a los acueductos de Espinal-Chicoral y Coello.

Mision
Contribuir al mejoramiento permanente de la calidad de vida de los usuarios y de la

comunidad, cumpliendo con su objeto social y procesos misionales orientando los esfuerzos para
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satisfacer las necesidades de quienes se sirven del distrito de adecuacion de tierras y de la

asociacion, fundamentados en una gestion integral, eficiente, eficaz y efectiva.

Vision

En el afio 2005 USOCOELLO tendra garantizada la prestacion de los servicios de adecuacion

de tierras de la unidad agropecuaria que administra, con base en:

1. La consecucion de nuevas fuentes de agua y desarrollo de una cultura de manejo racional
del agua, dentro de un ambiente de concientizacion, disciplina y respeto por las normas de
la asociacion, como también de acciones positivas sobre la conservacion y el manejo de
las cuencas hidrograficas y del medio ambiente en general.

2. La conservacion, mantenimiento, complementacion, rehabilitacion y construccion de la
infraestructura de riego y los sistemas de almacenamiento de agua, en un nivel de
excelencia

- Laarmonica relacion entre la empresa, los usuarios y la comunidad.
- Laasimilacién permanente de nuevas tecnologias que contribuyan al desarrollo
sustentable y sostenible del distrito y de la asociacion, que runden en forma

significativa en la seguridad alimentaria de la poblacion.

Figura 2
Mapa del Distrito de USOCOELLO
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Nota. La figura representa el mapa del Distrito de Adecuacion de tierras de los Rios Coello y
Cucuana “USOCOELLO”, con su ubicacion geografica en el mapa de Colombia y en el
Departamento del Tolima, con sus respectivos rios, quebradas, canales de riego, vias, perimetro
urbano y linea ferrocarril. Informacion tomada de USOCOELLO.

Meétodos y Técnicas de Analisis
Instrumentos de Trabajo
Fuentes de Informacion

Fuente primaria: Fuentes bibliograficas de los repositorios de: la Universidad Distrital

Francisco José de Caldas, la Universidad Externado de Colombia, la Universidad Nacional

Auténoma de México.
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Identificacion de puntos de recoleccion de envases agroquimicos por medio de la base de

datos geograficos de USOCOELLO vy visitas a campo para evidenciar su existencia, estado y
problematica actual

Fuente secundaria: recoleccion de informacion sobre: conocimientos basicos de residuos
solidos domiciliarios y residuos de agroquimicos en la poblacion del area de estudio, por medio
de encuestas; informacidn basica para el disefio del programa de capacitacion de manejo de
residuos solidos ordinarios y peligrosos, por medio de webgrafia confiable como la pagina del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Técnicas

e Observacion: Se uso esta técnica y como instrumento auxiliar un Diario de campo, en
donde se registrd la identificacion, existencia y problematica de los puntos de recoleccion
de envases agroquimicos de USOCOELLO. Es decir que por medio de bitacoras y
observacion se recolecto la fuente primaria del proyecto de pasantia.

e Encuestas: Se uso esta técnica como diagnostico de los conocimientos basicos sobre
residuos solidos ordinarios y peligrosos que tenian las comunidades cercanas a los puntos
de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO, esta informacion funciono
como base para el disefio del programa de capacitacion de manejo de residuos sélidos
(medida correctiva).

e Investigacion bibliografica: Se usé esta herramienta como recoleccion de informacion
por medio de datos de internet, guias, articulos, normatividad, entre otros documentos
para la elaboracion del presente proyecto y del programa de capacitacion sobre el manejo

de residuos solidos domiciliarios y agroquimicos.
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Recursos

Para la realizacion de este proyecto se emplearon diferentes recursos, como son los siguientes:

Recursos Humanos: fue necesaria la participacion del personal del grupo de aforos y de la
cuadrilla de la empresa, como apoyo en las diferentes actividades del proyecto. Ademas, fue
indispensable la cooperacion de los presidentes de juntas de accién comunal de las veredas
cercanas a los puntos de recoleccion de envases agroquimicos, los cuales apoyaron en la logistica
para las capacitaciones.

Recursos institucionales: USOCOELLO brindo toda la informacion de su base geogréfica,
para la identificacion de los puntos de recoleccion de envases agroquimicos, ademas de facilitar
el transporte y el personal para realizar los diferentes recorridos dentro del area de influencia del
proyecto. Asimismo, las Alcaldias del EIl Espinal y Guamo suministraron los datos de los
presidentes de juntas de accién comunal y Campo limpio como corporacion sin animo de lucro la
cual tiene convenio con la empresa, facilito informacion sobre un proyecto productivo con
madera plastica elaborada con envases agroquimicos (proyecto ecotutores) que se esta realizando
en el departamento de Antioquia y que igualmente se podria realizar en el departamento del
Tolima. Del mismo modo la Corporacién también indico el peso de los envases agroquimicos
dependiendo su volumen, para realizar el calculo de la cantidad de estos residuos que se generan
por veredas en los municipios de El Espinal y Guamo.

Recursos fisicos: se empled para la elaboracion y ejecucién del proyecto de pasantia un
computador, impresora, material de oficina, material de papeleria, GPS, pesa, teléfonos,
elementos de proteccion (guantes de carnaza, guantes de nitrilo, tapabocas, gafas y botas) y

automdviles.
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Infraestructura: se usaron las instalaciones del edificio para la elaboracién del proyecto y de

igual forma para las capacitaciones se utilizaron los salones comunales y escuelas de las veredas
que tiene injerencia los puntos de recoleccién de envases agroguimicos de USOCOELLO.
Area de estudio

Ubicacion Geografica del Area de estudio

El presente proyecto se llevo a cabo en las zonas rurales de los Municipios de El Espinal y el
Guamo, especialmente en las veredas donde estan ubicados los puntos de recoleccion de envases
agroquimicos propiedad de USOCOELLO, cabe resaltar que los dos municipios hacen parte del
area de influencia de distrito de riego.

Figura 3

Mapa de los puntos de recoleccidn de envases agroquimicos de USOCOELLO
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Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator
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False Easting: 1,000,000.0000

False Northing: 1,000,000.0000
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Scale Factor: 1.0000
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Nota. La figura representa el area de estudio, donde estan ubicados los puntos de recoleccién

de envases agroquimicos que inicialmente tenia USOCOELLO, con su respectiva ubicacion

geografica en el mapa de Colombia, departamental y zona veredal. “Elaboracion propia”.

Metodologia
Figura 4
Diagrama metodolégico del proyecto
OPTIMIZACION DEL PROGRAMA DE RECOLECCION DE ENVASES
AGROQUIMICOS DE USOCOELLO

b

| 1. 1. Busqueda en la base de datos geograficos de USOCOELLO. |

i

| 1.2. Diagnostico inicial (levantamiento de informacion primaria). |

¥
]
i
]
&
i
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___________________________________________________________________________

/2.1, Establecimiento de medida de mitigacion (Limpieza de los
puntos).

2.2, Establecimiento de medida de correccion (programa de
capacitacion).

FASE 2

2.2.1. Levantamiento de informacion secundaria (diagnostico de
conocimientos basicos — encuestas —taller ecoldgico en casa).

2.2.2. Recoleccion, pesaje y disposicion adecuada de residuos i
solidos por veredas segin la Res. 2184/2019 :
2.2.3. Calculo de cantidad de residuos agroguimicos por vereda. :

2.2.4. Disefio del programa de capacitacion de manejo de residuos
sélidos ;

__________________________________________________________________

# -

/3.1, Realizacion de las capacitaciones sobre manejo de residuos
sdlidos domiciliarios y residuos agroquimicos.

|:/ 4 E [ 3.2, Evaluacicn de las capacitaciones. J :
5. | |

[ 3.3. Evaluacicn del proyecto

_________________________________________________________________________

Nota. La figura representa el proceso metodoldgico paso a paso, divido en tres fases que se

realizaron durante el proyecto de pasantia. “Elaboracion propia”.
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Para conocer la situacion que se presentaba en los puntos de recoleccion de envases

agroguimicos de USOCOELLO, asimismo dar una solucion al planteamiento del problema y
cumplir con el objetivo general del proyecto, se realizé una serie de actividades encaminadas con
el fin de optimizar el programa de recoleccion de envases agroquimicos de la empresa.

Para iniciar, se realizo una busqueda en la base de datos de geograficos de USOCOELLO
sobre los puntos de recoleccion de envases agroquimicos, extrayendo como informacion: los
nombres de los puntos y sus coordenadas. Seguidamente se disefié dos rutas para el recorrido por
los mismos.

Posteriormente se hizo un levantamiento de informacion primaria como diagnéstico inicial de
los puntos de recoleccion de envases agroquimicos, por medio de un diario de campo, registro
fotografico y un formato propio en el cual se registro la existencia de los puntos, su ubicacion
geografica (coordenadas, municipio y vereda) a través de GPSMAP® 78S portable, su valoracion
cualitativa, la problematica que se presentaba, la disposicion adecuada de residuos agroguimicos,
presencia o ausencia de residuos solidos domiciliaros y la cantidad recolectada de envases
agroquimicos por lona en cada punto. Con este diagndstico, también se pudo realizar la
respectiva identificacion y clasificacion de residuos sélidos segun su peligrosidad.

Simultdneamente se establecié una medida de mitigacién y correccidn a la problematica, en
donde la primera medida consistié en la limpieza total de los puntos de recoleccion, para
minimizar el impacto ambiental negativo que se estaba generando por las quemas de los residuos
solidos presentes en los puntos de recoleccidn, evitando las emisiones de gases toxicos como
furanos y dioxinas que se emiten por la quema a cielo abierto de los envases agroquimicos y

asimismo disminuir las emisiones de GEI como el metano (CH,)y dioxido de carbono (CO,)
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que se producen al realizar esta actividad, que contribuye al calentamiento global, causa

deterioro al recurso aire y problematicas de salud.

Consecutivamente de esta medida de mitigacion, se instauro como medida de correccion un
programa de capacitacion sobre el manejo de residuos sélidos domiciliarios y residuos
agroquimicos. Para su disefio se realizé un diagndstico de conocimientos basicos que poseian las
comunidades de las veredas aledafias a los puntos de recoleccion de envases agrogquimicos, esta
valoracion se ejecuté a traves de la técnica: encuesta de seleccion mdltiple y abierta. La
realizacion de esta técnica se llevd a cabo con una muestra aleatoria de 5 personas por veredas,
las cuales fueron evaluadas sobre sus conocimientos acerca de residuos solidos ordinarios y
peligrosos, respectivamente su manejo y disposicion final.

Con los resultados de las encuestas se determiné cuales eran las falencias que tenian las
comunidades de la zona rural respecto a los conocimientos evaluados; se establecieron los temas
para las capacitaciones correctivas y se extrajeron datos como la cantidad de residuos
agroguimicos que se generan por vereda. A su vez se realiz6 un taller ecoldgico en casa con las
personas encuestadas, en donde inicialmente consistié en una pequefia capacitacion sobre la
clasificacion correcta de residuos solidos domiciliarios, segun la resolucién 2184 de 2019 la cual
establece el nuevo codigo de colores para la separacion de residuos sélidos en la fuente.

Seguidamente se hizo entrega de 3 bolsas de basuras segun la nueva normativa (blanca, verde
y negra) a cada persona y una hoja para reportar la fecha de inicio y finalizacion del taller. Esto
con el objetivo de obtener una estadistica de la cantidad de residuos aprovechables y no
aprovechables que se generan en las veredas encuestadas, asimismo evidenciar que la cantidad
de residuos solidos presentes en los puntos de recoleccion de envases agroguimicos pueden ser

aprovechados o simplemente realizar la disposicion final adecuada.
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Con un tiempo aproximado de 12 a 14 se realizo el taller antes mencionado y se procedio con

la recoleccion las bolsas llenas de residuos por las personas encuestadas

El taller antes mencionado se llevo a cabo durante un promedio de 14 dias, luego se procedio
con la recoleccion de las bolsas entregadas a los encuestados y se hizo una revision de la
respectiva clasificacion de los residuos solidos por parte de la comunidad. Después se pesaron
las bolsas segun su color y se le dio disposicion final adecuada a cada tipo de residuo.

Posteriormente de todas estas actividades antes mencionadas, se realizé las capacitaciones
correctivas sobre el manejo de residuos sélidos domiciliarios y residuos de agroquimicos en
cinco veredas de los municipios de El Espinal y Guamo, que se coordinaron con los presidentes
de juntas de accion comunal que respondieron al llamado de USOCOELLO a su participacion
activa en esta fase del proyecto. Adicional a esto se evaluo las capacitaciones por medio de una
evaluacion de cinco preguntas a cada participante.

Finalmente se realiz6 una jornada de recoleccién de envases agroquimicos en todos los puntos
como evaluacion final del proyecto de pasantia. Para mayor claridad se describe el proceso

metodoldgico que se llevo a cabo para la realizacion de este proyecto de pasantia:
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RESULTADOS OBTENIDOS

Fase 1

Recolecciéon de Informacién de la Base de Datos de USOCOELLO

Tablab

Puntos de recoleccién de envases agroquimicos iniciales de USOCOELLO

Puntos de recoleccion de envases agroquimicos iniciales

Coordenadas
Nombres de los puntos

Latitud Longitud
1. Elchuzo 4° 7'24.19"N 74°53'8.70"0
2. Eltesoro 4° 7'48.30"N 74°54'25.40"0
3. Tienda nueva 4° 9'24.20"N 74°55'44.20"0
4. Seminario 4°10'5.67"N 74°54'41.91"0
5. LaJoya 4°11'42.60"N 74°54'5.20"0
6. Montalvo 4°10'10.89"N 74°51'38.21"0
7. Canal Jaramillo 4°12'35.50"N 75°020.10"0
8. Samén 4° 8'58.90"N 74°57'29.50"0
9. Elencanto 4° 7'30.00"N 74°56'39.50"0
10. Cruce tomatera 4° 2'49.00"N 74°53'26.50"0

Nota. Esta tabla especifica los puntos de recoleccidn de envases agroguimicos que estaban en
la base de datos geograficos de USOCOELLO, especificamente en el computador de la seccion

ambiental, en una carpeta de Google earth. La informacién fue adaptada por el autor.
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A partir de la informacion recolectada, se disefio en Google maps dos rutas de recorrido por

los puntos de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO.
Figura 5

Ruta 1 para levantamiento de informacion primaria
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Nota. La figura representa la primera ruta del recorrido para realizar el diagnéstico inicial,
comenzando desde el chuzo, el tesoro, el encanto, Saman y finalmente en el cruce la tomatera

que esta ubicado en la vereda “chipuelo centro” del municipio del Guamo. “Elaboracion propia”.
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Figura 6

Ruta 2 para levantamiento de informacion primaria

Xy x T O aD

N4°9°2420° W74°55°44.20"

El Espinal, Tolima

£l Espinal, Tolima -
Coello - Espinal, El Espinal, Tolima 7 [
\
5. Canal )a{:millo

Aftadir destino Las Mercedes
Guamo, Tolima

Las Mercedes, Guamo, Tolima Q

2 4.1alo
lercede . . Coeylg - Espinal
OPCIONES {
, 23y .Montal
T 2, Seminario 2 i i
'4:] Enviar indicaciones al telefono / El Espinal, Tolimae)..gg o El Espinal, Tolima
¥ B . \

El Espinal, Tolima'e

fm  porEspinal 58 min \ 1. Tienda nueva
58 min sin tréfico 370km \

DETALLES

Explora Las Mercedes

Nota. La figura representa la segunda ruta del recorrido para realizar el diagnéstico inicial,
comenzando desde Tienda nueva, Seminario, Montalvo, La Joya y finalmente el punto Ilamado
“Canal Jaramillo” que est4 ubicado en la vereda “Las Mercedes” del municipio del Guamo.
“Elaboracion propia”.

Para la realizacion del recorrido intervino USOCOELLO, brindando el transporte y el
personal necesario para llevar a cabo dicha actividad. Este desplazamiento se ejecuto6 con el fin

de obtener la informacion primaria del proyecto.
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Diagnostico inicial (Levantamiento de informacién primaria)

Para el levantamiento de la informacidn primaria, se hizo la primera jornada de recoleccion,
segun el recorrido establecido anteriormente en las rutas mencionadas, con el apoyo del personal
de la cuadrilla de la empresa.

Este levantamiento de informacidn constituye el diagndéstico inicial de los puntos de
recoleccion de envases agroquimicos, el cual se llevo a cabo por medio de la observacién, un
diario de campo, de GPSMAP® 78S 'y registro fotografico. Seguidamente de un formato de
diagnostico propio, en el cual se registro: la existencia de los puntos, ubicacién geogréafica
(Coordenadas, vereda y municipio), la valoracion cualitativa (Excelente, bueno, regular, malo y
muy malo), la problematica que se presentaba, la disposicién adecuada de los envases
agroquimicos, presencia o ausencia de residuos solidos domiciliarios y finalmente la cantidad de
envases agroquimicos que se recolectaron por lona de cada punto.

En las siguientes tablas se pueden evidenciar los resultados del diagndstico inicial.
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Tabla 6
Diagnostico inicial (Levantamiento de informacion primaria)
Versién 1.1
Diagnostico inicial de los puntos de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO Fecha:
20/08/2021
Disposicion Presencia
Punto O.I? Coordenadas Estado del " adeCL_Jada ik de residuos Cantidad
NP recoleccion Municipio  Vereda ounto de Problematica reS|d’uo_s e e recolectad
de Envases recoleccion  4e presenta _agrogquimicos a(N.2de
agroquimicos X Y Si No Si No | lonas)
1 El encanto Guamo Serrezuela 4,12497°  -74,94423° Malo 1% X X 5
pajuil
2 El saméan Guamo Saman 4,14968° -74,95816° Malo 2* X X 1/2
3 . Via
La Joya El Espinal Coello 4,19511° -74,90142° Muy malo 3* X X 2
. Montalvo El Espinal Montalvo 4,16967° -74,86059°  Regular A4* X X 1
2 El tesoro El Espinal Cardonal 4,13009° -74,90702°  Regular 5* X X 1/2
6 Crucedela o Chipvelo ) 135000 74907020  Malo 6* X X 1/2
tomatera centro
Total 6y
Total (Kg) 24

Nota. Esta tabla especifica el diagndstico inicial de los puntos de recoleccion de envases agroquimicos, “Elaboracion propia”.



Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Tabla7

Problematica que presenta los puntos de recoleccién

1*: Presencia de residuos plasticos, icopores, cascos, botellas de vino
El encanto dentro de una bolsa, zapatos.
Algunos residuos agricolas estaban fuera de la canasta.

2*: presenta quemas de los residuos presentes en la canasta, ademas de
encontrar residuos plasticos, metélicos (latas y sombrilla).

Nota: el letrero que indica que es un punto de recoleccion de agroguimicos
esta incinerado.

El saman

3*: Quemas, alta presencia de residuos reciclables, residuos domésticos

(ropa, zapatos), residuos biodegradables, residuos de jardin, ordinarios,

inertes, residuos peligrosos como: Biosanitarios

4*: En el punto se evidencia que ha habido quemas y limpieza del punto,

Montalvo puesto que se encontraron cenizas y restos incinerados de residuos
plasticos. Ademas, se encontrd dentro de la canasta un envase de aceite
para autos
5*: El estado de la infraestructura esta en mal estado puesto que esta

El tesoro inclinada, por causas alternas. Se evidencia tapas, plasticos y envases
agroguimicos en el suelo y una pequefia cantidad en la canasta de
recoleccion.

Cruce de la 6*: El punto de recoleccion presenta residuos domeésticos, electronicos
(controles), pilas, carton, cabello, una alta cantidad de residuos plasticos,

tomatera inertes (icopores de comida), residuos navidefios (luces, guirnaldas).

La Joya

Nota. Esta tabla representa la problematica que presentaba los puntos de recoleccion durante
el diagndstico inicial. Elaboracion propia.

Como resultado de este diagndstico inicial se evidencio que de diez puntos que inicialmente
tenia USOCOELLO, solo existen seis actualmente en funcionamiento, puesto que los puntos de
recoleccion como: El chuzo, Tienda Nueva, Seminario y el Canal Jaramillo, se desinstalaron
dado que, en jornadas de recoleccion de envases agroquimicos anteriores, se comprobd que estos
puntos se convirtieron en focos de contaminacion o botaderos de basura a cielo abierto.

Encontrando residuos sélidos peligrosos infecciosos y sanitarios, como son: agujas y pafales,
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entre otros residuos que se encontraban dentro de las canastas que no eran correspondientes con

su funcion “Apéndice 1-2”.

Sin embargo, durante el diagnostico se obtuvo como resultado que el 83,3% de los puntos
existentes no realizaba la correcta disposicion de residuos agroquimicos y que el 66,6% de los
puntos de recoleccidn presentaban residuos sélidos ordinarios en su mayoria como se evidencia
en el Apéndice 3 al 11. Con respecto al estado de los puntos de recoleccion, el 50% de estos
tenian una valoracion cualitativa “mala”, un 16,6% “Bueno”, un 16,6% en estado “regular” y un
16,6% en “Muy malo”. Estos datos numéricos se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 8

Estado de los puntos existentes de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO.

Estado de los puntos de recoleccion de envases agroquimicos

Valoracion  Valoracion  Nombre de N.° de Evaluacion %
Cualitativa Cuantitativa los puntos puntos de  cuantitativa de
de recoleccién los puntos
recoleccion
Excelente 5 Ninguno 0 0 0
Bueno 4 Ninguno 0 0 0
Regular 3 Montalvo y 2 6 33,33333333
el tesoro
Malo 2 El encanto, 3 6 50
el samény
cruce de la
tomatera
Muy malo 1 La joya 1 1 16,66666667
Total 6 Promedio 2.1 Total 100

Nota. Esta tabla especifica los puntos de recoleccién de envases agroguimicos segun su
valoracion cualitativa y cuantitativa, que finalmente se representa en la casilla de evaluacion
cuantitativa y en porcentaje. “Elaboracion propia”.

Ademas, se obtuvo que el promedio del estado de los puntos de recoleccion es de 2.1, lo que
indica que la valoracion cualitativa en general de los puntos es “Mala”. Esto como consecuencia

de los diferentes residuos sdlidos que se hallaron en las canastas de recoleccion de envases de
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agroguimicos, como lo indica en la tabla 3, respecto al item “Problematica que presenta”. NO

obstante, otro factor de la problematica de los puntos de recoleccion, pero no menos importante,
son las quemas de los puntos de recoleccion que se evidenciaron en un 50% de los puntos
existentes (Saman, La joya y Montalvo).

Para finalizar con el diagnostico inicial, se tomé como base lo registrado en la casilla
“problematica que presenta” de la tabla 3 y el registro fotogréafico, para realizar la respectiva
clasificacion de los residuos sélidos hallados en los puntos de recoleccién. Cabe resaltar que se
clasifico los residuos solidos segun su peligrosidad y se genero una lista de residuos encontrados,
como se evidencia en las dos siguientes tablas:

Tabla 9

Clasificacion de residuos sélidos (segun su peligrosidad) presentes en los puntos de

recoleccién de envases agroquimicos existentes.

e Plastico: botellas plasticas de

Aprovechables gaseosa, bolsas plasticas

e Vidrio: botellas de vino.
e Icopores (portacomidas).

No No e Zapato.
peligrosos aprovechables o Cars)co de moto.
Organicos o e NP
biodegradables
El encanto Infeccioso o e NP
riesgo
bioldgico
Quimicos e Envases y cajas de

agroguimicos
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Radioactivos

NP

Aprovechables

Plastico: botellas de gaseosa,
bolsas, vasos

No
aprovechables

NP

No
peligrosos

Organicos o
biodegradables

Cascara de maiz

Infeccioso o
riesgo
bioldgico

NP

El saman
Quimicos

Envases de agroquimicos

Radioactivos

NP

Aprovechables

Plastico: botellas de gaseosas,
envases de productos de aseo,
bolsas de leche, bolsas de
radiografias, bolsas de basura,
bolsas de mecato (chocolatina).
Cartén: caja de gelatina, caja
de whisky.

Metales: Latas de aluminio
(latas de cerveza

La joya No No
peligrosos aprovechables

Icopores (portacomidas)
Pafales, papel higiénico, toallas
higiénicas.

Cepillo para sanitario
(Churrusco).

Zapatos.

Ropa.

Papel metalizado (bombas
metalizadas).

Carton encerado (plato para
torta)

Papel aluminio.

Tapabocas y guantes (Residuos
covid-19).

Organicos o
biodegradables

Residuos de alimentos: huesos,
cascaras de huevo, café,
cascaras de frutas y verduras,
servilletas himedas, comida en
mal estado.
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Residuos forestales y vegetales:

hojas
Infeccioso o NP
riesgo
bioldgico
Farmacos: medicamentos
vencidos y usados.
Quimicos Envases de aceites de motor.

Agroquimicos.
Pilas

Radioactivos

NP

Aprovechables

Plasticos: Botellas de gaseosa
incineradas bolsas plasticas.

No Icopores (portacomidas)
No aprovechables
: Organicos o NP
eligrosos .
PEHY biodegradables
Infeccioso o NP
riesgo
biolégico
Montalvo Quimicos Envases agroquimicos.
Envases de aceite automotor
Radioactivos NP
Plasticos: botellas de gaseosa y
bolsas plasticas.
Aprovechables L
P Vidrio: botella de gaseosa de
vidrio.
No No Icopores(portacomidas)
oeligrosos aprovechables
Organicos o NP
biodegradables
Infeccioso o NP
El tesoro Tesgo
bioldgico
Quimicos Envases agrogquimicos.
Radioactivos NP
Plasticos: botellas de gaseosa,
envases de ambientadores
Apr habl L ’
Cruce de la provechables bolsas plésticas y bolsas de

tomatera

basura
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No
peligrosos

e Carton: caja de un
electrodoméstico

No e Icopores (portacomidas).
aprovechables
Organicos o e Cabello humano.
biodegradables
Infeccioso o e NP
riesgo
bioldgico
e RAEES: Control de televisor,
Quimicos cables, extensiones navidefas.

e Pilas

Radioactivos

e NP

Nota. Esta tabla especifica los residuos peligrosos y no peligrosos que se hallaron en cada

punto de recoleccion de envases agroquimicos, ademas de su clasificacion en: aprovechables, no

aprovechables, organicos, infecciosos, quimicos o radiactivos. Las siglas NP, significa: No

presenta. “Elaboracion propia”.

Tabla 10

Lista de residuos en los puntos de recoleccion de envases agroquimicos existentes

N.° Residuo N.° de Nombres de los puntos Porcentaje
puntos que deRE. A (%)
presentan

residuos
1 Plastico 6 - El encanto. 100%
- El saméan
- LaJoya
- Montalvo
- Eltesoro
- Cruce de la tomatera
2 Envases 6 - El encanto. 100%
agroquimicos - El saméan
- LaJoya
- Montalvo
- Eltesoro

- Cruce de la tomatera
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3 Icopor 5 El encanto.
La Joya
Montalvo
El tesoro
Cruce de la tomatera
4 Residuos 3 El samén 50%
organicos (residuos La Joya
de alimentos y Cruce de la tomatera
cabello humano)
5 Carton 2 La joya 33,33%
Cruce de la tomatera
6 Vidrio 2 El tesoro 33,33%
El encanto
7 Envases de aceite 2 Montalvo 33,33%
automotor La joya
8 Zapatos 2 La joya 33,33%
El encanto
9 Pilas 2 Cruce de la tomatera 33,33%
La joya
10 Metales 1 La joya 16,66%
11 Pariales, papel 1 La joya 16,66%
higiénico y toallas
higiénicas
12 Cepillo para 1 La joya 16,66%
sanitario (Churrusco)
13 Papel metalizado 1 La joya 16,66%
(bombas
metalizadas).
14 Carton encerado 1 La joya 16,66%
(plato para torta)
15 Papel aluminio 1 La joya 16,66%
16 Tapabocas y 1 La joya 16,66%
guantes (Residuos
covid-19)
17 Farmacos 1 La joya 16,66%
(medicamentos
vencidos y usados).
18 RAEES (Control 1 Cruce de la tomatera 16,66%

de televisor, cables,
extensiones
navidefas)
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Nota. Esta tabla tiene cada residuo solido hallado en los puntos de recoleccion de envases

agroquimicos, indicando asi el nombre de los puntos donde se evidencid cada residuo y su valor
porcentual respeto al total de puntos de recoleccion.

Como resultado de esta clasificacion, se obtuvo que el 100% de los puntos de recoleccion
presentaban residuos sélidos plasticos y envases agroquimicos, seguidamente que el 83,3% de
estos tenian icopor, el 50% residuos organicos, el 33,33% Carton, vidrio, envases de aceite
automotor, zapatos y pilas; y con un 16,66% de los puntos, se evidencié la presencia de metales,
pafales, papel higiénico, toallas higiénicas, churrusco, papel metalizado, cartén encerado, papel
aluminio, tapabocas, guantes, farmacos, controles de televisor, cables y extensiones navidefas.

Finalmente, durante esta jornada como diagndstico inicial se recolecto seis lonas y media
como se evidencia en el Apéndice 12, que equivalen a 24 kg de envases agroquimicos, como se
demuestra en el certificado de devolucion de envases, empaques y embalajes de plaguicidas que

entrega campo limpio, en cada recoleccion “Apéndice 13”.

Fase 2

Medida de Mitigacion

Para llevar a cabo la medida de mitigacion, se realizd una corta capacitacion sobre seguridad y
salud en labores de recoleccion y disposicion final de residuos sélidos al personal de la cuadrilla
de la empresa, con el cual la pasante realiz6 la actividad de limpieza de los puntos de recoleccién
de envases agroquimicos. La capacitacion consto de los siguientes temas:
e Principales riesgos laborales en la recoleccion de basura.
e Riesgos laborales durante la operacion de descarga.

e Riesgos laborales durante la preseleccion de los residuos.
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e Medidas preventivas ante los riesgos laborales en la recoleccion de residuos solidos.

La evidencia de la induccion al personal se encuentra en el “Apéndice 14”.

Durante el desarrollo de la actividad, se implementé como medida de prevencion el uso de
elementos de proteccion como: Guantes de carnaza, botas, gafas, gorro o casco, tabocas, jean y
camisa manga larga. “Apéndice 15”.

Como resultado se obtuvo la limpieza de todos los puntos de recoleccion de envases
agroquimicos (Apéndice 16-22) y el peso de los residuos sélidos (Tabla 7) que se recolectaron
para disposicion final en los contenedores de SER AMBIENTAL del municipio de El Espinal
(Apéndice 23-24). Disminuyendo de esta forma las emisiones de gases toxicos o GEI que
contribuyen a la contaminacién del recurso aire, por medio de las quemas de los residuos solidos
y que puede causar problemas de salud por la aspersion de gases contaminantes.

Tabla 11

Peso de residuos solidos recolectados durante la medida de mitigacion

Peso de Residuos Soélidos presentes en los puntos de

recoleccion
N° del pesaje N° de Lonas Peso en kg
1 5 54
2 5 40,5
3 11 143,8
21 238,3

Nota. El pesaje de las lonas se hizo por medio de una pesa, para tener un dato mas exacto de
la cantidad de residuos que se recolectaron y se le realiz6 la disposicién final adecuada.
“Elaboracion propia”.

De acuerdo con la tabla anterior, el total de residuos que se recolectaron el 10 de septiembre
de 2021 durante la limpieza de los seis puntos de recoleccion de envases agroquimicos de
USOCOELLO, corresponden a un total de 238,3 Kg que se representaron en 21 lonas que se les

dio disposicion final adecuada como se menciono anteriormente.
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Medida de Correccion

Como medida correctiva, se establecio realizar capacitaciones de educacion ambiental sobre
el manejo adecuado de residuos sélidos domiciliarios y residuos agroquimicos, con el fin de
mejorar el programa de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO. Sin embargo,
para llevar a cabo esta actividad, se hizo una serie de actividades para disefiar del programa de
capacitacion:

e Levantamiento de informacion secundaria, por medio de un diagnéstico de conocimientos
bésicos a la comunidad de la zona rural del area de estudio del proyecto, a través de una
encuesta de seleccion multiple y abierta.

e Realizacion del taller ecoldgico en casa.

e Recoleccion y pesaje de residuos solidos segun la resolucion 2184 de 2019, a los encuestados
que realizaron el taller.

e Caélculo de la cantidad de residuos agroguimicos por vereda.

e Disefio del programa de capacitacion de manejo de residuos sélidos.

Levantamiento de Informacion Secundaria

Esta recoleccion de informacion se realizo con el objetivo de obtener un diagnostico de
conocimientos basicos que poseian las comunidades antes de las capacitaciones y asi mismo
evidenciar cuales fueron las falencias o falta de conocimientos que se obtuvieron como resultado
en las encuestas. A su vez estos resultados son la fase inicial para el disefio del programa de
capacitacion.

Para llevar a cabo esta actividad se tom6 una muestra aleatoria de cinco personas cercanas a

los puntos de recoleccion de envases agroquimicos o de la misma area de estudio. Sin embargo, a

cada encuestado se le realiz6 la lectura y firma de un modelo de consentimiento informado
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“Apéndice 257, donde indicaba que la informacion que se registrara no tendria ninguna

repercusion o consecuencia, sino que como habitante del sector rural del municipio de El Espinal
o el Guamo participaria voluntariamente en esta etapa del proyecto y que la encuesta tomaria un
tiempo estimado de 12 minutos aproximadamente.

Puesto que las encuestas estaban divididas en tres secciones: Datos generales del encuestado,
manejo de residuos sélidos domiciliarios y manejo de residuos agroquimicos. No obstante, se
realizaron 3 preguntas abiertas y 18 de seleccion multiple, con un total de 21 preguntas.

A continuacion, se observa los resultados de las encuestas realizadas los dias 7,8 y 9 de
septiembre del afio 2021 en las veredas: Serrezuela sector pajuil, Saméan, La Joya, La morena,
Cardonal, Chipuelo Centro y Montalvo “Apéndice 26-32-. Con un total de 35 personas
encuestadas, la tabulacion se hizo a través de Excel que estd ubicado en los anexos”.

Figura 7

Grafico 1. Primera Seccion: datos generales del encuestado — item 1 Edad

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
- ITEM 1- EDAD
3% 0,
LA 3% = 20-30
31-40
14% 41-50
51-60
61-70
L 71-80
m81-90

17%

Nota. El grafico representa las edades correspondientes a los encuestados de las siete veredas
de injerencia del proyecto. “Elaboracion propia”.
De acuerdo con la grafica N° 1 se puede observar que el 37% de la poblacidn encuestada tiene

un rango de edad entre 51 a 60 afos, el 17% con un rango de edad de 71 a 80 afios, el otro 17%
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entre 61 a 70 afios, el 9% entre 81 a 90 afios, el 3% entre 20 a 30 afios y finalmente un 3% entre

31 a 40 afos.

Figura 8

Grafico 2. Primera Seccion: datos generales del encuestado — item 2 Género

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO -
ITEM 2 - GENERO

= Masculino
= Femenino

Nota. El grafico 2 representa el porcentaje de personas encuestadas segln su género.
“Elaboracion propia”.
Se obtuvo como resultado que el 57% de la poblacidn encuestada corresponde al género
masculino y el 43% al género femenino.

Figura 9

Grafico 3. Primera seccion: datos generales del encuestado — item 3 Nivel de estudios

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
- ITEM 3- NIVEL DE ESTUDIO

395 0% 6%

= Primaria

= Bachiller
Tecnologo
Profesional

= Ninguno
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Nota. El grafico 3 representa el nivel de estudios de los encuestados (Primaria, Bachiller,

Tecnodlogo, Profesional o Ninguno). “Elaboracion propia”.

Como se puede observar en la grafica 3, los encuestados tienen un nivel de estudios de: el
68% en primaria, 23% bachiller, 3% tecndlogo y el 6% no posee ningun tipo de nivel de
estudios.

Figura 10

Grafico 4. Primera seccion: datos generales del encuestado — item 4 Ocupacion

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO-
ITEM 4- OCUPACION

= Agricultor

= Agricultor y estudiante
Jefe de riego
Regador
Pensionado

= Ama de casa

= Oficios varios

Nota. El presente grafico indica la ocupacion de los encuestados. “Elaboracion propia”.

Con respecto a la ocupacion de los encuestados, en la grafica 4 se evidencia que el 34%
corresponde a oficios varios, el 28% a amas de casa, el 26% son agricultores, el 3% son
pensionados, el otro 3% son regadores, el 3% son jefes de riego y finalmente el ultimo 3% son

agricultores y estudiantes.
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Figura 11

Grafico 5. Primera seccion: datos generales del encuestado — item 5 habitantes permanentes

en el hogar.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO-
ITEM 5- HABITANTES PERMANENTES EN SU
HOGAR

=1-5
= 6-10
= 11-15

Nota. Este grafico corresponde a la Gltima pregunta de la primera seccion. “Elaboracion propia”.
De acuerdo con el grafico 5, el 68% de los encuestados poseen entre 1 a 5 habitantes

permanentes en su hogar, seguidamente un 23% que corresponde entre 6 a 10 habitantes y

finalmente un 9% que equivale entre 11 a 15 personas que habitan permanente en el hogar del

encuestado.



Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Figura 12

Gréfico 6. Segunda seccion: manejo de residuos sélidos domiciliarios— item 1 ¢ Sabe usted

que es un residuo solido?

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
- ITEM 1- (SABE USTED QUE ES UN RESIDUO

SOLIDO?

= Si
= No

Nota. El grafico representa la primera pregunta de la segunda seccion de la encuesta, a
partir de esta pregunta se comienza a evaluar los conocimientos de los encuestados.
“Elaboracion propia”.

Como resultado del grafico 6, se obtuvo que un 66% de los encuestados no tenian el
conocimiento del concepto de residuo s6lido o a que hacia referencia y el 34% si tenia

conocimiento sobre la pregunta.
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Figura 13

Grafico 7. Segunda seccion: manejo de residuos sélidos domiciliarios— item 2 Residuos que

mas se desechan de las casas

MANEJO DE RESIDUQOS SO!_IDOS DOMICILIARIOS
- ITEM 2- RESIDUOS QUE MAS SE DESECHAN DE LAS

CASAS
Hojarazcd>eligrosos
Vidrio  ‘gop 0%
Icopor 0% :
3%

Papel

Nota. La grafica 7 hace referencia al porcentaje de residuos sélidos que mas se desechan a
diario de las casas encuestadas. “Elaboracion propia”.

Con respecto a los residuos que se desechan a diario de las casas, se evidencia que el 68%
pertenece a los plasticos, el 20% a las sobras de alimentos, el 6% a la hojarasca, el 3% de papel y
finamente con un 3% el icopor. Lo que sustenta el resultado de los residuos solidos encontrados
en el diagndstico inicial, el cual hace referencia que los residuos aprovechables como el plastico
son los que mas se generan en los hogares. Es decir que no todo es basura, sino que se le puede

dar un segundo valor a los residuos solidos aprovechables.



Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Figura 14

Grafico 8. Segunda seccion: manejo de residuos sélidos domiciliarios— item 3 Manejo y

disposicion de residuos solidos de las casas

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

- ITEM 3- MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS DE LAS CASAS

= Disposicion en puntos de

recoleccién del municipio
= Incineracion

3% 3% 3%

= Incineracion y biodigestor
Incineracion y compostaje

= Incineracion vy reciclaje

= Incineracion y alimentos

para animales de granja
= Bajo tierra

3%

= Botadero a cielo abierto

Nota. El grafico 8 representa la forma en la que los encuestados manejan y disponen los
residuos solidos de sus casas. “Elaboracion propia”.

Se evidencia que el 66% de los encuestados, incineran sus residuos, el 8% los incinera 'y
recicla los residuos aprovechables, el otro 8% los incinera y usa los residuos organicos como
alimentos para los animales de granja, el 6% incinera los residuos no aprovechables y con los
residuos aprovechables, como los residuos biodegradables los usan para compostaje, el 3%
incinera algunos residuos y el resto los usa para su biodigestor, el otro 3% los dispone en un
botadero a cielo abierto que tienen en un area de su predio, seguido de un 3% que los entierra

bajo tierra y finalmente un 3% que los dispone en puntos de recoleccion del municipio.
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La mayoria de residuos que se generan en los hogares son incinerados o tienen un manejo

inadecuado, por la falta de educacion ambiental y cobertura de recoleccién de residuos sélidos en
las zonas rurales como se evidencio durante el diagndstico inicial. Puesto que actualmente no se
realiza la prestacion del servicio de recoleccion en las zonas rurales de los municipios del Guamo
y Espinal.

Figura 15

Gréfico 9. Segunda seccion: manejo de residuos sélidos domiciliarios— item 4 ¢ Cree usted

que es importante clasificar los residuos de sus casas?

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIAIROS
-ITEM 4- {CREE USTED QUE ES IMPORTANTE
CLASIFICAR LOS RESIDUOS DE SUS CASA?

= Si
= No

Nota. Elaboracion propia.

El grafico 9 representa que un 80% de los encuestados dicen que es importante clasificar los
residuos solidos de sus casas. Sin embargo, un 20% de la poblacion indica que no es importante,
puesto que los residuos aprovechables tienen un valor monetario muy bajo y que algunas

preferencias de los encuestados dicen es mas factible incinerarlos junto con la hojarasca.
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No obstante, cabe resaltar que la mayoria de la poblacion tiene conocimiento de la

importancia de la clasificacion de los residuos solidos, puesto que algunas de sus respuestas
fueron que, al clasificar sus basuras podrian contribuir a disminuir la cantidad de residuos solidos
aprovechables y organicos que estan en los rellenos sanitarios y asi dar unos afios mas de vida
atil a este tipo de disposicion final controlada de residuos solidos.

Ademas de reducir la contaminacion a las fuentes hidricas por la presencia de residuos solidos
domiciliarios, que, como consecuencia en épocas de invierno, producen el taponamiento u
obstruccidn del caudal y sinérgicamente inundaciones, lo que provoca un impacto negativo
socio-ambiental.

Figura 16

Gréfico 10. Segunda seccion: manejo de residuos sélidos domiciliarios— item 5 ¢ Tiene usted

conocimiento que residuos sélidos se pueden aprovechar?

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
-ITEM 5- ( TIENE USTED CONOCIMIENTO QUE

RESIDUOS SE PUEDEN APROVECHAR?

= Si
= No

Nota. Elaboracién propia.
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De acuerdo a la grafica 10, se puede observar que el 63% de la muestra tiene conocimientos

de cuales residuos se pueden aprovechar y el 37% de la poblacion desconoce cuales son estos
residuos solidos.

Figura 17

Gréfico 11. Segunda seccion: manejo de residuos solidos domiciliarios— item 6 ¢ Tiene usted
conocimiento sobre la nueva normatividad sobre la clasificacion de residuos sélidos en la fuente

y el nuevo codigo de colores?

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
-ITEM6- ¢ TIENE USTED CONOCIMIENTO DE LA NUEVA
NORMATIVIDAD SOBRE CLASIFICACION DE RESIDUOS

SOLIDOS EN LA FUENTE Y EL NUEVO CODIGO DE

COLORES?

0%

m Si
= No

Nota. Elaboracion propia.
En el grafico 11 se evidencia que el 100% de los encuestados no tienen conocimiento sobre la
resolucion 2184 de 2019 que hace referencia al nuevo cddigo de colores de las bolsas de basura,

para su clasificacion en la fuente
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Figura 18

Gréfico 12. Segunda seccion: manejo de residuos solidos domiciliarios— item 7 ¢ Ha recibido

algun tipo de capacitacion sobre manejo de residuos sélidos ordinarios y peligrosos?

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS -
ITEM 7- ¢ HARECIBIDO ALGUN TIPO DE
CAPACITACION SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
ORDINARIOS Y PELIGROSOS?

= Si
= No

Nota. Elaboracion propia.

Como se puede observar en el gréafico 12, el cual es el ultimo de la segunda seccién de la
encuesta, se evidencia que un 94% de la poblacion no ha sido capacitada sobre manejo de
residuos solidos ordinarios y peligrosos, en comparacion con el 6% de la poblacién encuesta que
si ha tenido un proceso de educacion ambiental de este tipo.

Por ende, es importante la asistencia a las capacitaciones, puesto que la mayoria de la
poblacion tiene falencias en estos temas y pueden realizar acciones negativas al medio

ambiente o al ser humano indirectamente.
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Figura 19

Grafico 13. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 1 ¢Sabia usted que los
residuos agroquimicos, pueden afectar al medio ambiente y a la salud humana y por ende no se

puede dar un segundo uso a estos residuos?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS
- ITEM 1- ; SABE USTED QUE LOS RESIDUOS
AGROQUIMICOS SON PELIGROSOS Y PUEDEN
AFECTAR EL MEDIO AMBIENTE Y LA SALUD
HUMANA, POR ENDE NO SE PUEDE DAR UN
SEGUNDO USO?

= Sj
= No

Nota. El grafico 13 representa el primer item evaluado de la tercera seccién de la encuesta.
“Elaboracion propia”.

De acuerdo con la gréfica 13, el 89% de los encuestados tienen conocimiento que los
residuos agroquimicos son residuos peligrosos, los cuales no se les puede dar un segun uso como
son los residuos aprovechables, sin embargo, un 11% de la poblacion piensa que, si les pueden
dar un segundo uso, puesto que en sus predios se usa para cargar agua o para venderlos a las
chatarrerias o recicladores de oficio.

Ademas, el 89% de la poblacidon indica que estos residuos pueden afectar al medio

ambiente y a la salud humana.
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Figura 20

Grafico 14. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 2 ¢En su predio usan

algln tipo de agroquimicos?

MANEJO DE RESIDUQOS AGROQU[MICOS
-ITEM 2- ¢EN SU PREDIO USAN ALGUN TIPO DE
AGROQUIMICOS?

= Si
= No

Nota. “Elaboracion propia”.
Como se evidencia en el grafico 14, el 74% de los encuestados hace uso de algun tipo de

agroquimico en sus predios y el 26% no los usa.
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Figura 21

Grafico 15. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 3 ¢Si usted produce

residuos agroquimicos, cual es el manejo que les da a estos residuos?

MANEJO DE RESIDUQOS AGROQUTMIQOS -ITEM 3- ¢Sl
USTED PRODUCE RESIDUOS AGROQUIMICOS, CAUL ES
EL MANEJO QUE LE DA A ESTOS RESIDUOS?

0%

= Los almacena para su entrega a una
entidad legalmente autorizada

= Disposicién en puntos de
recoleccion legal autorizado

Los amacena y entrega a
recicladores de oficio

Incineracion

= Reuso
91%
= Ninguno

Nota. “Elaboracion propia”.

Como se puede evidenciar en la grafica 15 en respuesta del item 3 de la tercera seccién de
la encuesta, indica que el 51% de la poblacion encuestada incineran los residuos agroquimicos
que se generan en sus predios, el 23% no les realiza ninglin manejo, seguidamente un 17% de
la poblacion los dispone en puntos de recoleccion autorizados, el 6% los almacena y los

entrega a recicladores de oficio y finalmente el 3% reusan los envases agroquimicos.
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Figura 22

Grafico 16. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 4 ;Qué cantidad de

residuos agroquimicos en peso (kg) se generan en su predio por camparia?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS
- ITEM 4- ; QUE CANTIDAD DE RESIDUOS
AGROQUIMICOS EN PESO (Kg) SE GENERAN EN SU
PREDIO POR CAMPARA?

= 0-0,72
= 0,73-1,1
1,2-2

2.1-3
9%

= 3,1-7,2
= 7,3-15,2

8% = 15,3-31

3%

Nota. “Elaboracion propia”
Como resultado, el grafico 16 representa que un 57% de la poblacion genera entre 0 a
0,72 kg, el 11% entre 15,3 a 31 kg, un 9% entre 2,1 a 3 kg, un 8% entre 1,2 a 2 kg, seguidamente
de un 6% entre 3,1 a 7,2 kg, un 6% entre 7,3 a 15,2 kg y finalmente un 3% entre 0,73 a 1,1 kg.
Sin embargo, con los resultados de cada encuestado se realizé un célculo para hallar la
cantidad de residuos agroquimicos que se generan por vereda, que se evidenciara mas

adelante.
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Figura 23

Grafico 17. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 5 ¢ Qué tipo de manejo

cree usted que deberia realizar a estos residuos agroquimicos?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS
- ITEM 5- ¢, QUE TIPO DE MANEJO CREE USTED QUE
DEBERIA REALIZAR A ESTOS RESIDUOS
AGROQUIMICOS?

= Reciclarlos

= Posconsumo

= Incineracion
Ninguno

Nota. El grafico 17 representa las repuestas de los encuestados respecto al manejo que ellos
creerian que deberia realizarse a los residuos agroquimicos. “Elaboracion propia”

Como se puede observar en la grafica 17, el 66% de los encuestados respondieron que se
deberia realizar el proceso posconsumo a los residuos agroquimicos que se generen, el 14%
indico que se deberian reciclar, esta respuesta deja en evidencia la falta de conocimientos sobre
el manejo adecuado de residuos peligrosos, los cuales no se deben reusar o reciclar.
Seguidamente el 11% de la poblacion consideran que no se le debe realizar ningun tipo de
manejo a estos residuos y finalmente el 9% de la muestra respondio que los residuos

agroquimicos se deberian incinerar al igual que los residuos domiciliarios, este es otro factor
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importante a tener en cuenta en las capacitaciones, puesto que la comunidad desconoce las

consecuencias de la quema de residuos agroquimicos.

Figura 24

Grafico 18. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 6 ;Sabia usted que
USOCOELLO tiene puntos de recoleccidn de envases agroquimicos en diferentes veredas como

puntos estratégicos?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS
-ITEM 6 - ¢ SABIA USTED QUE USOCOELLO TIENE
PUNTOS DE RECOLECCION DE ENVASES
AGROQUIMICOS EN DIFERENTES VEREDAS COMO
PUNTOS ESTRATEGICOS?

mSi
= No

Nota. “Elaboracion propia”

De acuerdo al grafico 18, se puede evidenciar que el 89% de la poblacion encuestada tiene
conocimiento sobre los puntos de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO que
estan instaladas en diferentes veredas. Sin embargo, el 11% de la muestra indico que no sabian

sobre estos puntos de recoleccion.
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Figura 25

Grafico 19. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 7 ¢Sabe usted que es el

triple lavado para residuos agroquimicos?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS - ITEM
6 - ¢SABE USTED QUE ES EL TRIPLELAVADO?

= Si
= No

Nota. “Elaboracion propia”

El grafico 19 evidencia que el 74% de los encuestados no saben que es el triple lavado, en
comparacion un 26% de la poblacion que si sabe del desarrollo de esta actividad la cual como
obligacion la debe hacer el agricultor, después de usar el contenido de los agroquimicos, puesto
que garantiza que se use el 100% del producto que tiene un costo, que use la dosis adecuada para
el control efectivo de las plagas o enfermedades y evita la utilizacion de estos.

Este item es uno de los temas a tratar en las capacitaciones, puesto a que la mayoria de la
poblacién desconoce el proceso del triple lavado de ellos envases agroquimicos, sus beneficios y

cuales serian sus consecuencias al no realizar esta actividad.
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Figura 26

Grafico 20. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 8 ¢Sabia usted que el
mal manejo de residuos agroquimicos puede llegar a las fuentes de agua y contaminarlas,

ademas de reducir los insectos polinizadores al esparcirse por el aire?

MANEJO DE RESIUDOS AGROQUIMICOS
- ITEM 8- (:SABIA USTED QUE EL MAL MANEJO DE
RESIDUOS AGROQUIMICOS PUEDE LLEGAR A LAS
FUENTES DE AGUAS Y CONTAMINARLAS, ADEMAS DE
REDUCIR LOS INSECTOS POLINIZADORES AL
ESPARCIRSE POR EL AIRE?

= Si
= No

Nota. Elaboracion propia.

Como resultado del grafico 20, se evidencia que el 91% tiene conocimiento que el mal
manejo de residuos agroquimicos puede llegar a las fuentes de aguas y contaminarlas, ademas
de reducir los insectos polinizadores y los peces. En cambio, el 9% de la poblacidn encuestada
desconoce el tema.

No obstante, aunque la mayoria de la poblacion encuestada tenga conocimiento que los
residuos agroquimicos pueden afectar a las fuentes hidricas, se evidencié durante los
recorridos que existen una alta cantidad de residuos agroquimicos plasticos en algunas partes
de los canales de USOCOELLO, ademas de residuos plasticos domiciliarios como se muestra

en el Apéndice 33.
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Figura 27

Grafico 21. Tercera seccion: manejo de residuos agroquimicos— item 9 ¢ Estaria usted

dispuesto a contribuir a la recoleccion de envases agroquimicos para proceso de posconsumo?

MANEJO DE RESIDUOS AGROQUIMICOS
-ITEM 9- ¢ ESTARIAUSTED DISPUESTO A
CONTRIBUIR A LA RECOLECCION DE ENVASES
AGROQUIMICOS PARA PROCESO DE
POSCONSUMO?

8%

Nota. Elaboracién propia.

El grafico 21 evidencia que el 92% de los encuestados estarian dispuesto a participar del
programa de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO, pero el 8% de la
poblacion no.

Taller Ecolégico en Casa

Este taller se realiz6 con las 35 personas tomadas como muestra para el levantamiento de
informacidn secundaria de la fase 2 del proyecto. Después que cada persona respondié la
encuesta, la pasante procedié a llevar a cabo una corta capacitacion sobre el manejo de
residuos solidos segun la resolucién 2184 de 2019, la cual indica en el articulo 4, el nuevo
cddigo de colores para la clasificacion de residuos sélidos desde la fuente.

Este articulo hace referencia que las bolsas de color blanco son para los residuos

aprovechables; las bolsas de color verde para los residuos organicos aprovechables y las
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bolsas de color negro corresponde al depdsito de residuos no aprovechables, cabe resaltar que

esta nueva normatividad comenzo a regir a partir del 1 de enero de 2021. Seguidamente de la
capacitacion, se hizo entrega de tres bolsas de colores (Blanca, verde y negra) y una hoja
como reporte de la clasificacion y recoleccion de residuos solidos domeésticos, la cual indicaba
la fecha de inicio y finalizacion del llenado de cada bolsa entregada, ademas de una figura que
correspondia a los residuos solidos pertenecientes a cada color de las bolsas. Como se
evidencia en la siguiente figura:

Figura 28

Evidencia fotografica de la entrega del material para la realizacién del taller ecoldgico en

casa

Nota. La figura representa la entrega del material para el taller ecolégico. Fuente: propia.

El taller consistid en realizar el proceso de clasificacion de residuos sélidos domiciliarios
durante un tiempo aproximado de 11 a 14 dias, en donde cada persona difundiera la

informacidn suministrada a su familia y participara en la clasificacion.
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Este proceso se llevo a cabo con el fin de obtener una estadistica de la cantidad de residuos

solidos aprovechables, organicos y no aprovechables que se generan en la zona rural. Asi

mismo evidenciar que la cantidad de residuos solidos que se generan en los hogares, en su

mayoria son aprovechables, Como se demuestra en la siguiente actividad.
Recoleccion, pesaje y disposicion adecuada de residuos solidos del taller ecoldgico en casa

El proceso de recoleccion de residuos sélidos generados en el taller ecologico en casa, se
realizo el 17 y 20 de septiembre con el apoyo del personal del grupo de aforos de la empresa
“Apéndice 34”. Durante el desarrollo de esta actividad se pudo evidenciar la falta de
compromiso social, respecto a actividades ambientales como la que se llevé a cabo en este
proyecto, como consecuencia de carencia de interés y de educacion ambiental en la zona rural.
Puesto que el 63% (22 personas) de los encuestados no hicieron el taller, es decir que el 37% (13
personas) de la poblacién encuestada fue la que demostrd su compromiso social y ambiental al
realizar la actividad.

Como resultado de este taller, se recolecto un total de 69,15 kg de residuos solidos en total,
los cuales corresponden a: 35,6 kg de residuos aprovechables; 24,65 kg de residuos organicos
aprovechables y 8,9 kg de residuos no aprovechables. Esto evidencia que el 87% de los residuos
recolectados se pueden aprovechar y que el 13% no se pueden aprovechar, lo que sustenta que la
mayor cantidad de residuos que se producen en los hogares tienen un valor y segundo uso o
transformacion, como, por ejemplo: realizando reciclaje, reusd, compostaje, biodigestores, entre
otras actividades productivas que contribuyen positivamente al medio ambiente. Lo dicho

anteriormente se evidencia en las siguientes tablas y gréaficas.
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Tabla 12

Recoleccion y pesaje de residuos solidos del taller ecoldgico en casa

1 17/09/2021 El tesoro El Espinal Cardonal 3 5,20 13,55 0,15 18,9
2 20/09/2021 Saman Guamo Saman 2 2,46 6,60 1,74 10,8
3 20/09/2021 Montalvo El Espinal Montalvo 3 14,55 0 2,64 17,19
4 20/09/2021 ) ) La joya 2 9,7 0 1,76 11,46
La joya El Espinal
5 20/09/2021 La morena 0 0 0 0 0
Serrezuela
6 20/09/2021 El encanto Guamo o 3 3,69 4,50 2,61 10,8
Pajuil
Cruce de la Chipuelo
7 20/09/2021 Guamo 0 0 0 0 0
tomatera centro
Total 13 35,6 24,65 8,9 69,15

Nota. Esta tabla representa los resultados obtenidos del taller ecoldgico en casa, ademas de la recoleccién y pesaje de residuos que se
generaron durante la actividad; también evidencia el compromiso de la comunidad y la cantidad de personas que participaron.

“Elaboracion propia”.
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De acuerdo con la tabla anterior, se realizaron los siguientes graficos como resultados

generales del taller ecoldgico en casa.

Figura 29

Gréfico N°1. Personas que realizaron el taller ecoldgico en casa

PERSONAS QUE,REALIZARC')N EL TALLER
ECOLOGICO EN CASA

= Si
= No

Nota. El grafico evidencia que el 63% de los encuestados realizaron el taller ecoldgico en
casa y que el 37% no lo hicieron.

Figura 30

Grafico N°2. Peso de residuos sélidos recolectados en el taller ecologico en casa.

PESO DE RESIDUOS SOLIDOS
RECOLECTADOS EN EL TALLER ECOLOGICO
EN CASA

= Residuos
aprovechables

= Residuos organicos
aprovechables

= Residuos no
aprovechables

Nota. El grafico representa los porcentajes segun el peso de residuos solidos recolectados.
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Figura 31

Grafico N°3. Peso de residuos sélidos recolectados en el taller ecoldgico por vereda.

PESO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL TALLER
ECOLOGICO POR VEREDA

0%

= Cardonal

= Samén

= Montalvo
Lajoya

= La morena

= Serrezuela Pajuil

= Chipuelo centro

Nota. El grafico representa los porcentajes segun el peso de los residuos solidos recolectados
por veredas, dejando como resultado cual fue la vereda con mayor peso total de los residuos
solidos recolectados

Para la realizacion de este grafico se tuvo en cuenta la tltima columna de la tabla 8, que
corresponde al total en kg de residuos sélidos por vereda. Como resultado se obtuvo que el

27% del total de los residuos solidos recolectados es de la vereda Cardonal con un peso de

18,9 kg, el 25% de Montalvo con un peso de 17,19 kg, el 16% de la Joya con un peso de

11,46 kg, el otro 16% de la vereda Serrezuela pajuil con 10,8 kg y finalmente con un 16% la

vereda el Saman con un peso de 10,8 kg.
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Figura 32

Grafico N°4. Peso de residuos sélidos aprovechables recolectados en el taller ecolégico por

vereda.

PESO DE RESIDUOS APROVECHABLES POR
VEREDA

0%

0%
= Cardonal
= Saman

Montalvo

21% La joya
= La morena
= Serrezuela Pajuil

41% = Chipuelo centro

Nota. El grafico representa el valor porcentual respecto al peso de residuos aprovechables
recolectados por vereda.

Como se puede observar en la gréfica 4, el 41% de los residuos aprovechables recolectados
en el taller ecoldgico corresponde a la vereda Montalvo con un peso de 14,55 kg,
seguidamente con un 27% la vereda la joya con un peso de 9,7 kg, con un 15% la vereda
cardonal con un peso de 5,2 kg, con un 10% la vereda Serrezuela sector Pajuil con un peso de

3,69 kg y finalmente con un porcentaje de 7% la vereda el saman con un peso de 2,46 kg.
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Figura 33

Gréfico N°5. Peso de residuos solidos organicos aprovechables recolectados en el taller

ecoldgico por vereda.

PESO DE RESIDUOS ORGANICOS
APROVECHABLES POR VEREDA

0%
= Cardonal
= Saman
Montalvo
0% La joya
0% = La morena

= Serrezuela Pajuil

= Chipuelo centro

Nota. El grafico representa el valor porcentual del peso total de residuos organicos aprovechables
que se recolectaron por vereda.

Se evidencia que el 55% del peso de los residuos organicos aprovechables que se
recolectaron durante el taller, corresponden a la vereda cardonal con un peso de 13,55 kg,
seguidamente con un 27% la vereda el Saman con un peso de 6,6 kg y con un 18% la vereda
la Joya con un peso de 4,5 kg.

Cabe resaltar que las veredas como Montalvo y la Joya, usan sus residuos organicos
aprovechables como alimento para animales de granja, compostaje o biodigestores. Por ende,
no se recolectaron estos residuos biodegrables en estas dos veredas, justificando que
aprovechan y dan un segun uso a estos residuos.

Sin embargo, la vereda la morena y chipuelo centro no participaron en el proceso del taller

ecologico en casa, por ende, no se recolectaron ningun tipo de residuos solidos.
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Figura 34

Grafico N°6. Peso de residuos sélidos no aprovechables recolectados en el taller ecologico

por vereda.
PESO DE RESIDUOS NO APROVECHABLES
POR VEREDA
0% 2%
= Cardonal
Saman
9% 19%
Montalvo
La joya
0% La morena
30% .
20% Serrezuela Pajuil
= Chipuelo centro

Nota. El grafico representa el valor porcentual del peso

Como se puede observar en el grafico 6, el 30% de los residuos no aprovechables
recolectados durante el taller ecoldgico en casa, corresponden a la vereda Montalvo con un peso
de 2,64 kg, con un 29% la vereda Serrezuela Pajuil con un peso de 2,61 kg, con un 20% la
vereda la joya con un peso de 1,76 kg, seguidamente con un 19% la vereda el saman con un peso

de 1,74 kg y finalmente con un 2% la vereda Cardonal con un peso de 0,15 kg.

Disposicion Adecuada de Residuos Solidos del Taller Ecoldgico en Casa.

Con respecto a la disposicién adecuada de los residuos solidos que se recolectaron, los
residuos aprovechables fueron dispuestos y entregados a la tienda ecoldgica de puntos verdes del
municipio de El Espinal “Apéndice 35-36”, la cual recibe residuos aprovechables, como: botellas
plasticas de aseo, botellas plasticas transparentes, latas clausen, bolsas plasticas, tapas, carton,
papel archivo, revistas, entre otros residuos aprovechables. Cabe resaltar que esta tienda

ecologica fue inaugurada el 7 de agosto del 2021 y su objetivo principal es incentivar el reciclaje
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en el municipio de El Espinal y sus alrededores, a traves de puntos verdes que las personas

pueden ir acumulando y después recibir productos de la canasta familiar u otros servicios como
Netflix.

Figura 35

Imagenes de la tienda ecoldgica de puntos verdes de El Espinal

...............................................................................

Tienda Ecologica

Gana puntos verdes con tu reciclaje,
cambialo por productos y servicios

: . l---> =l
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E Cra 9 N. 2-48 B/ San Rafoel Espinal Tolima - Cel : 321 364 43 05 ©

Mmmm:msuz—aommwm

...............................................................................

Nota. La figura representa la publicidad de la tienda verdes, desde su pagina social oficial.
En la siguiente tabla indica los residuos aprovechables con su peso que se entregaron a la
tienda verde.

Tabla 13

Residuos aprovechables dispuestos en la tienda verde

T e Primera- entregay SegundaE entrega Total (Kg)
pesaje (Kg) y Pesaje (Kg)
Plasticos botellas pet 1,6 1,25 2,85
Bolsas plasticas 1,2 0,70 1,9
Archivo 0,45 0 0,45
Cartoncillo 0,30 0,20 0,50
Botellas de aceite y negra 0 0,35 0,35
Vidrio 25,9 3,65 29,55
Total (kg) 35,6

Nota. El pesaje de estos residuos se hizo a través de una pesa que estaba en la tienda verde.
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Como resultado de los 35,6 kg recolectados de residuos aprovechables y dispuestos en la

tienda verde, se obtuvieron 66,3 puntos verdes que equivalen a una libra de comida para gato y
una libra de arroz.

Lo que evidencia que los residuos no aprovechables que se generan en los hogares del sector
rural son menores a la cantidad de residuos aprovechables que se les puede dar un segundo uso o
tiene un valor.

Posteriormente, los residuos organicos aprovechables se entregaron a las personas que en las
encuestas indicaron que realizaban compostaje con estos residuos biodegradables y finalmente
los residuos no aprovechables fueron dispuestos en los contenedores de SER AMBIENTAL del
municipio de EIl Espinal.

A raiz de este andlisis del taller ecoldgico en casa, se pudo demostrar que la mayoria de
personas encuestadas en la zona rural, demuestran poco interés o nada en el tema de manejo de
residuos solidos, lo que deja en evidencia la falta de educacion ambiental en estas zonas. Sin
embargo, esto se debe como consecuencia a la falta de educacion ambiental y de cobertura de
recoleccion de residuos solidos en las zonas rurales, lo que promueve que los habitantes de estas
zonas usen mecanismos no aptos de disposicion o eliminacion final de los residuos sélidos que
se generan en sus hogares o predios, causando impactos negativos en el medio ambiente y a la
salud humana.

La carencia de cobertura de la prestacion de servicio de recoleccion en las zonas rurales, se
deben a varios factores como: la falta de articulacion y consolidacién de politicas en el marco de
gestion integral de residuos sélidos y las limitaciones de las vias para llegar hasta esas zonas

(Castelblanco y Lozano, 2019). Este resultado lo confirma el CONPES 3874, el cual indica que
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la cobertura de recoleccion en la zona rural en al afio 2013 fue de 21,9% en comparacién con la

zona urbana con un 97,8%.
Como consecuencia de esta falta de cobertura y de educacion ambiental, las comunidades
rurales tomaron los puntos de recoleccidn de envases agroguimicos, como botaderos a cielo

abierto.

Calculo de la Cantidad de Residuos Agrogquimicos por Vereda

Para realizar el célculo de la cantidad de residuos agroquimicos que se generan
aproximadamente por vereda, se tuvo en cuenta la seccién 3 “Manejo de residuos agroquimicos”,
item 4 <; Qué cantidad de residuos agroquimicos en peso (kg) se generan en su predio por
campafa?” de la encuesta que se realizé como diagnostico de conocimientos basicos que poseian
las comunidades de la zona rural en la fase 1.

A partir de los datos que se recolectaron de este item y de la informacion suministrada por
Campo Limpio respecto al peso de los envases agroquimicos seguin su volumen “Tabla 107, se
calculd el peso de estos residuos agroguimicos por persona encuestada y por vereda. Cabe
resaltar que, durante la encuesta, las personas respondieron la cantidad y el volumen de los
envases que usaban por campana.

Como resultado se obtuvo que de las siete veredas encuestadas se producen aproximadamente
153,743 kg de envases agroquimicos plasticos por camparia, entre ellos los que mas se generan
segun su volumen son de: 200 gramos, 1 litro, 5 galones, 50 litros y 55 galones. Los rangos de
pesos de envases agroquimicos por persona son de 0 a 31 kg.

Sin embargo, de los 35 encuestados 9 de ellos no usaban agroquimicos, por ende, no
generaban este tipo de residuos peligrosos. Estos resultados se evidencian en las dos siguientes

tablas.
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Tabla 14

Peso de envases agroquimicas segun su material y volumen

Peso de envases agroquimicos

Plasticos
. Peso
Envases agroquimicos Peso (kg)
(gr)
Sobres de 200 gramos 3 0,003
Tarro de 1/2 Lt 35 0,035
Tarrode 1 Lt 90-120 0,09-0,12
Tarro de 10 Lt 500 0,5
Caneca de 20 Lt o 5 galones 1000 1
Caneca de 50 Lt 2500 2,5
Caneca de 208 Lt o0 55 galones 8200 8,2
Metalicos
o Peso
Envases agroquimicos Peso (kg)
(gr)
Caneca de 20 Lt 2200 2,2
Caneca de 55 galones 0 200 Lt 8000 8

Nota. Esta tabla indica los pesos de envases agroquimicos plasticos y metalicos segun su
volumen. Cabe resaltar que la informacion de la tabla fue suministrada por CAMPO LIMPIO y

adaptada por el autor.
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Tabla 15

Peso de envases agroquimicos por punto de recoleccion y vereda

Envases Agroquimicos

Punto de Cantidad de
N°de recoleccion . envases Peso Total Peso Total por
Ver Material ~ Volumen P K
encuesta de envases ereda ateria olume (numero) por eso (Kg) (Kg) Vereda (Kg)
agroquimicos campafa
1 Serrezuela o ico 1litro 4 0,48 0,48
sector pajuil
Serrezuela L litro >0 0
2 sector paiuil Plastico 50 litros 2 5 31
be 5 galones 20 20
Callejon . 1 litro 20 2,4
El encanto : : 34,74
3 sector saman Pléstico 10 litro 1 0,5 29
4 Serrezuela pydico 1litro 3 0,36 0,36
sector pajuil
5 Serrezuej‘la. ninguno 0 0 0 0
sector pajuil
6 Saman Plastico 1 litro 12 1,44 1,44
7 Saman Saman Plastico 1 litro 2 0,24 0,24 29
8 Saman Plastico 5 galones 1 1 1
9 Saman Plastico 1 litro 20 2,4 25,6
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50 litros 6 15
55 galones 1 8,2
10 Saman Plastico 1 litro 6 0,72 0,72
11 La Joya Plastico 1 litro 12 1,44 1,44
12 La Joya Plastico 5 galones 5 5 5
13 La Joya Ninguno 0 0 0 0
14 La Joya Plastico 200 gramos 1 0,003 0,003
15 La Joya Plastico 5 galones 3 3 3
16 La Joya La morena Plastico 1 litro 1 0,12 0,12 33,963
17 Lamorena  Ninguno 0 0 0 0
18 Lamorena  Ninguno 0 0 0 0
- 1 litro 20 2,4
19 La morena Plastico 5 galones 0 0 22,4
20 La morena Plastico 5 galones 2 2 2
50 litros 2 16,4
21 Cardonal Plastico 5 galones 1 1 22,4
55 galones 2 5
50 litros 2 5
22 El tesoro Cardonal Plastico 5 galones 2 2 15,2 37,6
55 galones 1 8,2
23 Cardonal Ninguno 0 0 0 0
24 Cardonal Ninguno 0 0 0 0
25 Cardonal Ninguno 0 0 0 0
26 SIS o 0 0 0 0
Cruce de la C?ntro 10,76
27 tomatera  Chipuelo . ico 1 1itro 6 0,72 0,72

Centro
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28 Cg;?:fgo Plastico Llitro 20 24 7,4
5 galones 5 5
Chipuelo - .

29 Plastico 1 litro 2 0,24 0,24

Centro
30 Chipuelo o ico 1 litro 20 2.4 2,4

Centro
31 Montalvo Plastico 1 litro 1 0,12 0,12
32 Montalvo Plastico 1 litro 2 0,24 0,24
33 Montalvo Montalvo Plastico 1 litro 1 0,12 0,12 7,68
34 Montalvo Ninguno 0 0 0 0
35 Montalvo Plastico 1 litro 60 7,2 7,2

Total 153,743

Nota. Esta tabla representa los resultados del calculo del peso de envases agroquimicos por vereda y por punto de recoleccion,
esta informacion fue recolectada por medio del diagndstico de conocimiento basicos de la fase 1. “Elaboracion propia”
Como se puede evidenciar en la tabla anterior, la vereda que mas genera residuos agroguimicos segun los resultados de las encuestas,
es la vereda cardonal con 37,6 kg de envases agroquimicos por campafia, seguidamente de la vereda Serrezuela sector pajuil con 34,74
kg, consecutivamente la vereda el Saméan con 29 kg, la vereda la morena con 24,52 kg, la vereda Chipuelo centro con 10,76 kg, la

vereda la joya con 9,443 kg y finalmente la vereda Montalvo con 7,68 kg.
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Disefio del Programa de Capacitacion de Manejo de Residuos Sélidos

Para el disefio del programa de capacitacion sobre manejo de residuos solidos domiciliarios y
residuos agroquimicos, se tuvo en cuenta toda la informacién anteriormente recolectada con el
fin de establecer los temas sobre los cuales la comunidad de la zona rural presentaba falencias.

Ademas de demostrar que la mayoria de residuos solidos que se generan en los hogares son
aprovechables y se les puede dar un segundo uso o valor. Asimismo, que la cantidad de residuos
agroquimicos que se generan en las zonas rurales son significativos y que su disposicion final
inadecuada puede producir consecuencias en los componentes aire, agua, suelo, fauna, paisaje y
salud.

El disefio de este programa se realiz6 y se llevo a cabo en cumplimiento del articulo 79 de la
Constitucion Politica de Colombia, el cual hace referencia al derecho colectivo de gozar de un
ambiente sano, protegiendo la diversidad e integridad del ambiente y ademas fomentar la
educacion para lograr estos fines. Asimismo, dar cumplimiento al articulo 23 del Decreto 4741
de 2005 el cual establece las obligaciones como consumidor o usuario final de productos o
sustancias peligrosas y al articulo 14 de la Resolucion 1675 de 2013 del MADS el cual indica las
obligaciones de los consumidores para efectos de los planes de Devolucion de Productos
Posconsumo de Plaguicidas.

Por ende, USOCOELLO demostr6 el compromiso social y ambiental al dar cumplimiento a
esta normatividad vigente y participando en el Programa Campo Limpio, en la recoleccion y
disposicidn de envases agroquimicos en centros de acopio establecidos por la Corporacion sin
animo de lucro, garantizando la disposicion adecuada de estos residuos peligrosos generados por

los usuarios en nuestra area de influencia.
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Por lo tanto, este programa de capacitacion fue una herramienta educativa con el objetivo de

reducir la contaminacion por envases agroquimicos a las fuentes de agua y mejorar el programa
de recoleccion de envases agroquimicos que tiene USOCOELLO. Puesto que se evidencid en el
diagnostico inicial la presencia de residuos sélidos domeésticos en pequefias y grandes cantidades
en los puntos de recoleccion de estos residuos agroquimicos, haciendo asi que estos puntos se
conviertan en botaderos a cielo abierto, produciendo sinérgicamente un impacto negativo en el
medio ambiente.

El objetivo general del programa fue: capacitar sobre el manejo de residuos sélidos
domiciliarios y residuos agroquimicos en las siete veredas donde estan establecidos los puntos de
recoleccion de envases agroquimicos propiedad de USOCOELLO.

Seguidamente los objetivos especificos fueron: generar el compromiso y responsabilidad en
los agricultores y trabajadores en el area agricola respecto al manejo y disposicion adecuada de
los residuos agroguimicos; incentivar la educacion ambiental en las comunidades rurales de
algunas veredas de los municipios de El Espinal y Guamo; y generar ideas con respecto a los
residuos aprovechables que se generan en las veredas.

Ademas, se establecio dos estrategias a emplear en el programa de capacitacion, las cuales
fueron: la metodologia de exposicién y dialogo; y la realizacion de talleres de didacticos.
Asimismo, se indico que el tipo de capacitacion del programa es una capacitacion correctiva,
puesto que esta orientada a solucionar problemas de desempefio, su fuente de informacion es
mediante una evaluacion de conocimientos con el fin de identificar las falencias y necesidades
factibles de solucidn a través de la capacitacion. El objetivo de esta capacitacion es concientizar
a la poblacion rural acerca del manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos domiciliarios y

agroquimicos.
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Esta capacitacion permite generar y fortalecer conocimientos que tiene las personas acerca

de residuos solidos antes y después de la difusion de la informacion que se exponga. Ademas,
contribuye a generar educacion ambiental y la implementacion de medidas correctivas para
disminuir la presencia de residuos solidos en los puntos de recoleccién de envases
agroquimicos.

Tambieén se especifico, que la modalidad de la capacitacion seria presencial y que las
comunidades que estarian involucradas son entidades privadas, instituciones educativas basica,
media y superior; y la comunidad de la zona rural donde estan ubicados los puntos de
recoleccion de envases agroquimicos del municipio de El Espinal y Guamo.

Posteriormente se establecid los temas de la capacitacion, los cuales se dividieron en tres
partes: contaminacion ambiental, residuos sélidos y residuos peligrosos. En donde cada tema
se desplegaria una serie de conceptos y preguntas realizadas por el capacitador.
Adicionalmente a la parte tedrica se brindaria dos soluciones productivas respecto a residuos
solidos aprovechables y agroguimicos.

Consecutivamente se especifico los recursos y presupuesto que se necesitarian para llevar a
cabo la realizacion de este programa de capacitacion y finalmente se indicé el cronograma de
actividades para la semana de las capacitaciones sobre el manejo de residuos sélidos y
peligrosos como se evidencia en la tabla 12.

Sin embargo, como evidencia del disefio completo del programa de capacitacion se anexara

el documento.
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Tabla 16

Cronograma de actividades para la semana de las capacitaciones sobre manejo de residuos sélidos y peligrosos

—
el
\nes Cronograma del programa de capacitacion sobre el manejo de residuos solidos domiciliarios y residuos de
USOCOELLO plaguicidas
Mes
o Punto de N
Capacitacion recoleccion Vereda Municipio Hora Septiembre Octubre
28 29 30 01
Capacitacion | Cruce de la Chipuelo Guamo 4:00 p.m.
tomatera centro
Capacitacion 11 Nuevo, Patio Patio bonito Espinal 9:00 a.m.
Bonito
Capacitacion 1l La Joya La Joya Espinal 3:30 p.m.
Capacitacion IV Montalvo Montalvo Espinal 3:30 p.m.
Capacitacion V Cruce de la Chipuelo Guamo 9:00 a.m.
tomatera oriente

Nota. Cronograma establecido respecto a cada capacitacion, punto de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO,
vereda, municipio, hora y fecha, fue elaborado por el autor. Cabe resaltar dentro del cronograma se agreg6 una nueva vereda la cual se
instalard un nuevo punto de recoleccion de envases agroquimicos.

Las capacitaciones se plantearon y realizaron en estas cinco veredas, puesto que se tuvo el apoyo y divulgacion de la informacion

por parte de los presidentes de Juntas de Accion Comunal, que demostraron el interés por participar en esta fase del proyecto
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Fase 3

Realizacion de las Capacitaciones sobre Manejo de Residuos Sélidos Domiciliarios y

Agroquimicos

Las capacitaciones se llevaron a cabo los dias 28,29,30 de septiembre y 1 de octubre como

estaba establecido en el cronograma del programa de capacitacion, con una participacion de 53

personas “Apéndice 37-41”. Durante las capacitaciones se expusieron temas que se dividieron en

tres partes como se muestra en la siguiente tabla

Tabla 17

Temas de las capacitaciones sobre manejo de residuos solidos domiciliarios y agroquimicos

e Definicion. ¢ Diferencia entre residuo sélido e Definicion de residuo
e Origen. y desecho. peligroso.
e Causas. e Definicion de residuo solido. e Definicion de plaguicida.
e Tipos. e No todo es basura. e Definicion de
e Clasificacion de residuos agroquimico.

solidos segun su peligrosidad,

origen y composicion.
Consecuencias por
contaminacion de residuos
solidos.

Papel del consumidor (3R).
Nuevo codigo de colores.
Tienda ecoldgica de puntos
verdes.

Pla de gestion de
devolucién de productos
posconsumo.

Triple lavado.
Consecuencias por e
inadecuado manejo 0 uso
de los plaguicidas.
Proyecto ecotutores.

Nota. Los temas fueron establecidos segun las falencias halladas en el diagndstico de

conocimientos de la fase 2. “Elaborado por el autor”.

Como documento técnico-educativo se usaron folletos los cuales contenian resumidamente la

informacidn que se suministrd y también se hizo entrega de volantes del proceso de triple lavado.
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Al mismo tiempo que se iban exponiendo los temas, se realizo la integracion de los

participantes de las capacitaciones, elaborando preguntas y resolviendo inquietudes sobre la
tematica o algun caso particular referente al manejo de residuos sélidos en general.

Asimismo, se realizd una corta actividad sobre la clasificacion de residuos solidos segun la
nueva normatividad (Res. 2184 de 2019), por medio de una cartelera desplegable, la cual su
contenido era el dibujo de tres canecas de basura con los nuevos colores para la clasificacion de
los residuos solidos desde la fuente. Dentro de las cestas se hallaban dibujos de residuos solidos,
que se podian despegar referentes a cada color, los cuales se le hacia entrega a un participante de
la capacitacion para que posteriormente los ubicara en la caneca del color correspondiente segun
lo expuesto por el capacitador.

Figura 36

Actividad de clasificacion de residuos solidos segun la resolucion 2184 del 2019

9/2021

7]

4:28

Nota. Fuente propia.
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Adicionalmente a los temas expuestos y a las actividades, se brind6 una posible solucion

respecto a los residuos aprovechables que se generan en los hogares. Esta iniciativa hacia
referencia a la tienda verde ubicada en el municipio de EI Espinal, la cual intercambia residuos
solidos aprovechables por productos de la canasta familiar u otros servicios, a partir de la
acumulacién de puntos verdes.

Esta idea como disposicidn de residuos aprovechables, llamo la atencion de los participantes
de la capacitacion, puesto que les interesaba intercambiar residuos que generalmente incineraban
por algun beneficio tangible.

Para finalizar la capacitacion se expuso el proyecto ecotutores que se esta realizando en el
departamento de Antioquia en alianza publico-privado entre Campo limpio, Cornare,
Transformaciones Girasol, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Gobernacion de
Antioquia.

Iniciativa que busca promover la implementacion de un sistema de eco-tutorado con el
plastico de los envases de plaguicidas reciclados con el fin de proteger los bosques naturales
nativos de donde usualmente es extraida la madera de los tutores (Campo limpio, 2015).

En la agricultura, un tutor es un palo de madera que se instala al lado de una planta para
sujetar su tallo para que no se tuerza o rompa, es decir que ayuda a guiar el desarrollo de la
planta (Campo limpio, 2015). Un ecotutor es un tutor hecho de “madera plastica” reciclada de
los envases plasticos vacios de agroguimicos. Sin embargo, esta madera plastica se puede
también transformar en cercado para predios, puesto que el material es resistente y tiene una vida
atil mas larga que la de madera.

Por ende, durante las capacitaciones se difundio esta idea que se podria realizar en los

municipios de El Espinal y Guamo puesto que son dos municipios que su economia se basa en la
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agricultura, de modo que la cantidad de residuos agroguimicos es proporcional a su gasto.

Ademas, el objetivo de difundir esta informacion era incentivar el triple lavado, el manejo y
disposicion adecuado de envases plasticos vacios de agroquimicos y asi buscar un beneficio
ambiental, social y economico.

Considerando que, si se desarrollara este proyecto en los municipios, se podrian fabricar
ecotutores o cercados elaborados en madera plastica, que pueden ser vendidos a excelente precio
a los agricultores que contribuyan al programa de recoleccién de envases agroquimicos. De esta
forma aumentando la cantidad de envases agroquimicos dispuestos en los puntos de recoleccion
que pueden devolverse a un nuevo ciclo productivo, contribuyendo a la economia circular,
evitando la tala de arboles nativos, conservando hectareas de bosque, capturando CO2 Ton
eg/afio por conservacion del bosgue y reciclado plastico.

Figura 37

Muestras de madera plastica a partir de envases agroquimicos

Nota. La figura evidencia la madera plastica que se fabrica con envases agroquimicos,

ademas del material que se usé para las capacitaciones. La madera plastica fue suministrada por

Campo Limpio. Fuente: propia.
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Finalmente, después de exponer todos los temas, soluciones y resolucion de preguntas, se

procedio a realizar una corta evaluacion de la capacitacion “Apéndice 41-42”, esta constaba de

cinco preguntas referentes a lo expuesto anteriormente.

Evaluacion de las Capacitaciones

Como resultado de la evaluacion de las capacitaciones, se puede evidenciar que el promedio
de las calificaciones por vereda, estan en un rango de 4,5 a 5 puntos. Lo que indica que la
capacitacion fue un éxito, puesto que los participantes entendieron con claridad los temas
expuestos por la pasante. Estas calificaciones se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 18

Resultados de la evaluacion de las capacitaciones

Evaluacion de la Capacitacion Sobre el Manejo de Residuos Domiciliarios y Residuos
Agroquimicos

Punto de Vereda NUmero de Nota promedio por vereda
recoleccion de participantes
envases
agroguimicos
Cruce de la Chipuelo centro 28 4,5
tomatera
La joya La joya 4 4,5
Patio bonito Patio bonito 4 4,5
Montalvo Montalvo 12 4,5
Cruce de la Chipuelo oriente 5 5

tomatera Nuevo

Total 53 Promedio 4,6
Nota. La tabla representa el punto de recoleccion, vereda, nimero de participantes y nota

promedio por vereda. Elaboracién propia.

Evaluacion del Proyecto
Como evaluacion final del proyecto “Apéndice 43-47”, se realiz6 una jornada de recoleccion

de envases agroquimicos el dia 13 de octubre, esto con el fin de evidenciar la efectividad de las
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capacitaciones de educacion ambiental sobre manejo de residuos solidos domiciliarios y residuos

agroquimicos, ademas de verificar si el proyecto de pasantia, tuvo un impacto positivo en el
medio ambiente y mejora del programa de recoleccion de envases agroquimicos de
USOCOELLDO.

Para realizar esta jornada de recoleccidn de envases agroquimicos, se tuvo el apoyo del
personal de la cuadrilla de la empresa, este proceso se llevé a cabo mediante el uso de elementos
de proteccion como: guantes, tapabocas, gorro o casco, jean y camisa manga larga.

Ademas de usar lonas para depositar los envases agroquimicos que se hallaron por cada
punto. Estos residuos fueron depositados en el centro de acopio de REMOLINOS S.A., centro
que esta autorizado por Campo Limpio para realizar la disposicion de residuos agroquimicos ahi.

No obstante, también se empled un diario de campo o bitacora, en el cual se fue registrando

los datos obtenidos durante esta evaluacion, como se puede observar en las siguientes tablas.
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Tabla 19

Resultado de la Evaluacion del Proyecto de Pasantia

Evaluacion del Proyecto de Pasantia

Punto de Disposicion Presencia  Cantidad
., - Estado del " adecuada de .
. recoleccionde  Munici Coordenadas Problemética . de residuos  recolectad
N . Vereda punto de residuos L
Envases pio ., gue presenta . domesticos a (N.°de
A e recoleccion agroquimicos fana
X Y Si No Si No
1 Elencanto  Guamo Se;zﬁ’f 3 412497  -7494423°  Excelente  Ninguna X X 2
2 El saman Guamo Saman 4,14968° -74,95816°  Excelente Ninguna X X 1/2
El Via .
3 La Joya . 4,19511°  -74,90142° Excelente Ninguna X X 2
Espinal Coello
El i
Montalvo  Espinal Montalvo 416967 -74,86059°  Xcelente  Ninguna X 12
5 Eltesoro  °  Cardonal 413009° -74,90702° Excelente  Doenorode X
Espinal la canasta 2
g crucedela o omo CMPUElO 130090 74007020  Excelente Ninguna X X
tomatera centro 3
Total 10
Total (Kg) 43

Nota. La tabla representa los resultados que se obtuvieron durante la tltima jornada de recoleccidn de envases agroquimicos.
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Como se puede observar en la tabla anterior, el 100% de los puntos de recoleccion existentes

de envases agroquimicos de USOCOELLO, realizo la disposicion adecuada de residuos

agroquimicos, puesto que estos residuos se encontraron dentro de las canastas. Seguidamente se

evidencia gue los seis puntos no tienen presencia de residuos sélidos domesticos. Este resultado

se debe a causa de las capacitaciones y el taller ecoldgico que se realizaron durante el proyecto

de pasantia.

Con respecto al estado de los puntos de recoleccion, el 100% se encuentra en un excelente

estado, estos datos numéricos se pueden evidenciar en la siguiente tabla:

Tabla 20

Estado de los puntos existentes de recoleccion de envases agroquimicos de USOCOELLO

después de llevar a cabo el proyecto de pasantia

Estado de los puntos de recoleccidon de envases agroquimicos después del proyecto de

pasantia
Valoracion  Valoracion ~ Nombrede N°de puntos Evaluacion %
Cualitativa Cuantitativa los puntos de de cuantitativa de
recoleccion  recoleccion los puntos
Excelente 5 El encanto, el 6 30 100
saman, la
joya,
Montalvo, el
tesoro y cruce
de la
tomatera
Bueno 4 Ninguno 0 0 0
Regular 3 Ninguno 0 0 0
Malo 2 Ninguno 0 0 0
Muy malo 1 Ninguno 0 0 0
Total 6 Promedio 5.0 Total 100

Nota. Esta tabla especifica la valoracion cualitativa, cuantitativa y la evaluacion cuantitativa

de los puntos de recoleccidn, con su respectivo porcentaje. Durante la Gltima jornada de

recoleccion de envases agroquimicos “Elaboracion propia”.
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Se obtuvo que el promedio del estado de los puntos de recoleccion es de 5.0, lo que indica que

la valoracion cualitativa en general de los puntos es “Excelente”. Esto como resultado del
proyecto de pasantia que se llevé a cabo.

Finalmente, con los resultados obtenidos se dio cumplimiento al objetivo general del
proyecto, el cual era mejorar el programa de recoleccion de envases agroquimicos, que se hizo a
través de las tres fases establecidas como proceso metodoldgico. Asimismo, estas fases dieron
cumplimiento a los objetivos especificos que se plantearon al inicio del proyecto, lo que afirma

que se cumplid con la finalidad del proyecto.

APORTES REALIZADOS

Los aportes realizados durante el proceso de pasantia, fueron de tipo administrativo, social y
ambiental:

Aportes Administrativos (USOCOELLO): por medio de este proyecto de pasantia, se
mejoro el programa de recoleccién de envases agroquimicos de la empresa, el cual venia
presentando como problematica la presencia e incineracion de residuos sélidos en las canastas de
recoleccion del programa. Como consecuencia de esta problematica, los puntos de recoleccién de
USOCOELLO, se convirtieron en botaderos a cielo abierto, causando un impacto negativo al
medio ambiente y a las comunidades cercanas.

Sin embargo, este proyecto logré disminuir la problematica por medio de:

e Laactualizacion de la base de datos geograficos de USOCOELLO, respecto a los puntos
existentes, de los cuales se genero6 el mapa del area de estudio “Figura 2”.
e La actualizacion de la base de datos geograficos de USOCOELLO, con los nuevos puntos a

instalar, de los cuales se generd el mapa del area de estudio “Figura 38”.
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e El establecimiento y realizacion de la medida de mitigacion (limpieza de los puntos) que

disminuyo las incineraciones en los puntos de recoleccidn de envases agroquimicos,

sinérgicamente reduciendo las emisiones de gases de efecto de invernadero (metano y

dioxido de carbono) y gases toxicos (furanos y dioxinas) por las quemas de residuos sélidos

que se presentaban “Apéndice 16-24".

e Disefio y desarrollo de Programa de Capacitacion a las comunidades de influencia del
Distrito de Riego USOCOELLO sobre manejo de residuos sélidos domiciliarios y residuos
agroquimicos. El cual arrojé como resultados el mejoramiento del programa de recoleccién
de envases agroquimicos por medio de la educacion ambiental como se evidencio en la
evaluacion final del proyecto “Apéndice 43-47”, la cual indicaba que todos los puntos de
recoleccion existentes estaban en excelente estado, sin presencia de residuos solidos
domésticos y con una disposicién adecuada de residuos agroquimicos.

Aportes a las comunidades rurales del area de estudio

e Charlas de educacion ambiental sobre: manejo de residuos solidos domiciliarios y
agroquimicos; causas y consecuencias por contaminacién de residuos sélidos en el
recurso agua, aire, suelo, fauna y paisaje.

e Charlas sobre el papel del consumidores al contribuir al medio ambiente desde los
hogares cumpliendo la regla de las 3R; el codigo de colores para la clasificacion de
residuos solidos desde la fuente y ademas se brind6 ideas incentivando el reciclaje y
beneficios para la comunidad como el intercambio de residuos aprovechables por
productos de la canasta familiar; el proceso del triple lavado, las consecuencias del
inadecuado manejo de residuos agroguimicos en la salud humana y en el medio ambiente.

La evidencia fotografica se representa en las capacitaciones en el apéndice 26 al 32.
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e Caracterizacion de los tipos de residuos solidos que en las diferentes veredas surgen en

un lapso de tiempo (14 dias).

e Caracterizacion de residuos sélidos de agroquimicos, respecto a su material, volumen,
cantidad de envases por camparfia en peso (kg) por cada vereda encuestada.

e Socializacién, difusion y entrega de folletos y volantes de los impactos negativos a la
salud humana por la contaminacion resultado de la mala disposicion de los residuos

solidos de Agroquimicos.

CONCLUSIONES

Con la realizacion del proyecto “Optimizacion del Programa de Recoleccion de Envases
Agroquimicos y Transferencia de Conocimiento Sobre Manejo de Residuos Solidos en las
Veredas de Injerencia de USOCOELLO, se puede determinar las siguientes conclusiones:

e Los SIG son una metodologia primordial para proyectos de concientizacién ambiental en
zonas rurales, puesto que permite una georreferencia exacta para dar un seguimiento
oportuno.

e El uso de la base de datos geograficos de USOCOELLO, a través del Sistema de
informacidn geogréafica, permitié obtener la recoleccion de informacion bésica sobre los
puntos de recoleccidn de envases agroquimicos y asi disefiar el mapa de la ubicacion
inicial de los puntos de recoleccion que tenia USOCOELLO, en cada municipio y vereda
que se beneficiaban de este programa

e En el diagnostico inicial se logro evidenciar la falta de actualizacion de la base de datos
geografica de USOCOELLO puesto de los 10 puntos que inicialmente tenia la empresa,

cuatro puntos de recoleccion estaban desinstalados.



Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot
Facultad de Ciencias Agropecuarias

Durante el recorrido del diagnostico inicial se demostro la problematica que tenian los
puntos de recoleccion y las comunidades que estaban alrededor de estos. Evidenciando la
falta de educacion Ambiental sobre el manejo de residuos sélidos domiciliarios y
agroquimicos en las zonas rurales.

Con la medida me mitigacion se logro la limpieza total de los seis puntos de recoleccion
de envases agroquimicos, disminuyendo asi las emisiones de gases toxicos (dioxinas y
furanos) y gases de efecto invernadero que se producian a causa de la incineracion de los
residuos solidos presentes en las canastas. Asimismo, se disminuy6 en las comunidades de
las veredas adscritas al distrito de riesgo la practica de incineracién de dichos puntos.
Mediante las encuestas de diagndstico de conocimientos basicos y la realizacion de taller
ecoldgico en casa se establecio los temas para las capacitaciones, los cuales las
comunidades de la zona rural presentaban falencias. Ademas, se comprueba que, mediante
estrategias de educacion ambiental, como el taller ecoldgico, que el 88% de los residuos
domeésticos son aprovechables y tienen un segundo uso o valor, es decir que no todo es
basura.

Durante las capacitaciones se logré incentivar a la comunidad rural a realizar la
clasificacion de sus residuos sélidos que se generan en sus hogares y que tienen un
Segundo valor. Una de las ideas que mas se destaco es que pueden intercambiar los
residuos aprovechables por productos de la canasta familiar en la tienda ecolégica de
puntos verdes.

La difusion del proyecto de ecotutores fue interesante para los participantes de las

capacitaciones, puesto que justificaban que este proyecto se podria realizar en los
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municipios de EI Espinal y Guamo, que son dos municipios que su economia se basa en la

agricultura y por ende la cantidad de residuos agroquimicos es proporcional a su gasto.

e Larealizacion de las capacitaciones logré un impacto positivo en las personas que se
participaron y sinérgicamente mejoro el programa de recoleccion de envases
agroquimicos de USOCOELLO, puesto que por medio de la educacién Ambiental se
logré evitar la disposicion de residuos domiciliarios en los puntos de recoleccion y ademas
aumentar la cantidad de residuos solidos de envases agroquimicos en los puntos. Por ende,
la realizacion de este Proyecto fue 100% efectivo para disminuir la problematica que se

presentaba inicialmente en el programa de recoleccion de estos residuos peligrosos.

RECOMENDACIONES

e Se deben realizar capacitaciones continuamente sobre el manejo de residuos sélidos
domiciliarios y residuos agroquimicos, a las veredas beneficiadas por el programa de
recoleccion de envases agroquimicos, esto con el fin de difundir esta informacion a mas
personas, evitando hacia un futuro nuevamente la problematica que se evidencio en el
proyecto.

e Esimportante que los agricultores se apropien de sus responsabilidades como
consumidores o usuarios finales de productos o sustancias peligrosas, por ende, se sugiere
varias jornadas de capacitaciones sobre el manejo y disposicién adecuada de residuos
agroquimicos a los usuarios de USOCOELLO.

e Hacer seguimiento continuo al programa de recoleccion de envases agroquimicos, asi

mismo realizar continuamente estas jornadas de recoleccion de residuos peligrosos.
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e Se recomienda la instalacion de cuatro nuevos puntos de recoleccion de envases

agroquimicos que fueron solicitados durante las capacitaciones que son los siguientes
(tabla 20):

Tabla 21

Nuevos puntos de recoleccion de envases agroquimicos

Vereda Nombre del punto de recoleccion Coordenadas

Latitud: 4,17844°
Patio bonito Patio bonito
Longitud: -74,86845°

Latitud: 4,02435°
Chipuelo oriente  Chipuelo oriente
Longitud: -74,88628°

Latitud: 4,16670°
Montalvo medio
Longitud: -74,84716°
Montalvo

Latitud: 4,16469°
Montalvo final
Longitud: -74,83682°

Nota. Elaboracién propia, esta recomendacion es con el objetivo de brindar este servicio a

los diferentes usuarios que tiene USOCOELLO.
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Figura 38

Mapa de puntos de recoleccion de envases agroguimicos existentes y nuevos a instalar
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Scale Factor: 1.0000
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Nota. La figura representa el mapa de los puntos de recoleccion existentes y nuevos a instalar.
Elaboracion propia.
e Esimportante que el mejoramiento del programa de recoleccidn de envases agroquimicos
se continuo, que no se abandone el esfuerzo y compromiso en realizar diferentes

actividades con el objetivo de seguir mejorando.
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CRONOGRAMA

Tabla 22

Cronograma de actividades

Mes Agosto Septiembre | Octubre
Actividad Semana
213/4]/5/1]2 |3/4|1|2]|3
Duracion
(Semanas)
Recoleccion de informacion de la base 2
de datos geograficos de USOCOELLO
Establecimiento de rutas para el 1
recorrido por los puntos de recoleccion
de envases agroquimicos
Diagnostico inicial (levantamiento de 2
informacion primaria)
Medida de mitigacion (Limpieza de los 1
puntos de recoleccion de envases
agroquimicos)
Levantamiento de informacion 1
secundaria, diagndstico de
conocimientos béasicos de la comunidad
de la zona rural (Encuestas)
Taller ecoldgico en casa 1
Tabulacion de las encuestas 2
Célculo de la cantidad de residuos 1
agroquimicos por vereda.
Recoleccion y pesaje de residuos sélidos 1
del taller ecol6gico en casa
Disefio del programa de capacitacion de 3
manejo de residuos solidos
Capacitaciones sobre el manejo de 2
residuos solidos domiciliarios y residuos
agroguimicos
Tabulacion de la evaluacion de las 1
capacitaciones
Ultima jornada de recoleccion de 1
envases agroquimicos
Evaluacién del proyecto 1

Nota. Elaboracion propia
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PRESUPUESTO Y FUENTES DE FINANCIACION

El presupuesto que se presenta a continuacion fue entregado de forma material y no
monetariamente, para la realizacion del proyecto de pasantia en general y el programa de
capacitacion sobre manejo de residuos sélidos domiciliarios y agroquimicos.

Tabla 23

Presupuesto estipulado para la realizacion del programa de capacitacion

Presupuesto para el proyecto de pasantia y capacitaciones

Actividad Item Unidad  Cantidad Valor Valor total
unitario ($) %)
Transporte
(vehiculoy Dia 13 100.000 1°300.000
conductor)
Transporte de
casa a Dia 72 2.000 144.000
USOCOELLO
Proyecto de Computador Equipo 1 1°500.000 1°500.000
peue Servicios Dia 72 1.700 122.400
publicos
. Hojas
Papeleria (Proyecto) 163 100 16.300
®
CPONET Equipo 1 950.000 950.000
Pasante de
ingenieria Hora 10 0 0
ambiental
Hojas
(Encuestas 299 100 29.900
y folletos)
Capacitacion Papeleria Ca_rtullna 6 1000 6000
Pintura 3 1200 3.600
Cintilla 3d 1 6.000 6.000
Palos de 4 1.400 5600
madera
Refrigerios ~ CAletay 52 2,500 130.000
jugo
Costo total 4°213.800

Nota. El presupuesto establecido en la tabla, se basa en los gastos de los recursos materiales y

humanos para llevar a cabo las capacitaciones. Elaborado por el autor.
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APENDICES

Apéndice 1. Evidencia Fotogréafica de Foco de Contaminacion en el Punto de

Recoleccion de Envases Agroquimicos “El Chuzo”.

Nota. En la figura se evidencia que el dia 6 de junio del 2021, durante una jornada de
recoleccion de residuos agroquimicos, el punto de recoleccion el chuzo seguia en muy mal
estado, puesto que se evidencia una alta cantidad de residuos solidos alrededor y dentro de la
canasta de recoleccion de envases agroquimicos que no pertenecen a la funcion de la misma.

“Fuente: propia”.
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Apéndice 2. Presencia de Residuos Peligrosos Cortopunzantes e Infecciosos en el Punto

de Recoleccion “El Chuzo”.

Nota. En la figura se evidencia que el punto de recoleccion de envases agroquimicos el chuzo,
tenia residuos peligrosos infecciosos y cortopunzantes, causa por la cual se expidié una solicitud
urgente hacia gerencia, para el retiro del punto de recoleccion y de otros con la misma falencia.

“Fuente: propia”.
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Apéndice 3. Registro Fotografico del Diagnostico Inicial, Punto de Recoleccion “El

Encanto”.

Nota. La figura representa el recorrido que se realizé por los puntos de recoleccion de envases
agroquimicos como diagnostico inicial, el dia 20 de Agosto del 2021, el punto que esta en la
figura pertenece a la vereda serrezuela sector Pajuil, en el cual se evidencia la presencia

alrededor y dentro de la canasta de residuos solidos mezclados. “Fuente: propia”.
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Apéndice 4. Registro Fotografico del Diagnostico Inicial, Evidencia de Residuo Sélidos

Presentes en el Punto de Recoleccion “El Encanto”.

Nota. En la figura se evidencia residuos sélidos aprovechables y no aprovechables dentro de

la canasta de recoleccion de El Encanto. “Fuente: propia”.
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Apéndice 5. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Punto de Recoleccion “El

Saman”.

Nota. En la figura se evidencia que en el punto de recoleccion “El Saman” ha sido incinerado
varias veces y presenta residuos sélidos no pertenientes al programa de recoleccion de

USOCOELLO. “Fuente: propia”.
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Apéndice 6. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Punto de Recoleccion “La

Joya”.

Nota. En la figura se evidencia que el estado del punto de recoleccion la joya, es muy malo,
puesto que se convirtioé en un botadero a cielo abierto, con una alta cantidad de residuos
reciclables, domésticos, biodegradables, residuos de jardin, inertes, biosanitarios, entre otros.

“Fuente: propia”.
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Apéndice 7. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Punto de Recoleccion

“Montalvo”.

Nota. La figura representa el punto de recoleccidn de envases agroquimicos de la vereda
Montalvo, en donde se evidencia residuos incinerados en el suelo, dentro de la canasta habia

enavases agroquimicos y un envase de aceite automotor. “Fuente: propia”.
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Apéndice 8. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Punto de Recoleccion “El

Tesoro”.

Nota. En la figura se evidencia el punto de recoleccion de la vereda Cardonal, el cual su
infraestructura se encuentra inclinada, a causa de la degradacion de la base de la canasta, ademas
en la parte izquierda del punto se evidencia que la delincuencia ha estado cortado parte de esta.

“Fuente: propia”.
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Apéndice 9. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Punto de Recoleccion “Cruce

de la Tomatera”.

¥

Nota. La figura representa el punto de recoleccion de envases agroquimicos ubicado en la vereda
Chipuelo centro del municipio del Guamo. Se evidencia la presencia de residuos solidos que no

pertenecen a la funcion de la canasta. “Fuente: propia”.
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Apéndice 10. Registro Fotografico del Diagndstico Inicial, Evidencia de Residuos Solidos

Urbanos (pilas) Presentes en el Punto de Recoleccion “Cruce de la Tomatera”.

Nota. “Fuente: propia”.
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Apéndice 11. Registro Fotografico del Diagnostico Inicial, Evidencia de RAEE (control)

Presentes en el Punto de Recoleccion “Cruce de la Tomatera”.

8/2021

Nota. “Fuente: propia”.
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Apéndice 12. Lonas Recolectadas de Envases Agroquimicos Durante el Diagndstico

Inicial.

Nota. La figura representa las 6 lonas y media que se recolectaron el 20 de agosto del presente afio,
durante la jornada de diagnostico inicial (levantamiento de informacion primaria). Estos residuos

agroquimicos fueron dispuestos en el centro de acopio ubicado en Remolinos S.A. “Fuente:

propia”.
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Apéndice 13. Certificado de CAMPO LIMPIO de las Lonas Recolectadas de Envases

Agroquimicos Durante el Diagnostico Inicial.

Corporacién
! CERTIF ICADO DEVOLUCION CERTIFICADO
Campol_lmp 5” DE ENVASES No. 43308
PROGRAMA DE MANEJO DE ENVASES VACIOS EMPAQUES Y EMBALAJES DE
mble PLAGUICIDAS
NIT .900.235.428-2
DATOS DEL GENERADOR
Nombre/Razén Social ASOCIACION DE Tipo AGRICOLA
USUARIOS DEL
DISTRITO DE
ADECUACION DE
TIERRAS DE LOS RIOS
COELLO Y CUCUANA
USOCOELLO
Cédula/NIT 8907027318 Teléfono Movil 3165252639
Direccion/Finca Carrera 8 #6-31 Cultivo ARROZ
Correo Electronico ambiente@usocoello.com Mumicipio/Depto ESPINAL
DESCRIPCION DEL MATERIAL DEVUELTO POR EL Kilos
GENERADOR
Tapas y envases plasticos Rigidos 24kg
Flexibles 0 kg
Envases Metalicos O kg
Embalaje O kg
Total Entregado 24 kg
Triple Lavado SI
GESTORES RESIDUOS POSCONSUMO ]
RESOLUCION LICENCIA AUTOR AMBIENTAL QUE EMITIO
GESTOR ar AMBIENTAL LALICENCIA FROCESO
Resolucion No. 112-3986 del 03 de
TRANSFORMACIONES GIRASOL SAS 900636048-8 octubre de 2013 Resolucion 112 4731 del CORNARE RECICLAJE
13 de Noviembre de 2013
Madets Plisiicas Foolbgioas Gemma 10,136,661 0100 N* 0150-0161 del 11 marzo 2015 ove RECICLAJE
HOLCIM COLOMBIA S A - ECO s 5 %
PROCESAMIENTO LTDA. 860.009 808-5 Res. 005 de 2033 del Mm. Ambiente CORPOBOYACA ‘COPROCESAMIENTO
RESOLUCION LICENCIA
RERADORES DE SERVIGS DE LA $19003805-7 AMBIENTAL 4395 de 03 de octubre de CORPAMAG CELDA DE SEGURIDAD
SIERRASASESP. e
P INCINERACION CON
INDUSTRIA AMBIENTAL SAS 900916121-1 374 DE 2016 EPA R NS BORAEES
INDUSTRIA AMBIENTAL SAS 900916121-1 0345 DE 2018 a'C INCINERACION
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Nota. Certificado entregado por CAMPO LIMPIO al correo de la seccion ambiental de

USOCOELLO.
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Apéndice 14. Evidencia de los Temas de Capacitacion de Seguridad y Salud al Realizar

la Medida de Mitigacién.
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MS@??SELLO RESIDUOS SOLIDOS
SECCION AMBIENTAL Fecha: 10/09/2021 |
REGISTRO DE ASISTENCIA Pagina 1 de 1 j

HORA DE INICIO: _{C 50 /)| Hora DE FINALIZACION: 1) 1) 7

CONTENIDO: La capacitacion que se realizo al personal fue sobre los principales
riesgos laborales que se pueden generar durante la recoleccién de residuos
solidos que estdn presentes en los puntos de recoleccion de envases
agroquimicos de USOCOELLQC.

Los temas que se expusieron fue: e

» Riesgos laborales durante la operacidn de descarga de residuos sélidos.
» Riesgos laborales durante la preseleccion de los residuos sélidos.
» Medidas preventivas ante los riesgos laborales en la recoleccién de residuos

solidos.
N° NOMBRE NUMERO DE CARGO FIRMA
| ceoula .
1 g ' j T
O“?u/n Lamien Ol | Mescioysq | Gorero
2
3
4
5

Nota. La figura representa la asistencia y verificaciéon de la corta capacitacion que se dio al
personal de la cuadrilla de la empresa, antes de realizar las limpiezas de los puntos, ademas de la

verificacion de los elementos de proteccion como medida preventiva. “Fuente: propia”.
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Apéndice 15. Evidencia del Uso de los Elementos de Proteccion al Realizar la Medida de

Mitigacion.

Nota. Las dos figuras evidencian el uso de los elementos de proteccidn al realizar las limpiezas

de los puntos de recoleccidon de envases agroquimicos de USOCOELLO. “Fuente: propia”.
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Apéndice 16. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccidon de envases

agroquimicos “Cruce de la Tomatera”.

Nota. La figura representa la medida de mitigacion en el punto de recoleccion del cruce de la

tomatera de la vereda chipuelo oriente del municipio del Guamo. “Fuente: propia”.
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Apéndice 17. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccidon de envases

agroquimicos “Cruce de la Tomatera” Antes y Después.

9/2021_
p.m

12:02

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.
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Apéndice 18. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccion de envases

agroquimicos “El Tesoro” Antes y Después.

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.
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Apéndice 19. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccidon de envases

agroquimicos “Saman” Antes y Después.

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.
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Apéndice 20. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccion de envases

agroquimicos “El Encanto” Antes y Después.

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.
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Apéndice 21. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccidon de envases

agroquimicos “El Encanto” Antes y Después.

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.
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Apéndice 22. Medida de Mitigacion - Limpieza del punto de recoleccion de envases

agroquimicos “Montalvo” Antes y Después.

Nota. La primera figura hace referencia al estado en el que se encontraba inicialmente el

punto y la segunda figura representa la realizacion de la medida de mitigacion. “Fuente: propia”.

Apéndice 23. Pesaje de Algunas Bolsas Recolectadas Durante la Medida de Mitigacion.

9/2021 ¥

B P

Nota. Pesaje de algunas de las bolsas recolectadas, cabe resaltar que la mayoria de residuos fueron

recolectado en lonas, puesto que estas bolsas plasticas no soportaban el peso que se estaba manejando.
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Apéndice 24. Disposicion Final de los Residuos Recolectados Durante la Medida de

Mitigacion.

Nota. Cabe resaltar que las 21 lonas recolectadas se distribuyeron en varios contenedores del
municipio, evitando el rebose por la cantidad de residuos solidos recolectados de las veredas de

injerencia del proyecto. “Fuente: propia”.
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Apéndice 25. Modelo de Consentimiento informado para la Realizacion de las Encuestas

como Diagnostico de Conocimientos Basicos “Fase 2”.

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA

1 FACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

e
UbDE ==
wnesmn | (JSOCOELLO

ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE
ADECUACION DE TIERRAS DE LOS RIOS COELLO Y CUCUANA -USOCOELLO

: -‘.7 CONSENTIMIENTO INFORMADO

Investigadora responsable: Tania Camila Herndndez Montaia
Correo: thernandez@ucundinamarca.edu.co
Contacto: 3124379194

Usted como habitante del sector rural del municipio de El Espinal participara
voluntariamente en esta encuesta que hace parte del proyecto "“Optimizacién
del programa de recoleccién _de envases agroquimicos y transferencia de
conocimientos sobre el manejo de residuos solidos en las veredas de injerencia de
USOCOELLO" con el fin de aportar a la investigacién y consecuentemente con los
resultados se puedan generar diferentes soluciones a largo plazo a la
problemdatica que se presenta.

Su colaboracién es completamente VOLUNTARIA, su negativa no tendréd ninguna

consecuencia para usted. Si acepta participar, se le pedird participar en espacios

creados como capacitaciones sobre el manejo de residuos sdlidos y talleres

productivos para la recoleccién de informacién necesaria y pertinente para el

estudio. Por favor continle leyendo el documento y pida a la persona que se lo
] entrego que explique cualquier informacién que no sea clara para usted.

1. Objetivos de la investigacion

Optimizar el programa de recoleccién de envases agroquimicos.

2. Procedimiento

Se incluye cémo serd el procedimiento del andlisis de la encuesta realizada y el
para qué.

2.1. Mvestra

Se espera entrevistar al menos a 30 habitantes de la zona rural en la que estén
presente los puntos de recoleccién de envases agroquimicos propiedad de
USOCOELLO.

2.2. Duracién
Cada entrevista tendrd una duracién maxima de 12 min

Nota. Elaboracion propia.
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Apéndice 26. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Basicos, en la Vereda Serrezuela Pajuil, Municipio del Guamo, Punto de

Recoleccion “El Encanto”.

9/2021 ~
‘ a.Jm.
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Nota. La figura representa a la primera encuestada de la vereda Serrezuela Pajuil, el dia 7 de

septiembre de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 27. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Bésicos, en la Vereda Saman, Municipio del Guamo, Punto de Recoleccion

“El Saman”.

9/2021
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Nota. La figura representa a uno de los encuestados de la vereda Saman, el dia 7 de septiembre

de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 28. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagndstico de

Conocimientos Bésicos, en la Vereda La Joya, Municipio de EI Espinal, Punto de

Recoleccion “La Joya”.

Nota. La figura representa a una de los encuestados de la vereda la Joya, el dia 8 de septiembre

de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 29. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Basicos, en la Vereda La Morena, Municipio de EI Espinal, Punto de

Recoleccion “La Joya™.

g

7972021

Nota. La figura representa a la presidenta de junta de accion comunal de la vereda la morena, la

cual fue encuestada, el dia 8 de septiembre de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 30. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Basicos, en la Vereda Cardonal, Municipio de El Espinal, Punto de

Recoleccion “El Tesoro”.

Nota. La figura representa a un agricultor encuestado de la vereda Cardonal, el dia 8 de

septiembre de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 31. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Basicos, en la Vereda Chipuelo Centro, Municipio del Guamo, Punto de

Recoleccion “Cruce de la Tomatera”.

Nota. La figura representa a un agricultor encuestado de la vereda Chipuelo centro, el dia 9 de

septiembre de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 32. Evidencia Fotografica de las Encuestas Realizadas Como Diagnostico de

Conocimientos Basicos, en la Vereda Montalvo, Municipio de El Espinal, Punto de

Recoleccion “Montalvo”.

Nota. La figura representa a una ama de casa encuestada de la vereda Montalvo, el dia 9 de

septiembre de 2021. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 33. Evidencia Fotografica de la Presencia de Residuos Plasticos de origen

Agroquimico y Domiciliario en el Canal Serrezuela.

o 000,
e

Nota. La figura representa la presencia de residuos sdlidos en uno de los canales de

USOCOELLO “Fuente: Propia”.
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Apéndice 34. Evidencia Fotografica de la Recoleccion de Residuos Sélidos del Taller

Ecologico en Casa

Nota. Las figuras representan la entrega de residuos sélidos del taller ecolégico en casa, por las

personas que participaron activamente en la actividad. Ademas, las figuras indican la fecha de la

recoleccion. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 35. Evidencia Fotografica de la Disposicion de Residuos Solidos Aprovechables

en la Tienda Verde.

Nota. Las figuras representan la entrega de residuos solidos del taller ecolégico en casa a la

tienda verde. “Fuente: Propia”.
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Apéndice 36. Recibos de la Tienda Verde por la entrega de los Residuos Aprovechables que

se Entregaron de las Veredas que Participaron en el Taller Ecoldgico en Casa.
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Nota. La figura representa los recibos entregados por la tienda verde, los cuales indican los
puntos verdes acumulados que fueron 66,3 puntos verdes, que equivalen a una libra de comida

para gatos y una libra de arroz.
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Apéndice 37. Evidencia Fotografica de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos Solidos

Domiciliarios y Residuos Agroquimicos en la Vereda Chipuelo Centro.

Nota. Fuente propia.

p. m.
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Apéndice 38. Evidencia Fotografica de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos Solidos

Domiciliarios y Residuos Agroquimicos en la Vereda Patio Bonito.

o
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Nota. Fuente propia.
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Apéndice 39. Evidencia Fotografica de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos Solidos

Domiciliarios y Residuos Agroquimicos en la Vereda La Joya.

Nota. Fuente propia.
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Apéndice 40. Evidencia Fotografica de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos Solidos

Domiciliarios y Residuos Agroquimicos en la Vereda Montalvo.

9/2021
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Nota. Fuente propia.
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Apéndice 41. Primera Parte de la Evaluacion de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos

Solidos Domiciliarios y Residuos Agroquimicos.

EVALUACTON DE LA CAPACITACION _
— SOBRE MANEJO DE RESIUDOS VERSION 1.0
Eﬁllu SOLIDOS DOMICIALIOS ¥ RESIDUOS
AGCROQUIMOICOS Pigina 1 de 1
Capacitacion: Fecha:
Nombre: Ocupacion:

Laz sizmente: preguntas evaluaran su conocimisnto sobre el tema de manejo de residuos solidos
ordinarios v peliprosos dezpués da nuestra capacitacion.

Marqua con una X la reazpuesta comecta

1. La comtaminacion ez la presencia de cualguier agente, suztancia o elemento guimico,
fizico o biologico gue pueden zer daninoz para el medio ambiente ¥ loz seres vivos.

VERDADERO X FALSO

2. ;Qué ez un residuo solido?

M Aguel matenial que después de su wvida uhl, carace un valor econcmico, pero gue, =in
embargo, la mavoria de aztoz reziduos pueden aprovecharsza.

b. Agqusl material hqudo que daspués de zu vida atil, no tiens mnzin uso, m valor.
c. Aguel ohjeto volztil gue za pude dar un aprovechamisnte v transformacion
d. Wmguna de las anteniores.

3. El nuwevo codigo de colores, indica gue loz rezsiduoz ze clazifican dezde la fuente en los

siguientes colores:

a. WVarda, aml v gris.

b. Amarnllo, azul v varda.
¥ Blaneco, verde v negro.
d. Wegro, rojo v morado.

Nota. La figura representa la evaluacion de las capacitaciones, con sus respuestas. Fuente:

propia.
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Apéndice 42. Segunda Parte de la Evaluacion de la Capacitacion sobre Manejo de Residuos

Solidos Domiciliarios y Residuos Agroquimicos.

4. Los residuos peligrosos son:

a. Agquellos que no experitnentan transformaciones fisicas, quimicas o biclogicas
significativas, como los residucs de construccion.

X Aquellos residuos que por sus caracteristicas suponen un riesgo para los seres vivos y el
medio ambiente.

c. Agquellos que no son ni inertes ni peligrosos, son residuos gue se pueden aprovechar y dar
un segundo uso.

d. Todas las anteriores.
5. El triple lavado hace referencia:

a. El proceso gue se realiza a los envases plasticos de plaguicidas o agroquimicos para
aprovechar el 100% del producto v evitando un riesgo para el medio ambiente v la salud
humana.

b. El proceso en el cual se enjuaga con agua tres veces el envase de plastico rigido de tapa
removible, al momento de preparar la mezcla, agregando los tres enjuagues al caldo de
agpersion y al finalizar este proceso ze deben inutilizar estos envaszes por medio de una
perforacion.

¥ AvEB.

d. Winguna de las anteriores.

Nota. La figura representa la evaluacion de las capacitaciones, con sus respuestas. Fuente:

propia.
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Apéndice 43. Evidencia Fotografica de la tltima jornada de recoleccion de envases

agroquimicos como evaluacion final del proyecto, en la vereda Serrezuela pajuil.

Nota. La figura evidencia la efectividad del proyecto, puesto que dentro del punto de recoleccion

solo estaban residuos agroquimicos. Fuente: propia
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Apéndice 44. Evidencia Fotografica de la ultima jornada de recoleccion de envases

agroquimicos como evaluacion final del proyecto, en la vereda el Saman.
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Nota. La figura evidencia la efectividad del proyecto, puesto que dentro del punto de recoleccion

solo estaban residuos agroquimicos. Fuente: propia
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Apéndice 45. Evidencia Fotografica de la tltima jornada de recoleccion de envases

agroquimicos como evaluacion final del proyecto, en la vereda la Montalvo.
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Nota. La figura evidencia la efectividad del proyecto, puesto que dentro del punto de recoleccion

solo estaban residuos agroquimicos. Fuente: propia
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Apéndice 46. Evidencia Fotografica de la tltima jornada de recoleccion de envases

agroquimicos como evaluacion final del proyecto, en la vereda el tesoro.

Nota. La figura evidencia la efectividad del proyecto, puesto que dentro del punto de recoleccion

solo estaban residuos agroquimicos. Fuente: propia



Universidad de Cundinamarca
Seccional Girardot

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Apéndice 47. Evidencia Fotografica de la tltima jornada de recoleccion de envases

agroquimicos como evaluacion final del proyecto, en la vereda Chipuelo centro.

Nota. La figura evidencia la efectividad del proyecto, puesto que dentro del punto de recoleccion

solo estaban residuos agroquimicos. Fuente: propia
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Apéndice 48. Certificado de CAMPO LIMPIO de las Lonas Recolectadas de Envases

Agroquimicos Durante la ultima jornada de recoleccion como evaluacion del proyecto.
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Nota. Certificado entregado por CAMPO LIMPIO al correo de la seccién ambiental de

USOCOELLDO.



