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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Méaximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Resumen

El cultivo de f lores es una actividad agricola de gran importancia nacional vista desde la
econdémica y estética. Por esta razoén, la correcta eleccion de los abonos organicos utilizados
dentro de éstas desempefia un papel fundamental en la calidad y cantidad de la produccion.
En este articulo de revision, se exploran los diferentes tipos de abonos orgénicos utilizados
en sistemas productivos de f lores, su impacto en la calidad y crecimiento de las f lores, y se
ofrecen recomendaciones para su aplicacion adecuada.

Abstract

Flower cultivation is an agricultural activity of great national importance f rom an economic
and aesthetic point of view. For this reason, the correct choice of organic fertilizers used
within these plays a fundamental role in the quality and quantity of p roduction. This review
article explores the different types of organic fertilizers used in f lower production systems,
their impact on f lower quality and growth, and offers recommendations for their appropriate

application.
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Abonos organicos utilizados en los sistemas productivos de flores

Organic fertilizers used in flower production systems.

Beltran-Gomez, Sergio. B®; Carrillo-Parada, Daniela?

Resumen

El cultivo de flores es una actividad agricola de gran importancia nacional vista desde la
econdmica y estética. Por esta razon, la correcta eleccion de los abonos organicos utilizados
dentro de éstas desempefia un papel fundamental en la calidad y cantidad de la produccion.
En este articulo de revision, se exploran los diferentes tipos de abonos organicos utilizados
en sistemas productivos de flores, su impacto en la calidad y crecimiento de las flores, y se

ofrecen recomendaciones para su aplicacion adecuada.

Palabras clave: Abono organico; Fertilizacion organica; Floricultura; Compostaje; Sabana

de Occidente.
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Abstract

Flower cultivation is an agricultural activity of great national importance from an economic
and aesthetic point of view. For this reason, the correct choice of organic fertilizers used
within these plays a fundamental role in the quality and quantity of production. This review
article explores the different types of organic fertilizers used in flower production systems,
their impact on flower quality and growth, and offers recommendations for their appropriate

application.

Keywords: Organic fertilizer; Organic fertilization; Floriculture; Composting; Western

Savanna.
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Introduccion

Colombia, en busqueda del posicionamiento y la participacion dentro de los mercados
internacionales y, al igual que otros paises, se encamina a la satisfaccion de las exigencias a
nivel externo, entre los afios 1.960 y 1.970 contemplo al sector floricultor como un sistema
productivo de buena inversién debido al futuro prometedor por las ventajas de sus productos
dentro de la agricultura comercial y, ademas de eso, a su gran capacidad de generar empleo

en el campo (Quirds, 2012).

Para el afio 2019, a nivel nacional hubo 8.597 hectareas sembradas correspondientes a
cultivos de flor, llegando a producir hasta 243.000 toneladas en cuanto a las cabezas de flor
producidas por tallo, de este mismo modo, se logro tener un rendimiento anual de 28,3 ton/ha,
entendiendo al rendimiento como la unidad de medida de cantidad de bien producido/unidad

de superficie de suelo (Ministerio de agricultura, 2020).

Debido al fuerte crecimiento que ha tenido este sector productivo, se han resaltado diferentes
temas, entre mitos y realidades, acerca de su desarrollo, que abarca desde la calidad de vida
de las personas que trabajan en el sector floricultor, hasta el nivel de dafio ambiental que ha
generado esta actividad en cuanto a microflora y microfauna de los suelos, alteraciones en el
uso de tierras en relacion con la vocacion agricola de las zonas donde éstas se ubican e incluso
la fuerte contaminacion de fuentes hidricas (EI Tiempo, 1995), esto posiblemente se deba a
la metodologia de “agricultura convencional” que se lleva a cabo en gran parte de las
empresas dedicadas a esta actividad; Sakin y sus colaboradores, en el afio 2018 describieron

la agricultura convencional como aquella que emplea dentro de su proceso de produccion
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diferentes agroquimicos como herbicidas, plaguicidas y/o fertilizantes de origen sintético con
el fin de alcanzar altos rendimientos y, el uso de estos productos se encuentran fuertemente

relacionados con el deterioro quimico, fisico y biologico de los suelos.

Por estas razones, algunos de los sistemas floricultores han optado por implementar dentro
de sus cultivos, productos alternativos para mitigar los dafios ambientales que genera su
produccién. Esos productos alternativos son aquellos que tienen origen natural y son
conocidos como bioinsumos; segun el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2020) en la
resolucion No. 068370, se define “bioinsumo” como aquel producto empleado para mejorar
las condiciones de los suelos, mejorar la productividad agricola y para el manejo integrado
de plagas. Dicho producto se elabora a partir de microorganismos, virus, productos de origen
natural o bioquimico siempre y cuando no contengan toxinas, organismos genéticamente
modificados, extremada o altamente toxicos y antibidticos. Por otra parte, Rocha en el 2015
indica que éstos se caracterizan por estar formulados a partir de microorganismos como Virus,
hongos, bacterias 0 materia organica descompuesta resaltando el uso de compost como ayuda
a la mejora de las propiedades fisicas del suelo, como la estructura, su porosidad y
permeabilidad, y promueve la retencién de agua, favorecen la aireacion y oxigenacion del
suelo; propiedades quimicas como la reduccion de las oscilaciones del pH, mejora e
incremente el contenido de nutrientes en el suelo, mejora la capacidad de intercambio
catiénico y aumenta la fertilidad del suelo, y también algunas propiedades bioldgicas como
el incremento en el desarrollo de microorganismos benéficos aerdbicos y anaerdbicos
(ayudan a la produccion de sustancias inhibidoras y activadoras de crecimiento radicular y a

la degradacién de la materia organica) y fauna del suelo que comprende la macrofauna,
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(organismos mayores a 2 mm) mesofauna (organismos de tamarfio intermedio, de 0,2 mm a 2
mm) y microfauna (organismos microscopicos menores a 0,2 mm) favoreciendo a su vez el
desarrollo del cultivo, la disminucion en los costos de produccién y la dependencia de

insumos externos (ICA, 2015).

En este contexto, la incorporacion de abonos organicos como el compost, ha surgido como
una alternativa valiosa. Estos abonos no sélo reducen la dependencia de productos quimicos,
sino que también mejoran la calidad del suelo, permiten mantener el buen estado de las
plantas y pueden aumentar la eficiencia de los sistemas de produccion de flores. EI compost,
rico en nutrientes de fuentes organicas, ayuda a mantener un equilibrio en el suelo, respecto
a sus propiedades fisicas ayudandole a reducir necesidad de riego, dado que el compost
mejora la capacidad del suelo para retener agua. La materia organica en el compost actla
como una esponja, aumentando la capacidad de retencion de agua del suelo. Esto significa
que el suelo enriquecido con compost puede retener mas agua disponible para las plantas, lo
que disminuye la necesidad de riego frecuente (Garcia Aguirre, 2017). esto teniendo como
respuesta la disminucién en la erosion del suelo ya que el compost actlia como un aglutinante
natural que mantiene las particulas del suelo unidas, evitando que sean arrastradas por la
erosion hidrica o eolica (Olortegui Muguerza, 2017). Ademaés, fomenta la actividad
microbiana benéfica en el suelo, lo cual contribuye positivamente a la disminucién de las
afectaciones generadas por enfermedades y plagas en las plantas de varias maneras, entre
ellas la competencia por recursos, Los microorganismos beneficiosos en el suelo compiten
por recursos con los patdgenos, como hongos y bacterias dafiinas. Al utilizar los mismos

recursos, como nutrientes y espacio, los microorganismos beneficiosos pueden limitar la
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capacidad de los patogenos para crecer y multiplicarse, entre otras razones también esta la
produccion de metabolitos antagonicos donde algunos microorganismos benéficos pueden
producir metabolitos secundarios, como antibidticos y enzimas que inhiben el crecimiento
de patogenos en el suelo. Estos compuestos pueden tener propiedades antifungicas y
antibacterianas que ayudan a controlar las enfermedades de las plantas (Cortés Sanchez,
2013). Por lo mencionado anteriormente, la transicion hacia la incorporacion de bioinsumos
dentro de la agricultura de flores no solo beneficia a las empresas en términos econdémicos,
sino que también reduce el impacto ambiental y promueve la sostenibilidad de la industria

floricultora en la Sabana de Occidente (Camacho, 2022).

Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo tiene como objetivo identificar los abonos
organicos que son utilizados en los sistemas productivos de flor, la posible razon de su usoy

los beneficios que éstos traen dentro del cultivo.
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Materiales y métodos

Este trabajo es un documento de revision el cual se ejecuta con un enfoque cualitativo a traves
de la consulta, revision y andlisis de diferentes fuentes bibliograficas. Se realizd una
busqueda exhaustiva de la literatura cientifica en bases de datos electronicas como PubMed,
Web of Science y Google Académico y otras fuentes como revistas cientificas, libros
especializados, documentos del Instituto Colombiano Agropecuario y de la FAO, bases de
datos del IDEAM, y trabajos de investigacion previos. Los términos de bdsqueda utilizados
incluyeron palabras clave relacionadas con el tema a tratar, como "abono organico”, "cultivos

de flores", "compost"”, "Sabana de Occidente", entre otros. Se aplicaron filtros para incluir

articulos publicados en los ultimos afios y se revisaron un total de 69 referencias relevantes.

Los articulos seleccionados se basaron en su relevancia para el objeto de estudio y su calidad
metodoldgica. Se excluyeron aquellos que no proporcionaron informacion significativa o que
carecian de rigor cientifico. Se priorizaron los estudios realizados en la regién de la Sabana

de Occidente en condiciones climaticas y geogréficas similares.
Resultados
Aspectos generales

Hace mas de 50 afios se ha exportado flor por parte de las empresas de flores colombianas
tomando el lugar del segundo pais con mayor exportacion con méas de 400 empresas en todo
el territorio y en la actualidad los departamentos mas productores son Antioquia y

Cundinamarca (para el afio 2022 se lograron exportaciones de $825 millones de dolares
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dandole el segundo lugar nacional) y, ya que este sector agricola es el mas intensivo en cuanto
a la mano de obra, genera alrededor de 78.000 empleos directos (aproximadamente 17
personas/Ha) y al menos 50.000 empleos indirectos (Asocolflores & Ministerio del Medio
Ambiente, 2002) (EI Espectador, 2022) (Gobernacion de Cundinamarca, 2023). A su vez, la
flor producida a nivel nacional tiene mas de 1.600 especies vegetales que tienen como destino
mas de 90 paises a nivel mundial. Colombia ocupa el primer puesto en la exportacion de
clavel teniendo como destinatario principal a Estados Unidos, segundo en crisantemos para
paises como Chile, Canadé, Espafia, Australia, Panama, Japdn, Puerto Rico y Estados Unidos
(ICA, 2022), tercero en pompones para paises como Estados Unidos, Chile, Reino Unido,
Canada y Australia (Procolombia, 2019) y cuarto en rosas y lirios proveyendo a Estados
Unidos, Canada, Holanda, Japon y Reino Unidos, ademas de esto, en el 2018, Colombia
quedd posicionada en Corea del Sur como su primer proveedor de claveles, ademas, lidera la
exportacion maritima con las del 6% del total exportado llegando finalmente a paises como

Japon, Reino unido y Australia (Ministerio de Agricultura, 2020).

Histéricamente, a nivel nacional, la floricultura ha sido un participe importante de la
economia aportando casi el 17% del impuesto de renta en el agro nacional y también
representa en gran parte las exportaciones agricolas posicionandose en el segundo lugar
teniendo a Estados Unidos como destinatario principal. La produccion de flores para
exportacion se ubica principalmente en Cundinamarca (66%) y en Antioquia (32%), el
restante (2%) se distribuye en menor medida en Boyac4, el Eje Cafetero, Narifio y el Valle

del Cauca (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019).
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La produccion floricultora, debido a su gran tamafio, genera diferentes tipos de residuos en
muy grandes cantidades, entre éstos, al menos un 90% hacen parte de los desechos de origen
vegetal donde se encuentran raices, tallos, hojas e incluso flores que son descartadas durante
el proceso productivo al no cumplir con los diferentes estandares de calidad requeridos por
el mercado para dichas empresas (E. Florian, 2015); otros de los residuos generados en estas
empresas, corresponden al plastico de los invernaderos (6%), carton y papel (2%) y el 2%

restante comprende elementos como caucho, capuchones, metal, y otros (E. Rios, 2021).

Debido a lo anterior, se han generado diversas formas de utilizar estos desechos vegetales,
dentro de las que se puede mencionar esta la creacion de biocombustibles a partir de azlcares
y lignina extraidos de los tallos, estos componentes son expuestos a diferentes procesos
quimicos y sometidos a altas temperaturas lo cual lleva a la gasificacion donde se producen
gases como hidrogeno, metanol y amoniaco para posteriormente darles un uso industrial o
agroindustrial. éstos también pueden ser utilizados para la produccion otros productos

quimicos provenientes de lignina y celulosa (Residuos profesional, 2021).

Producir bioinsumos como el compostaje u otros, es un proceso en el cual los residuos
vegetales y el material orgéanico son transformados en ‘“compost” gracias a su
descomposicion natural. Para esto se hace uso de desechos vegetales como bagazo, corteza
de arboles, residuos de poda, desechos de corral, residuos florales, entre otros. Para la
produccién de compostaje a partir de residuos de flor, el proceso debe iniciar antes de que
estos desechos entren en etapa de descomposicion ya que éstos deben ser triturados y

amontonados para favorecer su descomposicion, reducir su volumen y asi permitir que su
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manipulacion sea mas facil. Una vez este material esté apilado, se agregan otros elementos
como aserrin, suelo negro y cal, esta Gltima con el fin de nivelar el pH de la mezcla. Cuando
se juntan todos los elementos, hay que realizar volteos perioddicos para que la descomposicion
se realice de manera homogénea y para regular la humedad y la temperatura durante el
proceso. Durante la degradacion de la materia organica de deriva un segundo producto
llamado lixiviado, este es un abono liquido organico que contiene nutrientes,
microorganismos y acidos humicos (Zamora, 2017), éstos deben ser almacenados en un
contenedor diferente para que cuando la mezcla complete su proceso de descomposicion se
puedan reincorporar dentro del proceso de produccién agricola el compost y el lixiviado, en

este caso, en el sector floricultor (J. Gaviria & J. Cardona, 2022).

El residuo vegetal, una vez convertido en compostaje, brinda diferentes beneficios como
mejoras en la capacidad de retencion de agua del suelo, en su estructura, sus caracteristicas
biol6gicas y quimicas, aporta nutrientes, genera independencia en el requerimiento de
insumos externos, disminuye costos de produccion en las empresas y ayuda a proteger la

microbiota y microfauna del suelo (ICA, 2015).

Abonos organicos

Toda actividad ejecutada por el hombre genera subproductos denominados residuos solidos
(RSS, 2022) los cuales al no ser aprovechados correctamente se vuelven una de las causas de
la contaminacion ambiental mundial (Vargas, 2021). Cundinamarca se reconoce a nivel
nacional porque gran parte de su territorio se enfoca en la realizacion de actividades

econdmicas agricolas y pecuarias predominando entre estas la ganaderia (Gobernacion de
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Cundinamarca, 2014), por esto, gran parte del residuos solidos generados en el departamento

son de estas producciones y a su vez son de caracter orgénico al ser el resultado de diferentes

procesos dentro de la ejecucion de dichas actividades (Ducuara, 2018).

A partir de residuos solidos de origen animal y vegetal o0 mixto se pueden elaborar abonos

organicos aptos para ser utilizados en diferentes sistemas de produccion agricolas. Algunos

tipos de abonos organicos de origen mixto son: estiércol, guano de isla, humus de lombriz,

abonos verdes, compost, Bocashi, caldo microbiano de rizosfera, entre otros (Info Agro, s.f.).

Estiércol: es un abono organico producido a partir de las excretas generadas en la
cria de animales domésticos como gallinas, vacas, cerdos, caballos, conejos, entre
otros. Este material aporta grandes cantidades de nitrégeno, pero su manejo debe ser
estricto ya que dentro de su transformacion puede que no se presente la fase terméfila
de forma adecuada lo cual permite la introduccion de microorganismos patdgenos no
deseados afectando a los cultivos y por consecuencia al consumidor final (UAESP,
2014).

Guano de isla: es un sustrato natural recolectado de la mezcla de excrementos de
murciélagos o aves marinas, restos de aves muertas, huevos, plumas y demas
desechos. Ademas de esto, se compone de elementos como nitrégeno, fosforo y
potasio los cuales son fundamentales para el desarrollo de las plantas (Confiabonos,
2020).

Humus de lombriz: es un tipo de abono organico que tiene como objetivo la

disminucion en los riesgos de contaminacion generados por otros tipos de productos
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agricolas a través de la transformacion de materia organica junto con otros materiales
como cartdn, papel higiénico o papel periodico en sustratos que beneficien al medio
ambiente y a quienes lo producen (Periddico EI Campesino, 2019).

Abonos verdes: AV se refiere a material verde que no se encuentra en
descomposicion y son incorporadas en la capa superior del suelo, generalmente son
plantas cultivadas e implementadas de modo in-situ junto con diferentes cultivos para
restaurar, preservar y/o mejorar las propiedades del suelo bien sean bioldgicas,
quimicas o fisicas y de ese modo conservar su calidad. Estas plantas generalmente
son leguminosas como canavalia (Canavalia ensiformis), mani forrajero (Arachis
pintoi), frijol de abono (Mucuna deeringianum) o especies arbustivas y arboreas
como pito (Erythrina sp), gandul (Cajanus cajan), entre otros (RCN Radio, 2020)
(Castillo & Figueroa, 2021).

Compost: es un producto obtenido a partir de la descomposicion bioldgica de
biomasas residuales de origen animal o vegetal (Gonzalez; Brigard; Chia & Ardila,
2022). Su elaboracion es viable ambiental y econémicamente ya que puede ser
utilizada para tratar de forma eficiente los residuos sélidos a nivel mundial. Su
principal objetivo es la conversion de desechos organicos en acondicionadores para
el suelo sin presencia de olores, sin quimicos fitotdxicos y sin contener malezas o
patdgenos (Mahapatra; Ali & Samal, 2022)

Bocashi: es el resultado de la fermentacion de diferentes residuos organicos como
estiércol seco, paja seca, cascarilla de arroz, carbon vegetal, levadura, harina de roca,

suelo, malezas, agua y piloncillo en diferentes proporciones y se afiaden aditivos para
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acelerar su descomposicion. Este tipo de abono incorpora materia organica en el suelo
ademas de nutrientes como nitrogeno, potasio, fosforo, calcio, magnesio, entre otros,
mejorando su condicién fisica y quimica ademas de estimular su microbiota y la
nutricion de las plantas (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de México,
2022).

e Caldo microbiano de rizosfera: son liquidos conocidos como abonos fermentados
que contienen grandes cantidades de productos orgéanicos y microorganismos
presentes en la rizosfera tales como bacterias, algas, bacilos y hongos benéficos, que
permiten la dinamizacion del suelo, estos caldos favorecen la multiplicacion de
microorganismos que ayudan a transformar nutrientes para que sean asimilados con
mayor facilidad por las plantas sin dejar residuos toxicos en el suelo, mejoran su
actividad bioldgica y sus caracteristicas (Cabuya, 2021), ademas, son productos de
facil asimilacion para la planta lo cual favorece el desarrollo y la nutricion de las

mismas (Zambrano & Paez, 2018).

Abonos organicos en sistemas productivos de flores

En la produccion de flores en la region de la Sabana de Occidente, los abonos organicos son
fundamentales para promover la sostenibilidad y mejorar la calidad de los cultivos (Cortés,
2013). Estos abonos se utilizan como enmiendas al suelo, aportando materia organica que
mejora la estructura, textura y fertilidad del suelo, lo que, a su vez, aumenta la capacidad de
retencion de agua y nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas (Arango Orozco,

2017). Ademas, los abonos organicos, como el compost y el estiércol transformado en abono,



UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA
Facultad de Ciencias Agropecuarias Programa de
Ingenieria Agrondmica, ext. Facatativa

proporcionan nutrientes organicos como nitrégeno, fosforo y potasio, liberados gradualmente
a medida que se descompone la materia organica, esto asegura un suministro constante de
nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo, ademas que fomentan la actividad microbiana en el
suelo, teniendo una respuesta positiva en la salud y la biodiversidad del medio (Acufia
Espinoza, 2016). También reducen la erosion (pérdida de la capa superficial del suelo por
accion del agua o el viento), bien sea edlica (causada por el viento por el transporte de
particulas del suelo o de polvo) o hidrica (accion del agua bien sea de lluvia, mares, rios o en
zonas de ladera) (IDEAM, consultado: 27 de Octubre de 2023). En ultima instancia, los
abonos organicos contribuyen a la sostenibilidad de la agricultura, al mejorar la calidad del
suelo, reducir la dependencia de fertilizantes quimicos, conservar la salud del ecosistema y
ofrecer beneficios econdmicos a los agricultores al generar un aumento progresivo la

productividad y la calidad de los cultivos de flores (Cardoso Prieto, 2016).

Influencia de los abonos organicos sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas

del suelo

Los abonos orgéanicos tienden a influir de manera favorable sobre la fertilidad fisica del suelo,
sobre su estructura, aireacién, porosidad y retencion de agua , estabilidad de 14 agregados,

infiltracion y conductividad hidraulica (Murray et al., 2011).

e Impacto fisico: Los abonos organicos incrementan la capacidad de retencion de
humedad del suelo; la materia organica tiene impacto sobre propiedad debido a su
alta porosidad ya que es capaz de retener una cantidad de agua equivalente a 20 veces

su peso (Arango Orozco, 2017). Responde a una mejora en la porosidad del suelo,
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facilitando la circulacién del agua y del oxigeno a traves de los perfiles del suelo.
Segun Murray (2011), los abonos organicos desempefian un papel significativo en el
incremento de la porosidad del suelo, lo que tiene un impacto positivo en la capacidad
de retencion de agua del suelo. Esta mayor capacidad de retencion de agua se entiende
como un aumento de la velocidad de infiltracion del agua en el suelo.

Impacto quimico: La fertilizaciébn organica tiene un efecto directo sobre la
Capacidad de Intercambio Cationico del suelo, reflejada en una mayor capacidad para
retener y aportar nutrientes a las plantas elevando su estado nutricional ya que gracias
a la CIC permite retener cationes los cuales estan disponibles para las plantas
brindandole a esta la cantidad de nutrientes que necesite, adicional a esto, los
fertilizantes orgénicos contribuyen a incrementar la fertilidad del suelo mediante la
liberacion de varios nutrientes importantes para el crecimiento de las plantas:
nitrégeno (N), fésforo (P), azufre (S) y algunos elementos menores, como cobre (Cu)
y boro (B) (Arango Orozco, 2017). Segun la FAO (2023) los nutrientes contenidos en
el suelo esenciales para el desarrollo y el crecimiento de las plantas son 16 y se
dividen en macronutrientes que son requeridos en gran cantidad (nitrégeno — N,
fosforo — P, potasio — K, calcio — Ca, magnesio — Mg, azufre — S, hidrogeno — H 'y
carbono — C) y micronutrientes que son requeridos en pequefias cantidades y su
exceso puede generar fitotoxicidad asi como su insuficiencia da lugar a la carencia
(cloro — CI, molibdeno — Mo, hierro — Fe, manganeso — Mn, boro — B, zinc — Zny

cobre — Cu).
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La FAO define capacidad de intercambio cationico (CIC) como la medida de las
cargas negativas totales que se presenta en los componentes organicos como arcilla,
sustancias humicas o materia organica y en los minerales disponibles en el suelo, esto
representa la cantidad de cationes que el suelo es capaz de retener en cuanto a
elementos como calcio (Ca) magnesio (Mg), potasio (K), sodio (Na), amonio (NH4),
entre otros (FAO, 2023). La CIC y el contenido de materia organica en el suelo son
unos de los principales indicadores del estado en el cual se encuentra el suelo y tener
conocimiento de ellos sirve como apoyo para la toma de decisiones en cuanto al
manejo de cultivos, en este caso, el cultivo de flores (Rahmani, et al., 2022).

Otra caracteristicas importantes de los fertilizantes organicos es el incrementos de la
capacidad buffer o amortiguadora del suelo, lo cual se ve reflejado directamente en
la habilidad para resistir cambios bruscos en el pH en el caso de que se adicionen
compuestos con pH diferentes (Liriano Gonzélez, Nufiez Sosa, Hernandez La Rosa,
& Castro Arrieta, 2015) ya que el pH es un definidor de la permanencia y la
supervivencia de microorganismos al ser optimo o no para su crecimiento y
multiplicacion, para el caso de las bacterias, su mayor actividad de produce entre un
pH de 6,0 a 7,5, mientras que la actividad fungica se produce mayormente en un ranco
de pH de 55 a 8,0 (FAO, 2015). Aun asi, Daza (2014) en su trabajo titulado
“Aplicacion de compost de residuos de flores en suelos acidos cultivados con maiz
(Zea mayz)” tiene como conclusion que el uso del compostaje que proviene de

desechos florales ayuda a mejorar las condiciones quimicas del suelo ya que mejora
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significativamente caracteristicas como pH, cantidad de materia organica disponible,
la concentracion de elementos requeridos por las plantas, entre otras.

Impacto bioldgico: los microorganismos tienen una gran influencia en las
propiedades del suelo, ademas de ejercer efectos directos sobre el crecimiento de las
plantas, de hecho, los compost han sido especialmente considerados de gran utilidad
por su alto contenido de compuestos y su facilidad de descomposicion por lo que, al
adicionarlos, se presenta un mayor incremento de la actividad bioldgica (Mosquera,
2010).

El incremento en la actividad bioldgica del suelo conlleva a una mejora en su
estructura, ya que los subproductos de la descomposicién actdan promoviendo la
agregacion de las particulas del suelo y del mismo modo el aumento de su fertilidad
lo cual resulta en una mayor capacidad para mantener cultivos rentables,
estableciendo una correlacion positiva entre la abundancia de microorganismos y el
contenido de materia organica en el suelo (Mosquera, 2010).

La actividad bioldgica del suelo presenta una contribucion alta en la oxidacion y
reduccion de los elementos esenciales al convertirlos de forma no aprovechable en a
aprovechable para las plantas (Cortés, 2013). En el 2022, Yaqgin He y sus
colaboradores mencionan que los principales descomponedores son los
microorganismos del suelo, estos son la parte mas activa del suelo ya que aumentan
el flujo de energia, mantienen la estabilidad de su estructura y, adicionalmente, actian
como reservadores de nutrientes para las plantas y estas a su vez tienen influencia

sobre dichos microorganismos atraves de los cambios presentes en sus propiedades
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fisicoquimicas y en las funciones realizadas por estructuras vegetales como las raices

influyendo en su crecimiento y desarrollo generando sistemas de simbiosis.

Impacto en la calidad y el crecimiento de las flores

Estas respuestas de los cultivos de flores a la aplicacion de los abonos organicos son mas
perceptibles cuando existen condiciones ambientales controladas o cuando los suelos estan
sometidos a cultivos tradicionales y prolongados (Arango Orozco, 2017). La sostenibilidad
del recurso del suelo requiere de la aplicacion de los abonos orgénicos, ya que presenta una

serie de ventajas, entre ellas:

e Lossistemas economicos agricolas aumentan en produccion y obtencién de cosecha.
Desarrollo de la agricultura organica o sistema de produccion agricola para la
produccioén de alimentos de calidad superior sin uso de insumos de sintesis quimica.
Productos de mejor calidad nutritiva sin la presencia de contaminantes nocivos para
la salud. (Corlay-Chee et al., 2011)

e Incrementar la actividad biologica del suelo mejora su estructura ya que los
subproductos de la descomposicién promueven la agregacion de las particulas del
suelo. Este aumento en la fertilidad del suelo resulta en una mayor capacidad para
mantener cultivos productivos, estableciendo una correlacion positiva entre la
abundancia de microorganismos y el contenido de materia organica en el suelo

(FONCODES, 2014).

Medio ambiente
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Dado que esta actividad productiva se ha establecido como un fendmeno de réapido
crecimiento exponencial, basandose en una agricultura intensiva, ha generado descontento
entre muchos debido a los impactos negativos que provoca en el medio ambiente. Estos
impactos son resultado de la metodologia utilizada en su produccion (Asocolflores, 2010) a
raiz del uso intensivo de agroquimicos como pesticidas y fertilizantes. ElI uso de estos
productos quimicos, destinados a proteger las plantas de plagas y promover su crecimiento,
puede resultar en la contaminacién del suelo y los recursos hidricos circundantes. La
escorrentia, definida como el flujo de agua por la superficie de un terreno (RAE), arrastra
productos quimicos hacia rios y cuerpos de agua y ocurre principalmente durante el riego
excesivo en los cultivos de flores. La topografia del terreno, el tipo de suelo y las préacticas
agricolas influyen en la cantidad de escorrentia. La disminucién de areas naturales es una de
las consecuencias generadas por el mal manejo de agroquimicos y puede tener efectos
negativos en la captura de carbono y el equilibrio climatico regional. Las empresas dedicadas
a la produccion de flores deben cumplir con una serie de requisitos y obtener ciertos
certificados ambientales y de sostenibilidad para operar de manera responsable y demostrar
su compromiso con la protecciéon del medio ambiente. Estos certificados juegan un papel
fundamental en el sector floricultor, ya que contribuyen a garantizar que las préacticas de

produccidn sean respetuosas con el entorno y socialmente responsables (Espinel, 2007).

Recurso hidrico

Ahora bien, el recurso hidrico es un factor de gran importancia ya que los en los cultivos de

flores se utilizan grandes cantidades de agua, en estos sistemas productivos pueden utilizarse
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150 mil litros de agua por hectarea o mas, adicional a esto, se utilizan mas de mil litros
quincenales por hectarea para la fumigacion (Nullvalue, 1995). Este proceso puede tener
consecuencias negativas para los ecosistemas acuaticos y la biodiversidad, especialmente si
no se gestionan adecuadamente (Florverde, 2010). Hay diferentes puntos claves para conocer
la demanda de agua utilizada en estos sistemas de produccion masificados como lo son tipo
de flor, el clima, las fuentes de agua, las regulaciones ambientales entre otras (Hoekstra y
Chapagain, 2008), que en general son importantes para que las empresas de flores puedan
implementar practicas de gestion del agua sostenibles para minimizar su huella hidrica y
garantizar que no agoten los recursos hidricos locales ni causen impactos negativos en los
ecosistemas acuaticos circundantes (Ochoa & Uribe, 2015). El uso responsable del agua es
esencial para la sostenibilidad de esta industria y para preservar los recursos hidricos en

Colombia y en todo el mundo.

Practicas recomendadas

Las préacticas recomendadas son la elaboracion de diferentes tipos de abonos organicos que
pueden ser utilizados en los sistemas productivos de flores, a continuacién, se presentaran la

elaboracion de diferentes abonos organicos para su uso en sistemas productivos agricolas.

Elaboracion de abonos organicos.

Cada tipo de abono organico exhibe diferencias notables en su estructura fisica y
composicion quimica, particularmente en términos de contenido de nutrientes. La aplicacion

continua de estos abonos conlleva a la mejora de multiples aspectos del suelo, incluyendo su
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calidad fisica, quimica, bioldgica y sanitaria (Dimas Lopez, Diaz Estrada, Martinez Rubin,

& Valdez Cepeda, 2001).

En las diferentes revisiones de material bibliogréfico se encontraron algunas preparaciones
de los abonos organicos edaficos y foliares utilizados en sistemas de produccion agricolas

(ver tabla 1).

Tabla 1

resultado de investigaciones recopiladas acerca de la preparacion de abonos orgdnicos para su implementacion en
cultivos de flores

Titulo y autor(es) Tipo de Ingredientes Proceso/beneficio
abono
Consideraciones SUpermagro | - Estiércol de vaca Fermentacién  anaerobia
técnicas para la - Suero o leche por 40 dias.
preparacion de - Melaza Abono casero de uso
abonos foliares de - Roca fosfatada foliar, rico en minerales y
fabricacion casera - Sulfatos de zinc,| aminodcidos y contiene
(Orozco, Calvo, magnesio, de cobre, | nutrientes en  formas
2019) ferroso y| asimilables  para  ser
manganeso. absorbido por las plantas

- Ceniza de forma efectiva.

- Boérax

- Molibdato de sodio
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y calcio

Cloruros de cobalto

Biofertilizante

- Estiércol de vaca

Fermentacién anaerobia de

a base de|- Jugo de cafla o] 20a30dias.

hierbas melaza Abono foliar y edéfico rico

nativas y| - Sueroo leche en nutrientes,

estiércol de| - Cenizade lefia carbohidratos,

vaca - Hierbas nativas aminoacidos y sustancias
quimicas alelopéticas para
el  beneficio  vegetal,
ademas ayudaen la mejora
de las caracteristicas del
suelo (fisicas, quimicas y
bioldgicas).

Té de humus | - Humus Hidrolisis quimica de los

hidrolizado - Hidréxido de | componentes por 3 0 4

potasio dias.

Abono rico en nutrientes
minerales liberados por

hidrolisis permitiendo que
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estos penetren via foliar,
Cuando se aplican abonos
organicos via foliar, las
plantas  absorben  los
nutrientes a traves de las
hojas y luego los utilizan
para sSu crecimiento y
desarrollo. Con el tiempo,
a medida que las hojas
caen y se descomponen,
los nutrientes que fueron
absorbidos pueden volver
al suelo en forma de
materia  organica  en
descomposicion. Esto
enriquece el suelo con
nutrientes esenciales 'y
mejora  su fertilidad
(Baldedn y Belén, 2013).
favorece acciones

antagonicas a patdgenos
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por medio del crecimiento
de organismos saprofitos.
Elaboracion de un| Bocashi - Tierra negra Fermentacion de 10 a 20
sistema de - Cascarilla dearroz | dias.
compostaje tipo - Gallinaza Permite reciclar nutrientes
“Bocashi” para - Carbdn vegetal favoreciendo al medio
pasturas usando - Miel o melaza ambiente y disminuyendo
residuos organicos de - Levaduras costos de produccion,
la finca Los pinos de mejora propiedades
Pacho - fisicoquimicas y
Cundinamarca bioldgicas  del  suelo,
(Lozano Bautista, aporta  microorganismos
2021) benéficos 'y  materia
organica.
Manual de | Guano de las | Acumulacion de | Acumulacion de
abonamiento con | islas excrementos de aves | deyecciones de aves por 5-
guano de las islas guaneras como Guanay | 6 afios para que se
(Ministerio de (Phalacrocorax encuentren en condiciones
Agricultura y Riego - bouganinvillii Lesson), | Optimas para su
Per(, 2018) Piquero (Sula variegata | recoleccion a través del
compostaje natural.
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tshudi) y el Pelicano

(Pelecanus thagus)

Producto rico en flora
microbiana  conformada
por hongos y bacterias
benéficas, aporta micro y
macroelementos a las
plantas para procesos
como crecimiento,

desarrollo y produccion.

Manuales  practicos
para la elaboracién de
bioinsumos: 14,
Humus de Lombriz

(Quifiones Vasquez,

2019)

Humus

lombriz

de

Estiércol de lombriz

roja californiana

Resultado de la
transformacion y
compostaje natural del
estiércol de la lombriz roja
californiana fermentado.

Seasimila de forma directa
por las plantas, de
particulas  finas, no
contiene malos olores ni
excesos de humedad y es
rico en nutrientes. Protege
al suelo de la erosion,

ayuda con la retencion de
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humedad, requla la
actividad y el incremento
de nitritos, ayuda con el

aumento de las cosechas.

Cartilla Elaboraciéon | Compost - Residuo de material | Proceso de

de Compost vegetal descomposicion de

(Cristancho, Alaya, - Estiércol de ganado | materia orgéanica de forma

2020) - Cenizade madera | natural realizada por
- Carton y papel organismos como
- Levadura bacterias u hongos vy
- Melaza animales como lombrices
- Agua 0 escarabajos.

Ayuda a mejorar las
caracteristicas del suelo,
puede tener textura terrosa,
aporta a la planta
elementos primarios 'y
beneficia la capacidad de

retencion de agua.

Manual de buenas| Caldo - Estiércol fresco de | Fermentacion anaerobia.

practicas para la| microbiano ganado
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elaboracion
abonos organicos

(Enriquez, 2022)

de

Mulch de bosque
Humus de lombriz
Suero o leche

Hojas de plantas
aromaticas 0
medicinales y de
leguminosas
Melaza o panela
Levadura

Sales minerales

Abono  organico  de
presentacion liquida.
Composicion quimica rica
elementos importantes
para el desarrollo
vegetativo y reproductivo
de las pantas.

Fertilizante de tipo foliar y

edafico dtil prevenir el

ataque de pagas, mejorar la

organicas sin | actividad microbiana
antibidticos superficial ~ del  suelo,
Vinagre acelerar  procesos de
Agua descomposicion de

materia organica y el

compostaje.

Nota: recopilacion y tabulacién de las investigaciones por parte de los autores de la revision

bibliogréafica.

CONCLUSIONES

La produccion de flores en la region de la Sabana de occidente se ha convertido en una parte

fundamental de la economia local, generando empleo y siendo un importante motor de

exportaciones. Sin embargo, el crecimiento exponencial de los cultivos de flores ha llevado
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a preocupaciones sobre su impacto ambiental, incluyendo dafios a la calidad del suelo, el uso

de agroquimicos y la gestion de residuos.

La utilizacion de abonos organicos, como el compost, ha surgido como una solucion valiosa
para mitigar los efectos negativos de la produccién de flores en el medio ambiente. Estos
abonos organicos mejoran la calidad del suelo, reducen la dependencia de fertilizantes
quimicos y disminuyen los costos de produccion, al mismo tiempo que promueven la

sostenibilidad de la industria floricultora en la Sabana de Occidente.

Los abonos organicos, ya sea aplicados al suelo (abonos edaficos) o directamente a las hojas
(abonos foliares), tienen un impacto significativo en la calidad y el crecimiento de las plantas
debido a varios factores beneficiosos que aportan nutrientes esenciales, mejorar la estructura
del suelo, estimular la actividad microbiana beneficiosa, fortalecer las defensas naturales de
las plantas, promover el crecimiento de raices saludables y contribuir a la sostenibilidad
ambiental. La eleccion y aplicacion adecuada de estos abonos, considerando las
caracteristicas del suelo y las necesidades de las plantas, es fundamental para maximizar sus
beneficios y evitar la sobre aplicacién. Los abonos organicos impactan positivamente en las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, mejorando la fertilidad del suelo, la
capacidad de retencion de agua, su estructura y su capacidad de intercambio cationico que
esta estrechamente relacionada con la capacidad del suelo para retener nutrientes. Los sitios
de intercambio cationico en el suelo actian como "almacenes™ de nutrientes, lo que significa
que los cationes esenciales para las plantas se adhieren a estos sitios y estan disponibles para

ser absorbidos por las raices de las plantas.
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El uso de abonos organicos promueve la calidad de las flores producidas al proporcionar
nutrientes esenciales en equilibrio, mejorar la estructura del suelo para una absorcion
eficiente de nutrientes, estimular la actividad microbiana beneficiosa, fortalecer la resistencia
de las plantas a enfermedades y plagas, fomentar la floracion y el rendimiento, y promover
practicas agricolas sostenibles. Esto se traduce en flores de mayor calidad en términos de
tamafio, color, fragancia y durabilidad, ademas de reducir la dependencia de fertilizantes
quimicos, lo que beneficia tanto a las plantas como al medio ambiente, y reduce la presencia
de contaminantes nocivos para la salud en términos que reducen las aplicaciones de

plaguicidas, fungicidas entre otros quimicos.

La gestion adecuada del recurso hidrico es esencial en la industria floricultora. dado que los
cultivos de flores utilizan grandes cantidades de agua, es necesario implementar practicas de
gestion del recurso sostenibles para minimizar la huella hidrica y preservar los recursos

hidricos locales.
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