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Resumen

La provincia de Ubaté se caracteriza por tener una vocacion agropecuaria de la cual se derivan
algunos impactos negativos sobre los bosques y la conectividad bioldgica de las especies presentes
en estas areas (Payan Garrido & Soto Vargas, 2012), ademas las coberturas boscosas son
sustituidas por cultivos agricolas y sistemas de produccidn pecuarios, sin embargo, segun (Jiménez
Ramirez, 2019) el tigrillo lanudo Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) es el felino més tolerante a
estas perturbaciones. Motivo por el cual se decidié identificar la presencia o ausencia de este
mesodepredador en la provincia de Ubaté, monitoreando los municipios de Ubaté, Carmen de
Carupa y Sutatausa. Para ello se emplearon una serie de metodologias incluyendo la percepcion
local de los habitantes con encuestas semiestructuradas, la instalacion de camaras trampa en
lugares geoposicionados, la identificacion de las caracteristicas ecoldgicas de los sistemas de
produccién adyacentes, y la identificacion de los posibles conflictos existentes. Se obtuvieron
resultados favorables en cuanto a la presencia de este felino con 5 avistamientos, uno en el
municipio de Ubaté y cuatro en el municipio de Carmen de Carupa, lamentablemente uno se
encontr6 muerto en este Ultimo municipio, y no se evidencid la presencia del tigrillo en el
municipio de Sutatausa. Por otro lado, segln las encuestas se identificaron varios conflictos
directos e indirectos entre los sistemas de produccion y la fauna silvestre, siendo los mas relevantes
la depredacién de animales de produccion por parte de animales silvestres, y la pérdida de
ecosistemas por las actividades agropecuarias realizadas en la region. Por tal razon, se vuelve
fundamental promover la realizacion de mas investigaciones enfocadas en el estado de
preservacion de esta y otras especies nativas, y la pérdida de sus habitats, ademas de proponer
alternativas como la finca forrajera biodiversa que contribuyan tanto a los productores como a la

restauracion de bosques y suelos de la provincia.

Palabras clave: Bosque andino, encuestas, mesodepredador, comunidades, sistemas de

produccion animal.



Abstract

The province of Ubateé is characterized by its agricultural vocation, which has a negative impact
on the forests and the biological connectivity of the species present in these areas (Payan Garrido
& Soto Vargas, 2012), in addition, forest cover is replaced by agricultural crops and livestock
production systems; however, according to Jiménez Ramirez (2019) the oncilla Leopardus tigrinus
(Schreber, 1775) is the most tolerant feline to these disturbances. For this reason, it was decided
to identify the presence or absence of this mesopredator in the province of Ubaté, monitoring the
municipalities of Ubaté, Carmen de Carupa and Sutatausa. Several methodologies were employed
including the local perception of the inhabitants with semi-structured surveys, the installation of
camera traps in geopositioned locations, the identification of the ecological characteristics of
adjacent production systems, and the identification of potential conflicts. There were 5 sightings
of this feline, one in the municipality of Ubaté and four in the municipality of Carmen de Carupa,
unfortunately one was found dead in the latter municipality, and there was no evidence of the
presence of the oncilla in the municipality of Sutatausa. On the other hand, according to the
surveys, several direct and indirect conflicts between production systems and wildlife were
identified, the most relevant being the depredation of production animals by wild animals, and the
loss of ecosystems due to agricultural activities in the region. For this reason, it is essential to
promote further research focused on the state of preservation of this and other native species and
the loss of their habitats, in addition to proposing alternatives such as the biodiverse forage farm

that contribute to both producers and the restoration of forests and soils in the province.

Keywords: Andean Forest, surveys, mesopredator, communities, animal production

systems.
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Introduccion

La oncilla o tigrillo lanudo (Leopardus tigrinus) es una especie felina presente en
Colombia, que se encuentra asociada a una variedad de habitats desde tierras bajas hasta bosques
de niebla en los Andes; de acuerdo con Pineda Guerrero (2018) se reporta que la especie prefiere
hébitats con presencia de arboles de porte mediano a grande y hébitats con arbustales densos,
evitando ecosistemas abiertos como pastizales; sin embargo, también ha sido reportada en
plantaciones de pino, en habitats abiertos y areas con alto grado de fragmentacion. En Colombia
ha mostrado preferencia por el bosque nublado montano, premontano y los paramos (Pineda
Guerrero, 2018).

En el mundo existen descritas hasta el momento cerca de 38 especies de felinos silvestres,
31 se consideran pequefios felinos (Dell’ Amore, 2020); en Colombia estan presentes cuatro de
estos géneros, representados por siete especies: Panthera onca (tigre mariposo o jaguar), Puma
concolor (ledn colorado o puma), Herpailurus yagouaroundi (yaguarundi), Leopardus pardalis
(ocelote), Leopardus wiedii (margay) L. tigrinus (oncilla o tigrillo) (Castillo-Martinez et al., 2016)
y Leopardus garleppi (gato de garlepp) (Ramirez-Chaves et al., 2022). Dentro de la jurisdiccion
de la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) se menciona que estan
potencialmente o por lo menos histéricamente presentes todas las especies de felinos silvestres
para Colombia, representando el 16% de la riqueza de felinos a nivel mundial (CAR, 2019).
Lamentablemente, la informacién cientifica en Colombia sobre estos felinos es escasa, en especial
para las especies de mediano y pequefio tamafio. Brodie (2009) establece que a nivel mundial los
estudios cientificos publicados sobre L. tigrinus no superan las 50 investigaciones, para el 2016 se
reporta que tan solo 7 estudios corresponden a investigaciones in situ, es decir, observaciones en
vida silvestre (Castillo-Martinez et al., 2016). Por tal razén, el desconocimiento de la ecologia y
en especial de la distribucion puntual de esta especie, hace que cualquier aporte sea muy valioso
como informacion base para una aproximacion de su estado de conservacion (Gonzalez-Maya &
Payan Garrido, 2011).

El tigrillo es una especie que se encuentra amenazada por las actividades que el ser humano
gjerce sobre su ecosistema, presenta riesgo de amenaza con categoria de vulnerable debido a la
mineria, la fragmentacion y pérdida del habitat provocado por la extension de la frontera

agropecuaria, la construccion de vias y el establecimiento de poblaciones humanas, que terminan
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ejerciendo acciones de caceria indiscriminada y retaliativa como defensa a la proteccion de sus
animales domeésticos (Payan Garrido & Soto Vargas, 2012). Segun la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, CITES, la especie
L. tigrinus se encuentra en el Apéndice I, categoria en que se incluyen las especies sobre las que
se cierne un mayor grado de peligro (CITES, 2021). Asi mismo, se encuentra en la lista de la Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, UICN, en categoria vulnerable (VU-A3c) a
nivel global (Payan Garrido & Oliveira, 2016), y en vulnerable (VU-A2cd) para Colombia por el
Libro Rojo de Mamiferos (Rodriguez et al., 2006).

El tigrillo cumple un rol ecol6gico fundamental al ser una especie clave (Castillo-Martinez
et al., 2016), siendo un indicador del estado de conservacién de los ecosistemas, y por ende de la
biodiversidad asociada; es altamente amenazado por la caceria, los cambios en las poblaciones de
sus presas, y por alteraciones en las fuentes de agua. La presencia del tigrillo en grandes
extensiones permite tener una idea de su grado de conservacion. La pérdida del habitat del tigrillo
esta directamente relacionada con la utilizacién del espacio por el ser humano, de tal forma que la
expansion de asentamientos humanos aumenta significativamente la presion sobre el hébitat de
esta especie, lo que conlleva a la reduccion de su area de dominio vital; asimismo, el tigrillo y sus
presas cada vez se estan viendo obligados a concentrarse en pequefias zonas de borde (Olarte
Alzate, 2017).

Los conflictos entre la fauna silvestre y los seres humanos constituyen un problema
complejo y creciente, principalmente para la conservacion de especies involucradas en la misma
zona, generando impactos negativos en los sistemas sociales, econémicos, culturales, y para la
conservacion de especies silvestres o el medio ambiente (Ifiiguez-Gallardo et al., 2021), por ello
el zootecnista interviene al desarrollar alternativas que favorezcan el bienestar de los animales,
asesorando a los productores, para contribuir con el mejoramiento de los sistemas de produccién,
optimizando los recursos de un modo sostenible, y evitando perjudicar directa e indirectamente la

biodiversidad.

En la provincia de Ubaté se desconoce con exactitud la presencia del felino, tampoco estan
establecidas las medidas de manejo frente a la conservacion de su habitat; es poca o nula la
informacién de estudios realizados acerca del L. tigrinus en la zona, a su vez, se desconoce si

existen conflictos entre las comunidades rurales con la especie, por lo cual es importante identificar
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el manejo de los sistemas de produccion animal en las areas de estudio, para generar una postura
social - reflexiva, y contribuir con estrategias de preservacion del habitat natural de este felino en

la provincia.

La eleccion de alternativas de conservacion, tanto del tigrillo como de su habitat, depende
de las actitudes propositivas y de convivencia que las comunidades generen hacia esta especie, por
ello se plante6 la siguiente formulacion del problema de investigacion: La identificacion de las
areas con presencia o ausencia del tigrillo lanudo, las caracteristicas de los sistemas pecuarios
cercanos a las areas de estudio y la percepcion local de las comunidades rurales acerca de la especie

en los municipios de Carmen de Carupa, Sutatausa y Ubaté.
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Objetivos
Objetivo General

Identificar las areas con la presencia o ausencia del tigrillo L. tigrinus, las caracteristicas
de los sistemas de produccion pecuaria circundantes en estas areas, y la percepcion local de las
comunidades rurales cercanas a las areas de influencia de los municipios de Carmen de Carupa,
Sutatausa y Ubate.

Objetivos Especificos

1. Analizar los resultados de las percepciones de las comunidades rurales sobre el L. tigrinus
en los tres municipios de muestreo.

2. Evaluar la presencia/ausencia del tigrillo en diferentes areas de los tres municipios de
estudio, involucrando variables ambientales.

3. Determinar las caracteristicas de los sistemas de produccion animal en las fincas de estudio.

4. ldentificar posibles causas que generan posibles conflictos entre los habitantes rurales y la

fauna silvestre.
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Marco Referencial

Marco Descriptivo

La provincia de Ubaté, localizada en la parte norte de Cundinamarca, representa el 6,2%
del area total del departamento. Estd conformada por 10 municipios: Carmen de Carupa,
Cucunubé, Faguene, Guacheta, Lenguazaque, Simijaca, Susa, Sutatausa, Tausa y Ubaté (Campo
Saavedra et al., 2008).

El municipio de Carmen de Carupa se localiza en la parte norte del departamento de
Cundinamarca y hace parte de la provincia de Ubaté, a 112 km de Bogota y a una altitud de 2.980
msnm, con una extension territorial de 295 km?, temperatura de 14°C, el area rural del municipio,
esta conformado por veintisiete (27) veredas a saber: Alisal, Alto de Mesa, Apartadero,
Casablanca, Charquira, Chegua, Corralejas, EI Hato, El Salitre, Hatico y Eneas, La Esperanza, La
Huerta, Llano Grande, Mortifio, Nazareth, Papayo, Perquira, Playa, Salinas, Salitre, San Agustin,
San Antonio, San José, Santadora, Santuario, Sucre, Tudela (Ortiz Puentes, 2016). El area de
Sutatausa se encuentra enclavada en la parte alta y media de la cuenca del rio Ubaté, bordeada por
montafias que sobrepasan los 2.700 m.s.n.m y que alcanzan alturas de 3.200 m.s.n.m. Goza de una
temperatura de 13.2°C, posee un clima sub-paramo y frio, el sector rural estd conformado por trece
(13) veredas: Chipaquin, Concubita, Hato Viejo, Mochila, Naval, Novoa, Ojo de Agua, Palacio,
Pedregal, Pefias de Boqueroén, Pefias de Cajon, Salitre y Santa Barbara (CMGRD, 2015). El
municipio de Villa de San Diego de Ubaté estd ubicado en norte del departamento de
Cundinamarca a una distancia de Bogota de 97 Km, cuenta con un total de 9 veredas: Centro del
Llano, Volcan, Soaga, Guatancuy, Palo Gordo, La Patera, Tausavita, Apartadero y Sucunchoque
(Castafio Ramirez, 2017). Estos tres municipios de estudio al igual que los demas municipios que
conforman la provincia desarrolla actividades con enfoque en los sectores de comercio y
reparacion de automotores, transporte, comunicacién, explotacion de minas y canteras, industrias
manufactureras, hoteles, restaurantes, agropecuario, construccion y de las actividades mas
representativas se destaca la explotacion y aglomeracion de hulla y el comercio al por menos de
viveres, bebidas, tabaco (Garcés Ortiz & Guerrero Rojas, 2020). Las relaciones entre los
municipios de la provincia no solo son econdémicas sino también bioldgicas, sociales, historicas,

culturales y politicas (Castafio Ramirez, 2017).
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De acuerdo con distintas observaciones, avistamientos de pobladores, notas de campo de
investigadores y registros de camaras foto trampeo, se ha podido establecer que la especie L.
tigrinus emplea los cerros orientales como sendero para desplazarse en su amplio territorio entre
el norte y sur del departamento de Cundinamarca (CAR, 2019). La provincia de Ubaté cuenta con
una amplia variedad de recursos naturales, sin embargo, el mal uso de los mismo conlleva al
deterioro debido a la contaminacion producida en las fuentes hidricas a causa de desechos solidos,
liquidos, gaseosos, lo cual ha causado la decadencia de la flora y fauna silvestre (Garcés Ortiz &
Guerrero Rojas, 2020). Al dedicarse la poblacion de la provincia principalmente a las actividades
agropecuarias, mineras, comerciales y de servicios tanto en zona rural como en zona urbana
(Castafio Ramirez, 2017) es probable que se esté generando atropellos en areas silvestres

ampliandose los problemas que se han venido ignorando (Delgado Vélez, 2014).
Marco Teorico

Las poblaciones de diferentes especies silvestres cada vez son mas fragiles y
potencialmente no- renovables, resultando importante reconocer que se necesita planificar el
aprovechamiento del ecosistema y establecer limites. En este contexto, se requiere de una
aplicacion especial de la zootecnia. Estd bien manejada, con base en criterios ecoldgicos y
principios de conservacion, la fauna ofrece la oportunidad de promover sistemas productivos
complementarios a los sistemas agropecuarios tecnificados, que sean menos agresivos al ambiente
y que permitan una mejor conservacion de otros recursos naturales de manera sostenida.
Asimismo, ofrecen alternativas redituables de uso del suelo para promover un desarrollo
ecologicamente sostenible a comunidades rurales, a través del uso de especies silvestres adaptadas
y resistentes a las condiciones ambientales de cada localidad. Sin embargo, es importante mantener
siempre presente que el enfoque zootécnico para el manejo y produccion de fauna tendré algunas
particularidades y consideraciones muy especiales. La zootecnia como actualmente la conocemos,
se desarroll6 para ser aplicada bajo las condiciones de los sistemas de produccion con especies
domésticas y comerciales; sus principios y organizacion de actividades especificas, estan
enfocadas a promover el bienestar, la salud y consecuente reproduccion con el fin de garantizar su

Optima productividad de manera rentable y eficaz (Gonzélez, 2005).

Diaz et al., (2020) mencionan que en los territorios paramunos se prioriza la produccion de

alimentos como la papa y la cebolla, asi como la obtencion de lacteos, de la cual se benefician
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pequefios, medianos y grandes productores. Sin embargo, la agricultura, y especialmente los
monocultivos, tienen repercusiones negativas sobre el ecosistema. Las practicas agricolas suelen
introducir especies vegetales no nativas, afectando el funcionamiento del ecosistema, pues los
suelos se transforman y degradan. A pesar de esto, es de resaltar que toda actividad agropecuaria
tiene un impacto potencial negativo sobre el ecosistema en que se desarrolle, lo cual no significa

que estas practicas no se puedan desarrollar de manera sostenible.

El conflicto por depredacion de animales domesticos es una de las principales causas de
disminucion de las poblaciones de carnivoros alrededor del mundo, al punto de que gran parte de
estas especies estan amenazadas de extincion (Eeden et al., 2018). Este problema ha existido desde
que el hombre comenzd a extender sus actividades en el territorio transformando los habitats
naturales en agroecosistemas, con la consecuente pérdida de habitat natural; ésta es una amenaza
frente a la cual los carnivoros son particularmente sensibles debido al tamafio de su cuerpo, a sus
bajas tasas reproductivas, densidades de poblacion, y a la necesidad de grandes areas con suficiente
oferta de presas para suplir sus requerimientos (Botero Cruz et al., 2018). Lamentablemente, el
tigrillo lanudo (L. tigrinus) esta en riesgo de extincion por la caza indiscriminada, la mineria, la
pérdida y la fragmentacion de su habitat por la ampliacién de la frontera agricola, lo que genera su
desplazamiento (Lopez R., 2020), con su desaparicion se pierden las funciones ecolégicas que
cumplen y que son indispensables para la integridad de los ecosistemas como mantener en
equilibrio poblaciones de herbivoros, omnivoros o incluso frugivoros. La pérdida de los felinos
como eslabones esenciales para el sostenimiento de las funciones ecoldgicas y ambientales del
territorio, podria traer como consecuencias, un desequilibrio en las condiciones para la
depredacion y dispersion de semillas, la polinizacién y modificacion en el control poblacional,
alterando con ello la capacidad de restablecimiento de las coberturas vegetales, la estabilidad micro

climética y por tanto la oferta hidrica (Arias Alzate et al., 2009).

El tigrillo lanudo se encuentra principalmente asociada a paramos y bosques de niebla,
especialmente entre los 1.500 y los 3.000 msnm., aunque hay algunos pocos registros en la
Amazonia (Payan Garrido & Soto Vargas, 2012). Aungque son muy pocos los estudios sobre
ecologia y comportamiento, se sabe que estos tigrillos son solitarios y principalmente nocturnos.
Pese a ser buenos escaladores, prefieren desplazarse y buscar alimento en tierra; su dieta con

promedio de <100gr esta compuesta principalmente por pequefios mamiferos, musarafias y
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lagartijas, en ocasiones ataca aves de corral y esto lo hace objeto de persecucion y caceria (Payan
Garrido et al., 2015). La vocalizacion del L. tigrinus, como la de los demas tigrillos y gatos
domeésticos, consiste en ronroneos, maullidos y resoplidos (Castillo-Martinez et al., 2016). La
oncilla es el felino més pequefio de Colombia, por lo cual, se asemeja al tamafio de un gato
domestico comun, pues no supera los 20 a 25 cm de altura, su cuerpo tiene una longitud de 40 a
60 cm, mientras que, su cola puede medir de 20 a 40 cm, lo que se considera larga respecto al
tamano del cuerpo (CAR, 2019), un macho adulto pesa entre 2 y 3,5 kg y una hembra adulta 1,5
kg (Rodriguez Castellanos et al., 2013).

Su piel es gruesa y suave a la vez, con variabilidad cromética que va del color marron claro
a ocre oscuro, destacandose numerosas rosetas negruzcas en el dorso y los flancos; la parte inferior
y ventral es palida con manchas oscuras y la cola esta ligeramente anillada, la parte posterior de
las orejas es negra con ocelos en negrilla, las manchas o rosetas son de color negra 0 marron,
abiertas en el centro y de forma irregular, en sus patas tienen puntos de tamafio mediano, que se

estrechan a puntos méas pequerfios en la parte inferior (CAR, 2019).

El pelaje es lanudo y delgado, dicho pelaje es amarillo en el dorso y en el costado, blanco
en el vientre y en el pecho (Gonzalez-Maya & Payan Garrido, 2011) en el tronco posee puntos o
rosetas pequefias de bordes difusos, al igual que lineas negras y cortas en el cuello y cabeza
(Castillo-Martinez et al., 2016) forman de 7 a 13 anillos irregulares en la cola y su punta es negra
al igual que los anillos (Hoogesteijn et al., 2014); representa el 56% del largo del cuerpo y cabeza,
sobre la frente tienen de 4 a 5 rayas negras y en las mejillas tienen dos mas, una de las cuales llega
ala garganta (CAR, 2019). Se tiende a confundir mucho con el margay (Leopardus wiedii), aunque
comparado con el margay el tigrillo lanudo tiene ojos y orejas relativamente mas grandes vy el

hocico es mas corto (Payan Garrido et al., 2015).

Los pocos estudios efectuados sugieren que los machos ocupan territorios que pueden
abarcar de los 4,8 a 17 km?. Las hembras ocupan territorios que pueden abarcar desde los 0,9 a 2,8
km?2. Sin embargo, investigaciones con camaras trampa en otras areas de distribucion indican que
la especie generalmente se encuentra en densidades que varian entre 1 a 5 individuos por cada 100
km? (T. Oliveira et al., 2008). Lo que sabemos de los habitos reproductivos proviene de las
experiencias en cautiverio, la gestacion del tigrillo toma unos 62 a 76 dias, dan normalmente entre

uno y tres crias que pesa entre los 92 a 134 gr, estos alcanzan el tamafio adulto a los 11 meses y la
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madurez sexual es tardia ocurriendo entre los 2 y 2,5 afios, su patrén de erupcion dental es inusual
en el sentido de que los dientes no van apareciendo sucesivamente, sino que hacen erupcion todos
al mismo tiempo en cuestion de horas a los 21 dias de edad (Hoogesteijn et al., 2014). La lenta
madurez sexual hace suponer que la especie sea vulnerable a la reduccion acelerada de su tamafio
poblacional. Se cree que el tigrillo vive en promedio 11 afios en estado silvestre y en cautiverio

puede vivir hasta los 17 afios (Castillo-Martinez et al., 2016).
Marco Conceptual

La diversidad biologica ha tenido muchas interpretaciones, este término ha venido a
complementar lo que los ecologos inicialmente llamaron diversidad de especies o riqueza de
especies. El concepto incluye no solo éstas Ultimas, sino que se extendié a la diversidad de genes,
organismos, poblaciones, comunidades y paisajes; los aspectos de la diversidad mas
frecuentemente evaluados son la riqueza (0 numero) de especies, y la distribucion proporcional
del ndmero de individuos de cada especie, estas mediciones son una forma de describir las
comunidades ecologicas, en términos de la dominancia o equidad, como otro componente de la
diversidad (Montenegro, 2009). La pérdida de hé&bitat tiene efectos negativos importantes y
constantes en la biodiversidad, la fragmentacién generalmente se define como un proceso a escala
de paisaje que involucra tanto la pérdida del habitat como la ruptura del habitat; los efectos
negativos de la pérdida de habitat se aplican no s6lo a las medidas directas de la biodiversidad,
como riqueza de especies, la abundancia, distribucion de la poblacion y la diversidad genética,
también a las medidas indirectas como la reduccion de la longitud de la cadena tréfica, alteraciones
a las interacciones entre especies, disminucion en el nimero de especies silvestres, afectaciones
negativas en el éxito reproductivo, la dispersion, la tasa de depredacién y aspectos del

comportamiento animal que afectan a la tasa exitosa en busqueda de alimento (Fahrig, 2003).
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Disefio Metodoldgico

El estudio se realiz6 en los municipios de Carmen de Carupa, Villa de San Diego de Ubaté
y Sutatausa, tres municipios que conforman la provincia de Ubaté en el departamento de
Cundinamarca. Las areas especificas de estudio se definieron de acuerdo con criterios de calidad
de hébitat, fauna asociada, &reas de reservas naturales, zonas protegidas, la revision de Planes de
Ordenamiento Territorial (POTs) de los municipios y percepcion local. Se utilizé también la
informacion de probabilidad de presencia usando el modelo de distribucion potencial de la especie,
definido en el Plan de Manejo y Conservacion de la Oncilla (L. tigrinus) para la Jurisdiccion CAR
(2019), que tiene en cuenta las siguientes categorias: figuras de conservacion reconocidas, areas
de habitat disponibles sin presencia confirmada de la especie, areas potenciales de conectividad y

espacios de mayor probabilidad de conflicto.

A continuacion, se describe cada una de las etapas metodologicas de acuerdo con los

objetivos:

1. Recopilacion de las percepciones de las comunidades rurales sobre el tigrillo en los tres

municipios de muestreo.

En primer lugar, se socializé un consentimiento informado a cada uno de los habitantes de
las fincas involucradas para permitir y aceptar su participacion en la investigacion. Se inici6é con
la recoleccion de datos a las comunidades para evaluar si identifican el tigrillo lanudo, usando
guias pictoricas previamente publicadas, y otras especies potenciales que también puedan
identificar las comunidades en las zonas de estudio, asi mismo evidenciar si han tenido encuentros

con esta especie o similares en la zona.

Se disefi6 encuestas semiestructuradas basados en la metodologia de Geilfus (2002) y
escalas de Likert, modificados para el alcance del presente estudio. Estas encuestas se realizaron
en las principales veredas donde pueda haber o no la posibilidad de avistamientos del L. tigrinus
y otras especies silvestres, ademas de recopilar la informacion de las producciones pecuarias
presentes y cercanos a areas de bosque, de igual forma el manejo que desarrollan los productores

o familias en determinados sistemas.



19

Se acudio a informantes clave de apoyo que son personas o lideres comunales que conocen las
zonas y los habitantes de las areas de estudio para identificar aspectos adicionales como posibles

avistamientos de fauna, caracteristicas del habitat, comunidad y sistemas de produccién pecuaria.

2. Evaluacion de la presencia/ausencia del tigrillo en diferentes areas de los tres municipios

de estudio, involucrando variables ambientales.

En cada zona de muestreo se emplearon seis variables ambientales: Analisis de cAmaras
trampa (CT), el método de cuadrante errante (CE), indice de ocultamiento o cobertura horizontal
(10), sitios de refugio para posibles presas o nimero de madrigueras (RP), método de la estrellay
cobertura (EC) y pendiente (PD), con el objetivo de diferenciar, estimar y observar el tipo de
habitat, la densidad, la flora, entre otros aspectos para determinar que especies predominan en los

ecosistemas de estudio y cuales son de preferencia para el tigrillo lanudo.

Con base a las indicaciones que se menciona en la propuesta metodoldgica para el estudio
del habitat del tigrillo lanudo (L. tigrinus) en el municipio de Tabio (Cundinamarca) por el grupo
de analisis y evaluacién del habitat de la Universidad Nacional (Alfonso et al., 2021), se abarcaron
algunas variables de habitat para las zonas de estudio de los municipios de Ubaté, Sutatausa y
Carme de Carupa:

En esta etapa se evalud la presencia y ausencia del tigrillo mediante la instalacion y
monitoreos de camaras trampa Bushnell en predios definidos previamente en la caracterizacion de
la zona, los cuales pueden incluir predios de jurisdiccion de la CAR Cundinamarca, reservas de
los municipios y algunos predios privados, en los cuales se permitid el acceso para la instalacion
de las cdmaras. En este contexto las camaras se colocaron a una distancia de 1 km entre ellas,
tratando de abarcar las diferentes coberturas vegetales presentes en las areas. Se ubicaron a una
altura del suelo entre 40 y 50 cm y se georreferenciaran con un GPS. Adicionalmente, se coloc6
atrayentes para cebar las trampas como atun o sardinas, basados en la metodologia de Jiménez
Ramirez (2019).

En las estaciones de muestreo, las cdmaras se rotaron a lo largo de seis a ocho meses por
periodos de dos meses, donde cada mes se hizo la revisién de las camaras para saber su
funcionamiento y la carga de bateria, ademas, se realiz6 el intercambio de las tarjetas de memoria

para ir observando las imagenes obtenidas, dependiendo de los resultados se movia la camara a un
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lugar aledafio o se mantenia en el mismo lugar. Finalmente, al terminar el tiempo de muestreo de
cada cAmara, fue retirada y se ejecuto el analisis de las especies silvestres captadas en las zonas de

estudio.

El método de cuadrante errante propuesto por Catana, (1963) para la estimacién de la

densidad de la vegetacion se realiz6 de la siguiente manera:

e Seseleccion6 un punto de partida escogiendo aleatoriamente y a partir de alli se establecio
un rumbo a seguir con ayuda de una brujula cartogréafica. Esto se hizo girando el anillo
movil una cantidad de grados (°) determinados para posicionar la linea de Norte geografico
en una direccién favorable (perpendicular a la pendiente del terreno) y luego haciendo
coincidir la flecha del Norte magnético con el Norte geogréfico.

e Marcando la direccion elegida y con ayuda de un cuadrante en un angulo de inclusion de
90° alineado con el rumbo de la brajula, se registr6 con un decametro la distancia al
individuo mas cercano que tuviera la circunferencia a la altura del pecho (CAP) >15cmy
que se encontrara dentro del area de inclusion del cuadrante; a su vez, registramos su habito
de acuerdo con la clasificacion de Rangel-Ch. & Lozano-C., (1986): arbustivo (1.6-5 m),
subarboreo o arbolito (5-12 m), y arb6reo (>12 m).

e Después de registrar el CAP con una cinta métrica y la distancia, el cuadrante fue
posicionado en el individuo como nuevo punto de partida manteniendo el rumbo
seleccionado.

e Ladescripcién anterior se repitié manteniendo la direccion y el angulo para un total de 21
puntos por cada sitio de muestreo.

e Se hall6 el didmetro a la altura del pecho (DAP) teniendo en cuenta el valor del CAP de
cada individuo dividido por 7 (3,1416).

e Finalmente usamos la siguiente ecuacién para obtener la densidad de individuos (DEN):

DEN =

(=)?
n
Donde, dn = todas las distancias medidas en metros y n= nimero de mediciones.
El método de la estrella y cobertura fue propuesto por el profesor Agustin Rudas Lleras.

Consistié en que a partir de un punto central (en este caso utilizamos el arbol en el cual se instala
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la camara trampa), se situaron 3 cuerdas de 10 mts cada una a un angulo especifico medido a través
de una brajula, el primer angulo fue a 0°N, el segundo a 120° y el tercero a 240°. Con este método
se realizd la medicion de la cobertura, en donde por cada cuerda de 10 m a los 4 y 8 m se hizo la
medicién de estratos, dando como resultado 6 mediciones de estratos por sitio, utilizando un
cuadrante de 1m x 1m donde se describieron los porcentajes de estratos (hojarasca, necromasa,
rasantes y herbaceas), entre 0% cuando no hay cobertura, hasta 100% cuando la cobertura se
observa en todo el cuadrante de cada uno de los estratos. También a través de las 3 cuerdas se
tomaron las mediciones de “Refugio para posibles presas o nimero de madrigueras” y al final de

cada cuerda se hizo la medicion de “Indice de ocultamiento” (Figura 1).

El refugio para posibles presas o nimero de madrigueras es una de las variables
importantes en términos de uso de habitat, de acuerdo con esto, se realizd un conteo de estructuras
que podrian servir de refugio para posibles presas, por ello en cada linea de la estrella se realizo el

conteo de arboles caidos y huecos.

El método de indice de ocultamiento o cobertura horizontal es la distancia a la cual el 90%
de la figura de un tigrillo (L. tigrinus) en su tamafio promedio se pierde a la vista. Para calcular
este método se ubica la silueta en la parte central de la parcela, a partir de ahi una persona camina
hacia 6 diferentes direcciones y otra midié la distancia hasta el punto donde el 90% de la silueta
del animal se va desapareciendo. Esta variable al igual que las anteriores se tomo6 acorde a un
angulo especifico medido a través de la brajula, teniendo en cuenta que por cada punto (0°N, 120°
y 240°) al llegar al final de la cuerda de 10 m ya establecida anteriormente, se media la distancia
de ocultamiento de la figura tanto a la derecha como a la izquierda.

Para realizar la medicién de la altura de los arboles en pendiente, se tuvo como punto de
referencia la estrella azimut, alli se utilizo la técnica de “triangulacidon con los ojos sobre el nivel
de la base del arbol” propuesto por GLOBE, (2005) y con ayuda de la aplicacion “clinometer” se
procedio a tomar el angulo de inclinacion a 5 m de distancia, tomando dos valores los cuales se
promediaron, esto con ayuda de bastones debidamente medidos con un metro de longitud,
posteriormente utilizamos la féormula: tanOx100 para obtener la pendiente de la zona, ademas,
teniendo en cuenta una distancia > 5 m se tomo el angulo de la base y el dosel del arbol principal
el cual lleva la camara trampa, y al aplicar la anterior formula en los dos diferentes datos (base y

dosel) se sumaron para arrojar la altura en metros de ese arbol clave.



Figura 1

Método de la estrella y resumen grafico de la toma de diferentes medidas en campo
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Nota. Elaboracién propia.

3. Determinacién de las caracteristicas de los sistemas de produccion animal en fincas.
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Con el fin de determinar el estado de vulnerabilidad de los predios y sistemas de produccién

pecuarios de las fincas de estudio se realizd la identificacion de las caracteristicas agroecoldgicas

de estos sistemas productivos mediante la metodologia propuesta por Cammaert et al., (2007),

basada en la caracterizacion cualitativa mediante el uso de indicadores, escalas de valores, y

niveles de vulnerabilidad de los sistemas productivos de las fincas, que comprende los siguientes

aspectos: diversidad de animales de produccion en las fincas, tipos de alimentacién animal

utilizados, manejo general de los sistemas de produccion animal, presencia de barreras de

vegetacion en las fincas, coberturas vegetales, presencia y asociacion de cultivos, bancos de lefia,

corredores bioldgicos, fuentes de agua naturales, uso de sistemas silvopastoriles en las fincas, y

presencia de areas naturales protegidas en las fincas.
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4. ldentificacion de causas que generan posibles conflictos entre los habitantes rurales y la

fauna silvestre.

Teniendo en cuenta la investigacion participativa inicial y la caracterizacion de los sistemas
de produccion animal en las fincas de estudio, se procedio a identificar las causas reales especificas
que estan generando conflictos directos e indirectos entre las comunidades rurales y la fauna

silvestre, esto se realizd mediante metodologias cualitativas.

Una vez identificadas las causas de conflictos se realizaron jornadas de campo con los
habitantes rurales de algunas zonas de estudio, para generar una conciencia de conservacion,
cuidado de la fauna silvestre, los recursos naturales y la especie en estudio, teniendo en cuenta las
formas de relacionarse y percibir la biodiversidad por parte de las comunidades. También se

identificd si existen conflictos entre las comunidades debido a otras especies como perros ferales.

Las campafias de sensibilizacion y resultados del proyecto en los tres municipios se
divulgaron en medios de comunicacion digital y programas radiales, para inculcar y despertar en
las comunidades la importancia del cuidado de la especie, y utilizar estrategias a futuro para su
conservacién, como la implementacion de fincas biodiversas para que el productor se beneficie de

manera sostenible de la biodiversidad y la agrobiodiversidad de su entorno a nivel local.
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Resultados

Para realizar las encuestas semiestructuradas se inicié una investigacion participativa con
diferentes productores en zonas de estudio donde hubiera presencia de bosque en sus predios,
iniciando con el municipio de Ubaté, luego el municipio de Sutatausa y por Gltimo el municipio
de Carmen de Carupa (Anexo 2). En estas encuestas se indago sobre aspectos socioeconémicos,
manejo de los recursos naturales, y observaciones o encuentros que han tenido con especies
silvestres, incluido el tigrillo. Se realizaron 15 encuestas a productores en Ubaté en las veredas de
Guatancuy, Nemoga, Soaga, chirquin, Volcan 3, Volcan 2; en Sutatausa se encuestaron seis
productores (6) en las veredas de Concubita, Pedregal, Naval, Palacio, Novoa; y en Carmen de
Carupa catorce (14) productores en las veredas Salinas, El hato, Alisal, La huerta, Salitre, para un

total de treinta y cinco (35) encuestados.

Recopilacion de las Percepciones de las Comunidades Rurales

Para conocer la percepcion que tienen sobre el tigrillo lanudo u otras especies silvestres,
ademas de identificar posibles conflictos entre los sistemas de produccion animal y la fauna
silvestre existente en este territorio, inicialmente se les informo el objetivo del estudio mediante
un consentimiento informado (Anexo 1) y su participacion en el proyecto, posteriormente se
realizaron las preguntas acompariadas de una guia de identificacion con algunas especies de fauna
silvestre (Anexo 3), con la finalidad de dar a conocer las especies que se pueden encontrar en los
bosques andinos presentes en la regién, y facilitar su reconocimiento por los campesinos en caso

de haber tenido observaciones o encuentros de las especies.
A continuacion, se describen los resultados de las encuestas para cada aspecto evaluado:
Aspectos Socioecondémicos

En general las personas entrevistadas se encuentran en el nivel de escolaridad de primaria,
debido a que el sector rural colombiano en gran parte tiene una baja cobertura, falta de calidad y
oportunidad, ya que la mayoria de los servicios educativos y mas en afios anteriores no responden
a las necesidades sociales y no es un agente de crecimiento, reflejandose en pobreza y desempleo,
aunque son propietarios de sus viviendas por medio de herencias, ellos no cuentan con un adecuado
registro y escrituras que lo afirme, siendo un riesgo debido a que pueden perder el terreno que no

esta inscrito en el Registro de la Propiedad.
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Todos los entrevistados realizan actividades agropecuarias en sus predios, donde el manejo
de los residuos es escaso, al solo incinerar los desechos debido a que pocas veredas cuentan con

puntos estratégicos para su correcta recoleccion y son pocas las personas que reciclan.

Algunos productores almacenan agua para usos posteriores ya que se puede presentar en
ciertas épocas del afio sequias que perjudican a la finca, por ello acuden a la colecta de agua de
lluvia, aljibes o nacederos, pero la principal fuente de obtencion de agua para uso doméstico y
actividades de la finca es la del acueducto (Figura 2). Sin embargo, hay normas establecidas por
los acueductos de los municipios donde mencionan la priorizacién de agua proveniente de
acueducto para consumo humano mas no para el consumo animal, siendo una restriccion, por lo
tanto los productores pueden acudir a aguas lluvias, aguas subterraneas o aguas de vallados
tratadas, para el suministro de los sistemas de produccion, teniendo en cuenta que para algunos

casos se debe tener una concesion de aguas permitiendo el aprovechamiento de este recurso.

Figura 2
Adquisicién de agua por medio de diferentes fuentes para uso doméstico o para actividades en

la finca

.El agua para uso doméstico/actividades en la finca de dondela
obtiene?
» Acueducto
Aljibe
* Pozo subterraneo
Colecta de agua lluvia
*» Vallao
2 12 0 6 Nacederos
Nota. Elaboracion propia. De 35 entrevistados, 30 personas (86%) acuden al uso de agua

proveniente del acueducto para sus actividades domésticas y agropecuarias.

Los productores pertenecen a juntas comunales o asociaciones del sector para fortalecer
sus sistemas de produccidn gracias al conocimiento que adquieren en reuniones con informacion

brindada y experiencias obtenidas. De hecho, algunos encuestados de las diferentes veredas
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comentaban el abandonado notorio en las zonas rurales, ya que muy pocos productores han
recibido apoyo o visitas por parte de instituciones o entidades de los diferentes municipios, para
asesorar o realizar actividades de educacién o capacitacion sobre produccion, salud, bioseguridad,
bienestar animal y educacion ambiental (Figura 3).

Figura 3

Actividades de la comunidad rural de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa

S »NO

(Pertenece(n) a alguna Junta comumal o Asocacion del 2‘(

sector?

(Alguna organizacion o profesional ha realizado en la zona !
actividades de educacion o capacitaciones sobre temas de 9;:. 2%

salud, bioseguridad animal, bienestar animal, produccion
agropecuaria o educacion ambiental?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Nota. Elaboracion propia. Aproximadamente el 77% de los productores de los diferentes
municipios de estudio pertenecen a alguna junta comunal y/o asociacion, pero tan solo el 25% ha

recibido asistencia técnica o capacitacion por parte de una entidad o profesional.

Con relacion a los recursos forestales la mayoria de los productores prefieren comprar la
madera para evitar sanciones debido a que “la tala ilegal no solo contribuye a la deforestacion,
también degrada los bosques y acelera al cambio climatico” (Fondo Mundial para la Naturaleza,
2021), en cambio optan por usar los arboles caidos y acudir al carbon o al gas propano para sus
actividades caseras, sin embargo, es posible que algunos productores se beneficien de areas con
especies vegetales de rapido crecimiento e invasoras que puedan ser utilizadas para obtencion de
lefia como el eucalipto o el pino, pero tienen el desconocimiento de que son especies foraneas, lo
que puede generar un peligro para el ecosistema provocando alteraciones en los suelos, aumento

de incendios, agotamiento del recurso hidrico, entre otros impactos ambientales.
Animales Silvestres

A partir de las encuestas se evidencié que las zariglieyas mejor conocida por los

productores como faras, las comadrejas y las aguilas son los individuos silvestres que mas
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avistamientos se reportan en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa (Figura 4),
debido a sus avistamientos dentro de los predios por la depredacion a especies de menor tamafio
como aves de corral, cuyes y conejos. Los entrevistados manifestaban haber observado mas
especies de aves que de mamiferos, aunque causo inquietud que algunos encuestados mencionaron
la presencia a principios del afio 2017 de una especie no identificada en el municipio de Ubaté
comunmente llamada el “chupacabras” en la vereda de Soaga sector Chirquin y Volcan 2, debido
a que atacaba a los ovinos del sector, manifestando que succionaban la sangre y solo consumia la
parte posterior del animal, asumiendo que era esta especie por los dafios desmedidos hacia sus
animales; solo una persona comento que lo habia observado rapidamente y que se oculto entre el
bosque, por ello actualmente no manejan en el sector el sistema ovino y en algunos predios ya lo
establecen como un sistema totalmente confinado, sin embargo, se debe de tener en cuenta que se

puede estar confundiendo con los ataques que producen los perros ferales.

Figura 4

Avistamiento de fauna silvestre en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa
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Nota. Elaboracion propia. La fauna que comunmente es observada en la zona son las faras,

comadrejas, aguilas, conejos silvestres y zorros.

El consumo de animales silvestres por parte de los entrevistados es bajo, usualmente en los

afios de infancia, algunos comentaban que solian consumir torcazas o faras debido a su abundancia,
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actividad que dejaron de realizar, de hecho, para contribuir con la proteccion del habitat y el
entorno de los animales silvestres junto con el agua y el suelo, dejaron de lado las actividades de

caza, la realizacion de hogueras y aportan siembras de arboles nativos en sus predios (Figura 5).

Figura 5

Actividades que realizan los productores de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de

Carupa para proteger el habitat y el entorno de los animales silvestres
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Nota. Elaboracion propia. Tan solo un 57% (20 personas encuestadas) de la poblacion estudiada
contribuye a realizar todas las actividades mencionadas para proteger el habitat natural de las
zonas, los demas encuestados se distribuyen en realizar una o dos de las actividades

mencionadas.
Percepcion del Tigrillo Lanudo

De acuerdo con los resultados obtenidos, la percepcion local que tienen los habitantes
encuestados de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa sobre el tigrillo lanudo es nula (Figura 6),
los avistamientos de este pequefio felino son del 0%, aunque en el municipio de Carmen de Carupa
un productor menciond que el L. tigrinus habia atacado uno de sus terneros, sin embargo, manifesto
que al tener presente la posible presencia de este felino, contribuye al cuidado y conservacién de
la especie y su habitat por medio de barreras vegetales nativas, sin extender sus sistemas de

produccién y cuidando de la zona de bosque que se encuentra en el predio.

Con las comunidades se resalté la importancia de informar sobre la presencia de la especie

y otras, dirigiéndose a la CAR, UMATA o la policia ambiental y ecoldgica para solicitar apoyo en
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el protocolo de manejo integral que se debe promover en la zona, en ese sentido, tan solo el 68,5%

(24 personas encuestadas) saben queé hacer si se presenta un avistamiento del tigrillo u otra especie.

Figura 6

Percepcion de los productores de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa sobre
el tigrillo lanudo
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Nota. Elaboracion propia. El 97% (34 personas encuestadas) no saben de la existencia del tigrillo

lanudo y no han tenido inconvenientes con el felino.
Sistemas de Produccion

Los sistemas de produccidn mas utilizados en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen
de Carupa son: en primer lugar la avicultura enfocado en gallinas de postura, seguido de la
produccién bovina con enfoque a la produccién de leche (Figura 7), con el objetivo de
comercializar los diferentes productos obtenidos del campo, siendo la produccién de carne de
diferentes especies domesticas el de mayor porcentaje (Figura 8), debido a la suma de aquellas
pequefas especies (conejos, cuyes, ovinos, aves, peces) que son criadas para el consumo familiar;
asegurando que en todos los sistemas, los productores crian a los animales con un éptimo bienestar

en el que incluye comodidad, tranquilidad, proteccion, seguridad y alimentacion oportuna.

Figura7

Sistemas de produccidon en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa
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Nota. Elaboracion propia.En los tres municipios de estudio se ve representada la alta
productividad en los sistemas avicola y bovina.

Figura 8
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Principal finalidad de los sistemas de produccion de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen

de Carupa.

Cual es la finalidad de la produccion?
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Nota. Elaboracion propia. La principal finalidad de los sistemas de produccion es la carne debido

a que, en la mayoria de las producciones encontradas en las zonas, crian a los animales para la

obtencion de esta materia prima, principalmente para consumo familiar.
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La alimentacion que se suministra depende de la especie, los productores optan por recurrir
a forrajes siendo un recurso econémico, sin embargo, el alimento balanceado (concentrado) es
fundamental en algunas producciones sobre todo para el sistema bovino, debido a que aporta una
alta concentracion de nutrientes y productividad, siendo un complemento de la dieta para el
aumento del consumo de materia seca (MS). Otros productores ofrecen residuos organicos

provenientes de las cosechas, forrajes conservados y suplemento de minerales.

La mayoria de las instalaciones de los encuestados son tradicionales, donde los porcinos,
conejos, cuyes y ovinos se mantienen en confinamiento y las aves y bovinos se manejan en
espacios abiertos aumentando el riesgo de ataque por animales silvestres. Lastimosamente en las
fincas no manejan una adecuada administracion de registros, algunos los llevan por escrito y otros

no utilizan ningin método, identificando los animales por medio de nombres comunes.

Es esencial que cada predio que maneje sistemas de produccién cuente con un plan
sanitario para reducir el riesgo de propagacion de enfermedades para evitar pérdidas econémicas,
siendo importante que todos los productores cuenten con el asesoramiento de un zootecnista para
implementar un plan sanitario acorde a las necesidades de cada sistema productivo junto con la
aprobacién de un médico veterinario, teniendo en cuenta las principales enfermedades presentes
en la finca y vacunas disponibles para la prevencién y control (Kaspar & Barreto, 2017), ya que el
97% (34 personas encuestadas) de los productores no cuentan con un seguimiento y solo acuden a
un profesional si la enfermedad del animal se manifiesta con un alto riesgo, en cambio si es leve
ellos mismos intervienen al comprar medicamentos 0 acudian estratégicamente a productos

organicos.
Produccion Agricola

Dependiendo la temporada, los productores ven la siembra de especies forrajeras o
variedad vegetal y mantenimiento de los suelos como una alternativa de cultivo para producir
siembras destinadas no solo al consumo familiar o comercializacion, sino también para el consumo
de sus animales. En todas las fincas es muy comun el suministro de forrajes a los animales,
teniendo como principal alimento el kikuyo, seguido de tréboles, raygrass, papa “richie”, romaza,

avena, azul orchoro, falsa poa, maiz, alfalfa y el rdbano forrajero, respectivamente (Figura 9).
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Figura 9

Forrajes comunmente utilizados por los productores de los municipios de Ubaté, Sutatausa y

Carmen de Carupa.
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Nota. Elaboracion propia. EI 100% de los encuestados recurren al kikuyo (Cenchrus

clandestinus) como principal forraje para la alimentacion de los animales.

Solo un 5,7% (2 personas encuestadas) siembran arboles nativos como cercas vivas,
estableciendo limites mediante la siembra de tilo, sauco, tibar, aliso, holly liso, entre otros, que
tienen como funcidén controlar el movimiento de los animales de produccién, ademas sirven como
alternativa de alimentacion, obtencién de lefia, mejoramiento de los suelos, cortinas rompevientos,
sombra a los animales manteniendo un clima favorable durante altas temperaturas en algunas

épocas del afio y como corredores bioldgicos para la fauna silvestre.
Percepcion de la Comunidad Rural sobre Biodiversidad

Se interpreta la percepcion local involucrando principalmente la relacion entre la
biodiversidad y su conservacion, por medio de cinco preguntas que comprenden los conocimientos
del medio ambiental y los animales, constituyendo a estrategias de conservacién y desarrollo
sustentable, para optimizar los recursos presentes en el predio y al mantenimiento de la zona de

bosque aledafa a sistemas de produccion.
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Al analizar las respuestas de los productores con respecto a posibles cambios, adaptaciones,
asistencias a jornadas de sensibilizacion y opinion frente a la fauna silvestre especificamente el
tigrillo lanudo en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa (Figura 10), se refleja
que la mayoria estarian dispuestos a manejar estrategias de conservacion de especies silvestres,
adaptando en forma gradual los sistemas de produccion de las fincas para vivir en armonia con la
fauna que los rodea, aungue la mayoria de los entrevistados consideran que los animales silvestres
no son una amenaza, otros estan indecisos o temen que al tener un avistamiento de el tigrillo lanudo
u otro depredador en sus predios esté ataque a los animales de compafiia 0 a las especies de menor
tamafio como conejos, cuyes, piscos o gallinas, sin embargo, los productores comentan que
estarian de acuerdo en asistir a jornadas de sensibilizacion para adquirir conocimiento sobre la

especie en estudio y el adecuado manejo que se debe utilizar al encontrarse con un animal silvestre.

Figura 10

Percepcidn local de los productores de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa
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Nota. Elaboracion propia. EI 77% de la comunidad total entrevistada esta de acuerdo con realizar
estrategias de conservacion para las especies silvestres que los rodea; el 71% estaria de acuerdo
en adaptar méas adelante su sistema de produccion de la finca para vivir en armonia con la fauna
silvestre; tan solo el 51% asistiria sin ninguna problema a jornadas de sensibilizacion sobre el
cuidado de la fauna silvestre; el 46% de las personas estan muy en desacuerdo y en desacuerdo

con que los animales silvestres son una amenaza, el 23% indecisos, y el 26% de acuerdo y muy
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de acuerdo con que el felino puede ocasionar intimidacion a los animales de produccion; vy el

80% estarian de acuerdo y muy de acuerdo en planificar una finca biodiversa.

Por ultimo, los entrevistados estan dispuestos a hacer cambios para contribuir con el
mejoramiento del medio ambiente y obtener una finca biodiversa en la que sean participes de
manejar estrategias que involucren la equidad social, la economia y los recursos naturales, ya que
innovando traspasamos las fronteras del conocimiento a actividades del diario vivir, para una
optimizacion de recursos que permitan construir una productividad eficiente y sostenible, cuidando
riquezas naturales susceptibles como el agua, el suelo, la flora y la fauna, logrando en conjunto la
practica del conservacionismo, la ecologia utopica y el desarrollo (Figura 11), teniendo como
objetivo alcanzar la sostenibilidad, en la que se satisfaga las necesidades y se priorice las

alternativas, manteniendo un proceso de equilibrio sin comprometer los recursos futuros.

Figura 11
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Nota. Elaboracién propia.
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Evaluacion de la Presencia o Ausencia del Tigrillo Lanudo

Se instalaron y activaron cinco (5) camaras trampa Bushnell en el municipio de Ubaté
Cundinamarca, cuatro (4) camaras trampa en Sutatausa y ocho (8) camaras trampa en Carmen de
Carupa. Estas se ubicaron estratégicamente en estaciones de muestreo en las veredas de Volcan 2,
Volcan 3 y Nemoga en Ubaté (Mapa 1), en Sutatausa en las veredas de Novoa alto, Palacio alto,
Pedregal y Naval (Mapa 2), y en Carmen de Carupa en las veredas Salitre, Alisal alto, Casa blanca,
Mortifio y Salinas (Mapa 3), en predios y reservas privadas donde se encontraba una amplia zona

de bosque.

Mapa 1

Zonas de estudio en el municipio de Ubaté
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Nota. Adaptado de Google maps. El simbolo de ubicacién geogréfica indica los predios donde se
realizaron las entrevistas y el simbolo de cAmara expone la ubicacion de la instalacion de las

camaras trampa Bushnell.

Mapa 2

Zonas de estudio en el municipio de Sutatausa
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Sutatausa
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Nota. Adaptado de Google maps. EI simbolo de ubicacion geografica indica donde se realizaron
las entrevistas y el simbolo de cAmara expone la ubicacion de la instalacion de las cAmaras trampa
Bushnell.

Mapa 3

Zonas de estudio en el municipio de Carmen de Carupa
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Nota. Adaptado de Google maps. El simbolo de ubicacion geogréafica indica donde se realizaron
las entrevistas y el simbolo de cAmara expone la ubicacion de la instalacion de las cAmaras trampa

Bushnell.

Cada camara fue georreferenciada con GPS (Tabla 1). Se procedio6 a tomar ciertas variables
de habitat que contribuyen al protocolo de la instalacion de la cAmara trampa para evaluar y
caracterizar el habitat de las especies, ya que segun Delfin-Alfonso et al., (2013) las mediciones
se basan en la asociacion entre la presencia de especies y la composicion y estructura de la
vegetacion en el espacio que ocupan. Sin embargo, la distribucidn de los animales responde a los
patrones del paisaje que les rodea, por lo cual se hace necesario describir el habitat evaluando las
unidades de paisaje, composicién y subconjunto de elementos fisicos que lo integran, ya que los
organismos responden a su entorno en multiples escalas espaciales y temporales, y organismos
diferentes responden de manera diferente al mismo ambiente. Por ello para caracterizar el habitat
de cada punto de estudio se utilizé herramientas como el analisis de la camara trampa (CT), el
método de cuadrante errante (CE), indice de ocultamiento (IO), pendiente (PD), refugio para
posibles presas y numero de madrigueras (RP), y el método de la estrella y cobertura (EC).
(Alfonso et al., 2021)

Tabla 1

Coordenadas de posicion de las camaras trampa en los tres municipios

Estaciones de camaras trampa
Fecha Municipio | Vereda Nombre Codigo N W Elevacion
2-4-2022 Sutatausa | Novoa alto | La piedra de la pila PP 5.232236° | -73.83517° 2970
2-4-2022 Sutatausa | Palacio alto El cardon CD 5.235485° |-73.834913° 2924
3-4-2022 Sutatausa Pedregal El retiro RT 5.234864° |-73.878094° 2861
3-4-2022 | Sutatausa Naval El guacamayo GY 5.243094° |-73.866592° 2766
12-4-2022 Ubaté Volcan 3 La providencia PV 5.344663° |-73.854558° 3227
17-4-2022 Ubaté Nemoga El carmen EC 5.376859° |-73.821201° 3240
17-4-2022 Ubaté Volcan 2 El higuerén HG 5.352042° |-73.833159° 3028
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La hacienda LH 5.366074° |-73.836516° 2861
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La cueva Ccv 5.346193° |-73.854953° 3255
1-7-2022 Carupa Salitre El picaflor EP 5.38399° |-73.890935° 3298
1-7-2022 Carupa Salitre La hoya LH 5.381876° |-73.893502° 3138
13-7-2022 Carupa Salinas La cascada LC 5.255055° |-73.94133387 3116
13-7-2022 Carupa Salinas El silencio ES 5.251454° |-73.939534° 3179
26-7-2022 Carupa Alisal alto Tolima TL 5.351319° |-73.852796° 3334
26-7-2022 Carupa Salinas Alto la vieja AV 5.218627° |-73.955831° 3365
12-8-2022 Carupa [ Casa blanca | Paramo de Guargua PG 5.272422° |-73.966335° 3490
12-8-2022 Carupa Mortifio La pefia LP 5.354287° |-73.949148° 3418
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Nota. Elaboracion propia.
Céamaras Trampa (CT)

En el municipio de Ubaté solo se obtuvo resultados de la presencia de diversas especies en
el higuerdn, la reserva del municipio llamada el retiro y en la cueva (Tabla 2), lamentablemente

en el predio el Carmen y la providencia no se logro captar fauna.

Tabla 2

Especies animales registradas en el municipio de Ubaté

Municipio | Vereda Sitio Fecha/ Presencia Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comdn

10-4-2022 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
17-4-2022 Mamifero Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Fara
19-4-2022 Aves Passeriformes Passerellidae Arremon assimilis Gorrién montés listado
20-4-2022 Mamifero Rodentia - - Roedores

Volcan2 | Elhigueron 24-4-2022 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
27-4-2022 Mamifero Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo
13-5-2022 Mamifero Carnivora Procyonidae Nasuella olivacea Coati
3-7-2022 Aves Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca fumicolor Pitajo dorsipardo
19-7-2022 Mamifero Lagomorpha Leporidae Sylvilagus brasiliensis Conejo de paramo
13-3-2022 Mamifero Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Fara

Ubaté 25-3-2022 Mamifero Rodentia - - Roedores

Volcan 3 La hacienda 28-3-2022 Aves Passeriformes Thraupidae Diglossa cyanea Pinchaflor enmascarado
30-3-2022 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
3-4-2022 Aves Passeriformes Passerellidae Arremon assimilis Gorrién montés listado
21-5-2022 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
23-5-2022 Aves Passeriformes Grallariidae Grallaria squamigera Tororoi ondulado
24-5-2022 Mamifero Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis marsupialis Fara

Volcan 3 La cueva 25-5-2022 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
30-5-2022 Mamifero Carnivora Felidae Felis catus Gato
12-6-2022 Mamifero Carnivora Canidae Cerdocyon thous Zorro cangrejero
18-6-2022 Aves Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca fumicolor Pitajo dorsipardo

Nota. Elaboracion propia.

La zona donde se logré evidenciar la presencia del tigrillo lanudo (Figura 12) se caracteriza
por ser un bosque denso y pequefio, fragmentado por sistemas agropecuarios como la crianza de
bovinos y cultivos de papa, predominan subarbustos que llegan a medir tan solo a 7,5 metros
aproximadamente. Esta area no tiene presencia de arboles y la cobertura del suelo estd compuesta
por un promedio del 61,7% de rasantes donde hay alta presencia de musgo o briofitas, necromasa
tan solo un 13,8%, hojarasca 9,3%, y un promedio de herbaceas de 6,5% (Tabla 6).

Figura 12

Evidencia de la presencia del tigrillo lanudo (L. tigrinus) en el municipio de Ubaté -

Cundinamarca



Nota. Elaboracion propia.
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H-I-ER DNDN

En el municipio de Sutatausa se alcanzd a registrar variedad de fauna en las zonas de la

piedra de la pilay el carddn (Tabla 3), areas cercanas a los farallones de Sutatausa, a pesar de que

es muy turistico y transitada, en cambio, para las areas del guacamayo solo se evidencia gatos y

perros ferales, y en el predio el retiro no se logro visualizar especies.

Tabla 3

Especies registradas en el municipio de Sutatausa

Municipio Vereda Sitio Fecha Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
2-4-2022 Mamifero Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorro gris
3-4-2022 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
5-4-2022 Mamifero | Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis Fara
5-4-2022 Mamifero Rodentia - - Roedores
Novoa alto |La piedra de la pila| ~ 7-4-2022 Mamifero Carnivora Felidae Felis catus Gato
12-4-2022 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
14-4-2022 Aves Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Copet6n sabanero
Sutatausa 14-4-2022 Aves Passeriformes Passerellidae Arremon assimilis Gorrién montés listado
20-5-2022 Mamifero Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja
28-5-2022 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
Palacio alto El cardon 29-5-2022 Mamifero Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorro gris
31-5-2022 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
10-5-2022 Aves Passeriformes Thraupidae Diglossa cyanea Pinchaflor enmascarado
Naval El guacamayo 24-6-2022 Mamifero Carnivora Felidae Felis catus Gato
26-6-2022 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro

Nota. Elaboracién propia.

En el municipio de Carmen de Carupa se evidencia una amplia gama de especies silvestres

en todas las zonas de estudio (Tabla 4), los mamiferos tuvieron mayor representacion en el

muestreo, ademas de resaltar la presencia del L. tigrinus en tres zonas del municipio



Tabla 4

Especies registradas en el municipio de Carmen de Carupa
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Municipio | Vereda Sitio Fecha Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
01-07-22 Aves Passeriformes | Passerellidae|  Arremon assimilis Gorrién montés listado
01-07-22 Mamifero Rodentia Chordata | Cuniculus taczanowskii Borugo
05-07-22 | Mamifero Carnivora Mustelidae Mustela frenata Comadreja
Salitre El picaflor 05-07-22 Mamifero | Didelphimorphia | Didelphidae [ Didelphis marsupialis Fara
13-07-22 | Mamifero Carnivora Procyonidae [  Nasuella olivacea Coati
30-07-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
01-08-22 Aves Apodiformes | Trochilidae Colibri coruscans Colibri rutilante
15-08-22 Aves Passeriformes | Grallaridae | Grallaria ruficapilla Tororoi comprapan
02-07-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
02-07-22 Aves Galliformes Cracidae Penelope montagnii Pava de monte
04-07-22 Mamifero Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo
- 05-07-22 Mamifero | Didelphimorphia | Didelphidae | Didelphis marsupialis Fara
Salitre La Hoya 06-07-22 Mamifero Rgdentiap p ° - ° Roedores
13-07-22 Mamifero Carnivora Procyonidae Nasuella olivacea Coati
17-07-22 Mamifero Carnivora Canidae Cerdocyon thous Zorro cangrejero
31-08-22 Mamifero Rodentia Chordata | Cuniculus taczanowskii Borugo
15-07-22 Mamifero | Didelphimorphia | Didelphidae [ Didelphis marsupialis Fara
17-07-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
) 30-07-22 Aves Galliformes Cracidae Penelope montagnii Pava de monte
Salinas La cascada 11-08-22 Mamifero Carnivora Canidae Cerdocyon thous Z0rro cangrejero
14-08-22 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
31-08-22 | Mamifero Rodentia Chordata | Cuniculus taczanowskii Borugo
13-07-22 Mamifero | Didelphimorphia | Didelphidae [ Didelphis marsupialis Fara
Carmen de 16-07-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
Carupa Salinas El silencio 19-07-22 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
01-08-22 Aves Galliformes Cracidae Penelope montagnii Pava de monte
08-08-22 | Mamifero Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo
11-08-22 Mamifero Carnivora Procyonidae Nasuella olivacea Coati
30-07-22 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
. ] 30-08-22 Mamifero Carnivora Procyonidae Nasuella olivacea Coati
Alisal alto Tolima - — - - -
09-09-22 Aves Passeriformes | Grallaridae | Grallaria squamigera Tororoi ondulado
12-09-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
27-07-22 Aves Passeriformes | Grallaridae | Grallaria squamigera Tororoi ondulado
Salinas El alt_o _de la | 30-07-22 Mamifero Carnivora Canidae Cerdocyon thous Zorro cangrejero
vieja 08-08-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
20-08-22 Aves Galliformes Cracidae Penelope montagnii Pava de monte
12-08-22 Mamifero Carnivora Felidae Leopardus tigrinus Tigrillo lanudo
14-08-22 Mamifero Rodentia - - Roedores
14-08-22 Mamifero Rodentia Chordata | Cuniculus taczanowskii Borugo
Mortifio La pefia 18-08-22 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro
18-08-22 Aves Passeriformes | Emberizidae | Zonotrichia capensis Copetdn sabanero
04-09-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
09-09-22 Aves Passeriformes | Passerellidae|  Arremon assimilis Gorrién montés listado
paramo de 12-08-22 Aves Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirla
Casa blanca Guargua 15-08-22 Aves Passeriformes | Passerellidae|  Arremon assimilis Gorrion montés listado
15-08-22 Mamifero Carnivora Canidae Canis familiaris Perro

Nota. Elaboracion propia.

La primera zona donde se evidencia el tigrillo lanudo en Carmen de Carupa (Figura 13) se

caracteriza por ser un area de bosque protegida, poco densa donde predominan los subarbustos en

gran proporcion, el suelo esta cubierto mayormente por hojarasca con un 36,7% y rasante con un

promedio del 31,7%, sin embargo, se observo la presencia de necromasa en 11,7% y herbaceo con
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un 4,2% (Tabla 6); en los limites mas bajos de esta zona se pueden encontrar areas destinadas a la

produccidn pecuaria bovina y ovina.

Figura 13

Evidencia de la presencia del tigrillo lanudo (L. tigrinus) en el municipio de Carmen de Carupa

— Cundinamarca

ST @ ar-04-3022 Or-94-2022 173038

Nota. Elaboracion propia.

La segunda &rea donde se capt6 la presencia del tigrillo lanudo (Figura 14), pertenece a la
reserva del municipio de Carmen de Carupa en la vereda Salinas, en esta zona encontramos
variedad de especies vegetales entre ellas encenillo, cardo, quiches, helechos spp., pegamosco,
charanguero (siete cueros hoja pequefia), romero, toteadera, mortifio, amarguero, chite, laurel, tuno
(siete cueros), donde predominan los subarbustos y arbustos, encontrandose muy poco la presencia
de arboles, solo una pequerfia parte de la zona tiene eucaliptos y pinos que alcanzan alturas de mas
de 20 metros, el suelo esta cubierto en su gran mayoria por rasantes con un promedio del 67,8%,

hojarasca se presenta con un 16,7%, herbaceas 11,2% y necromasa con un 5,7% (Tabla 6).

Figura 14

Evidencia de la presencia del tigrillo lanudo (L. tigrinus) en el municipio de Carmen de Carupa

— Cundinamarca
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Nota. Elaboracion propia.

La tercera evidencia de la presencia del tigrillo lanudo (Figura 15), se encuentra en la
vereda el mortifio, es un area de bosques divididos por la presencia de carreteras en su alrededor,
el suelo se caracteriza por tener aproximadamente 44,2% de hojarasca, 26,8% de rasantes, 10,7%
de necromasa y 5,8% de herbaceas (Tabla 6); en la pefia se observd que las especies predominantes
son arbustivas y subarbustivas como: cape, cucharo, uvo, susca, tuno, raque, mortifio y helechos,

a la vez se encuentran zonas abiertas con presencia de frailejones.

Figura 15

Evidencia de la presencia del tigrillo lanudo (L. tigrinus) en el municipio de Carmen de Carupa

— Cundinamarca
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Nota. Elaboracion propia. En la figura se observa la madre tigrillo acompafiada de su cria

explorando la zona.

El tigrillo lanudo es una especie clave e importante para el ecosistema en el que habita,
debido al control que tiene sobre las poblaciones de pequefios mamiferos y aves de los cuales se
alimenta; al verse disminuida su poblacion o en ausencia total habria un descontrol en la cadena
tréfica por lo que se veria a mediano plazo un aumento de presas, alterando los patrones de

crecimiento y regulacion de otras especies del bosque.
Método de Cuadrante Errante (CE)

Los datos cuantitativos son esenciales para una caracterizacion adecuada de la vegetacion
de las zonas de estudio para estimar la densidad de plantas que utilizan distancias de separacion
en lugar de cuadrantes de areas fijas (Xunzhi & Jintun, 2009). Este método se realizé en cada punto
donde se instal6 una camara trampa, generando en promedio la obtencidén de la distancia de cada
individuo, el diametro a la altura del pecho (DAP), la densidad calculada y el tipo de vegetacion
que se encuentra en la zona de estudio con sus respectivos porcentajes (Tabla 5).



Tabla b

Sintesis de los resultados de la metodologia del cuadrante errante
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Sintesks Tipo de vegetacion
Focha Mumicipio Voreda Sitie | Distancla promedio | DAP promedio  Densidad cakeulada | < *m >12m Sm-12m
| (m) (can) (# md'm2) Arbastos ®s| Arboles %o |Subarbustos *o

Novea ako La pledra de b pila | 1,502 1450 0,082 952 0.0 43
Palacio alto El cardon | 4,554 6,866 0048 524 9.5 381
Pedregal EL retiro | 1812 1597 0069 619 95 236
Naval El pmacamayo | 1919 12,202 0063 8§57 45 83

Veolcan 3 La providencia | 4,505 14,983 0,049 236 9.5 L9
Nemoga El carmen | 1,348 10,913 0553 20 3.8 647
Velcan 2 ¥ higoerim | 2082 9,03 0237 619 Qa0 181

| Velean] | La haciends | 1529 1,77 Q156 { S £ S S, * N " . S

Velcan 1 La coeva | 1443 1 0.168 ig 19.0 A
Salive El pcafior | 1429 0.170 238 95 60,7

Saleve La hova | 247 0.163 333 48 619
Salnas La cascada { 2219 0203 9.5 533 5§11
Salnac El dencio | 242 0170 190 L8 6.2

Alisal alre Tolima | 2457 0.166 236 9.5 819
Sabnas Alio [a viea | 1914 0273 18 4.8 T4

Casa boca Paramo de Guargua | 2360 0.180 8o 0,0 190
Mortalo 13 pefia | 1114 0224 429 0.0 571

Nota. Elaboracion propia.

Se calcul6 las distancias de separacion promedio de los sitios de muestreo de los tres
municipios de estudio en zonas como bosques, subparamos y paramo, junto con la identificacion
del tipo de vegetacion que prevalece en cada zona. En el municipio de Sutatausa predomina con
un 74% la vegetacion de tipo arbustiva, seguido con un 40% la vegetacion subarbustiva y el 6% la
vegetacion arborea. Los municipios de Ubaté y Carmen de Carupa coinciden con un porcentaje en
promedio del 59% en la vegetacidn subarbustiva, 33% en la vegetacion arbustiva y el 8% siendo

vegetacion arborea.

Método de la Estrella'y Cobertura (EC)

La cobertura vegetal conformada por una capa de vegetacion natural que cubre la
superficie terrestre tiene una amplia gama de biomasas con diferencias fisonomias y ambientales
(Bernal & Prado, 2015) claves para la identificacion especifica del tipo de estrato predominante
en cada zona de estudio. Al evaluar los diferentes escenarios de muestreo, se calculé un estimado
aproximado de los estrados de necromasa, hojarasca, rasante y herbaceas como parte de la
caracterizacion de los habitats de los municipios de Ubate, Sutatausa y Carmen de Carupa (Tabla
6).

Tabla 6

Densidad obtenida en porcentaje de los diferentes cuatro estratos estudiados en cada zona de

instalacion
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Ejes .

Municipio Vereda Sitio Estrato 0° 120° 240° total
Cuad 1 (4m)-% [Cuad 2 (8m)-% [PromCly C2 [Cuad 1 (4m)-% |Cuad2(8m)-% |PromCly C2 |Cuad 1 (4m)-% [Cuad 2 (8m)-% |PromCly C2

NC) 60 80 70 20 55 475 50 20 35 508
La piedra de la|Hojarasca (HJ) 80 70 75 80 70 75 80 35 575 69,2
Suatasa | Novoa alto pila  |Rasante (RS) 10 2 7 15 30 225 26 40 33 208
Herbaceo (HB) 20 1 205 3 5 1 9 15 2 122
Necromasa (NC) 30 10 20 2 8 165 10 20 15 172
) - [Hojarasca (HJ) 50 35 25 80 50 65 2 50 375 483
Suatasa | Pakcioato | Elcadon [l (RS) 3 60 3L5 12 3 75 80 70 75 38.0
Herbéceo (HB) 0 10 5 4 3 35 5 0 2,5 3,7
Necromesa (NC) 9 1 5 25 10 175 5 15 10 108
[Hojarasca (HJ) 20 5 25 80 15 475 20 50 35 350
Suatausa | Pedregal EIretio oo cante (RS) 70 80 75 20 90 55 70 65 67,5 658
Herbaceo (HB) 8 10 9 5 25 15 5 3 4 93
(NC) 10 70 20 15 6 105 20 5 25 21,0
Hojarasca (H)) 5 60 325 25 10 175 2 10 25 250
Statausa Naal Bl Rasante (RS) 15 1 8 2 60 a1 60 30 5 313
Herbéceo (HB) 20 4 2 30 30 30 20 70 45 29,0
(NC) 10 8 9 10 1 7 2 1 15 58
) - [Hojarasca (H)) 2 60 76 65 20 25 4 10 7 418
Ubaté Vokan3 |Lap Rasante (RS) 20 5 125 20 5 325 2 4 8 17,7
Herbaceo (HB) 5 20 125 1 25 3 2 5 25 16,0
Necromesa (NC) 10 25 175 10 20 15 25 20 25 183
) Hojarasca (H)) 5 30 175 50 60 55 20 30 25 325
Ubaté Nemoga | Elcarmen R_asJZme(Rs) 10 2 16 15 17 16 20 60 20 24,0
Herbéceo (HB) 40 5 22,5 5 6 55 0 2 1 9,7
Necromesa (NC) 20 5 125 20 6 23 10 2 6 138
) _ [Fojarasca (H]) 15 20 175 10 3 65 5 3 ) 93
Ubaté volean2 | EIhigueron 1 corte (RS) 20 35 375 30 80 55 %0 95 925 61,7
Herbaceo (HB) 0 30 15 7] 0 2 5 0 25 65
(NC) 5 4 45 15 4 95 10 15 125 88
) . |Hojarasca (H) 85 90 875 60 70 65 15 22 185 57,0
Ubaté Vokan3 | Lahacknda oo e RS) 10 3 65 10 7 85 50 55 525 225
Herbaceo (HB) 10 5 75 6 20 13 3 10 65 9.0
Necromasa (NC) 2 15 135 10 9 95 3 10 65 98
) Hojarasca (H)) 3 10 65 30 7 17 60 65 62,5 287
Ubaté Vokean3 LAV o cante (RS) % 80 875 50 70 50 20 20 20 55,8
Herbaceo (HB) 0 0 0 20 10 15 10 ) 7 73
Necromesa (NC) 10 15 125 20 5 125 50 10 30 183
: [Hojarasca (HJ) 20 38 39 30 70 50 10 15 125 338
Carupa Salire Elpicaflor | psante (RS) 50 70 65 35 50 25 5 60 325 46,7
Herbaceo (HB) 10 8 9 15 5 10 5 5 5 8.0
Necromesa (NC) 10 5 75 5 25 15 15 10 25 1.7
Carupa salive Lahoya |FoiESca (HD) 60 80 70 15 20 175 20 25 25 36,7
Rasante (RS) 5 5 5 60 10 35 60 50 55 317
Herbaceo (HB) 0 0 0 20 0 10 0 5 25 42
(NC) 20 5 25 1 5 85 5 4 15 85
Carupa Salinas La cascada Hojarasca (HJ) 50 5 275 40 10 25 10 10 10 20,8
Rasante (RS) 10 20 2 70 90 80 % 10 50 51,7
Herbaceo (HB) 5 30 175 5 0 25 0 80 2 20,0
Necromasa (NC) 10 8 9 5 3 4 5 3 4 57
i . [Hojarasca (HJ) 20 30 35 10 5 75 5 10 75 16,7
Carupa Salinas El sikncio R_asJZme(Rs) 3 50 375 70 %0 80 92 80 86 67.8
Herbaceo (HB) 5 15 10 18 1 ) 20 5 125 112
Necromesa (NC) 3 10 65 10 15 125 10 20 15 11,3
Carupa Alalalo Tolima|Foj2rasca (HY) 80 70 75 20 60 50 80 50 65 63,3
Rasante (RS) 15 5 10 70 50 60 8 30 19 29,7
Herbaceo (HB) 0 0 0 5 20 125 3 5 4 55
(NC) 7 15 95 2 20 ) 10 3 65 9,0
! _ [Rojarasca (HJ) 10 5 75 ) 30 17 5 15 10 115
Carupa Salinas | Alo ViR oo conte RS) 90 % 90 85 60 725 70 90 80 80,8
Herbaceo (HB) 15 3 9 35 20 275 8 5 65 143
Necromesa (NC) 50 30 20 60 65 625 15 5 10 375
Carpa | Casablanca | POt [Hojarasca () 10 2 L 20 10 15 10 10 10 12,0
Guargia  |Rasante (RS) 3 10 65 60 5 325 ) 80 2 27,0
Herbaceo (HB) 2 0 1 5 10 75 20 10 15 78
Necromesa (NC) 10 8 9 3 3 3 20 20 20 10,7
N _ [Hojarasca (HY) 30 5 175 80 60 70 50 20 45 42
Carupa Mortiio Lapeld | pasante (RS) 30 50 2 5 20 125 3 50 28 268
Herbéceo (HB) 5 10 75 0 10 5 0 10 5 58

Nota. Elaboracion propia.

Se observo y calcul6 en las zonas de muestreo del municipio de Sutatausa que el estrato

predominante es la hojarasca con un promedio del 44,4%, en cambio la cobertura de las areas de

estudio de los municipios de Ubaté y Carmen de Carupa el estrato que mayor prevalece es el

rasante con un porcentaje de 36,3% y 45,3% respectivamente.
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Refugio para Posibles Presas y Numero de Madrigueras (RP)

El conteo de madrigueras y arboles caidos para pequefios mamiferos y aves es una
herramienta que permite analizar y presentar una vision general y aproximada del nimero de

refugios para las posibles presas que habitan en la zona de muestreo en diferentes ejes (Tabla 7).

Tabla 7

Resultados obtenidos del parametro de deteccion de posibles refugios de presas

Fecha Municipio Vereda Sitio ’ Refugio e Ef; 20° Total
2-4-2022 Sutatausa Novoa alto La piedra de la pila A'\r;J:dler?gE::figs 109 105 2 308
2-4-2022 Sutatausa Palacio alto Elcardon /’A,\rf:ﬁisgﬁzggs ; ?1 g é
3-4-2022 Sutatausa Pedregal El retiro A'\r/kIJ:(;erisgszggs 2 (1) g g
3-4-2022 Sutatausa Naval El guacamayo /}rﬁ;fﬁsgﬁ:ﬁgs i (1J g é
12-4-2022 Ubaté Volcan3 La providencia A{f:fr.sgﬁiﬂgs g ?1 2 g
17-4-2022 Ubaté Nemoga El carmen A{;:Jer?gﬁzggs g 2 102 201
17-4-2022 Ubaté Volcan 2 El higuerén A&’:ﬁfgﬁi'r‘:s)s : = = =
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La hacienda A,\r,kl) ;)dle;'isgﬁzlrtigs 100 g 102 300
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La cueva A{j’;’;ffgﬁi"riis (7J 2 g 108
1-7-2022 Carupa Salitre La hoya de Roberto A,\r/tl):(;iisgﬁzi(;cs)s 2 102 g 203
1-7-2022 Carupa Salitre La hoya de Pedro A&;;iisgﬁzggs ?1 3 102 203
s | omm | sww | e [k |0 [
13-7-2022 Carupa Salinas El silencio A’\r/tl):(:iisgﬁzggs g 2 S 201
26-7-2022 Carupa Alisal alto Tolima A'\r/t::;iisgﬁzgcs)s é 120 g 233
mrow | s | swe | oww [msie } 0 Lo Lo Lo
12-8-2022 Carupa Casa blanca Paramo de Guargua A’\r/l?;);erisglcjzzcs)s g 2 g 102
12-8-2022 Carupa Mortifio La pefia A,\r/lla ;);erisgﬁzlrizs 2 g S 109

Nota. Elaboracion propia.
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En los 17 sitios de estudio se observO madrigueras para pequefios mamiferos, siendo
refugios que contribuyen a la busqueda y deteccion de la presencia de especies mesodepredadoras
como el L. tigrinus. Al ser fuentes de alimento, se determind la ubicacion de la camara trampa,
captando en 13 zonas animales como el zorro gris, zorro cangrejero, faras, comadrejas, coatis y el

tigrillo.
Indice de Ocultamiento (10)

Ubicando la silueta del tigrillo en seis direcciones de los tres diferentes ejes de la estrella,

en cada sitio de muestreo se midié la distancia hasta ocultar la figura del L. tigrinus (Tabla 8).

Tabla 8

Distancias obtenidas al realizar la muestra de ocultamiento en las diferentes zonas y ejes de

estudio
Ejes
Fecha Municipio Vereda Sitio 0° (m) 120° (m) 240° (m)
Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha
2-4-2022 Sutatausa Novoa alto La piedra de la pila 3 4 4,5 5,3 5,2 4
2-4-2022 Sutatausa Palacio alto El cardon 3 4,35 4 4,5 8 3,2
3-4-2022 Sutatausa Pedregal El retiro 6 15 4,5 3 4 2
3-4-2022 Sutatausa Naval El guacamayo 3 2 4 2,5 4 15
12-4-2022 Ubaté Volcan 3 La providencia 7,5 6 4 4,5 3 4
17-4-2022 Ubaté Nemoga El carmen 3,5 3 55 3 6,5 6
17-4-2022 Ubaté Volcan 2 El higuerén 2,5 2 4 5 2 15
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La hacienda 3 5 15 2 1 2,5
22-4-2022 Ubaté Volcan 3 La cueva 6 2 7 6 6 12
1-7-2022 Carupa Salitre La hoya de Roberto 5 4 8 3 5 2
1-7-2022 Carupa Salitre La hoya de Pedro 6 8 6 7 3 5
13-7-2022 Carupa Salinas La cascada 10 7 5 3 10 15
13-7-2022 Carupa Salinas El silencio 3 2 2 3,5 15 2
26-7-2022 Carupa Allisal alto Tolima 45 3 2 5 6 4
26-7-2022 Carupa Salinas Alto la vieja 10 8 5 2 45 6
12-8-2022 Carupa Casa blanca Paramo de Guargua 1 2 2 3 2,5 2
12-8-2022 Carupa Mortifio La pefia 1 15 2 1 5 3

Nota. Elaboracion propia.

En Sutatausa se encontré plantaciones forestales, arbustales densos, y bosques abiertos
indicando en promedio un indice de ocultamiento de 3,8 m; Ubaté cuenta con variedad de
ecosistemas como arbustales densos, mosaicos de pastos, cultivos y espacios naturales, bosques
bajos densos, bosques abiertos, y bosques fragmentados con un promedio de 4,3 m de
ocultamiento; en el municipio de Carmen de Carupa se evidencia vegetacion en arbustales densos,

bosques bajos densos, bosques abiertos, bosques fragmentados, mosaicos de pastos, cultivos y
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espacios naturales, y herbazales densos con arbustos, contando con un promedio de 4,4 m de

ocultamiento del tigrillo.

Pendiente (PD)

Midiendo y clasificando la vegetacion existente en los sitios de muestreo de cobertura
terrestre, acorde a la topografia y la distancia mayor a 5 m, se determiné por medio del clindbmetro
la inclinacion, la pendiente, la clase y la altura del arbol principal, donde es instalada la cAmara

trampa (Tabla 9).

Tabla 9

Medicién de la pendiente y altura del &rbol clave de cada zona de estudio

W pillirs el b I [ Funbi s s o

T e B == v B N T

- 4 1+ - - Lyl 2 1+ L + 1+ - 1=}

E] ] 23 (] = T 7] s 0 C
=7 7] i 1062 w 1L B3 TaE

Fixh Slaak Yereds itk
ke iviphe . LT Tal hm | Isclimsciin (7 | Pesdienie %0 | Oviemsciss )

32 | Somma Haan ko |
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Nota. Elaboracion propia.

Utilizando la técnica de triangulacion con los ojos bajo el nivel de la base del arbol
(GLOBE, 2005) se tomaron en cuenta dos lecturas, el angulo base y el angulo dosel, guiado por la
tabla de tangentes, se anoto la tangente de los angulos y acorde a la distancia estimada desde el
punto de medicion hasta el arbol principal se obtuvo la altura, indicAndonos que en Ubaté
utilizamos un arbusto (< 5m), tres subarbustos (5-12 m) y un arbol (>12), en Sutatausa usamos dos

subarbustos y dos arboles, y en Carmen de Carupa dos arbustos, cinco subarbustos y un arbol.
Determinacion de las Caracterizacion de los Sistemas de Produccion Animal

Evaluacion de indicadores de biodiversidad planificada

Las pequefas fincas integradas en el estudio disefiadas y manejadas con enfoque
agropecuario, obtienen producciones de alimentos ya sea mediante la diversidad de cultivos y la

integracion de animales que generen asociacién y optimizacion a las capacidades productivas de
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estos sistemas, sin embargo, no todas las fincas de estudio establecen adecuados manejos que
favorezcan los ecosistemas, por ello la incorporacion de criterios de biodiversidad en las diferentes
practicas agropecuarias se ha venido fortaleciendo a través de propuestas de instrumentos y
herramientas para la planificacion sostenible: trabajos de investigacion en relacion con los
servicios ambientales prestados por la biodiversidad a los sistemas productivos (Cammaert et al.,

2007), desarrollo y divulgacion de estrategias de conservacion.

Al evaluar cada predio por medio de los indicadores establecidos como son la asociacion
de cultivos, barrera de vegetacion, cobertura vegetal, alimentacion animal, corredor bioldgico,
fuentes de agua, sistemas silvopastoriles, areas protegidas dentro de la finca, diversidad de
animales, bancos de lefia (Anexo 4), se detectd las posibles razones que inciden en que una finca

sea sostenible o insostenible.

Segun Cammaert et al., (2007) para cada indicador que se califica en la finca, se debe
revisar la informacion que la acompafia, para determinar la calificacion por color o numero (Tabla

10). La asignacién del color o nimero representa la situacion actual en la finca asi:

Tabla 10

Calificacion por medio de color y nimero para la caracterizacion de las fincas de estudio.

Calificacion Situacioén Comentario
3 Optima Muy bien, consérvela, (tranquilo)
2 Intermedia, regular Debe hacer algo para mejorar, (precaucion)
R No deseada Debe hacer mucho para mejorar, (riesgo)

Nota. Adaptado de Cammaert et al., (2007).

Municipio de Ubateé. Las fincas encuestadas en el municipio de Ubaté se encuentran en
promedio en una situacién entre regular y no deseada debido a la falta de conocimiento, recursos
y manejo integral, siendo las actividades productivas parte del deterioro de la biodiversidad y
sostenibilidad dejando de lado la sensibilizacion ambiental y sentido de pertenencia de algunos
productores. De los resultados se observa que, para la asociacion de cultivos, el 66,6% de la
poblacién encuestada implementan monocultivos o no siembran, posiblemente desconocen que
manejar un sistema con variedad de cultivos influye sobre la dinamica de las poblaciones de
insectos y plagas, evitando dafios, y se mejora el uso de nutrientes del suelo obteniendo mayor

productividad.
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Para el indicador de barrera de vegetacion, esté arrojo resultados similares del 40% en las
calificaciones de regular y no deseado, lo que indica que los habitantes deben establecer o
incrementar la presencia de barreras de vegetacion en las fincas. Desconocen los beneficios de
implementar cercas vivas, barreras rompevientos y/o barreras vivas; si los productores decidieran
ejecutar dichas actividades, lograrian mejores rendimientos y se beneficiarian al tener una mayor

durabilidad el cercado a menor costo y es una alternativa como alimento para los animales.

El mantenimiento de coberturas vegetales como herbaceas, arbustivas y arboles permite
obtener una elevada diversidad bioldgica, el 66,6% de la poblacién encuestada mantienen suelos
parcialmente enmalezados, con exceso de labranza y utilizan herbicidas especialmente en cultivos
de papa. Es importante mejorar la fertilidad por medio de alternativas organicas, incrementando la
actividad bioldgica, la humedad y las condiciones fisicas de adecuada cobertura del suelo. El 60%
de los productores producen en sus fincas alimentos para sus animales como gramineas y
leguminosas, pero no tienen variedad de especies vegetales para la alimentacion, tampoco tienen
en cuenta que al incorporar forrajes ayudan al desarrollo del animal, a la produccion del sistema

evitando extenderlo a zonas de bosque y zonas frégiles.

Con relacion a la variable de corredores biolégico se evidencia una igualdad entre lo
deseado y no deseado, con un 46,6% se demostrd que la mitad de la poblacion encuestada en las
fincas no tienen franjas de bosque, y el valor restante de productores poseen franjas de bosque con
vegetacion nativa, favoreciendo la movilidad de animales y plantas en bosques naturales. Aunque
algunos encuestados tienen fuentes de agua protegidas y no permiten el acceso de los animales
domesticos, hay un 46,6% de la poblacion que utiliza las fuentes de agua para suplir las
necesidades de los animales en produccion, y no mantienen el cuidado del recurso hidrico,

contaminandose este recurso natural.

El 60% de las fincas evaluadas operan con un sistema silvopastoril de baja densidad y
mediana diversidad de arboles o arbustos, al incentivar y mejorar los sistemas silvopastoriles de
alta densidad podrian favorecer el entorno natural y productivo, debido a que se tendria una alta
produccion de forraje y excelente fuente nutricional, segun las condiciones climaticas y topografia

de la zona.

Todos los bosques y areas ecologicamente sensibles se encuentran protegidos o en proceso

de restauracion en el 46,6% de los predios encuestados; Ubaté tiene una variedad de animales en
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promedio entre 3 a 5 especies por finca, siendo el 46,6% aquellos productores que se benefician al
producir variedad de materia prima por medio de sus animales, generando ya sea ingresos
econdmicos, y el consumo y/o aprovechamiento de derivados. Por ultimo, hay que disminuir la
tala de arboles en las fincas que presentan el 53,3% del total de encuestados, debido a su regular
manejo para obtener lefia, ya que puede generar fragmentacion y expansion de las fincas afectando

directamente las zonas de bosque (Figura 16).

Figura 16

Caracterizacion de los indicadores en las fincas de produccion del municipio de Ubate,

Cundinamarca.
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Nota. Elaboracion propia.

Municipio de Sutatausa. la caracterizacion de las fincas present6 porcentajes mas bajos
en los indicadores, con respecto a Ubaté y Carmen de Carupa, ya que la mayoria de los predios
encuestados se encuentran en estado no deseado, intermedio o regular indicando que son fincas
con poca sostenibilidad. Para el indicador asociacion de cultivos se obtuvo un 83,3% de
productores que solo manejan monocultivos; igualmente para las barreras de vegetacion el
porcentaje mas alto fue de 83,3% donde solo cuentan con cercas muertas como postes de madera
0 concreto. En la cobertura vegetal el 83,3% de encuestados tienen suelos parcialmente
enmalezados y cubiertos en su mayoria por kikuyo; con relacion a la alimentacion de animales se
identificé que parte de los alimentos para los animales se producen en las fincas, ya que se ayudan
con los sobrantes de cultivos manteniéndose un 83,3%. Para los corredores bioldgicos se
obtuvieron bajos valores de 66,7% debido posiblemente a que en los predios manejan pocas franjas

de arboles, y la gran mayoria son especies invasoras como eucalipto, acacia y pinos. Para las
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fuentes de agua, el factor mas alto de 66,7% hace referencia a vallados y cafiadas interrumpidas,
escasas y que son parcialmente protegidas por vegetacion natural. El indicador de sistemas
silvopastoriles tuvo bajos niveles de calificacion con un 83,3%, ya que los productores solo tienen
areas de pastoreo sin arbustos y los pocos arboles que tienen son las especies invasoras
mencionadas. Para el tema de areas protegidas dentro de las fincas el porcentaje mas alto es del
50% donde la proteccidn de vegetacion natural es escasa; la diversidad de animales se encuentra
en un 100% dentro de una calificacion regular donde los productores cuentan con 3 a 5 especies
en sus predios. Para los bancos de lefia también el 100% de productores mencionan utilizar solo

arboles caidos para sus actividades en las fincas (Figura 17).

Figura 17

Caracterizacion de los indicadores en las fincas de produccion del municipio de Sutatausa,

Cundinamarca.
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Nota. Elaboracion propia.

Municipio de Carmen de Carupa. La caracterizacion de las fincas de produccion en el
municipio de Carmen de Carupa evidenciaron falencias en los predios debido a que la mayoria de
las zonas evaluadas arrojaron porcentajes medios y bajos que pertenecen a la calificacion de no
deseada e intermedia y muy pocos mantenian un excelente manejo, esto con relacion al nivel de
sostenibilidad de la misma finca en cada uno de los indicadores que se valoraron. Iniciando con la
asociacion de cultivos, el mayor porcentaje para la presencia de monocultivos con un 57,1% del
total de entrevistados; en barreras de vegetacion el porcentaje mas alto es del 57,1% para mediana
presencia de arboles y/o barreras vivas; la cobertura vegetal se encuentra con un 57,1% de los

suelos parcialmente enmalezados y cubiertos, ademas de la utilizacion racional de herbicidas; en
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la alimentacion animal el 78,6% de los productores mencionan que parte de los alimentos para los
animales se producen en la finca, aunque con poca variedad de recursos para la alimentacion
animal; los corredores bioldgicos son bastante bajos con un 50% donde se observa que en la finca
hay una franja de arboles para la movilizacion de los animales hacia el bosque natural, aunque son
zonas muy pequefias y con cierto grado de fragmentacion. El indicador de fuentes de agua el
porcentaje mas alto es de 57,1% que hace referencia a nacederos, rondas, cafiadas interrumpidas y
poco amplias, parcialmente protegidas por vegetacion natural y con acceso de animales domésticos
en algunos sitios. Al tratar el manejo del sistema silvopastoril este valor es muy bajo con un 50%
donde los predios solo tienen areas de pastoreo sin arboles o con pocos arboles o arbustos de una
misma especie, y algunas de ellas son especies invasoras como la acacia; con relacion a areas
protegidas dentro de la finca, se observa que un 50% de los encuestados realizan una proteccion
intermedia de los bosques nativos y otras areas con humedales o nacederos; en diversidad de
animales tenemos un 64,3% que son productores que tienen entre 3 a 5 especies o sistemas de
produccién animal. Por dltimo, la evaluacion de bancos de lefia indic un 100% de optimizacion,
ya que los productores encuestados mencionaron que en las fincas solo se usan los arboles caidos,

y no generan una sobre-explotacion de ninguna especie forestal (Figura 18).

Figura 18

Caracterizacion de los indicadores en las fincas de produccion del municipio de Carmen de

Carupa, Cundinamarca.
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Nota. Elaboracion propia.
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Asistencia técnica

Con la informacion recolectada en las visitas previas a las diferentes propiedades en los
municipios de estudio, se lograron identificar producciones en las cuales tenian ciertas falencias
en sus producciones, el 97,1% no cuenta con un plan sanitario (Figura 19), no tienen un adecuado
control, prevencion y eliminacion de parésitos ni cuentan con el conocimiento de las medidas de
manejo, diagndstico y protocolo al presentarse alguna anomalia en sus animales, la mayoria acuden
a la intervencidn propia, compra de farmacos o directamente a un médico veterinario particular si

es de alto grado el problema presente en sus sistemas de produccion.

Figura 19

Manejo sanitario y bienestar de los sistemas de produccion animal de la comunidad rural en los

municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa
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Nota. Elaboracién propia. En el total de las comunidades encuestadas (35 productores) tan solo el
2,9% aplica un plan sanitario en su sistema de produccion, sin embargo, el 82,9% de los
productores saben de las enfermedades que se presentan en sus sistemas de produccion,
mencionando la mayoria que al presentarse algin signo en sus animales acuden a alternativas
organicas y/o a farmacologia sugerida por el vendedor, mas no por un profesional. A la vez hay
una falencia en el 80% de las fincas en la identificacién y trazabilidad de los animales, varios
productores no aplican registros basicos en sus sistemas, y solo el 8,6% no cuenta con agua

suficiente para sus animales afectando su bienestar.

Para contribuir con un mayor bienestar en los animales, se intervino en algunas de las fincas
de estudio asesorando este proceso, ya que no reciben apoyo de ninguna institucion o entidad de

los municipios, optando por hacer un trabajo en conjunto con la Unidad Agroambiental el Tibar
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de la Universidad de Cundinamarca para beneficiar algunos productores. Esta actividad se realiz6
en los dos predios mas vulnerables comparando y analizando previamente todas las fincas de los
tres municipios de estudio. Para su realizacion se observaron los sistemas de produccion animal,
el nimero de animales y las falencias o problemas que se les presentan cominmente, por ello se
asistio a una jornada de vitaminizacion (Figura 20) para el adecuado funcionamiento y
productividad de los animales, junto con desparasitantes para los bovinos (Figura 21) y suministro
antiparasitario disuelto en el agua para las aves (Figura 22), lo anterior se hizo con la aprobacion
de un médico veterinario en la formulacion suministrada. A las demas fincas se les brind¢ asesoria
y capacitacion (Figura 23) de mejoramiento en técnicas, procesos, disefios e implementaciones de

la finca forrajera biodiversa (Figura 24).

Figura 20

Aplicacion de Tonicall via intramuscular a bovinos
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Nota. Elaboracion propia. Aplicacion de vitamina B12, 3 ml por animal de 70 kg y 5ml por
animal de 300Kg.

Figura 21

Suministro de Fenlak via oral a bovinos
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Fenlak ‘

[

Nota. Elaboracion propia. 15 ml de desparasitante por cada animal de 300kg.

Figura 22

Dilucion de Levafarm en agua para aves de corral
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Nota. Elaboracion propia. 2 gr de levafarm por 5 It agua para lote de aves.

Figura 23

Asesorias de mejoramiento y capacitaciones a las fincas de estudio de los municipios de Ubaté,
Sutatausa y Carmen de Carupa.

Nota. Elaboracion propia.



S7

Finca Forrajera Biodiversa

Para responder a las necesidades de los productores de la provincia de Ubaté y basados en
la caracterizacion de las fincas se disefid una herramienta para la organizacion del manejo
productivo que desarrollan, como una propuesta grafica, didactica y técnica para el manejo
adecuado de la biodiversidad y la agrobiodiversidad a nivel predial, que involucra sistemas
silvopastoriles junto con siembra de barreras de vegetacion nativa de la region, que pueda ser
trabajada en todos los predios con alturas mayores a 2000 msnm y temperaturas entre 9 a 15°C, lo
cual se convierte en una estrategia para estudios futuros de conservacion y uso sostenible de la

biodiversidad en la region.

Esta metodologia busca servir de apoyo a los productores para que manejen un equilibrio
en el desarrollo e implementacion de los procesos de conversion a sistemas productivos sostenibles
con criterios de biodiversidad (Cammaert et al., 2007). Se recomienda sembrar herbaceas para la
interaccion, asociacion y suministro de calidad nutricional en un mismo espacio, gramineas como
ryegrass (Lolium spp.), pasto brasilero (Phalaris arundinacea), festuca alta (Festuca
arundinacea), avena forrajera (Avena sativa), azul orchoro (Dactylis glomerata), falsa poa (Holcus
lanatus), y/o combinado con leguminosas como alfalfa (Medicago spp.), vicia (Vicia
atropurpurea), tarwi (Lupinus mutabilis), remolacha forrajera (Beta vulgaris), trébol rojo
(Trifolium pratese) y trébol blanco (Trifolium repens), afiadiendo arboles y arbustos forrajeros para
generar efectos benéficos para la alimentacién animal de poligastricos o pos-fermentadores,
algunas especies recomendadas son: el sauco (Sambucus nigra), morera (Morus alba), tilo
(Sambucus peruviana), aliso (Alnus acuminata), dalia (Dahlia imperialis) y boton de oro (Tithonia
diversifolia). Estas especies forrajeras también ayudan al mantenimiento ambiental, conservando
la humedad, la proteccion del suelo, mejorando las condiciones del agua, manejando un control
bioldgico, y proporcionando madera para actividades de crecimiento productivo como el disefio
de instalaciones para los animales domeésticos, resguardandolos de los animales silvestres aledafios
al predio, de esta manera se evitan conflictos para el productor e impide problemas directos con la

fauna silvestre como la caceria a los depredadores.

La finca forrajera biodiversa es un espacio donde se protegen los recursos naturales: agua,
suelo y biodiversidad para garantizar la alimentacién, la produccién, la obtencién de ingresos y el

bienestar familiar, considerando la interaccion con y entre el medio ambiente, las instituciones y
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el respeto a la cultura campesina (Cammaert et al., 2007). Para obtener un desarrollo sostenible se
deben crear cambios sobre el terreno y alcanzar objetivos representados en oportunidades,
generando impactos positivos con la ayuda adicional de siembra de flora nativa en barreras de
vegetacion para los diferentes predios donde se puede incluir algunas especies como el tibar
(Escallonia myrtilloides), hayuelo (Dodonaea viscosa), chugue (Viburnum triphyllum), arboloco
(Smallanthus pyramidalis), arrayan blanco (Myrcianthes leucoxyla), sangregado (Croton
magdalenensis), laurel de cera (Morella pubescens), cucharo (Myrsine guianensis), roble andino
(Quercus humboldtii), mortifio (Hesperomeles goudotiana), entre otros, como franjas sembradas
en puntos estratégicos para aumentar la cobertura vegetal de la finca y el bosque aledafio,
impactando los ecosistemas con elementos eficaces que reflejen beneficios a largo plazo. Es
importante utilizar especies nativas ya que estas son menos vulnerables a plagas y enfermedades,
se adaptan rapidamente y ayudan a conservar el germoplasma nativo, lo cual consiste en la
diversidad genética de las especies vegetales. A la vez la siembra de estas especies ayuda a
reforestar y regenerar los bosques naturales, y no se genera competencia con cultivos ya
establecidos en las areas de produccion. Las barreras verdes disminuyen el efecto de los vientos
sobre los pastos, cultivos y animales, mejoran la fijacion de nutrientes como el nitrégeno en el

suelo y hacen parte del contorno del predio productivo.

Figura 24

Propuesta gréfica, didactica y técnica para el manejo adecuado de la biodiversidad y la

agrobiodiversidad a nivel predial
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Gramineas Leguminosas
MENBACEAS ’ - ARBUSTIVAS / ARBOREAS

FORRAJERAS

Nota. Elaboracion propia.
https://drive.google.com/file/d/1_WA4akz0GIlY9KdjrpdSwfhOVsWOE17kw/view?usp=drive_li
nk



https://drive.google.com/file/d/1_WA4akz0GlY9KdjrpdSwfhOVsW0E17kw/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1_WA4akz0GlY9KdjrpdSwfhOVsW0E17kw/view?usp=drive_link
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Posibles Conflictos entre los Habitantes Rurales y la Fauna Silvestre

Para la identificacion de los conflictos directos e indirectos entre los sistemas de
produccidn y la fauna silvestre en los bosques se realizaron una serie de preguntas de las entrevistas
enfocadas en identificar las probleméticas. La mayoria de los predios pertenecen a pequefios
productores con sistemas de produccion animal de traspatio para consumo familiar y en pocos
casos para la generacion de ingresos economicos. Las encuestas y la percepcion local de los

habitantes permitieron identificar tres tipos de conflictos directos y dos conflictos indirectos.
Conflictos directos

Se identificé como conflicto principal por los habitantes la depredacién con 11 registros de
las 15 entrevistas (73,3%) en el municipio de Ubaté, ocasionada principalmente por comadrejas,
faras, zorros, aguilas, perros ferales, y en algunos casos se menciona por el ataque de un animal
extrafio no identificado mencionado como ‘“chupacabras” (Figura 25). En el municipio de
Sutatausa se reportaron 5 registros de las 6 entrevistas (83,3%) de los encuestados, donde los
principales animales silvestres involucrados son comadrejas, perros ferales y faras (Figura 26). En
el municipio de Carmen de Carupa el nimero de registros por depredacion es 8 de 14 entrevistas
con un porcentaje de 61,5%, estos ataques son provocados por comadrejas, faras, zorros, aguilas
y perros ferales (Figura 27); la mayoria de los ataques provocados en los tres municipios se dan
principalmente a animales de traspatio como gallinas, cuyes, ovinos, bovinos y algunos animales

de compafiia como perros.

Figura 25

Registro de depredacidn por especies silvestres a los sistemas de produccion en el municipio de
Ubaté
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Registros por Depredacion en Ubaté
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Nota. Elaboracién propia. Especie N.l.: Especie no identificado por la comunidad. Ninguno: No

presentaron ataques.

Figura 26

Registro de depredacion por especies silvestres a los sistemas de produccion en el municipio de

Sutatausa
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Nota. Elaboracion propia. Ninguno: No presentaron ataques.

Figura 27

Registro de depredacidn por especies silvestres a los sistemas de produccion en el municipio de

Carmen de Carupa
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Registros por Depredacion en Carmen de Carupa

)

N

N de registros
o] -

Comadreja Zomo Perros ferales Aguilas Faras

+N°de rcgislms? 5 2 1 4 4 \

Ninguno
5

Nota. Elaboracion propia. Ninguno: No presentaron ataques.

De acuerdo con los datos obtenidos en las encuestas a los habitantes con respecto al tema
de depredacion en los sistemas de produccion, se identifica que la principal problemética o
vulnerabilidad en los tres municipios de estudio es mantener sus animales en espacios abiertos,
sobre todo aves de corral, que son las mas vulnerables a los ataques de animales silvestres segln
los propietarios encuestados (Figura 28), usualmente estas aves son para consumo familiar, aunque
no genera una pérdida econémica considerable, si causa malestar en los productores. Continuado
con el nivel de vulnerabilidad estdn los ovinos y bovinos, en menor porcentaje, donde la
comunidad menciona que los ataques se generaron hace ya afios atras por perros ferales y por la

presunta especie no identificada.

Figura 28

Ataques registrados en las encuestas hacia los sistemas de produccion en los tres municipios de

estudio.
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Ataques a las Producciones en Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa
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Nota. Elaboracion propia.

El segundo conflicto directo que se identificd la falta de conciencia por parte de algunos
productores hacia la fauna silvestre, bosques y el paramo; gracias a la informaciéon recolectada se
evidencia la falta de conciencia de la poblacion rural por el cuidado de los recursos. Aunque es
bajo el indice de caza que se muestra en los municipios de estudio, se evidencian algunos
conflictos, por ejemplo, en el municipio de Carmen de Carupa, un productor menciono gque en uno
de sus predios habia observado una persona que se dedica a la caza de animales en especial coatis
y armadillos, razén por la cual probablemente en el momento de revisar las cdmaras en el sector
no se observaron estas dos especies, que segun el productor se presentaban anteriormente en la
zona. Otro incidente se presentd en el municipio de Ubaté, donde la oficina de desarrollo
sustentable menciond que se habia presentado un ataque de un zorro a aves de corral, lo que causo

molestia en algunos productores, con el interés en capturar al zorro.

Por otro lado, un conflicto evidente es la expansion de la frontera agropecuaria en algunas
zonas de estudio, la cual tiene una serie de implicaciones importantes en términos de uso del suelo,
y deterioro causadas por la expansién de labores productivas en zonas estratégicas de conservacion
ambiental como los paramos, en las cuales es prohibido el desarrollo de actividades econdmicas
que puedan perjudicar estos ecosistemas. Las principales actividades que estan afectando la flora
nativa de la region son en mayor proporcion, la siembra de cultivos de papa y la deforestacion para
creacion de pastizales para ganaderia, por ejemplo, en Ubaté y en Carmen de Carupa se evidencia
la fragmentacion que se tiene de los bosques por la frontera agropecuaria a lo largo de los afos

(Figura 29). De igual manera un tema que causa bastante indignacion que se presenta en el
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municipio de Carmen de Carupa, donde personas inescrupulosas se estan apropiando del area
delimitada del paramo de Guargua para la siembra de grandes parcelas de papa (Figura 30),
posiblemente provocando el desplazamiento de especies silvestres hacia otras zonas del paramo,
por esta circunstancia posiblemente no se evidencié mucho la presencia de especies de aves en las
camaras trampa, pero si de perros domésticos, deduciendo el deterioro de la biodiversidad en esa

Z0na.

Figura 29

Evidencia de fragmentacion de bosques en los municipios de Ubaté y Carmen de Carupa

Nota. Elaboracion propia.

Figura 30

Evidencia de parcelas con cultivos de papa en areas del paramo de Guargua

_—,
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Nota. Elaboracion propia.
Conflictos indirectos

Se presentan inconvenientes en los tres municipios de estudio por el abandono de animales
de compafiia como perros, los cuales suelen desarrollar conductas de caza, siendo una amenaza
por la depredacion, ademas que pueden propagar enfermedades y/o provocar un desplazamiento
obligado de otras especies, causando una problematica a la biodiversidad en las areas de estudio.
Se puede estar generando un efecto negativo sobre las especies silvestres nativas, excluyéndolas a
zonas mas apartadas y exponiéndolas a zonas de fragmentacion, provocando que los animales
nativos se expongan a accidentes en las vias, siendo la presencia de estas especies domésticas la

causa por la cual en algunas zonas se han captado pocos registros de animales.

Los perros al ser territoriales, desplazan los mesodepredadores silvestres hacia areas que
ofrezcan refugio de mayor proteccion alejados de las zonas urbanas, pese a que algunas especies
como el coati, la fara, la comadreja y el tigrillo lanudo toleran perturbaciones en el habitat
(Jiménez Ramirez, 2019). La muerte de estas especies es provocada por el aumento de perros
ferales, por consecuencia del descuido y abandono de los duefios, ocasionando un conflicto
indirecto hacia los bosques, prueba de ello se evidencio el 17 de septiembre del 2022 en un L.
tigrinus en el municipio de Carmen de Carupa captado por el inspector de medio ambiente la
muerte de este felino por posible infeccion por distemper canino (Figura 31).

Figura 31

Muerte de un tigrillo lanudo joven (L. tigrinus) en el municipio de Carmen de Carupa
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Nota. Adaptado de Castafieda, (2022) inspector de medio ambiente del municipio de Carmen de

Carupa.

Como segundo conflicto indirecto se encuentra la presencia de especies vegetales exoticas
invasoras en los ecosistemas de los municipios estudiados, aunque esto ocurre en mayor
proporcidn en el municipio de Sutatausa donde hay tres especies con mayor influencia (Figura 32),
en primer lugar esta la acacia negra o gris (Acacia decurrens) categorizada como una especie con
potencial invasor extremadamente alto, ademas de provocar grandes afectaciones ambientales,
segun Mora-Goyes et al., (2015) esta especie forma periddicamente capas de hojarasca en el suelo
que detiene o desvian procesos sucesionales, inhibiendo la expresién de bancos de semillas y
limitando la oferta de recursos, lo que genera una exclusion de la flora y fauna nativa, ademas de
alteraciones edéficas e hidrologicas que en conjunto no permiten la dinamizacion de los procesos
funcionales de los ecosistemas. Por otro lado, al tener bajos contenidos de bases en las hojas y
altos porcentajes de lignina y taninos en la hojarasca, genera procesos de descomposicién de
materia organica muy lentos, bajo reciclaje de nutrientes, y disminucién en el pH del suelo.
Ademas, aumenta los niveles de nitrato en el suelo, lo que puede impedir el crecimiento de las

especies nativas. (Mora-Goyes et al., 2015)

La segunda especie observada en grandes cantidades es el eucalipto del género Eucalyptus
reportada en Colombia con un alto nivel de invasion, que puede producir agotamiento de los
nutrientes del suelo y reduce las reservas de agua, también presenta sustancias alelopaticas que
impide el crecimiento de otras especies, este impacto se observa incluso después de eliminar una

plantacion de eucalipto.(Mora-Goyes et al., 2015)

La tercera planta invasora es el pino género Pinus también reportada con un nivel de riesgo
de invasion alto y que puede producir grandes impactos como el desplazamiento de especies
nativas y producir una gran cantidad de hojarasca que genera cambios en la hidrologia, ciclo de

nutrientes y regimenes de incendios de los lugares que invade. (Mora-Goyes et al., 2015)

Figura 32

Registro de eucaliptos, pinos y acacias en los municipios de estudio.
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Nota. Elaboracion propia.

La invasion de estas especies se da por la introduccion deliberada que han realizado las
personas de la zona o los planes municipales, debido a la amplia gama de usos que se adquiere al
introducir estas especies exdticas, como por ejemplo la obtencién de madera proveniente del
eucalipto y/o el pino, la acacia se implementa como parte de un sistema silvopastoril, siendo esta
especie forrajera muy bien recibida por los rumiantes, ademas de tener un rapido crecimiento y ser

muy resistente a condiciones adversas (Figura 33).

Figura 33

Sistema silvopastoril utilizando acacia negra (Acacia decurrens)

Nota. Elaboracion propia. Utilizacion de acacia negra en sistemas silvopastoriles para ramoneo

en el municipio de Carmen de Carupa.

De acuerdo con los resultados obtenidos, la zona con mayor deterioro del ecosistema es

Sutatausa, al presentar una alta proporcion de especies exaticas y en su mayoria invasoras, que han



68

repercutido en la disipacion de fauna y flora silvestre del municipio, provocando el deterioro en
los bosques, siendo un hébitat con poco potencial para el tigrillo, ya que no cumple con las
caracteristicas del habitat natural que permita que este felino sobreviva y se mantenga. Ademas,
este tipo de ecosistema influye en el transito de fauna silvestre entre los municipios debido a los
escasos corredores biologicos que existen. En el municipio de Ubaté la degradacion del ecosistema
es intermedia, debido a la presencia de zonas de bosques con fragmentacion por consecuencia de
actividades agropecuarias, siendo areas que, al no plantear limitaciones, pueden generar escasez
en su biodiversidad, por lo que al momento de monitorear en este municipio solo se evidencio la
presencia de un solo tigrillo. En cambio, en el municipio de Carmen de Carupa sus ecosistemas se
mantienen un poco mas conservados y con mayor area de bosque nativo, favoreciendo en gran
medida a la fauna silvestre, generando condiciones adecuadas para la presencia del tigrillo, ya que

se registrd en mayor nimero en las zonas de estudio de este municipio.

Jornadas de Sensibilizacidn. Recolectando las diversas problematicas que se presentaron
en los municipios de estudio, se desarrollaron jornadas de sensibilizacion a la comunidad dando a
conocer el proyecto, creando una pancarta informativa (Figura 34) con datos puntuales sobre el
tigrillo lanudo, su problematica y la alternativa de solucién entre los productores y los bosques

nativos.

Se trataron temas sobre el manejo y mejoramiento de los predios, para ello se creé una
pancarta sobre la finca forrajera biodiversa que se pueden desarrollar en las fincas para generar un
ingreso adicional a los productores como alternativa econémica, aumentar la diversidad vegetal
para la alimentacion animal y optimizar los recursos ya adquiridos, preservando, cuidando y

restaurando los bosques nativos de la region.

Como complementacion de los talleres realizados para la divulgacion del proyecto y la
sensibilizacion a las comunidades de la zona rural, se realizaron notas de divulgacion en la pagina
oficial de la Universidad de Cundinamarca, el periodico el Tiempo y Caracol Radio, exposiciones
en congresos de investigacion como el Il encuentro de semilleros de investigacion de la
Universidad de Cundinamarca, y en el VII seminario internacional y VIII nacional de
investigadores en salud y produccién animal (SENISPA). Ademas, para dar acceso a todo publico
interesado en la conservacién de la biodiversidad, los autores crearon una pagina en redes sociales

(Instagram) para la divulgacién por medio de infografias de la importancia de las especies nativas
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de la provincia de Ubateé, se incluyen las experiencias plasmadas en imagenes e informacion sobre

el cuidado de los ecosistemas y el manejo sostenible de las producciones (Tabla 11).

Figura 34

Pancarta informativa del proyecto de investigacion
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https://drive.google.com/file/d/19XCyrxiMB9FPIIr1WRgSFN69BB4Njtmi/view?usp=drive_link

Tabla 11
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Métodos de divulgacion y concientizacion sobre el cuidado de fauna y flora silvestre a la

comunidad

Métodos

Charlas con la comunidad:
Propietarios de fincas con sistemas
de produccion y estudiantes del

sector rural.

Nota en la pagina oficial de la
Universidad de Cundinamarca
Nota completa aqui:
https://bit.ly/3yARD4k

Nota en el periédico EL TIEMPO
Nota completa aqui:
https://bit.ly/3JL4HcB 0
https://afly.co/fty7

£3 UneC @

INVESTIGADORES
ESTUDIAN AL
TIGRILLO LANUDO

LEE ESTA ¥ MAS KOTICIAS EN
werw BEANINITGICS edU <G

W S EWNINITCICS #

eltiempo &
Colombia

> 777

Tigrillo lanudo: poco *
se sabe de este felino



https://bit.ly/3yARD4k
https://bit.ly/3JL4HcB
https://afly.co/fty7

Entrevista en caracol radio
Nota completa aqui:
https://bit.ly/3K15mXC

111 encuentro de semilleros de
investigacion de la universidad de
Cundinamarca

https://afly.co/ftz7

VIl seminario internacional y VI1II
nacional de investigadores en salud

y produccién animal (SENISPA)
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PLANETA CARACOL

Solo quedan 200 tigrillos lanudos en la
Sabana de Bogota y Cundinamarca

Il ENCUENTRO DE

SEMILLEROS

DE INVESTIGACION

i

8 asconcrio ideal para la sociclizacion oel
quehaces de Ciencia, Tecnologia & Innayocidn
donda estudiantes y docentas integranies de los
Semilioros de Mvestigosian presenten propuestas
y resultados de s frabajos en invesligacion,



https://bit.ly/3K15mXC
https://afly.co/ftz7
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multidisciplinar ~ translocal vy
transmoderno de  divulgacion
cientifica 2022

Investigadores, tras las huellas del
Tigrillo Leopardus Tigrinues
https://bit.ly/3EGEsmD

P&gina en Instagram MAWI
(@mawi_zo0)

https://www.instagram.com/mawi

Z00/

Nota. Elaboracion propia.
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Discusion

Este estudio evalud la presencia o ausencia del tigrillo lanudo u oncilla (Leopardus
tigrinus) siendo este felino uno de los menos estudiados en Colombia con escasa informacion en
la provincia de Ubaté, al no tener una estimacion aproximada de la densidad de poblacion en la
zona, la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR, (2019) registro que la especie
ha sido reportada en los cerros orientales, al igual que en zona boscosa del municipio de Guatavita,
se indica la posible presencia en algunas areas de Cundinamarca incluyendo la provincia de Ubaté,
motivo por el cual se consolido informacidon secundaria por medio de entrevistas, planes de
manejo, publicaciones cientificas, y libros especializados para luego dar inicio a la verificacion de
la presencia o ausencia de la especie, en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa,

confirmando su presencia mediante cAmaras trampa en dos de los tres municipios de estudio.

La conservacion a menudo va requiriendo estimaciones de poblaciones de fauna y flora
para identificar habitats y comportamientos, esa informacion es carente en la mayoria de estudios,
sin embargo, en esta investigacion se implementaron seis variables ambientales como el analisis
de cAmaras trampa, el método de cuadrante errante, indice de ocultamiento o cobertura horizontal,
sitios de refugio para posibles presas o nimero de madrigueras, método de la estrella y pendiente
en los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa del departamento de Cundinamarca
(Colombia). Se establecieron 17 estaciones, estas zonas fueron estudiadas durante un periodo de
dos meses cada una en el transcurso de un afio, donde se evidenci6 la presencia del felino en Ubaté
y Carmen de Carupa con un total de 5 avistamientos del L. tigrinus con uno encontrado muerto,
aportando a los reportes sobre la variedad de especies nativas en la zona andina de Colombia.
Jimenez Ramirez & Lopez Arévalo, (2019) estudiaron la presencia, abundancias relativas (IAR),
la distribucion potencial y el habitat de las especies de mamiferos mesodepredadores presentes en
la zona noroccidental de la Reserva Forestal Protectora Productora Cuenca Alta del Rio Bogota
“RFPPCARB” (Municipios de Tabio, Tenjo, y Subachoque), se instalaron 37 camaras-trampa
Bushnell en diferentes coberturas por un periodo de 45 dias, las camaras se colocaron a una
distancia de 500 m entre ellas, en nuestro caso se colocaron a una distancia de un 1 km o mas para
abarcar una mayor area de muestreo. Jimenez Ramirez & Lopez Arévalo, (2019) registraron el L.

tigrinus en 9 ocasiones, teniendo en la zona de estudio un indice de abundancia del 0,58.
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Por otro lado T. G. de Oliveira et al., (2020) manejaron un estudio mas extenso con un area
aproximada de 5008 km?, analizando la viabilidad de la poblacion de L. tigrinus en el Parque
Estatal Mirador (MSP) en Brasil junto con la evaluacién del impacto potencial de los perros en la
zona, establecieron 52 estaciones de cadmaras trampa en tres sitios, con monitoreos durante 5030
dias, calculando las densidades de la poblacién, con una estimacion de 287 individuos de L.
tigrinus, y coincidiendo con lo expuesto en nuestro estudio de que los perros domésticos son una
amenaza potencial para este felino debido a que transmiten enfermedades en un 65 % en el parque
MSP.

Los registros en camaras del tigrillo en el presente estudio son bajos posiblemente por
varios factores directos e indirectos que influyen en el deterioro de su habitat y la pérdida de
biodiversidad en los bosques de los municipios de la provincia de Ubaté. Esta misma problematica
se evidencia en el municipio de Copacabana (Antioquia) por Montoya-Osorio & Arango-Lopera,
(2021) aludiendo la pérdida y transformacion de los habitats naturales por el avance de la frontera

agropecuaria, la fragmentacion de sus poblaciones por carreteras y poblados, y la caceria ilegal.

Por otra parte, Estévez Varon & Morales Betancourt, (2006) aportan que, el tipo, la
frecuencia y la intensidad con que se presente la intervencion humana, habitualmente determinan
también los limites inferiores del paramo, bien sea por el reemplazo de este por plantaciones
forestales o cultivos agricolas o por la invasion del ecosistema paramuno en los sistemas alto
andinos, en un proceso conocido como “paramizacion”, donde practicas locales como el turismo
mal dirigido, la mineria, los cultivos ilicitos y las fumigaciones con glifosato contribuyen a la
degradacion del ecosistemas, lo cual se evidencia en el paramo de Guargua en el municipio de

Carmen de Carupa.

Pese a la gran riqueza y diversidad de especies vegetales y animales que posee Colombia,
las comunidades poco saben de sus especies nativas, o son bajos los conocimientos de floray fauna
silvestres que tienen de la region de Cundinamarca, como se observo en los municipios
entrevistados (Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa). Consecuencia de ello, siembran especies
exoticas con alto potencial de invasidbn como acacias, pinos y eucaliptos, la poblacién rural
considera que estas especies son favorables por la relacion costo — beneficio en términos de
procesos, productos y servicios; segun Cardenas-L et al., (2017) especies como los pinos,

eucaliptos y acacias reportan beneficios como madera y medicina, pero han evaluado que reducen
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los causes de rios, generan impactos negativos sobre la biodiversidad nativa, con efectos adversos
como el aumento de la probabilidad de incendios, la restriccion de la regeneracion natural de
especies nativas y la mono-especificacion del paisaje, esto también se relaciona con la presencia
de sustancias alelopéticas que afectan la polinizacion y dispersion de especies nativas, al ser densa
en follaje estas especies afectan la movilidad de diferentes organismos bioldgicos.(Cardenas-L et
al., 2017)

Para mejorar la conservacion de las poblaciones en peligro y optimizar los recursos ya
establecidos en los sistemas de produccién de los campesinos, se maneja una alternativa llamada
“finca forrajera biodiversa” basada en la metodologia de Cammaert et al., (2007) caracterizando
las fincas con base en indicadores de biodiversidad planificados, donde se aplican diferentes
practicas amigables con el medio ambiente, como la alta presencia de cercas vivas, proteccion de
los corredores bioldgicos, presencia de fuentes de agua y vegetacion, manejo de labranza minima,
amplia variedad de especies alimenticias e implementacion de sistemas silvopastoriles con el uso
de variedad de herbaceas, arboles y arbustos. Este ultimo sistema es catalogado como una solucion
factible para un desarrollo sostenible entre los sistemas de produccion ganaderos y la preservacion
del medio ambiente, v.gr Arciniegas Torres, (2018) describe los sistemas silvopastoriles como una
buena alternativa para producciones de rumiantes y de especies animales pos-fermentadores, ya
que cambia los esquemas de produccién tradicional ganadera, incluyendo varias formas de
implementacion en las fincas, y especialmente favorece la disponibilidad de recursos naturales,
como: cercas vivas, bancos mixtos de forraje, cortinas rompevientos, arboles dispersos en potreros,
pastoreos en franjas y plantaciones con arboles maderables o frutales, que traen diversos beneficios
como son, la fijacién y secuestro de carbono, el manejo de la erosién, el aminoramiento de los
costos de alimentacién para los animales, la preservacion de toda la biodiversidad, el manejo
sustentable de los recursos naturales, entre otros. Implementando tan solo el 5,7% de los
entrevistados el manejo de cercas vivas en sus predios, siendo un nivel bajo que requiere aumento

para la diversidad en la provincia de Ubate.

Rodas Trejo et al., (2017) aclara que el cambio climatico también afecta el sector ganadero
provocando diferentes efectos como el incremento de la temperatura, generando alteraciones en el
régimen de lluvias, provocando inundaciones, sequias prolongadas, entre otros; ademas

ocasionando problemas preocupantes en los animales con relacion a su productividad y
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rendimiento, dificultando el acceso al agua, la reduccion del valor nutricional de los forrajes, asi
como, el valor nutritivo por estrés calorico en los bovinos y otras especies, causando propagaciones
de vectores y plagas, generando impactos ambientales, econdmicos y sociales. Por lo tanto
Buitrago-Guillen et al., (2018) informan que los sistemas silvopastoriles ofrecen servicios
ambientales y funciones ecologicas que favorecen la captura y almacenamiento del carbono
atmosferico, la asociacion de pasturas con arboles que contribuyen a la fertilidad del suelo,
enriqueciendolo con la adicion de hojarasca, raices y tallos que incrementan los niveles de materia
organica y nutrientes en el sistema suelo — pasto, con lo cual se logra protegerlo de las posibles
pérdidas por erosion y compactacion generadas por el sobrepastoreo y en general por la actividad

ganadera.

También estos sistemas silvopastoriles protegen el suelo al disminuir los efectos directos
del sol, el agua y el viento; y gracias a su sistema radicular permiten restablecer el flujo de
nutrientes, pues pueden aprovechar los nutrientes de las capas mas profundas del suelo y
reciclarlos, permitiendo el intercambio catiénico y una mayor disponibilidad de nitrégeno, fésforo

y potasio para los forrajes.
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Conclusiones

El proyecto tiene un enfoque sistematico con base en investigacion participativa, la cual
retne la opinién de la comunidad rural de los municipios de Ubaté, Sutatausa y Carmen de Carupa,
con relacion a aspectos socioecondmicos de los productores, la utilizacion de recursos forestales,
el conocimiento de los animales silvestres cercanos a los predios, la percepcion del tigrillo lanudo,
el manejo de los sistemas de produccion animal y agricola, y el punto de vista de los encuestados
sobre la biodiversidad. El 77% de la comunidad total entrevistada esta de acuerdo con realizar
estrategias de conservacién para contribuir con el mejoramiento del medio ambiente, y

optimizando los recursos para una mayor productividad sostenible.

Se evidencia un alto desconocimiento sobre el tigrillo lanudo en los municipios de estudio,
debido a que la mayoria de las personas de la region no conocian este mesodepredador o nunca lo
habian visto en sus predios. De acuerdo con los resultados se pudo confirmar su presencia en dos
de los tres municipios monitoreados, con cinco registros en total. El tigrillo predomina en zonas
con gran proporcion de subarbustos y arbustos, y en suelos cubiertos mayormente por hojarasca.
Esta especie es importante para el ecosistema, ya que es un eslabon esencial para el sostenimiento

de las funciones ecoldgicas y ambientales.

Los productores manifestaron que existe un abandono por parte de las entidades e
instituciones en las zonas veredales mas aisladas, debido a ello, no cuentan con capacitaciones y
aportes que contribuyan al mantenimiento y mejoramiento adecuado de los sistemas de
produccidn, evidenciandose esa falencia en el manejo y bienestar en los animales que los
productores poseen, por tal motivo, como zootecnistas propusimos diversas alternativas favorables
para la relacion entre la biodiversidad y los sistemas productivos, de manera que contribuya mas

adelante a un crecimiento y desarrollo sostenible para los productores y animales.

De la caracterizacion de las diversas fincas de estudio se lograron identificar predios que
tienen falencias en sus producciones, indicando que son sistemas insostenibles de la forma como
los vienen manejando, por lo que se sugiriere a los participantes como alternativa de mejoramiento
la propuesta de una finca forrajera biodiversa, para mantener la estabilidad y aumento de
poblaciones silvestres de fauna y flora, y desarrollar sistemas silvopastoriles junto con barreras de

vegetacion para el aumento de la conectividad entre fracciones de bosque.
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Se identificaron tres conflictos directos (la depredacion, la caza y la fragmentacion del
bosque) y dos conflictos indirectos (abandono de perros y presencia de especies vegetales
foraneas). Se evidencia la fragmentacién como principal conflicto entre los sistemas de produccion
y la vida silvestre, por causa de la expansion de la frontera agropecuaria, afectando los bosques y
provocando una baja en la poblacion de especies silvestres en estas zonas, siendo un claro ejemplo
el caso del paramo de Guargua, donde se evidencian grandes cultivos de papa que generan

dispersion y deterioro de la biodiversidad.
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Recomendaciones

A lo largo del estudio cuando se realizaron las encuestas, charlas y talleres a los productores
y demas personas de la zona rural, se puedo evidenciar el desconocimiento tan alto que hay sobre
el tigrillo en los tres municipios, razén por la cual se vuelve de gran importancia la realizacion de
mas investigaciones enfocadas en esta especie que puedan contribuir con mayor informacion para

su cuidado y preservacion de la especie como de sus héabitats en la provincia.

Este estudio servira de base para el desarrollo de otras investigaciones en la provincia de

Ubateé con el fin de conocer la distribucion de la especie en areas mayores.

De los resultados obtenidos en la caracterizacion de las fincas encuestadas, se observaron
porcentajes muy bajos de biodiversidad, por lo cual se deben generar alternativas como la finca
forrajera biodiversa en estudios posteriores. Para lograrlo se sugiere que las entidades e
instituciones de los municipios brinden un mayor acompafiamiento y capacitaciones a las zonas

rurales, convirtiéndose en un aliado de los ecosistemas y productores.

Es recomendable que los entes de control hagan presencia en el paramo de Guargua del
municipio de Carmen de Carupa, debido a la problematica generada en esta zona por el manejo de
los cultivos de papa que se realizan de forma ilegal, y que puede provocar a futuro la pérdida de la

flora y fauna presente en este ecosistema fragil como se viene evidenciando.

Debido a la experiencia obtenida, al realizar este proyecto de investigacion fue evidente la
falta de conocimiento en algunos parametros y aspectos con relacién a la fauna y flora silvestre,
siendo clave para continuar con este tipo de investigaciones, el programa de zootecnia de la
Universidad de Cundinamarca deberia integrar mas tematicas para la interaccién de la vida

silvestre.



81

Referencias

Alfonso, N., Aya, C., Reyes, A., Rodriguez, N., Sanchez, P., & Vieda, J. (2021). PROYECTO
SEMESTRAL — PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL ESTUDIO DEL HABITAT
DEL TIGRILLO LANUDO (Leopardus tigrinus) EN EL MUNICIPIO DE TABIO
(CUNDINAMARCA). Universidad Nacional, 1-42.

Arciniegas Torres, S. P. (2018). Estudio de los sistemas silvopastoriles como alternativa para el
manejo sostenible de la ganaderia y la conservacion del medio ambiente . Universidad
Nacional Abierta y a Distancia .
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/20232/1102371676.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Arias Alzate, A., Sdnchez Giraldo, C., Botero Cafiola, S., & Solari, S. (2009). Aproximacién al
estado de conservacion de las especies de felinos en algunos municipios pertenecientes a
las cuencas aportantes del sector electrico en jurdisdiccion de corantioquia [Universidad
de Antioquia].
https://www.corantioquia.gov.co/ciadoc/FAUNA/AIRNR_OSSP_4591 2009.pdf

Bernal, S., & Prado, C. (2015). Andlisis de la influencia de la cobertura vegetal en la generacion
de caudales de la cuenca de la quebrada Granadillo en los afios 1993 y 2009 a partir de
aerofotografias y cartografia del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi. Universidad
Catdlica de Colombia, Facultad de Ingenieria, 29.
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/2722/1/Trabajo de grado-
Especializacion RH.pdf

Botero Cruz, A. M., Bohorquez Galindo, D. C., Mosquera Guerra, F., Parra Sandoval, C. A., &
Trujillo, F. (2018). Protocolo para la atencion y el manejo del conflicto con felinos por
depredacion de animales domeésticos en el departamento del Meta. Cormacarena y
Fundacion Omacha, 80. http://omacha.org/wp-content/uploads/2019/06/protocolo-de-

conflicto-felinos-ganaderia-final.pdf

Buitrago-Guillen, M. E., Ospina-Daza, L. A., & Narvaez-Solarte, W. (2018). Silvopastoral
systems: An alternative in the mitigation and adaptation of bovine production to climate
change. Boletin Cientifico Del Centro de Museos, 22(1), 31-42.



82

https://doi.org/10.17151/bccm.2018.22.1.2

Cammaert, C., Palacios, M. . ., Arango, H., & Calle, Z. (2007). Mi finca biodiversa. Herramienta
didactica para la planificacion de la biodiversidad en finca. Instituto de Investigacion de

Recursos Biologicos Alexander von Humboldt, 56.

Campo Saavedra, M. F., Rincon Martinez, L. M., Castafio Mesa, L. M., Ayala Ramirez, R., &
Sta Romero, D. (2008). Ubaté. Caracterizacion econémica y empresarial. Camara de
Comercio de Bogota.
https://bibliotecadigital.ccb.org.co/bitstream/handle/11520/2889/6233_caracteriz_empresari
al_ubate.pdf?sequence=1

CAR. (2019). Plan de Manejo y Conservacion de la Oncilla (Leopardus tigrinus) para la
Jurisdiccidn de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca CAR.
https://www.car.gov.co/uploads/files/5ef51db990b48.pdf

Céardenas-L, D., Baptiste, P., & Castafio, N. (2017). Plantas exoticas con alto potencial de
invasion en Colombia (Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt (ed.)).
http://repository.humboldt.org.co/bitstream/handle/20.500.11761/32935/557.pdf?sequence=
1&isAllowed=y

Castafieda, R. (2022). Muerte de tigrillo lanudo en carmen de carupa.

Castafio Ramirez, C. E. (2017). Emparamados; Una contribucion al empoderamiento ambiental
a través del fortalecimiento de la veeduria socioambiental hacia el paAramo de Guargua,
complejo de Guerrero (Provincia del Valle de Ubaté- Cundinamarca) [Universidad
Pedagogica Nacional].
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10809/TE-
21581.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castillo-Martinez, L. S., Jiménez-Céardenas, A. V., Martinez-Luque, L. E., Fernandez-Vera, H.
A., & Pinilla-Vargas, M. (2016). Plan de conservacion de los felinos silvestres del territorio
CAR. https://sie.car.gov.co/bitstream/handle/20.500.11786/35787/CAR
1294.pdf?sequence=1&isAllowed=y



83

Catana, A. J. (1963). The Wandering Quarter Method of Estimating Population Density.
Ecology, 44(2), 349-360. https://doi.org/10.2307/1932182

CITES. (2021). Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y
flora silvestres. Apéndices I, 11 'y Il1. https://cites.org/sites/default/files/esp/app/2021/S-
Appendices-2021-06-22_0.pdf

CMGRD. (2015). Municipio de Sutatausa (Cundinamarca).
https://repositorio.gestiondelriesgo.gov.co/bitstream/handle/20.500.11762/28934/PMGRD _
SutatausaCmarca_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

de Oliveira, T. G., Lima, B. C., Fox-Rosales, L., Pereira, R. S., Pontes-Araljo, E., & de Sousa,
A. L. (2020). A refined population and conservation assessment of the elusive and
endangered northern tiger cat (Leopardus tigrinus) in its key worldwide conservation area in
Brazil. Global Ecology and Conservation, 22, e00927.
https://doi.org/10.1016/J.GECCO.2020.E00927

Delfin-Alfonso, C. A., Gallina-Tessaro, S. A., & Lopez-Gonzélez, C. A. (2013). El habitat :
definicion, dimensiones y escalas de evaluacion para la fauna silvestre. Fauna Silvestre de
México: Uso, Manejo y Legislacion, December, 285-313.

http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/717/cap13.pdf

Delgado Vélez, C. A. (2014). Adiciones al atropellamiento vehicular de mamiferos en la via de
el escobero, Envigado (Antioquia), Colombia. Revista Escuela de Ingenieria de Antioquia -
EIA, 11(22), 149. http://www.scielo.org.co/pdf/eia/n22/n22a12.pdf

Dell’Amore, C. (2020). Pequefios felinos, una vida en la sombra. National Geographic.
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-reportajes/pequenos-felinos-

una-vida-sombra_ 11294

Diaz, J. L., Varela, J. D., Ordo6fiez, W., Solanilla, M., & Bahamon, A. (2020). Agricultura en
Paramos: entre la conservacién y los derechos de las comunidades. Foro Nacional
Ambiental, May, 1-33.
https://www.researchgate.net/publication/341281867 Agricultura_en_paramos_entre_la_co

nservacion_y los_derechos_de_las_comunidades



84

Eeden, L. M. van, Crowther, M. S., Dickman, C. R., Macdonald, D. W., Ripple, W. J., Ritchie,
E. G., & Newsome, T. M. (2018). Managing conflict between large carnivores and
livestock. Conservation Biology, 32(1), 26-28. https://doi.org/10.1111/COBI.12959

Estévez Varon, J. V., & Morales Betancourt, J. A. (2006). EIl paramo: ¢ecosistema en via de
extincion? Luna Azul.

https://revistasojs.ucaldas.edu.co/index.php/lunazul/article/view/1524/1444

Fahrig, L. (2003). Effects of Habitat Fragmentation on Biodiversity. Annual Review of Ecology,
Evolution, and Systematics, 34, 487-515.
https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.34.011802.132419

Fondo Mundial para la Naturaleza. (2021, October 14). Cinco razones por las que el trafico de
madera ilegal nos deberia importar a todos | WWF.
https://www.wwf.org.co/?370650/Cinco-razones-por-las-que-el-trafico-de-madera-ilegal-

nos-deberia-importar-a-todos

Garcés Ortiz, A. L. V., & Guerrero Rojas, E. A. (2020). Analisis sistematico de los municipios de
Almeidas y Ubaté como potencial ecoturistico en Cundinamarca [Universidad Cooperativa
de Colombia].
https://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/20292/1/2020_analisis_sistematico_m

unicipios.pdf

Geilfus, F. (2002). 80 herramientas para el desarrollo participativo. In Diagnostico, Planificacién
Monitoreo y Evaluacién (IICA, Issue San José-Costa Rica).
http://ejoventut.gencat.cat/permalink/aac2bb0c-2a0c-11e4-bcfe-005056924a59

GLOBE. (2005). Protocolo de Biometria. 1-23.
http://lwww.globeargentina.org/guia_del_maestro_web/cobertura_terrestre_y biologia/proto

colos/protbiometria.pdf

Gonzélez-Maya, J. F., & Payan Garrido, E. (2011). Distribucion geografica de la Oncilla
(Leopardus tigrinus) en Colombia e implicaciones para su conservacion. Revista
Latinoamericana de Conservacion, 2(1), 51-59.
https://www.researchgate.net/publication/233399304_Distribucion_geografica_de la_Oncil



85

la_Leopardus_tigrinus_en_Colombia_e_implicaciones_para_su_conservacion

Gonzélez, C. (2005). UNIDAD 13. Zootecnia Aplicada a la Fauna Silvestre 1. Importancia de la
fauna silvestre.
https://www.academia.edu/32431140/UNIDAD_13 Zootecnia_Aplicada_a la_Fauna_Silve

stre_1_Importancia_de_la_fauna_silvestre

Hoogesteijn, R., Boede, E., & Hoogesteijn, A. (2014). El Gato de Monte y la Onza. Rio Verde.
http://rioverde.life/2018/01/10/el-gato-de-monte-y-la-onza/

Ifiguez-Gallardo, V., Guerrero, A., Ordéfiez Delgado, L., Ifiiguez Gallardo, V., Guerrero, A., &
Ordodfiez Delgado, L. (2021). Analisis exploratorio sobre conflictos fauna silvestregente en
la Reserva Natural Tumbesia La Ceiba, &rea nucleo de la Reserva de Biosfera Binacional
EcuadorPeru “Bosques de Paz.” Revista Peruana de Biologia, 28, 2.
https://doi.org/10.15381/RPB.V2811.17665

Jiménez Ramirez, J. S. (2019). Modelos de ocupacién y distribucidn potencial de especies de
mesodepredadores en el noroccidente de Cundinamarca, Colombia [Universidad Nacional
de Colombia].
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/75698/1032453091 Jimenez

Ramirez_Juan Sebastian_Maestria.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Jimenez Ramirez, J. S., & Lopez Arévalo, H. F. (2019). Abundancias relativa de mesopredadores
y caracterizacion de sus habitats en areas protegidas del noroccidente de Cundinamarca,

Colombia. Universidad Nacional de Colombia, 16.

Kaspar, G., & Barreto, J. (2017). Plan sanitario: la importancia de su implementacion. Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria. https://inta.gob.ar/noticias/plan-sanitario-la-

importancia-de-su-implementacion

Lopez R., C. W. (2020). La oncilla, una sobreviviente amenazada. La Cronica Del Quindio.
https://www.cronicadelquindio.com/noticias/fauna-1/la-oncilla-una-sobreviviente-

amenazada

Montenegro, O. L. (2009). La conservacion bioldgica y su perspectiva evolutiva. Acta Biol.
Colomb, 14, 257. http://www.scielo.org.co/pdf/abc/v14sl/vi4ndal6.pdf



86

Montoya-Osorio, J., & Arango-Lopera, A. (2021). Registro de Leopardus tigrinus (Carnivora:
Felidae) y Cuniculus taczanowskii (Rodentia: Cuniculidae) en fragmentos de bosque nativo
en el municipio de Copacabana (Antioquia). Mammalogy Notes, 7(1), 214.
https://doi.org/10.47603/mano.v7nl.214

Mora-Goyes, M. F., Rubio, J., Ocampo, R., & Barrera-Catario, J. I. (2015). Catélogo de especies
invasoras del territorio CAR. Pontificia Universidad Javeriana, Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca — CAR, 238.
https://www.car.gov.co/uploads/files/5b451¢903677d.pdf

Olarte Alzate, Y. (2017). Estrategias de conservacion para disminuir el conflicto ganadero —
jaguar (Panthera onca) en la cuenca de la ciénaga de Barbacoas, Magdalena Medio
Antioquefio, Colombia. [Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales U.D.C.Al].
https://repository.udca.edu.co/bitstream/handle/11158/792/Estrategias de conservacion para
disminuir el conflicto ganadero — jaguar.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Oliveira, T., Eizirik, E., Schipper, J., Valderrama, C., Leite-Pitman, R., & Payan, E. (2008).
Leopardus tigrinus. The IUCN Red List of Threatened Species 2008. https://doi.org/:
10.2305/ITUCN.UK.2008.RLTS.T11510A3289293.en

Ortiz Puentes, A. (2016). Plan de desarrollo “ Carmen de Carupa por un futuro mejor 2016 -
2019.” Alcaldia Municipal Carmen de Carupa.
https://carmendecarupacundinamarca.micolombiadigital.gov.co/sites/carmendecarupacundi
namarca/content/files/000011/541 plandedesarrollocarmendecarupa20162019.pdf

Payan Garrido, E., Fonseca Aldana, M., Bravo Henao, E., Moreno Foglia, O., Mejia Gonzaélez,
A., & Valderrama Vasquez, C. (2015). Plan de accion para la conservacion de los felinos en
el Valle del Cauca, Colombia (2016-2019). Corporacion Autdnoma Regional Del Valle Del
Cauca, Cali, Colombia. (CVC) y Panthera Colombia, 53, 70.

https://www.cvc.gov.co/sites/default/files/Planes_y Programas/Plan-de-accion-felino.pdf

Payan Garrido, E., & Oliveira, T. (2016). Leopardus tigrinus (Gato tigre del norte). Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN 2016. REDLIST.
https://doi.org/T54012637A50653881



87

Payan Garrido, E., & Soto Vargas, C. (2012). Los Felinos de Colombia. In Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Instituto de Investigaciones de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt y Panthera Colombia. (\Vol. 8).
http://repository.humboldt.org.co/bitstream/handle/20.500.11761/31413/239.pdf?sequence=
1&isAllowed=y%0Ahttp://www.recia.edu.co

Pineda Guerrero, A. (2018). Nuevo registro de Leopardus tigrinus (Carnivora: Felidae) en la
Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota, Colombia. Mammalogy Notes, 5(1—
2), 15-17. https://doi.org/10.47603/manovol5n1.15-17

Ramirez-Chaves, H., Morales-Martinez, D. M., Rodriguez-Posada, M. E., & Suérez-Castro, A.
F. (2022). Checklist of the mammals (Mammalia) of Colombia. Mammalogy Notes, 7(2),
253. https://doi.org/10.47603/mano.v7n2.253

Rangel-Ch., O., & Lozano-C., G. (1986). Un perfil de vegetacion entre la plata (Huila) y el
volcan del purace. Caldasia, XIV(68-70), 503-547.

Rodas Trejo, J., Medina Sanson, L., Marin Mufioz, E. S., & Carrillo Lopez, M. R. (2017).
Impactos y adaptaciones ante los efectos del cambio climético: un caso de estudio en una
comunidad ganadera en Chiapas, México. REDVET, 18.
https://www.redalyc.org/pdf/636/63653470020.pdf

Rodriguez Castellanos, P., Botero Cruz, A. M., Martinez Callejas, S., Gonzalez, A. M., & De la
Cruz, J. (2013). Los felinos y la gente de la Estrella Fluvial de Inirida - EF1 y los felinos:
Compartiendo el territorio. In CDA - Fundacion Omacha - WWF.
https://wwfint.awsassets.panda.org/downloads/felinos_efi_final_1.pdf

Rodriguez, J. V., Alberico, M., Trujillo, F., & Jorgenson, J. (2006). Libro Rojo de los Mamiferos
de Colombia. Conservacidn Internacional Colombia, Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Schreber, J. C. D. (1775). Die Saugthiere in Abbildungen nach der Natur mit Beschreibungen
(Expedition). https://doi.org/10.5962/bhl.title.67399

Xunzhi, Z., & Jintun, Z. (2009). Quartered neighbor method: A new distance method for density
estimation. Frontiers of Biology. https://doi.org/https://doi.org/10.1007/s11515-009-0039-0



88

ANEXos

Anexo 1
Carta de consentimiento informado
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Los estudiantes MARIANA ALEJANDRA DELGADILLO TRIANA, identificada con nimero
de cédula 1.076.667.454 y WILLIAM RICADO GOMEZ RODERO, identificado con niumero de
cédula 1.071.331.815 de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y del Programa de Zootecnia de
la Universidad de Cundinamarca, seccional Ubaté, se encuentran desarrollando la investigacion
denominada IDENTIFICACION DE AREAS CON LA PRESENCIA O AUSENCIA DEL
TIGRILLO LANUDO Leopardus tigrinus, CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS
PECUARIOS CIRCUNDANTES Y LA PERCEPCION LOCAL DE COMUNIDADES
RURALES EN LOS MUNICIPIOS DE CARMEN DE CARUPA, SUTATAUSA Y UBATE.

Los objetivos de la investigacion son: 1) identificar las areas con la presencia o ausencia del tigrillo
L. tigrinus, 2) identificar las caracteristicas de los sistemas de produccién animal en las veredas
circundantes a estas areas, y 3) conocer la percepcion local que tienen las comunidades rurales de
algunas veredas de los municipios de Carmen de Carupa, Sutatausa y Ubaté. Respetuosamente, se
desea invitarlo a participar de esta investigacion mediante esta declaracion escrita. Usted en uso
de sus plenas facultades mentales y de manera voluntaria puede aceptar o no participar en esta
investigacion. Para una mayor comprension del estudio que va a realizarse, se le informa sobre la
importancia del proyecto y las implicaciones inherentes a su participacion en el proyecto.

Se desconoce con exactitud de la presencia de este felino en la provincia de Ubaté, tampoco estan
establecidas las medidas de manejo frente a la conservacion de su habitat; es poca o nula la
informacion y estudios realizados acerca del L. tigrinus en la zona, a su vez se desconoce si existen
algunos conflictos entre las comunidades rurales con la especie; por lo cual, es importante
identificar el manejo de los sistemas de produccion animal que se llevan a cabo en las areas de
estudio, llevar a cabo recomendaciones para el manejo de las producciones animales en las fincas
de estudio, conocer las caracteristicas agroecoldgicas y ambientales de las fincas participes, y
contribuir de esta manera con estrategias de preservacion del habitat natural de esta especie en la
provincia.

El resultado de esta investigacion pretende proporcionar mas datos e informacion sobre el tigrillo
L. tigrinus, su posible distribucion en las zonas del Valle de Ubaté, e identificar areas potenciales
con presencia de esta especie, contribuyendo a dar hallazgos importantes sobre el conocimiento
de la especie en la region. Se busca fortalecer las alianzas de cooperacion entre entidades
gubernamentales y ambientales, como la CAR, la Universidad Nacional de Colombia, la
Universidad de Cundinamarca, con las Comunidades Rurales de algunas veredas de la provincia.

Se le garantizara una disposicion continua de nosotros durante el tiempo de duracién del estudio,
para aclaracion de dudas respecto a la metodologia del trabajo. También se le dara a conocer los
resultados y participacion de sus valiosos aportes durante el desarrollo del proyecto. Se velara por
la proteccion de los datos personales suministrados por las personas que participen en el proyecto.
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Es por ello, que deseamos contar con su valioso apoyo y acompafiamiento durante las diferentes
etapas de desarrollo del proyecto.

Finalmente, se declara que la investigacion ha sido aprobada por el comité de trabajos de grado
del programa de Zootecnia de la Universidad de Cundinamarca, seccional Ubaté, y la encuesta
sera realizada por los estudiantes previamente identificados en este consentimiento, aspirantes al
titulo de Profesionales de la Zootecnia.

Yo

identificado con nimero de cédula de la ciudad de ,
acepto, por voluntad propia, realizar la encuesta de percepcion local para las comunidades rurales,
y participar en las siguientes etapas del proyecto. Declaro explicitamente haber sido informado
sobre la temética de la investigacion, de la proteccién de mi identidad y datos personales, y de
haber sido informado de las caracteristicas y alcance del proyecto.

Nombre del voluntario Cédula del voluntario Firma del voluntario
Nombre del estudiante 1 Cédula del estudiante 1 Firma del estudiante 1
Nombre del estudiante 2 Cédula del estudiante 2 Firma del estudiante 2

Nota. Elaboracion propia.
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Informacion general de la finca

Nombre del encuestado

0 administrador:

Nombre del predio:

Fecha de visita:

Departamento: Municipio:
Vereda: Latitud:
Altitud (m.s.n.m): Longitud:

Propietario:

Area destinada de potreros (Ha, fg,):

Teléfono/celular:

Correo
electronico:

Topografia del predio Ondulada__ Pendiente_ Quebrada___ Plana___

Aspectos Socioeconémicos

Pregunta

Respuesta/comentarios

vivienda?

1. ¢(Cuantas personas habitan en la

gue actualmente estudian?

2. ¢(Numero de personas de la familia

familia?

3. ¢Cuéntas personas trabajan en su

econémico?

4. ¢Recibe(n) un salario o ingreso

Pregunta

Opciones (marcar con una X)

5. Nivel de escolaridad del entrevistado.

Tecndlogo Profesional

Primaria Secundaria Técnico

6. Tenencia de la vivienda.

Propia___ Alquilada ___ Otra
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Recoleccion de basuras en la finca por

el municipio.

Terreno baldio Carro recolector

Incineracién Reciclaje Puntos

estratégicos

Medios de comunicacion que usa
usted o su familia con mayor

frecuencia.

Radio ___ Diariosy revistas CanaldeT.V.
Redes

Ninguno____

sociales Celular Todas

Pregunta

Si No Observaciones/comentarios

¢Realizan actividades agropecuarias

en la finca?, y ¢ Cuéles?

10.

¢Almacenan agua en la finca para uso

posterior?

11.

¢Pertenece(n) a alguna Junta comunal

0 Asociacion del sector?, ¢cual?

12.

¢Alguna organizacion o profesional
ha realizado en la zona actividades de
educacion o capacitaciones sobre
temas de salud, bioseguridad animal,
bienestar animal, produccion
agropecuaria o educacién ambiental?,
¢Cuél tema? y ¢Qué entidad los

Visito?

Recu

rsos forestales

Pregunta

Opciones (marcar con una X)

13.

¢En caso de utilizar lefia para la finca,

de donde la obtiene?

Latala __ Uso de arboles caidos _ La compra
__Usa carbén Usa gas propano____

14.

(El

domeéstico/actividades en la finca de

agua para uso

donde la obtiene?

Acueducto __ Aljibe _ Pozo subterrdneo

Colecta de agua lluvia Vallao Nacederos___

Animales silvestres (uso de la guia de fauna)

Pregunta

Respuesta/comentarios
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15.

¢Qué  animales  silvestres  ha

observado en la zona o region?

Pregunta

Si

No

Observaciones/comentarios

16.

¢Ha observado o tenido encuentros
con algun animal silvestre en su finca,

o alrededores?, ;Cual?

17.

¢Ha consumido o cazado algun
animal silvestre de la zona?, ;Para qué

fin?

18.

¢Ha observado felinos silvestres en la

zona?

19.

¢Ha observado ataques en sus
animales de produccion por animales
silvestres?, En caso afirmativo,
¢puede identificar que animal

silvestre causo el ataque?

20.

¢Ha observado o escuchado la
presencia de perros semi-salvajes

(ferales) en la zona?

Pregunta

Opciones (marcar con una X)

21.

¢Cudles actividades realiza para
proteger el habitat/entorno de los

animales silvestres?

Siembraarboles_ Cuidaelaguayelsuelo_ No

caza animales silvestres No hace hogueras

Otro _ Todas __ Ninguna

Sobre el Tigrillo Lanudo (Leopardus tigrinus)

Pregunta

Si

No

Observaciones/comentarios

22.

¢Tiene conocimiento  sobre la
presencia del tigrillo lanudo en la

zona, en otras fincas o veredas?

23.

¢Ha escuchado o presenciado ataques

de este felino a animales de su granja?
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24.

¢Ha alimentado esta especie?

25.

¢En algin momento tuvo que
ahuyentar o eliminar un tigrillo, u otra
especie para defender los animales de

la finca?

26.

¢Si se presentara en la zona un
avistamiento del tigrillo lanudo sabe
con qué entidad se podria comunicar

para reportar el caso?

Sistemas de produccion animal

Pregunta Respuesta (marcar con una X)
Avicola__ Cunicola___ Bovina___ Ovina___
27. ¢Qué sistemal/s de produccion maneja | Caprina___ Cuyicola__ Acuicola___ Porcina___
en el predio? Lombricultura Apicultura__ Equina___
Otro__
28. ¢Cual es el motivo de tener la cria de | Consumo familiar___ Comercializacion
animales? Ambos
29. ¢Cual es la finalidad de la Leche  Genética  Carne__ Huevos
produccién? Lana___ Mascotas Miel __ Otros
30. ¢ Qué actividades usted realiza paraun | Comodidad___ Tranquilidad____ Proteccion____
Optimo bienestar de los animales en la | Seguridad _ Alimentacion oportuna__ Todas
crianza? ___Ninguno ____ Otros
31. ¢Los animales permanecen al aire | Airelibre_ Confinados
libre o confinados? Ambos
Software especializado_ Escrito_

32.

¢ Qué tipo de registro lleva en la finca?

Digital ___ Ninguno Otro_

33.

¢Cuales son alimentos que utiliza para

sus animales de produccion?

Pasturas y vegetacion natural
Concentrado
Residuos organicos

Léacteos: suero, yogurt, leche
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Forrajes conservados: Ensilaje, Henolaje o Heno__

Suplementacion de minerales

34.

¢Que tipo de instalaciones maneja?

Tradicional __Semitecnificada___ Tecnificada

35.

¢Al identificar los animales que

método utiliza?

Herraje_ Tatuaje_ Arete visual

Chapeta_ Nombre comdn___ Ninguno__

Pregunta

Respuesta/comentarios

36.

¢Cual es el nimero de animales que

posee por area de produccion?

Pregunta

Si

No

Observaciones/comentarios

37.

¢Cuenta con la adecuada
identificacion de los animales o

registros de produccion?

38.

¢Considera que los animales de su
finca son vulnerables ante la presencia

de animales silvestres? ;Por qué?

39.

¢Ha  tenido  problemas  por
enfermedades o mortalidad en los

animales? ¢ Sabe la causa?

40.

;Tiene  conocimiento de las
enfermedades que se presentan en sus
sistemas de produccion?, ;Qué

protocolo de tratamiento aplica?

41.

¢Cuenta con un plan sanitario?

42.

¢Cuenta con agua suficiente para el

suministro a los animales?

Productividad agricola

Pregunta

Si

No

Observaciones/comentarios

43.

¢En su finca siembran especies
forrajeras o variedad vegetal? En caso

afirmativo, mencione sus cultivos.
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Pregunta

Respuesta (marcar con una X)

44. ;Cual es el motivo de la siembra

agricola en el predio?

Consumo familiar Comercializacion
Alimento para los animales Cercas vivas

Ninguna

45. ¢ Qué tipo de forrajes incorpora en la

alimentacion animal?

Alfalfa__ Papa_ RayGrass __ Kikuyo  Botdn
de oro__ Avena___ Tréboles  Romaza
Maiz___ Rabano__ Azul orchoro___ Falsapoa

Otro___ Ninguna___

Encuesta de percepcion

No sabe / no

Pregunta

responde

Muy en

desacuerdo

En

desacuerdo

Indeciso

De

acuerdo

Muy de

acuerdo

Solo si cuenta

con tiempo

46. ;Realizaria
estrategias de
conservaciéon para
las especies
silvestres que los

rodea?

47. ¢Estaria dispuesto
en adaptar mas
adelante su sistema
de produccion de
la finca para vivir
en armonia con la

fauna silvestre?

48. ; Asistiria a
jornadas de
sensibilizacion
sobre el cuidado de

la fauna silvestre?




49. ;Piensa que los
animales silvestres
en especial el
tigrillo lanudo son

una amenaza?

50. ¢Estaria dispuesto
en planificar una

finca biodiversa?

Nota. Elaboracion propia.

Anexo 3

Guia de identificacién de fauna silvestre

Proyecto de investigacion:
ldentificacidn de areas con |a presencia
o ausencia del Tigriko Lanudo
Leopardus tigrinus, caracteristicas de
los sistemnas pecuarios circundantes y
|a percepcidn local de comunidades
rurales en los municipos de Carmen de
Carupa, Sutatausa y Ubaté.
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Anexo 4

Indicadores de biodiversidad planificada
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Asociacion de cultivos

Calificacién

Situacién correspondiente

Con més de dos especies asociadas con diferentes alturas dentro de la parcela
(agroforestal-multiestrato policultivo).

Con dos especies asociadas dentro de la parcela.

Sin cultivos o con monocultivo

Barrera de vegetacion

Calificacion Situacion correspondiente

Alta presencia de cercas vivas y/o barreras vivas establecidas y diversificadas
con especies nativas.

Mediana presencia de arboles o arbustos exéticos y/o barreras vivas poco
diversificados.

Cercas muertas-artificiales: postes de madera o concreto.

Cobertura vegetal
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Calificacion

Situacion correspondiente

Suelos completamente cubiertos, manejo de plantas acompariantes, coberturas
vivas, acolchados y/o abonos verdes.

Suelos parcialmente enmalezados y cubiertos.

Presencia de suelos desnudos.

Alimentacion animal

Calificacién

Situacion correspondiente

La alimentacion animal se produce en la finca: corte y acarreo de forrajes,
bancos forrajeros, residuos de cosecha y subproductos.

Parte de los alimentos para los animales se producen en la finca. No hay
variedad de recursos para la alimentacion animal.

Compra de alimentos y concentrados para suplir la alimentacion de los
animales en la finca.

Corredor biol6gico

Calificacion

Situacion correspondiente

En su finca hay una franja de bosque con vegetacién nativa por la que
animales y plantas pueden moverse entre otros bosques naturales.

En su finca hay una franja de arboles sembrados para extraer madera, por la
que algunos animales y plantas pueden moverse hacia el bosque natural.

En su finca NO hay franjas de bosque.

Fuentes de agua

Calificacién

Situacion correspondiente

Fuentes de agua protegidas con vegetacion nativa y sin acceso de los animales
domésticos.

Rondas y cafiadas interrumpidas y poco amplias. Fuentes de agua
parcialmente protegidas por vegetacion natural, con acceso de animales
domésticos en algunos sitios.

Fuentes de agua sin proteccién vegetal, con acceso ilimitado del ganado.

Sistemas silvopastoriles

Calificacion

Situacion correspondiente

Sistemas silvopastoriles con alta variedad de arboles, con diferentes alturas y
copas.

Sistema silvopastoril de baja densidad y mediana diversidad de arboles o
arbustos.

Areas de pastoreo sin arboles o con pocos arboles o arbustos de una misma
especie.

Areas protegidas dentro de la finca
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Calificacion Situacion correspondiente

Todos los bosques y areas ecolégicamente sensibles se encuentran protegidos
0 en proceso de restauracion.

Se presenta una proteccion intermedia de los bosques nativos y otras areas.

Sin proteccion de vegetacion natural en las areas como humedales, paramos,
bosque, pantanos, etc.

Diversidad de animales domésticos

Calificacion Situacion correspondiente

Mas de 5 especies y razas de animales.

De 3 a 5 especies y razas de animales.

De 0 - 2 especies y razas de animales.

Bancos de lena

Calificacion Situacién correspondiente

No hay sobreexplotacion de ninguna especie forestal.

En la finca se compra la lefia para actividades de la finca.

Hay sobreexplotacion de varias especies. Se utiliza la lefia como combustible
para las actividades de la finca.

Nota. Adaptado de Cammaert et al., (2007).



