EVALUACION DEL IMPACTO DE UN SUPLEMENTO COMERCIAL SOBRE EL PESO DEL
POLLITO DE 1 DIA (LINEA ROSS 308) DURANTE EL PROCESO DE TRANSPORTE
EVALUATION OF THE IMPACT OF A COMMERCIAL SUPPLEMENT ON THE WEIGHT OF 1-
DAY-OLD CHICKS (ROSS 308 BROILER ) DURING THE TRANSPORT PROCESS.

Dayany Liceth Caicedo Guerrero! Gustavo Andrés Rodriguez Mendéz?

tUniversidad de Cundinamarca, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Programa de Zootecnia,

Sede Fusagasuga, Fusagasug4, Cundinamarca, Colombia. ORCID 0009-0009-63-38-560X



Resumen

En avicultura, los suplementos tipo gel estan disefiados para activar la digestion y mitigar los
efectos negativos durante el proceso de transporte proporcionando fibra, agua y energia a los
animales. En esta investigacion se evaluo el impacto de un suplemento comercial sobre el peso
del pollito de 1 dia (linea Ross 308), durante el proceso de transporte desde la planta de
incubacién hasta la granja de engorde. Los resultados demostraron que la administracion de este
suplemento promovié a la disminucién de la pérdida de peso del pollito al momento de llegara la
granja de engorde. Igualmente se encontré que el transporte prolongado pudo resultar en
desafios significativos para el estrés afectando su rendimiento productivo (peso). Por lo anterior,
se sugiere que la implementacion de estrategias nutricionales especificas puede ser importante
para optimizar el bienestar de los animales, disminuyendo la pérdida de peso, estrés y mejorar

la eficiencia de la produccion avicola.
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Abstract

In poultry farming, gel-type supplements are designed to activate digestion and mitigate negative
effects during the transport process by providing fiber, water and energy to the animals. In this
research, the impact of a commercial supplement on the weight of 1-day-old chicks (Ross 308
broiler) during the transport process from the hatchery to the broiler farm was evaluated. The
results showed that the administration of this supplement promoted a decrease in chick weight
loss upon arrival at the broiler farm. It was also found that prolonged transport could result in
significant stress challenges affecting their productive performance (weight). Therefore, it is
suggested that the implementation of specific nutritional strategies may be important to optimize

animal welfare, decreasing weight loss, stress and improving poultry production efficiency.
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INTRODUCCION

El incremento comercial de la industria avicola de pollos de engorde, ha estado relacionado con
el desarrollo de granjas a gran escala y grandes incubadoras industriales, lo cual ha llevado a un
aumento en las distancias de transporte (Bergoug et al., 2013). Con el paso del tiempo se han
ido realizando esfuerzos por mejorar el disefio de los medios de transporte para los pollitos de
un dia, como disefar los vehiculos de tal manera que tengan una correcta ventilacion o vehiculos
con ambiente controlado. Sin embargo, aln pueden ser transportados durante periodos
prolongados en condiciones ambientales no contraladas, lo cual puede generar afectaciones en
el rendimiento productivo de los pollos, el crecimiento, la activacion del sistema inmunolégico, la
estimulacion de la digestién enzimética y el desarrollo de 6rganos vitales. Por ejemplo, se ha
informado que la deshidratacion es un problema en los pollitos recién nacidos transportados
durante largos periodos. La mortalidad de los pollitos ocurre principalmente durante la primera
semana debido al estrés combinado del manejo posterior al nacimiento en las incubadoras, el
transporte y la mala adaptacién a las condiciones de crecimiento.

La duracion del transporte del pollito entre la incubadora y la granja solo constituye alrededor del
1 % de la vida del pollo de engorde, pero aun siendo un periodo corto, es importante para el
desarrollo del ave (Garcia, 2023). Las aves de corral, como los pollitos de un dia de edad, son
los Unicos animales de produccién que son transportados y sometidos a factores que le generan
estrés, los cuales pueden incluir manipulacion, privacién de alimento, agua y estrés térmico en
el primer dia de su vida (Jacobs et al, 2017).

Es por esto por lo que el acceso a alimento y agua inmediatamente tras la eclosion es de suma
importancia para el desarrollo 6éptimo del sistema digestivo y del sistema inmunitario de los
pollitos (Blanch, 2019). Una practica que se utiliza para asegurar la ingesta de alimento desde
las primeras horas de vida es la administracion de geles hidratantes cuya principal funcién es
aportar fibra, agua y energia para activar el proceso digestivo e hidratar los pollitos, disminuyendo

el estrés causado durante el transporte/recibimiento en granja el cual es suministrado



directamente en las cajas de los pollitos después del proceso de seleccién en banda (Norgtech,
2023).

Este proyecto fue realizado con la Linea Ross 308, la cual es una de las lineas genéticas de
pollos de engorde comUnmente criadas en la industria avicola debido a su alta tasa de
crecimiento y eficiencia en la conversion alimenticia. Sin embargo, la respuesta de esta linea a
diferentes dietas durante el transporte ain no ha sido ampliamente investigada (Villar, 2019). Por
lo tanto, este estudio se propone evaluar el impacto de un suplemento comercial especifico sobre
el peso de los pollitos de un dia de la Linea Ross 308 durante el transporte, caracterizando las
actividades realizadas durante el proceso desde el nacimiento del pollito en planta de incubacion
hasta el inicio del cargue del pollito para su transporte y determinando las variabilidades en el

pesaje de los pollitos en planta de incubacion y en la granja de engorde.



Marco teorico

La avicultura se considera como la practica de criar aves con un objetivo comercial con el fin de
mantener la diversidad genética en granjas y aportando a la seguridad alimentaria, esta dividida
en dos partes: la venta de huevos y la venta de pollo en canal, catalogada como una industria
con un desarrollo constante y crecimiento con alta demanda, que exige un trabajo continuo en el
desarrollo de cada una de sus etapas: seleccidon de genética, incubacion, reproduccion, engorde
0 postura y beneficio, siendo importante tener presente toda la cadena de produccién. La
incubacion es el proceso mediante el cual una maquina simula el método natural de incubacion
de huevos, garantizando las condiciones ambientales idoneas (temperatura, aireacién y
humedad) para el desarrollo de los embriones, terminando con la salida del pollito del huevo

(Hustracion 1) (FENAVI, 2021).
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llustracion 1. Proceso productivo en planta de incubacion.

(Tomado y adaptado de FENAVI, 2021)
El transporte de animales vivos, en este caso los pollitos de 1 dia, representa una fuente
significativa de estrés. Al salir de la incubadora, estos abandonan un ambiente controlado en

cuanto a temperatura, humedad y ventilacién. Sin embargo, al ser trasladados a la sala de



despacho y posteriormente al camion donde realizaran el recorrido hasta la granja de produccion,
se ven expuestos a condiciones ambientales no manejables. Este cambio de ambientes genera
una respuesta fisioldgica de estrés en los pollitos, lo que los incita a utilizar las reservas
energéticas del saco vitelino a un ritmo acelerado para mantener sus funciones vitales (Avicola,
2012).

Es importante tener en cuenta un buen manejo para los pollitos recién nacidos durante el
transporte desde la planta de incubacién hacia la granja pues este desempefia un papel
fundamental en el rendimiento del pollito, como se menciona anteriormente, en las incubadoras
se mantiene un ambiente interno totalmente controlado para el pollito, y en el transporte se tiene
el riesgo de exponer a los pollitos a condiciones externas no controladas (Cura, 2023).

Si el manejo para transportar el pollito es incorrecto, genera estrés fisiolégico y puede tener un
impacto negativo en el desarrollo, lo que afectard su inmunidad, consumo inicial de alimento,
digestion, uniformidad, aumento de peso e incluso puede aumentar la mortalidad en algunos
casos. Los pollitos de 1 dia estan preparados para ser transportados y tienen ciertas
caracteristicas que los ayudan a sobrevivir durante ese tiempo. Cuando nacen, tienen una
reserva de nutrientes de proteinas 15%, grasas 33%, carbohidratos 1%, los cuales se encuentran
en el saco vitelino que les proporciona lo necesario para los primeros dias de vida (Hernandez,
et al, 2019). Es importante mantener una temperatura adecuada y constante durante el transporte
en el rango de 30 a 33°C, el cual permite que el metabolismo de los pollitos se mantenga en un
nivel basico de mantenimiento lo que significa que el ave requiere de 2.800 a 3.100 kcal/kg de
alimento (Grashron, 2017), utilizando la minima cantidad de energia necesaria para mantener
sus funciones corporales basicas, permitiendo conservar energia y reducir el estrés durante el
transporte (Asensio, 2016), lo que resulta en una minima produccion de calor y pérdida de agua,
esto contribuyendo a su comodidad y bienestar durante el viaje (Cura, 2023).

Otros factores que pueden aumentar el estrés del pollito de 1 dia durante el transporte son el

manejo, las vibraciones, las restricciones de espacio y el ruido. Ademas, también puede resultar



en efectos menos evidentes, como la pérdida de peso durante el traslado, alteraciones en el peso
corporal de los pollitos hasta que alcanzan los 21 dias de edad (Zheng et al, 2020).
Los pollitos sometidos a un transporte de 6 horas experimentan una pérdida de peso promedio
de aproximadamente 1 gramo, relacionandose en gran medida a la pérdida de agua. Para evaluar
la eficacia del manejo del transporte, es necesario analizar factores como (Alvenia, 2021):
¢ Evaluar las condiciones ambientales en la sala de despacho y durante el transporte.
e Monitorear la temperatura corporal (cloacal) de los pollitos en sala de despacho antes de
la salida y después del transporte.
o Observar el comportamiento de los pollitos antes del cargue, durante el transporte y
después del descargue para identificar signos de estrés o enfermedad.
¢ Mediry anotar el peso de los pollitos en la sala de despacho y después del descargue en
granja productiva, para evaluar la pérdida de peso durante el transporte (Cura, 2023).
Geles hidratantes comerciales
Una de las practicas utilizadas recientemente para asegurar la ingesta de nutrientes desde las
primeras horas de vida del pollito es la suministracion de geles hidratados que contienen una
variedad de componentes como nutrientes, vitaminas y probiéticos (Riva et al, 2020). Los cuales
son considerados alimento complementario, estos geles comerciales ayudan a disminuir las
pérdidas de agua, estrés térmico e hidrico, mejorando la regulacion osmatica de las aves durante
las primeras 24 horas de vida. Los componentes alimenticios aportaran un sustrato de
mantenimiento energético y proteico que ayudard al arranque inicial del pollito. Dando una mejor
oportunidad de desarrollarse, evitando situaciones de deshidratacion y estrés que pueden
conducir a aumento de mortalidad, pérdida de peso corporal, menor ganancia media diaria y
menores indices de conversion (BBZIX, 2017). Ademés de disminuir la desuniformidad del lote
por la deshidratacion en primera semana, y estimular el consumo de alimento de pollito de 1 dia,

permitiendo la llegada a granja de aves muy vivaces que presentardn menores pérdidas,



permitiendo mejor desarrollo de la flora y la conformacién intestinal debido a la inoculacién de
bacterias y microorganismos de efecto benéfico (Norgtech, 2023).
La cantidad de gel hidratante que se suministra a los pollitos de 1 dia depende de varios factores,
como la edad, el peso, la temperatura ambiental y la disponibilidad de agua. El uso durante el
transporte surge como una estrategia para mitigar los efectos negativos durante el transporte
como el estrés y promover el bienestar de los pollitos. Su mecanismo de accion se basa en dos
pilares fundamentales:
Hidratacion: El gel hidratante proporciona a los pollitos una fuente de hidratacién que les ayuda
a mantenerse activos durante el transporte. Si la hidratacion es adecuada ayuda en el correcto
funcionamiento del sistema digestivo y el sistema inmunolégico.
Reduccién del estrés: El gel hidratante puede ayudar a reducir el estrés de los pollitos al
proporcionarles una sensacion de saciedad y bienestar.
Un estudio publicado en la revista "Poultry Science" encontr6 que los pollitos que recibieron
hidrogel durante el transporte pesaron un 5% mas que los pollitos que no lo recibieron (Ozlu et
al, 2022).
Impactos negativos del uso del hidrogel en pollitos de engorde
El hidrogel, al ser un ambiente himedo y rico en nutrientes, puede convertirse en un cultivo para
la proliferacion de bacterias y hongos si no se maneja adecuadamente. Esta situacién genera
riesgos para la salud de los pollitos, incluyendo:

¢ Enfermedades infecciosas: las bacterias y hongos pueden ocasionar enfermedades

intestinales y respiratorias.
¢ Intoxicacion alimentaria: el crecimiento de bacterias puede provocar intoxicacion en los
pollitos.
e Costos adicionales: la implementacién del hidrogel en la produccién avicola puede

implicar costos adicionales para los productores de pollos (FENAVI, 2023).



Inclusion del gel hidratante

Aunque no existen porcentajes minimos y maximos de inclusion estandarizados, esto se
determinan a partir del estado de salud del ave lo cual se determina visualmente. Las aves deben
mostrar movimientos activos, y responder a los estimulos auditivos, el ave debe estar con el
plumaje seco, suave, un ombligo correctamente cicatrizado, los tarsos brillantes y bien formados,
ojos brillantes; ademés de la toma de temperatura cloacal la cual debe oscilar entre 40 °C a 40,5
°C (Kolanczyk, 2020). Igualmente se debe tener en cuenta las condiciones ambientales, las
practicas de manejo del ave (transporte, vacunacion) y las recomendaciones del producto
utilizado (Blanch, 2019). El sobrepasar el porcentaje de inclusién sin una evaluacién del ave
anteriormente, pueden ocurrir problemas digestivos dificultando la digestion de los alimentos, por
otra parte, el aporte insuficiente del gel hidratante en la dieta de pollitos de engorde puede tener
un impacto negativo, pues no cumpliria con su funcién, dejando al pollito expuesto a un estrés
metabdlico durante el transporte, donde se podria afectar su equilibrio acido base, pues se
llegaria a producir una acidosis metabdlica, proceso que causa acumulacién de acido tartrénico,

acido tartérico, acido glutarico y neohesperidina, entre otros (Wang et al, 2020).

10



MATERIALES Y METODOS

1. Localizacion
Este estudio se realiz6 en una planta de incubaciéon 'ubicada en el municipio de Girardot,
departamento de Cundinamarca, Colombia, que tiene una temperatura promedio de 33,3°C y
esta ubicada a 289 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) (Asojuntas, 2016) y en tres granjas de
engordeubicadas en distintas zonas, la primera se encuentra ubicada en municipio de Betania
en el departamento del Huila con una temperatura de 28°C y 561 m.s.n.m (Corporaciéon Autbnoma
Regional del Alto Magdalena,2024), la segunda en el municipio de Palermo en el departamento
del Huila con una temperaturapromedio de 26°C y 646 m.s.n.m (Colombia, 2019) y la tercera en
el municipio de Sasaima en el departamento de Cundinamarca con una temperatura de 22°C y
850a 1.950 m.s.n.m (Escobar, 2019).

2. Poblacion de estudio
Para la evaluacion se emplearon 204 machos de 1 dia de nacidos, linea Ross 308, durante tres
nacimientos para un total de 612 machos, a los cuales se les tomé el peso en planta en las
distintas granjas de produccién. El periodo experimental fue de 3 a 4 horas de transporte de
planta de incubacién a granja de produccion, las cuales tenian distintas ubicaciones con una
distancia similar entre planta y granja. A los pollitos se les suministré un gel instantaneo
hidratante, el cual es considerado como el primer alimento del pollito de 1 dia.

3. Tratamientos
Se manejaron dos tratamientos:

e TO transporte de pollitos sin suplemento comercial.

e T1 transporte de pollitos con suplemento comercial.

! Por motivos de privacidad de la informacion no se publica el nombre de la planta de incubacion.
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4. Distancias entre plantay granja

e Girardot, Cundinamarca — Betania, Huila 225 Km

e Girardot, Cundinamarca — Palermo, Huila 189 Km

e Girardot, Cundinamarca — Sasaima, Cundinamarca 172 Km

5. Composicion del suplemento brindado alas aves 2

o Proteina......cccoovviiiiinicinn, 8%

L =10 | 14 F- RO 3,50

o VitaminaC.......oceeevivvevennnn 79

e Bacillus subtilis.......c.ccoovevennn.. 8,4 x 10'?2 UFC
e Saccharomices cervisiae......... 7,5 x 10 UFC
e Excipientes C.S.p....cccccviervrinnnn. 1000g

e Humedad.........coooviiiiininiiinn 5%

6. Proceso en planta

¢ Salida de cajas de la nacedora

e Paso del pollito de la caja a banda

e Vacunacion, sexaje, seleccion, conteo en cajas para transporte, aplicacién del
suplemento comercial en gel.

e Ubicacion del pollito en la sala de proceso y despacho

7. Proceso para el cargue del pollito

o Desinfeccién de los vehiculos 30 minutos antes del inicio del cargue.

e Activacion de los ventiladores del vehiculo y apertura de las aletas laterales.

e Cargue de los arrumes de cajas de pollito en el vehiculo.

8. Proceso de transporte y descargue del pollito

e Salida de planta con ventiladores encendidos.

2 Por motivos de reserva no se pudo tener la totalidad de los componentes del gel hidratante.
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¢ Manejo de la temperatura durante el recorrido.
o Descargue de los arrumes de cajas del pollito del carro a los galpones para su
encasetamiento.
9. Recoleccién de datos
Se disefidé una herramienta para la recoleccion de los datos con la informacién descrita
anteriormente

Tabla 1. Herramienta de recolecciéon de datos

Peso con suplemento en granja Peso sin suplemento en granja

10. Disefio experimental
Dentro de este disefio experimental se realizé un pesaje de los pollitos de 1 dia en la granja de
engorde, en tres repeticiones para cada tratamiento en el nacimiento 1, nacimiento 2 y nacimiento
3. El tratamiento se les suministro desde la finalizacién del proceso de nacimiento, en la planta
de incubacion. El alimento se les administré en una cantidad de 6,6 gramos por caja (cada caja
tiene 102 pollitos). Para este proyecto se utilizaron 306 pollos por tratamiento.
Ho: No hay diferencia significativa entre las medias frente a cada tratamiento en los sistemas de
produccion.
Ha: Si hay diferencia significativa entre las medias, al menos uno de los tratamientos se comporto
diferente en los sistemas de produccion.

11. Analisis estadistico
Se uso el disefio de la prueba t-Student el cual fue utilizado para examinar las diferencias entre

dos muestras independientes y pequefias que tuvieran distribucion normal y homogeneidad en
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sus varianzas (Sanchez, 2015), el programa utilizado para realizar el analisis estadistico del

proyecto fue R-Studio.
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RESULTADOS

Efecto de lainclusién del suplemento comercial sobre el peso del pollito de 1 dia durante
el proceso de transporte a granja de engorde

Se realiz6 en granja el pesaje de todas las aves, para observar el comportamiento de los
animales durante el transporte, con el suplemento hidratante comercial y sin este.

Tabla 2. Resultados de variables evaluadas

TT0 PESO p-value
TS n ymaow e
e D EIST o
ms D AT oo

Donde: TTOB: tratamiento en Betania — Huila; TTOP: tratamiento en Palermo — Huila; TTOS:
tratamiento en Sasaima - Cundinamarca.

Como se puede observar (Tabla 2), en el TTOB hay una diferencia altamente significativa entre
el TOy T1 dando un resultado de p-value de 8,562 e-°° con una media de TO de 40,33y T1 con
una media de 43,55 en el TO; en el TTOP hay una diferencia significativa de 0,02 entre el TO y
T1 con una media de 36,01 y T1 con una media de 37,04; y en el TTOS hay una diferencia
significativa de 0.010 entre el TO y T1 con una medida de 41,73 y T1 con una media de 43,06.
Los supuestos de normalidad fueron mayores a p-value <0,05: TO - 0,07701, T1-0,05636,

obtenidos mediante la prueba de Shapiro-Wilk.
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DISCUSION

El andlisis de los resultados permite observar que el tratamiento con un suplemento hidratante
comercial fue efectivo para reducir la pérdida de peso corporal durante el transporte. Esto puede
explicarse por el hecho de que el suplemento ayuda a reducir el estrés de las aves y mantenerlas
hidratadas durante el recorrido. Estos resultados del estudio concuerdan con investigaciones que
han demostrado que algunas estrategias nutricionales pueden ayudar a reducir los efectos
negativos del estrés en el pollito de 1 dia causados por el transporte generando una pérdida
significativa de peso corporal (Carrefio et al, 2019). Esta pérdida de peso se debe principalmente
al estrés metabdlico que experimentan las aves durante el transporte, o que da un aumento de
la tasa metabdlica que puede agotar rapidamente estas reservas (proteina, grasas y
carbohidratos), generando retraso en el crecimiento del pollito e incluso a la muerte y la quema
de energia, por lo tanto el uso de suplemento de geles hidratantes funciona en el mantenimiento
del equilibrio normal de los liquidos corporales, ayuda a disminuir la acetilcolina (neurotransmisor
gue transmite sefiales entre las células nerviosas) en las terminaciones nerviosas, lo que puede
tener un efecto calmante en el ave (disminucién del estrés), manteniendo el equilibrio &cido- base
en el cuerpo del pollito (Riva et al, 2020).

Como resultado del efecto transporte en el peso de los pollitos de 1 dia se puede observar que
en el trayecto de la planta de incubacién a la granja de produccién ubicada en el municipio de
Palermo en el departamento del Huila el TO tiene una pérdida de peso mayor al T1 tratamiento
gue llevaba suplemento hidratante, esto por diferentes factores, primeramente la edad de las
reproductoras, en este nacimiento las reproductoras eran jovenes, produciendo un ave de menor
peso y mas susceptibles al estrés generado por transporte, las condiciones durante el viaje no
fueron aptas para las aves pues durante el recorrido la temperatura no disminuyé de 33°C. El

autor Jacobs et al, (2017) menciona que los polluelos de reproductoras jévenes mostraron niveles
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cortisol mas altos, mayor disminucién del peso y con mayor calidad y desarrollo que los de
reproductoras mayores.

Por lo tanto al exponer las aves a las diferentes condiciones ambientales durante los recorridos
hasta la granja de produccién, se afecta el mantenimiento de la homeotermia (capacidad de
regulacion metabdlica para mantener la temperatura del cuerpo constante (RAE, 2022)), debido
a la condicion de estrés en la que entra el animal, provocando que el organismo reaccione a
realizar un intento de aumentar la disipacién del calor y conservar el equilibrio térmico corporal,
implicando de esta manera un mayor consumo de energia, lo que disminuira la eficiencia
productiva del ave; ademas se desencadena una alteracion en el balance acido—base y asi el
metabolismo prioriza el control sobre el equilibrio del organismo por medio del rifién el cual es un
mecanismo regulador homeostético, considerando no prioritario la formacién de tejido muscular

(Carrefio et al, 2019).
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CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos se puede concluir que el tratamiento T1 (con un suplemento
comercial) que aporta fibra, agua y energia para activar el proceso digestivo e hidratar los pollitos,
ayudo en la disminucion del estrés visualizando asi un ave activa, y atenta a los estimulos
auditivos, asi como en la disminucién de la pérdida de peso corporal y mejorando de esta manera
el bienestar de los pollitos durante el transporte, teniendo un impacto positivo en el crecimiento y
desarrollo durante el cicloproductivo de las aves, ademas disminuyendo la susceptibilidad a
enfermedades. Por lo anterior, la administracion de esta clase de suplementos hidratantes puede
ser considerada una estrategia importante en la avicultura, toda vez que pueden ayudar a
minimizar la pérdida de peso en los animales lo cual es importante parala produccién avicola
generando aves con un buen desarrollo, ganancia de peso y rentabilidad.

En la comparacion de los resultados obtenidos entre los tratamientos TOy T1, se evidencié una
pérdida de peso significativa en el TO en los recorridos entre el municipio de Girardot del
departamento de Cundinamarcay el municipio de Betania del departamento del Huila asi
como entre el municipio de Girardot del departamento de Cundinamarca y el municipio de
Sasaima del departamento de Cundinamarca, esto debido a diferentes aspectos, entre los
gue se encuentran una larga duracién entre los kilometros recorridos desde la planta de
incubacién hasta granja de engorde con un promedio de 4 horas con 15 minutos, en el cual
se expusieron a las aves a condiciones ambientales desafiantes, tales como el transporte
durante las horas del dia donde la temperatura fue mas elevada y el transporte durante las horas
de la noche, experimentando los animales de una temperatura alta a una baja, ocasionandoles

un alto estrés y una disminucién en su bienestar.
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