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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Méaximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

La finca El Recuerdo planteé una evaluacion del efecto de la luz led con los
espectros azul, rojo y blanco sobre el crecimiento en dos variedades comerciales
de lirios asiaticos (Brindisi y Esprite). Se tomaron datos de 10 tallos al azar por
tratamiento y por variedad. Se evalUan las variables: longitud de tallos, nimero de
hojas y aparicién de botones florales.

Se realizé este experimento con el fin de comprobar si disminuia el ciclo de los lirios
con alguno de los tratamientos, sin perjudicar la calidad de la flor. Se llev6 a cabo
un andalisis de varianza para longitud de tallo para las dos variedades, donde no hay
diferencias significativas, se realiz6 una prueba de Tukey para determinar que
espectro tenia un mayor efecto en esta variable, la luz roja tuvo el mejor resultado
en las dos variedades.

En la variable nimero de hojas, se obtuvo diferencias significativas entre luz roja y
testigo, dando como resultado en las medias de la prueba de Tukey que el espectro
rojo tuvo mayor influencia en aumento de nimero de hojas en las variedades
evaluadas. En la aparicion del botén floral, el tratamiento que induce la floracion en
las dos variedades en el menor periodo de tiempo es el espectro de luz roja,
respecto a los dias de evaluacién de los demas tratamientos. El mejor tratamiento
de luz LED en todas las variables para el crecimiento de los lirios asiaticos Brindisi
y Esprite es el espectro rojo.

“El Recuerdo” farm must deliver a specific amount of flower annually, although the
estimates are met, the aim is to achieve greater production per year. For this, an
evaluation of the effect of LED light with the blue, red and white spectrum on the
growth of two commercial varieties of Asiatic lilies (Brindisi and Esprite) was
proposed. Data were taken from 10 random stems per treatment and per variety.
The variables are evaluated: length of stems, number of leaves and appearance of
flower buds.

It was proposed to carry out this experiment in order to check if the cycle of the lilies
decreased with any of the treatments, without harming the quality of the flower. An
analysis of variance was carried out for stem length for the two varieties, where there
were no significant differences. A Tukey test was carried out to determine among
the means of the treatments which spectrum had a greater effect on this variable,
red light. had the best result in both varieties.

In the variable number of leaves, significant differences were obtained between red
light and control, resulting in the means of the Tukey test that the red spectrum had
a greater influence on the increase in the number of leaves in the varieties
evaluated. At the appearance of the flower bud, the treatment that induces flowering
in the two varieties in the shortest period of time is the red-light spectrum, compared
to the evaluation days of the other treatments. The best LED light treatment in the
variables: stem length, humber of leaves and appearance of flower bud for the
growth of Brindisi and Esprite lilies is the red spectrum.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacién,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.
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En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son;
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Ele

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o X
medio fisico, electronico y digital.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animg
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
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autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o0 Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con Ig
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982y el articulo
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):
Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la investigacion
gue se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado. SI___NO _X__.
En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta, expedida
por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo anterior con el fin de
gue se mantenga la restriccién de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podré dar por terminada la licencia solicitdndolo a la
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Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestidn es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, comg
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.
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1 RESUMEN EJECUTIVO

Teniendo en cuenta la cantidad de lirios asiaticos que la compaiiia requiere para
el cumplimiento de ventas por afio (aproximadamente 20.000.000), el area de
planeacioén realiza unas curvas de produccion, las cuales se generan considerando el
ciclo del producto, el nimero de hectareas de la finca disponibles para siembra, los
porcentajes de aprovechamiento por variedades y las fechas especiales en las que se
tendria un mayor volumen de produccién. De acuerdo con estos factores, la finca El
Recuerdo debe entregar anualmente una cantidad de flor especifica, aunque se cumple
con los estimados, se quiere llegar a una mayor produccion al afio. Para esto se
planteé una evaluacion del efecto de la luz led con los espectros azul, rojo y blanco
sobre el crecimiento en dos variedades comerciales de lirios asiaticos (Brindisi y
Esprite). La cual fue desarrollada en cuatro naves, con sus tratamientos (testigo,
espectro azul, espectro blanco, espectro rojo) y para cada tratamiento cuatro camas de
cada variedad. Se tomaron datos de 10 tallos al azar por tratamiento y por variedad.
Cada viernes se evaltan las variables: longitud de tallos, nimero de hojas y aparicién

de botones florales.

Se propuso realizar este experimento con el fin de comprobar si disminuia el
ciclo de los lirios con alguno de los tratamientos, sin perjudicar la calidad de la flor. Se
llevé a cabo un analisis de varianza para longitud de tallo para las dos variedades,

donde no hay diferencias significativas, se realizd una prueba de Tukey para



determinar entre las medias de los tratamientos que espectro tenia un mejor efecto en

esta variable, la luz roja tuvo el mejor resultado en las dos variedades.

En la variable numero de hojas, se obtuvo diferencias significativas entre luz
roja y testigo, dando como resultado en las medias de la prueba de Tukey que el
espectro rojo tuvo mayor influencia en aumento de niumero de hojas en las variedades
evaluadas. En la aparicion del boton floral, el tratamiento que induce la floracion en las
dos variedades en el menor periodo de tiempo es el espectro de luz roja, respecto a los
dias de evaluacion de los demas tratamientos. El mejor tratamiento de luz LED en las
variables: Longitud del tallo, nimero de hojas y aparicion de botdn floral para el

crecimiento de los lirios Brindisi y Esprite es el espectro rojo.

11 PALABRAS CLAVE

lluminacién suplementaria, reduccion de ciclo, LEDs.
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2 ABSTRACT

Taking into account the number of Asiatic lilies that the company requires to
meet sales per year (approximately 20,000,000), the planning area makes production
curves which are generated considering the product cycle, the number of hectares of
the farm available for sowing, the percentages of use by varieties and the special dates
in which there would be a greater volume of production. In accordance with these
factors, the ElI Recuerdo farm must deliver a specific amount of flower annually,
although the estimates are met, it wants to reach a higher production rate per year. For
this, an evaluation of the effect of led light with the blue, red and white spectra on
growth in two commercial varieties of Asiatic lilies (Brindisi and Esprite) was proposed.
Which was developed in four ships, each ship with a treatment (control, blue spectrum,
white spectrum, red spectrum) and for each treatment four beds of each variety. Data is
taken from 10 random stems per treatment and per variety every Friday for the

variables: length of stems, number of leaves and appearance of flower buds.

It was proposed to carry out this experiment in order to verify if the cycle of the
lilies decreased with any of the treatments, without harming the quality of the flower. An
analysis of variance for stem length was carried out, where there are no significant
differences, a Tukey test was carried out to determine between the means of the
treatments which spectrum had a better effect on this variable, red light had the best

result. in the two varieties.
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In the variable number of leaves, significant differences were obtained between
red and control light, resulting in the means of the Tukey test that the red spectrum was
the best in increasing leaf area in the evaluated varieties. In the appearance of the
flower bud, the treatment that induces flowering in the two varieties in the shortest
period of time is the spectrum of red light, compared to the days of evaluation of the
other treatments. The best LED light treatment in the variables: Stem length, number of
leaves and flower bud appearance for the growth of Brindisi and Esprite lilies is the red

spectrum.

21 KEYWORDS

Supplementary lighting, cycle reduction, LEDs.



12

3 INTRODUCCION

El sector floricultor colombiano responde por el 16 % del total de las
exportaciones en Latinoamérica, y ocupa el segundo lugar a nivel mundial, con lo que
genero alrededor de usd $ 1460 millones en 2018. En el pais se cultivan cerca de 7700
hectareas, con una produccion aproximada de 250 000 toneladas, sobre todo en

Cundinamarca con un 66 %, y Antioquia con un 32 % segun Asocolflores (2018).

Los lirios asiéticos Lilium candidum son plantas ornamentales de gran valor
comercial debido a su belleza, lo que hace que su cultivo y produccion eficiente sean
de vital importancia en el sector floricultor (Patocka et al., 2019). Investigar como
diferentes espectros de luz pueden afectar su crecimiento y desarrollo permitird mejorar
las técnicas de cultivo, aumentar la produccion y garantizar la calidad de estas flores,

satisfaciendo asi la demanda del mercado (Kurt et al., 2022).

En este contexto, la tecnologia LED ha revolucionado la iluminacion horticola al
ofrecer la capacidad de emitir luz en longitudes de onda especificas (Barcel et al.,
2022). Los espectros de luz LED tienen la capacidad de regular la morfologia de las
plantas, la fotosintesis, la acumulacién de nutrientes y la produccion de metabolitos
secundarios (Wu, 2016). La eleccion adecuada de los espectros de luz LED no solo
optimiza el crecimiento y la calidad de las plantas, sino que también contribuye a la

reduccion del consumo de energia (Gupta & Jatothu, 2013).
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Las longitudes de onda rojas y azules desempefian un papel fundamental en la
fotosintesis y la fotomorfogénesis, procesos cruciales para el desarrollo y el
metabolismo de las plantas (Wu, 2016). Estos espectros de luz tienen la capacidad de
regular la produccién de energia y la formacion de estructuras vegetales, influyendo

significativamente en el crecimiento y desarrollo de los lirios (Palka et al., 2023).

A pesar de los avances en la investigacion sobre los efectos de la luz en el
crecimiento de las plantas, existe una brecha de conocimiento especifica en cuanto al
impacto de diferentes espectros de luz LED en los lirios asiaticos Lilium candidum (Cio¢
et al., 2023). Si bien se han estudiado los efectos de la luz en otras especies vegetales,
es fundamental realizar investigaciones especificas para comprender como los lirios
asiaticos responden a los diferentes espectros de luz LED (Palka, 2023). Esto
proporcionara informacion valiosa para optimizar su cultivo y produccién de manera

eficiente.

A través de este estudio, se espera obtener una comprension mas clara de como
la luz en diferentes colores influye en el desarrollo de los lirios, asi como si puede
desencadenar respuestas fisioldégicas que promuevan la aparicion temprana de
flores. Los resultados obtenidos contribuiran a mejorar las técnicas de cultivo que se
tienen en la empresa y el manejo de estas variedades, con implicaciones potenciales

en la produccion de flores de manera mas eficiente y rapida.
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4 OBJETIVOS
4.1  Objetivo general

Evaluar el efecto de luz led azul, roja y blanca, sobre el crecimiento y desarrollo
de Lirios Asiaticos (Lilium candidum) en la finca El Recuerdo, vereda Paso ancho,

Facatativd, Cundinamarca.

4.2  Objetivos especificos
e I|dentificar el crecimiento de la longitud de tallos para cada variedad, a partir de
los diferentes tratamientos de luz LED.
e Determinar la respuesta del desarrollo foliar y reduccién del ciclo de floracion

para cada variedad bajo los tratamientos.
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5 MARCO TEORICO

Descripcion de la especie de estudio.

La especie Lilium sp. Es una planta herbacea con bulbos escamosos (Bafion, et
al., 1993). En algunos paises, se les llama azucenas o lirios (Lim & Van Tuyl, 2005).
Segun Luna et al. (2016), el género Lilium incluye alrededor de 115 especies, la
mayoria de estas se localizan en Asia. Los lirios asiaticos son plantas inoloras de
diferentes formas y amplia gama de colores. Poseen abundante &rea foliar, sus hojas

son estrechas y alargadas.

El bulbo de los lirios esta conformado por hojas blancas modificadas (escamas)
de forma triangular, su estructura es capaz de mantenerse hidratada y conservar
sustancias refieren Beyl & Trigiano (2008). El tallo modificado del lirio posee un disco
basal que permite sujetarse a su medio. El tallo entra en proceso de crecimiento y da
origen a una inflorescencia, la cual se convertira en una nueva flor. Leyva et al. (2010).
Generalmente se presentan unas raicillas en la parte superior del bulbo que le permiten
concentrar agua y nutrientes hace referencia Luna et al. (2016). Las hojas de Lilium son
de color verde, generalmente oscuro, de circunferencia alargada y apice puntiagudo, no
poseen pelos o tricomas, sus dimensiones estan entre 10 a 15 cm de largo y de uno a

tres cm de ancho. Luna et al. (2016).
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Segun Luna et al. (2016) las flores de los lirios asiaticos estan conformadas por
sépalos y pétalos, sus colores mas comunes son blancos, rosados, amarillos y

naranjas. Cada tallo puede tener entre 1 a 6 botones.

De acuerdo con Sanchez (2019), el ciclo de vida del lirio presenta dos fases. La
primera fase es la vegetativa, donde se elonga el tallo y se desarrollan las hojas. La
segunda fase es la productiva, donde se inicia el periodo de aparicion de botones

florales.

Efecto de laluz en la produccion de lirios

El exceso o la falta de luz son un factor importante en el periodo productivo de
los lirios. Cuando se presenta demasiada luz se puede provocar un descontrol en la
etapa de produccion y sus flores no son de calidad. Por otro lado, la falta de luz puede

traer como resultado flores deformes refiere Inamoto, et al. (2015).

Los lirios asiaticos suelen ser mas exigentes en cuanto a la luz que los lirios
orientales segun lo indicado por Treder (2001). Para una formacion adecuada de
botones florales, se requiere una proporcién de luz suficiente para el crecimiento y
desarrollo del botén. Dependiendo la cantidad de luz que llegue a la planta en periodo
productivo y lo susceptible que sea la variedad, el botdn de los lirios puede crecer
correctamente o perder su estructura. Durante las primeras semanas se recomienda el
uso de sombra hasta que los lirios alcancen una altura de 30 cm a 40 cm, con esta

longitud se les retira la sombra para aprovechar la luz. Treder (2001). Finalmente, la
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cantidad de luz diaria que se le de a una planta influye directamente con su desarrollo y

su calidad indica Lopez & Runkle (2008).
Espectros de luz

Segun Bioamara (2021) las longitudes de onda donde las plantas al percibir
aprovechan mas la energia para su crecimiento y desarrollo, estan entre los 400nm y
los 700 nm. Para detectar estas longitudes de onda, Meisel et al. (2011), refiere que las
plantas cuentan con fotoreceptores, los fitocromos para detectar la luz roja y las

fototropinas con los criptocromos para detectar la luz azul.

De acuerdo con lo anterior los fitocromos inducen a la germinacion de semillas,
a la apertura de estomas y al proceso de floracion. Nadalini et al. (2017). Y los
criptocromos se relacionan con el intercambio de diéxido de carbono, longitud del tallo,
como lo indica Cosgrove (1981), la transpiracion entre otros procesos importantes para

el desarrollo de la planta. Yanagi (1996).

Conforme a Meisel (2011) La luz blanca proporciona las longitudes de onda con

los colores necesarios para que las plantas puedan crecer de manera eficiente.
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6 METODOLOGIA

Esta investigacion se desarrollo en la Finca El Recuerdo, vereda Pasoancho,
Facatativa, Cundinamarca, perteneciente al grupo Sunshine Bouquet, finca productora
de lirios asiaticos, lirios orientales y mini Callas, con coordenadas geograficas
4°49'17.746" N 74° 17' 40.365" O. Una extension aproximada de 22 hectareas, de las

cuales en lirios asiaticos se siembran 12 hectareas.

Finca El Recuerdo SUNSHINE

4 J.Ju’l’.l’ ’/!l/ll’l!"’ i ‘ ‘ HE E““! ‘
'/ ¢ - E“\ ‘\\‘\\\\

BT

Grafica 1. Finca El Recuerdo Fuente: © Paula D. Correa

Nota. Imagen corresponde a la representacion gréfica de la delimitacién de la

finca El Recuerdo.
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. A continuacion, en (Tabla 1) se evidencian los factores generales para la
ejecucion de la evaluacion de los espectros de luz led en las dos variedades de lirios

asiaticos.

Generalidades de la evaluacién de luces led

Tabla 1. Datos generales. Efecto de luz led.

Variedades en las que |Brindisi
se realiza el Esprite
Testigo
Tratamientos Luz blanca
Luz azul
Luz roja

Cantidad de area para
cada tratamiento

Una nave por tratamiento | 1
nave = § camas)

Horas efectivas de luz

700 am a 3:00 pm

Inicio de horas luz en el
ciclo de lirios

A partir de la semana 4 en el
ciclo de los lirios se inicia el
proceso de horas luz con los
tratamientos (luz blanca, luz
roja. luz azul)

Recursos para realizar
la evaluacion

Instalacion electrica

Porta lampara

Platos reflectivos

Bombillos led blanco

Bombillos led azul

Bombillos led rojo

Plastico negro

Bulbos frecos de lirios

Flexdmetro

Variables a tomar

Flar

Breeder

Hojas (color)

Elongacion del tallo

Brote del primer boton floral

Midmero de botones

Punto Color (boton)

Frecuencia de toma de
datos

Semanal (cada viernes)

Fuente: © Paula D. Correa
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. A continuacion, en (Figura 1) se evidencia el montaje general de luces led para
la ejecucion de la evaluacion de los espectros de luz en las dos variedades de lirios

asiaticos.

Montaje en campo

-

Figura 1 Montaje de luces led en lirios asiaticos.
Fuente: © Paula D. Correa
Nota. La figura representa el montaje las luces led de color azul, rojo, blanco de

las naves con la siembra de las variedades Brindisi y Esprite.
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Se compran los bulbos de lirios variedad Brindisi a la casa comercial Van Den
Bos y los bulbos de la variedad Esprite a la casa comercial De Jong Lelies, elegidas por
la calidad de produccion de flor, se seleccionan las variedades Brindisi y Esprite porque
son de los lirios mas comerciales en la compafia. Se elige un modelo de siembra para
todos los tratamientos (grafica 3) y una nave por cada tratamiento en el bloque 222. Se
siembra en las cuatro naves en el siguiente orden de evaluacion: testigo, luz blanca, luz
azul y luz roja (grafica 2), cada nave es separada por un plastico negro que impide el
paso del espectro siguiente. Todas las camas fueron tratadas bajo las mismas
condiciones de labores culturales, fertilizacion y aspersion. Se implementan bombillos
azules, rojos y blancos. Se propone un método de distribucion de bombillos, en el que
cada una de las evaluaciones por color tenga tres lineas con 24 bombillos cada una, de
manera equidistante, a partir de la semana 3 se encienden los bombillos. El tiempo de
exposicidon de luz por cada color (fotoperiodo) fue de 8/16, es decir, 8 horas expuestas
a los espectros de luces LED y 16 horas de no exposicion a las luces LED. Las luces

se encendian a las 7:00 am y se apagaban a las 3:00 pm.

Disefio experimental

Para ldentificar el crecimiento de la longitud de tallos para cada variedad y
determinar la respuesta del desarrollo de hojas a partir de los diferentes tratamientos
de luz LED. Se realiz6 un muestreo, donde se sac6 un porcentaje (10%) de un cuadro
de la cama donde aproximadamente hay 100 bulbos sembrados, de acuerdo con lo

anterior, de cada uno de los tratamientos se eligieron 10 plantas al azar por variedad
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como unidades de muestreo (grafica 4), y se tomaron las mediciones semanalmente
(cada viernes a partir del 17 de marzo) por 9 semanas, desde estado vegetativo hasta
estado productivo del lirio. De las variables a evaluar (grafica 4), se realizé un promedio
de los datos para hacer la grafica de las mediciones de longitud semanal, nimero de

hojas por variedad y aparicion de botones florales.

Y para determinar reduccion del ciclo de floracion para cada variedad bajo los
tratamientos, a partir de la semana 7 del ciclo de los lirios, se realiza la visita diaria para
tener registro de la aparicion del boton floral, se revisé diariamente hasta la semana 9
donde brotaron los ultimos botones del tratamiento testigo. La Ultima toma de datos se

realizo el 12 de mayo.

Andlisis estadistico

En el andlisis estadistico para las ocho unidades experimentales (grafica 2), se
tomd en cuenta las siguientes variables: 1) Longitud de tallo, 2) nimero de hojas, 3)
aparicion de botén floral. Se efectia un disefio completamente al azar, con 9
repeticiones y se realiza un analisis de varianza y una prueba de Tukey utilizado el
software Infostat (Di Rienzo, et al., 2019) para establecer cual evaluacion tuvo mejor

resultado.
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Gréafica 2. Modelo de evaluacion efectos de luz led en lirios asiaticos.

Fuente: © Paula D. Correa
Nota. Orden en el que se efectud el experimento, las figuras de color verde

corresponden a la representacion grafica de una cama, cada ocho camas se completa
una nave, cada nave un tratamiento; las lineas intermedias con triangulos representan
las luces, el espacio en el centro es el camino principal del bloque. La marcacion roja
representa las unidades experimentales y los cuadritos con el nimero, la cantidad de

unidades experimentales.
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Gréfica 3. Nave modelo de siembra para realizar en todos los tratamientos.

Fuente: © Paula D. Correa

Nota. La gréfica representa el modelo de una nave con la siembra de las
variedades Brindisi y Esprite, donde las figuras de color verde corresponden a la
representacion gréfica de las camas, las lineas intermedias representan las luces, los

ovalos color naranja representan la variedad Brindisi y los évalos color azul representan

la variedad Esprite.
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Grafica 4. Modelo de eleccién de tallos al azar para todos los tratamientos.

Fuente: © Paula D. Correa

Nota. La grafica representa el modelo de una nave con la siembra de las
variedades Brindisi y Esprite, donde las figuras de color verde corresponden a la
representacion grafica de las camas, las lineas intermedias representan las luces, los
ovalos color naranja representan la variedad Brindisi y los évalos color azul representan
la variedad Esprite. Los circulos naranjas representan los tallos seleccionados al azar
en cada toma de datos en las cuatro camas de la variedad Brindisi en cada tratamiento.
Los circulos azules representan los tallos seleccionados al azar en cada toma de datos

en las cuatro camas de la variedad Esprite en cada tratamiento.
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7 RESULTADOS

Los datos se tomaron a partir de la fecha de siembra (17-marzo) todos los

viernes, durante 9 semanas.

7.1 Longitud del tallo
A continuacion (grafica 5), se muestran los resultados acerca del
comportamiento de la longitud de tallos evaluados por cada espectro de luz LED, para

la variedad “Esprite”.

LONGITUD DEL TALLO (VAR. ESPRITE)

11 12 13 14 15 16 17 18 19
Semana.

=4=Azul =-#=Blanca =#=Roja Testigo

Gréfica 5. Curva referente a la media de longitud de tallos por tratamiento
variedad Esprite durante un periodo de nueve semanas de evaluacion. Fuente: © Paula

D. Correa
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En la grafica 5 se puede observar que, a partir de la semana 1 en el ciclo del
lirio y semana 11 del ciclo de siembra de la variedad Esprite, se inicia la toma de
datos de la longitud del tallo, donde el color representa cada uno de los tratamientos de
luz LED. Los tallos tratados con luz roja mostraron mayor longitud en la etapa
vegetativa (hasta semana 17) comparado con los demas tratamientos. La luz blanca
present6 una elongacion notable en la semana 18, superando la longitud de los tallos
tratados bajo los demas espectros. En la ultima semana de toma de datos de longitud

de tallo, se demuestra que la luz azul tuvo la menor longitud entre los tratamientos.

En (Tabla 2) se muestran los resultados referentes al analisis de varianza de
longitud del tallo para la variedad Esprite, Dado que el valor p < 0.7835 es mayor que el
nivel de significancia 0.05, no se puede rechazar la hipotesis nula. Esto significa que no
hay suficiente evidencia para afirmar que hay diferencias significativas entre los

tratamientos.

Tabla 2. ANOVA referente a longitud de tallos variedad “Esprite” (SC tipo III).
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 574,89 3 191,63 0,36 <0,7835
Tratamiento 574,89 3 191,63 0,36 <0,7835
Error 17118,00 32 534,94

Total 17692,89 35

Fuente: © Paula D. Correa.
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No obstante, al realizar la comparacion de medias mediante la prueba de Tukey,

se observa que el espectro de luz que demostrd ser mas influyente en la elongacion de

tallos para la variedad Esprite fue el rojo, mientras que el tratamiento testigo tuvo el

menor efecto.

Tabla 3. Prueba de Tukey referente a longitud de tallos variedad “Esprite”.

TRATAMIENTOS MEDIAS N

E.E.

Rojo 54,44
Blanco 49,67
Azul 45,22
Testigo 44,44

9

9

9

9

7,71 A
7,71 A
7,71 A

7,71 A

Fuente: © Paula D. Correa.

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >

0.05).
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Grafica 6. Histograma referente a la media de longitud de tallos por tratamiento Esprite.

Fuente: © Paula D. Correa.

En la (tabla 3) y en el histograma de la longitud de la variedad Esprite, se puede
evidenciar que, entre las medias de los tratamientos, el espectro de luz roja sobre el
efecto de los tallos obtuvo mayor influencia en los resultados durante la evaluacién de
las 9 semanas, comparado con el resultado de las medias de los demas tratamientos,

siendo el testigo el tratamiento con la menor longitud en cada toma de datos.

A continuacion (Grafica 7), se muestran los resultados acerca del comportamiento de

longitud de tallos evaluados por cada espectro de luz LED, para la variedad “Brindisi”.
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LONGITUD DEL TALLO (VAR. BRINDISI)

100
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Semana.
=4=Azul =#=Blanca =¢=Roja Testigo

Gréfica 7. Curva referente a la media de longitud de tallos por tratamiento en variedad

Brindisi. Fuente: © Paula D. Correa.

En la gréfica 7, a partir de la semana 1 en el ciclo del lirio y semana 11 del
ciclo de siembra de variedad Brindisi, se inicia la toma de datos de la longitud de tallo
donde el color representa cada uno de los tratamientos de luz LED. Los tallos tratados
con luz roja mostraron mayor longitud en la etapa vegetativa hasta la semana 17,
donde las plantas de tratamiento testigo también alcanzaron los 78 cm de longitud. La
luz blanca presento una elongacion notable en la semana 18, superando la longitud de
los tallos tratados bajo los demas espectros. En la Ultima semana de toma de datos de
longitud de tallo, se demuestra que la luz azul tuvo la menor longitud entre los

tratamientos.
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En (Tabla 4) se muestran los resultados referentes al andlisis de varianza de longitud
del tallo para la variedad Brindisi, Dado que el valor p 0.9727 es mayor que el nivel de
significancia 0.05, no se puede rechazar la hipétesis nula. Esto significa que no hay

suficiente evidencia para afirmar que hay diferencias significativas entre los grupos.

Tabla 4. ANOVA referente a longitud de tallos variedad “Brindisi” (SC tipo III).

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 110,75 3 36,92 0,08 0,9727
Tratamiento 110,75 3 36,92 0,08 0,9727
Error 15638,89 32 488,62

Total 15749,64 35

Fuente: © Paula D. Correa.

Al realizar la comparacion de medias mediante la prueba de Tukey, se evidencia
gue el espectro de luz que resultd ser mas eficiente en la elongacion de tallos para las
variedades Brindisi fue el rojo. Por otro lado, se observé que el espectro azul mostro
una posible actividad negativa, ya que el tratamiento testigo presenté una mayor

elongacion en comparacion con este espectro de luz.



Tabla 5. Prueba de Tukey referente a longitud de tallos variedad “Brindisi”.

TRATAMIENTOS MEDIAS N E.E.

Rojo 56,11 9 7,37 A
Blanco 53,00 9 7,37 A
Testigo 52,00 9 7,37 A
Azul 51, 67 9 7,37 A

Fuente: © Paula D. Correa.

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >

0.05).
64.07 _ LONGITUD (VAR. BRINDISI)
60,82 N
£ T .
@ 5757
o A
=
54,324
A
A
A
51,08 ﬂ [ 1 -
Rojo Blanco Testigo Azul
Espectros

Grafica 8. Histograma referente a la media de longitud de tallos Brindisi. Fuente: ©

Paula D. Correa.
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En la (tabla 5) y en el histograma de la longitud de la variedad Brindisi, se puede

evidenciar que, entre las medias de los tratamientos, el espectro de luz roja sobre el

efecto de la longitud de los tallos obtuvo mayor influencia en los resultados durante la

evaluacion de las 9 semanas comparado con el resultado de las medias de los demas

tratamientos, siendo el espectro azul el tratamiento con la menor longitud en cada toma

de datos.

7.2 Numero de hojas

A continuacion (grafica 9), se muestran los resultados acerca del

comportamiento del nUmero de hojas por cada espectro de luz LED, para la variedad

“Esprite”.

N w 9] B
&) o [4)] (=]

Media N° de hojas.
o S

—_
o

N° HOJAS (VAR. ESPRITE)

,_———"’/

11 12 13 14 15 16 17 18 19
Semana.

=4=Azul =-4=Blanca =#=Roja Testigo
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Gréfica 9. Curva referente a la media del nimero de hojas por tratamiento en variedad
Esprite durante un periodo de nueve semanas de evaluacion. Fuente: © Paula D.

Correa.

En la gréfica 9, a partir de la semana 1 en el ciclo del lirio y semana 11 del
ciclo de siembra de la variedad Esprite, se inicia la toma de datos del nimero de
hojas, donde el color representa cada uno de los tratamientos de luz LED. En la media
de numero de hojas por tallo, la mayor cantidad de hojas se encontraron en las plantas
tratadas bajo el espectro rojo, donde a partir de la semana 16 aumenta notablemente el
namero de hojas de 15 a 27 (media de numero de hojas). Los tallos tratados bajo la luz
azul y blanca presentaron un incremento de hojas constantemente. En la tltima
semana de la toma de datos, se demuestra que el tratamiento testigo tuvo el menor

resultado 14 (media de numero de hojas) en la variedad Esprite entre los tratamientos.

En (Tabla 6) se muestran los resultados referentes al analisis de varianza del
numero de hojas presentado por cada tratamiento para la variedad Esprite, Dado que el
valor p 0,0473 es menor que el nivel de significancia 0.05, se rechaza la hipétesis nula.
Esto significa que hay suficiente evidencia para afirmar que existen diferencias

significativas entre los grupos.
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Tabla 6. ANOVA referente a numero de hojas de la variedad “Esprite” (SC tipo IlI).

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 601,89 3 200,63 2,95 0,0473
Tratamiento 601,89 3 200,63 2,95 0,0473
Error 2174,00 32 67,94

Total 2775,89 35

Fuente: © Paula D. Correa.

Al comparar las medias utilizando la prueba de Tukey (Tabla 6), se observa que
el espectro de luz mas influyente para el desarrollo de hojas fue el rojo. Ademas, se
detecto un posible efecto en el desarrollo de hojas con el espectro azul. Por otro lado,
el testigo mostré el menor desarrollo de hojas. Es decir, todos los tratamientos

demostraron al menos un efecto en el desarrollo de nimero de hojas.

Tabla 7. Prueba de Tukey niumero de hojas variedad “Esprite”.

TRATAMIENTOS MEDIAS N E.E.

Rojo 18,44 9 2,75 A

Azul 12,33 9 275 AB
Blanco 9,11 9 2,75 AB
Testigo 7,89 9 2,75 B

Fuente: © Paula D. Correa.
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Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >

0.05).
N° HOJAS (VAR. ESPRITE)
21,86
A

18,20
o
=
I° 14,54 1
= AB

10,88

AB
B
7,22 ; '
Rojo Azul Blanco Testigo
Espectros

Grafica 10. Histograma referente a la media del nUmero de hojas de variedad Esprite.

Fuente: © Paula D. Correa.

En la (tabla 7) y en el histograma del nimero de hojas de la variedad Esprite, se
puede evidenciar que, entre las medias de los tratamientos, el espectro de luz roja
sobre el efecto de aumento de numero de hojas obtuvo mejores resultados durante la
evaluacion de las 9 semanas comparado con el resultado de las medias de los demas
tratamientos, siendo el espectro testigo el tratamiento con la menor cantidad de hojas

en cada toma de datos. Teniendo una diferencia significativa de 10.55 entre la media
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de numero de hojas de las plantas tratadas bajo el espectro rojo y las plantas del

tratamiento testigo.
A continuacién (Grafica 11), se muestran los resultados acerca del comportamiento del
numero de hojas por cada espectro de luz LED, para la variedad “Brindisi”.

N° HOJAS (VAR. BRINDISI)
40

35

N
(&)}

Media N° de hojas.
o S

N = i
5 /*
0
11 12 13 14 15 16 17 18 19
Semana.
=4=Azu| =#=Blanca =#=Roja Testigo

Gréfica 11 Curva referente a la media del nimero de hojas por tratamiento en variedad
Brindisi durante un periodo de nueve semanas de evaluacion. Fuente: © Paula D.

Correa.

En la grafica 11, a partir de la semana 1 en el ciclo del lirio y semana 11 del
ciclo de siembra de la variedad Brindisi, se inicia la toma de datos del nimero de

hojas, donde el color representa cada uno de los tratamientos de luz LED. En la media
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de numero de hojas por tallo, la mayor cantidad de hojas se encontraron en las plantas
tratadas bajo el espectro rojo, donde a partir de la semana 16 aumenta notablemente
de 10 a 25 (media de numero de hojas). Los tallos tratados bajo la luz azul y blanca
presentaron un incremento de hojas constantemente. En la Gltima semana de la toma
de datos, se demuestra que el tratamiento testigo tuvo el menor resultado de niamero

de hojas en la variedad Brindisi entre los tratamientos.

En (Tabla 8) se muestran los resultados referentes al analisis de varianza del
namero de hojas presentado por cada tratamiento para la variedad Brindisi, Dado que
el valor p 0,0329 es menor que el nivel de significancia 0.05, se rechaza la hipétesis
nula. Esto significa que hay suficiente evidencia para afirmar que existen diferencias

significativas entre los grupos.

Tabla 8. ANOVA referente a nimero de hojas de variedad “Brindisi” (SC tipo Ill).

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 565,89 3 188,63 3,29 0,0329
Tratamiento 565,89 3 188,63 3,29 0,0329
Error 1832,67 32 57,27

Total 2398,56 35

Fuente: © Paula D. Correa.

Al realizar la comparacion de medias mediante la prueba de Tukey (tabla 9), se

evidencia que el espectro de luz que resulté ser mas influyente para el desarrollo hojas
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fue el rojo. Por otro lado, se observo que el espectro azul mostro una posible actividad
en el desarrollo de hojas y al igual que en la variedad Brindisi, el control presento el

menor desarrollo, es decir, todos los tratamientos demostraron.

Tabla 9. Prueba de Tukey nimero de hojas variedad “Brindisi’.

TRATAMIENTOS MEDIAS N E.E.

Rojo 18,22 9 252 A

Azul 10,78 9 252 AB
Blanco 9,67 9 252 AB
Testigo 7,78 9 2,52 B

Fuente: © Paula D. Correa.

Nota. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p >

0.05).
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Grafica 12. Histograma referente a la media del nUmero de hojas en variedad Brindisi.

Fuente: © Paula D. Correa.

En la (tabla 9) y en el histograma (grafica 12) del nimero de hojas de la variedad
Brindisi, se puede evidenciar que, entre las medias de los tratamientos, el espectro de
luz roja sobre el efecto de aumento de numero de hojas obtuvo mejores resultados
durante la evaluacién de las 9 semanas comparado con el resultado de las medias de
los demas tratamientos, siendo el espectro testigo el tratamiento con la menor cantidad
de hojas en cada toma de datos. Teniendo una diferencia significativa de 10.44 entre la

media de niumero de hojas de las plantas tratadas bajo el espectro rojo y las plantas del

tratamiento testigo.
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Aparicion de botones florales
A continuacion (Tabla 10) se presentan los resultados del desarrollo de botones

florales para cada tratamiento con luces LED en la variedad Brindisi.

Tabla 10. Cronograma de monitoreo a las 8 semanas después de evaluacion.

BRINDISI

SEM 18 SEM 19

Ol-may |02-may |03-may 04-may |05-may |06-may |07-may 08-may |09-may

Lunes Martes | Miércoles |Jueves |Viernes |Sabado |Domingo |Lunes Martes

X X X X X

Fuente: © Paula D. Correa.

Nota. El simbolo “X” representa la ausencia de botones florales para la fecha

indicada. El color representa la aparicion de botones para cada espectro de luz LED en

la variedad Brindisi.

En (Grafica 13) se muestra graficamente el tiempo en dias después de la
evaluacion (DDE) para determinar qué tratamiento induce floraciébn en un menor

periodo de tiempo.
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APARARICION DE BOTON FLORAL
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Grafica 13. Barras referentes a la aparicion de botones florales Brindisi. Fuente: ©

Paula D. Correa.

En la gréafica 13, a partir de la fecha de siembra (10 de marzo) se inicia el conteo
de dias para la toma de datos de la aparicion de boton floral, donde el color representa
cada uno de los tratamientos de luz LED. El tratamiento que induce la floracién en la
variedad Brindisi en el menor periodo de tiempo es el espectro de luz roja que
comparado con el testigo, el cual fue el tratamiento con el mayor periodo de tiempo

para la aparicion del boton floral, tuvo una diferencia de 5 DDE.

A continuacion (Tabla 11) se presentan los resultados del desarrollo de botones

florales para cada tratamiento con luces LED en la variedad Esprite.
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Tabla 11. Cronograma de monitoreo a las 8 semanas después de evaluacion.

ESPRITE

SEM 18 SEM 19

03-may 04-may |05-may |06-may |07-may 08-may |09-may |10-may 11-may

Miércoles |Jueves |Viernes |Sabado |Domingo |Lunes |Martes |Miércoles |Jueves

X X X X X

Fuente: © Paula D. Correa.

Nota. El simbolo “X” representa la ausencia de botones florales para la fecha

indicada. El color representa la aparicion de botones para cada espectro de luz LED en

la variedad Esprite.

En (Grafica 14) se muestra graficamente el tiempo en dias después de la evaluacion
(DDE) para determinar qué tratamiento induce floracion en un menor periodo de

tiempo.
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Grafica 14. Barras referentes a la aparicion de botones florales variedad Esprite

Fuente: © Paula D. Correa.

En la grafica 14, a partir de la fecha de siembra (10 de marzo) se inicia el
conteo de dias para la toma de datos de la aparicion de botén floral, donde el color
representa cada uno de los tratamientos de luz LED. El tratamiento que induce la
floracién en la variedad Esprite en el menor periodo de tiempo es el espectro de luz
roja, que, comparado con el testigo, el cual fue el tratamiento con el mayor periodo de

tiempo para la apariciéon del boton floral, tuvo una diferencia de 6 DDE.
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8 ANALISIS Y DISCUSION
El objetivo fue determinar cual de los tres espectros (azul, rojo y blanco)
aceleran el crecimiento y el desarrollo de dos variedades de lirios asiaticos, en un

tiempo de exposicion de luz LED de 8 horas.

Longitud de tallo

Como se observa en los resultados, aunque no hay una diferencia significativa
en el analisis de varianza debido a que el valor p es mayor al nivel de significancia
(0.05). Se logro determinar mediante la prueba de Tukey que la elongacion de los tallos
en la etapa vegetativa de las dos variedades es superior en las plantas tratadas bajo el
espectro rojo, que en el espectro azul y el espectro blanco. Esto debido a que los tallos
llegaron a una mayor altura en menos tiempo comparado a los demas tratamientos.
Segun lo indicado por Ortiz (2017), en un estudio de plantulas de brécoli se logra
comprobar que se produce un efecto acelerado en la germinacion y crecimiento en las
plantas bajo el espectro de luz roja, lo cual concuerda con los resultados de la prueba
de Tukey en la variable de longitud de tallos en los lirios asiaticos, efectivamente en el
crecimiento de las plantas influye mas el color de la luz roja. En la variedad Esprite el
tratamiento testigo tuvo el menor resultado en la comparacion de medias de longitud
con 44,44 cm, y en la variedad Brindisi el tratamiento que tuvo menor resultado fue el
del espectro azul, ya que en las medias de longitud tuvo 51,67 cm respecto a los 52,00
cm que obtuvo el tratamiento testigo durante un periodo de nueve semanas de

evaluacion. Lo que hace referencia a que posiblemente en la variedad Brindisi no se
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genere la auxina suficiente para que los fotorreceptores que detecten el espectro color
azul (fototropinas y criptocromo), retrasando el proceso de elongacion de tallo, por lo
tanto, tuvo un mejor desarrollo en el tratamiento testigo. Teniendo en cuenta lo anterior,
los espectros de luz interactian directamente con el comportamiento estructural de la
planta en un periodo de tiempo estimulando procesos de crecimiento como lo es la
germinacion, longitud de los tallos, desarrollo de hojas y floracién, tal como lo

referencié Flores et al. (2010).

Numero de hojas

Teniendo en cuenta que en la variable numero de hojas, el analisis de varianza
dio como resultado que el valor p es menor al nivel de significancia (0.05) en las dos
variedades, se concluye que tienen diferencias significativas en los tratamientos. En la
variedad Esprite tuvo un p valor de 0,0473, donde por medio de la prueba de Tukey se
logré determinar que, entre las medias de numero de hojas de cada tratamiento en esta
variedad, la luz roja tuvo mayor influencia en cuanto el aumento de nimero de hojas,
con 18,44 hojas respecto al tratamiento testigo que tuvo una media de 7,89 hojas. En la
variedad Brindisi tuvo un p valor de 0,0329, donde por medio de la prueba de Tukey se
logré determinar que, entre las medias de numero de hojas de cada tratamiento en esta
variedad, la luz roja tuvo mayor influencia en cuanto el aumento de niumero de hojas,
con 18,22 hojas respecto al tratamiento testigo que tuvo una media de 7,78 hojas.

Todo esto sin descartar que la luz azul también obtuvo altos resultados en cuanto al

aumento de namero de hojas en las medias de Tukey, en Brindisi con un 10,78 y en
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Esprite con un 12,33. La longitud de onda del espectro azul, induce a las plantas a un
mejor desarrollo vegetativo, donde se ve relacionada con procesos de la entrada de
diéxido de carbono y liberacion de oxigeno, produccion de citocromos los cuales
intervienen con la respiracion celular y son provenientes del proceso de sintesis de
clorofila y estimula la divisién celular formando tejidos foliares, tal como lo corrobora

Sonoma (2020).

Los espectros de luz LED actian con mayor influencia sobre el fototropismo positivo
induciendo a un mayor desarrollo vegetativo. Etifa (2020). De acuerdo con lo anterior,
se demostro con la evaluacion de esta validable, que, aunque en el resultado la luz roja
proporcioné mayor numero de hojas, todos los colores de luces led influyen sobre las

plantas en un porcentaje el aumento de nimero de hojas.

Aparicién de botones florales

En los resultados del periodo de desarrollo de los botones florales de las dos
variedades, el tratamiento que logro acelerar el crecimiento de la planta, por lo tanto, la
aparicion de botones florales es el espectro rojo, por lo anterior se determina que los
fotorreceptores (fitocromos) en los lirios, inducen la formacion de botones florales.
Aunque la informacion es limitada en cuanto la influencia de la aparicion de botones
florales bajo la luz led, a un nivel mas general Flores et al, (2010) y Etifa (2020),

concuerdan en que la proporcion del espectro de luz roja sobre las plantas actia
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directamente sobre el proceso de floracion, acelerandolo. En la variedad Esprite se
evidencia un adelanto de 6 dias en las plantas tratadas bajo la luz roja respecto al
tratamiento testigo y en la variedad Brindisi se da un adelanto de 5 dias en las plantas
tratadas bajo la luz roja respecto al tratamiento testigo. El grado de luminosidad que se
pone a disposicion para las plantas repercute directamente sobre la productividad y por
ende la floracion, hace referencia Terry (2008). Por lo anterior, en la variable de
aparicion de botones florales bajo el efecto de luces led, al repercutir en la
productividad, se evidencia un adelanto en dias en la aparicion de botones en las
plantas bajo estos tratamientos. Cabe resaltar que Terry & lvette (2020) sefialan que el
periodo de floracién esta establecido por la intensidad luminica que se le proporciona al

dia, es decir horas luz.
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9 CONCLUSIONES

A pesar de que no hubo diferencias significativas, debido a la necesidad de la
finca, sé determind que el efecto de luz que tuvo mayor influencia en la longitud de los
tallos de las variedades Esprite y Brindisi, fue el tratamiento del espectro rojo. Puesto

gue los lirios tuvieron mayor respuesta a este color.

Se concluyé que el espectro de luz roja tuvo el mejor resultado en cuanto el
aumento de numero de hojas por tallo y la aparicién de boton floral, debido a que en las
variedades se present6 la madurez fisiol6gica en un periodo de tiempo mas corto, en

comparacién a los demas tratamientos.

En todas las variables se demostr6 que, para el desarrollo apresurado de las
caracteristicas morfologicas de los lirios, la luz LED roja cumplié con el objetivo de

agilizar el proceso de crecimiento y adelantar el periodo de corte.
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10 RECOMENDACIONES
Para la produccion de lirios asiaticos con el uso de la luz LED se recomienda el

espectro rojo.

Investigar si las combinaciones de colores de luces LED en una misma nave

acelera el crecimiento y desarrollo de los lirios.

Investigar si al implementar menor cantidad de bombillos con luz LED por nave

de produccidn, existen diferencias significativas al evaluar las variables.

Realizar un segundo ciclo de produccion variando la cantidad de horas luz con

bombillos LED vy evidenciar su efecto de desarrollo y crecimiento.
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