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Resumen

El cacao (Theobroma cacao L) se cultiva principalmente en Africa, Asia, Oceania,
Indonesia, Nueva Guinea y Malasia, la actividad cacaotera presenta gran importancia
econdmica, social y cultural en las areas donde se produce. Dentro de las principales
limitantes que se han presentado en la produccion de este cultivo se destacan, dos la
enfermedad conocida como la Moniliasis y la pudricién parda o negra de la mazorca,
ocasionadas por Moniliophthora roreri y Phytophthora sp., para los cuales el uso de
productos quimicos como fungicidas han sido el principal mecanismo de control. Por lo
anterior, se considera necesario buscar alternativas del control de estas enfermedades,
mas amigables con el ambiente. De otro lado, es necesario generar estrategias que
minimizan costos en la produccién para lo cual el empleo de microorganismos
antagonistas se ha propuesto como una estrategia segura y econémicamente viable.
En el presente estudio se evalué el efecto antagénico de cepas de Trichoderma sp. y
Clonostachys sp. frente a Moniliophthora roreri y Phytophthora sp., se realiz6 una
medicién de porcentaje de inhibicion y grado de inhibicidn del crecimiento radial del
patdégeno, este ensayo se distribuy6 en un disefio completamente al azar (DCA),
utilizando tres aislamientos de hongos benéficos (dos cepas de Trichoderma sp. y una
Clonostachys sp.) frente a dos patégenos: (Moniliophthora roreri y Phytophthora sp.)
realizando cinco repeticiones por cada tratamiento. Como resultado se obtuvo un grado de
antagonismo 2 de las cepas de los antagonistas en la escala de valoracién de
antagonismo. El porcentaje de inhibiciéon de crecimiento radial (PICR) del patégeno
ejercida por aislados del antagonista Trichoderma sp. del aislamiento Viota, fue el que
mayor porcentaje de inhibicidon obtuvo con 46% frente al patégeno Phytophthora sp. y 95%
en Moniliophthora roreri Los resultados de este estudio evidencian que en el sistema de
cacao existen microorganismos nativos que pueden tener potencial para ser utilizados
como agentes de control bioldgico de los fitopatégenos Moniliophthora roreri y
Phytophthora sp.

Abstract

Cocoa (Theobroma cacao L) is cultivated mainly in Africa, Asia, Oceania, Indonesia, New
Guinea and Malaysia, the cocoa activity has great economic, social, and cultural
importance in the areas where it is produced. Among the main limitations that have arisen
in the production of this crop, two stand out, the disease known as Moniliasis and the
brown or black rot of the ear, caused by Moniliophthora roreri and Phytophthora sp., for
which the use of Chemicals such as fungicides have been the main control mechanism.
Therefore, it is considered necessary to seek alternatives to control these diseases, more
friendly to the environment. On the other hand, it is necessary to generate strategies that
minimize production costs, for which the use of antagonistic microorganisms has been
proposed as a safe and economically viable strategy.

In the present study, the antagonistic effect of Trichoderma sp. and Clonostachys sp. against
Moniliophthora roreri and Phytophthora sp., a measurement of the percentage inhibition and
degree of inhibition of the pathogen's radial growth was performed. This assay was
distributed in a completely randomized design (DCA), using three isolates of beneficial fungi
(two strains of Trichoderma sp. and a Clonostachys sp.) against two pathogens:
(Moniliophthora roreri and Phytophthora sp.) performing five repetitions for each treatment.
As aresult, an antagonism grade 2 of the antagonist strains was obtained on the antagonism
rating scale. The percentage of radial growth inhibition (PICR) of the pathogen exerted by
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isolates of the antagonist Trichoderma sp. of the Viota isolate, was the one that obtained the
highest percentage of inhibition with 46% against the pathogen Phytophthora sp. and 95%
in Moniliophthora roreri The results of this study show that in the cacao system there are
native microorganisms that may have the potential to be used as biological control agents of
the phytopathogens Moniliophthora roreri and Phytophthora sp.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl | NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o

medio fisico, electrénico y digital. X

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquil
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.
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Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI___NO__x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo

anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.
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LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, 3
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribuciéon, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con gue se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.
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h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

oS0

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[glolsle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension

(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)

EVALUACION DEL POTENCIAL TEXTO

ANTAGONICO DE MICROORGANISMOS

BENEFICOS FRENTE A DOS

PATOGENOS AISLADOS DE CULTIVOS

DE CACAO (Theobroma cacao L.) EN
CONDICIONES in vitro.

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

2.
3.
4.

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

FIRMA
(autégrafa)

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS ‘

Vega Pefia Laura Valentina
<.
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