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La ensefianza de las matematicas es un verdadero reto hoy en dia y
mas aun cuando se unen varios pensamientos como es el caso de la
geometria analitica, que involucra el pensamiento geométrico y el
pensamiento numérico-algebraico, al momento de la comprension puede
plantear desafios para los estudiantes. Para abordar esta problematica, se
logro la creacion de una cartilla interactiva basada en el uso de recursos
digitales, como GeoGebra, para ensefiar las secciones conicas; el objetivo
de esta cartilla es mejorar la actitud de los estudiantes hacia la geometria
analitica al proporcionar un contenido interactivo, mediante la ensefianza
para la comprensién. La metodologia utilizada consistié en un analisis
digital de libros y articulos relacionados con la ensefianza de la geometria
analitica, lo que llevo a la consolidacién de una propuesta que integra
elementos de GeoGebra para su aplicacion en colegios de Colombia,
donde se busca brindar apoyo a los estudiantes en la comprension de las
secciones conicas, utilizando recursos interactivos y el uso de GeoGebra
como recurso digital. Se espera que los estudiantes mejoren su actitud
hacia la geometria analitica y que el docente pueda adaptar esta cartilla a
diferentes contextos educativos.

Palabras claves: Actitud, Actitud hacia la matematica, Geometria analitica,

ensefianza para la comprension.
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The teaching of mathematics is a real challenge today and even
more so when several thoughts come together, such as analytical
geometry, which involves geometric thinking and numerical-algebraic
thinking, at the time of understanding it can pose challenges for the
students. To address this problem, the creation of an interactive primer
based on the use of digital resources, such as GeoGebra, was achieved to
teach conic sections; The aim of this primer is to improve students' attitudes
towards analytic geometry by providing interactive content, through
teaching for understanding. The methodology used consisted of a digital
analysis of books and articles related to the teaching of analytical geometry,
which led to the consolidation of a proposal that integrates elements of
GeoGebra for its application in schools in Colombia, where it seeks to
provide support to students. students in the understanding of conic
sections, using interactive resources and the use of GeoGebra as a digital
resource. It is expected that students improve their attitude towards
analytical geometry and that the teacher can adapt this primer to different

educational contexts.

Keywords: Attitude, Attitude towards mathematics, Analytical

Geometry, teaching for understanding.
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‘ AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOYS) SI NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o X
medio fisico, electrénico y digital.

3. La inclusiébn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin &nimo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
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autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulog
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI____NO _X__.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacién, lo
anterior con el fin de gue se mantenga la restriccién de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
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Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, lal
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracién, presentacidn, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices V|
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

©0le

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucidon- No comercial- Sin derivar.
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extensién

(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)
1. Cartilla para la ensefianza de las | Trabajo de grado.
secciones coénicas.pdf
2.
3.
4.

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES COMPLETOS

FIRMA ‘
(autografa)

Daza Guerrero Cristian Alexander

21.1-51-20.
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CARTILLA PARA LA ENSENANZA DE LAS SECCIONES CONICAS.

CRISTIAN ALEXANDER DAZA GUERRERO

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

2023
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RESUMEN

La ensefianza de las mateméticas es un verdadero reto hoy en dia y mas aun
cuando se unen varios pensamientos como es el caso de la geometria analitica, que
involucra el pensamiento geométrico y el pensamiento numérico-algebraico, al
momento de la comprension puede plantear desafios para los estudiantes. Para
abordar esta problemética, se logré la creaciéon de una cartilla interactiva basada en el
uso de recursos digitales, como GeoGebra, para ensefar las secciones coénicas; el
objetivo de esta cartilla es mejorar la actitud de los estudiantes hacia la geometria
analitica al proporcionar un contenido interactivo, mediante la ensefianza para la
comprension. La metodologia utilizada consistié en un andlisis digital de libros y
articulos relacionados con la ensefianza de la geometria analitica, lo que llevé a la
consolidacion de una propuesta que integra elementos de GeoGebra para su aplicacion
en colegios de Colombia, donde se busca brindar apoyo a los estudiantes en la
comprension de las secciones cénicas, utilizando recursos interactivos y el uso de
GeoGebra como recurso digital. Se espera que los estudiantes mejoren su actitud
hacia la geometria analitica y que el docente pueda adaptar esta cartilla a diferentes
contextos educativos.

Palabras claves: Actitud, Actitud hacia la matematica, Geometria analitica,

ensefianza para la comprension.
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ABSTRACT

The teaching of mathematics is a real challenge today and even more so when
several thoughts come together, such as analytical geometry, which involves geometric
thinking and numerical-algebraic thinking, at the time of understanding it can pose
challenges for the students. To address this problem, the creation of an interactive
primer based on the use of digital resources, such as GeoGebra, was achieved to teach
conic sections; The aim of this primer is to improve students' attitudes towards analytic
geometry by providing interactive content, through teaching for understanding. The
methodology used consisted of a digital analysis of books and articles related to the
teaching of analytical geometry, which led to the consolidation of a proposal that
integrates elements of GeoGebra for its application in schools in Colombia, where it
seeks to provide support to students. students in the understanding of conic sections,
using interactive resources and the use of GeoGebra as a digital resource. It is
expected that students improve their attitude towards analytical geometry and that the

teacher can adapt this primer to different educational contexts.

Keywords: Attitude, Attitude towards mathematics, Analytical Geometry, teaching

for understanding.
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1. INTRODUCCION.

Al momento de ensefiar matematicas una de las grandes preocupaciones es la
comprension de la geometria analitica puesto que al tener una interaccion entre
pensamiento geométrico y el pensamiento numérico-algebraico se deben desarrollar
multiples competencias en los estudiantes, sin embargo, este aprendizaje a veces no
se lleva de la mejor manera debido a que no hay rutas metodoldgicas claras para
poder ensefiar estas tematicas es por ello es que se propone la creacion de una cartilla
basada en la ensefianza para la compresién y la integracion de recursos digitales
como lo es GeoGebra para el aprendizaje de las secciones conicas.

Por medio de la creacion de la cartilla también se quiere lograr que los
estudiantes mejoren su actitud hacia la ensefianza de la geometria analitica, por ello se
buscd que el contenido sea interactivo por medio de la utilizacion de GeoGebra, de
colores y del procedimiento para que el estudiante cuando la esté desarrollando pueda
interactuar con estos elementos y poder analizar el contenido que se le esta
mostrando.

La metodologia que se utilizo fue un andlisis digital donde se revisaron multiples
libros y articulos referente a la ensefianza de la geometria analitica y frente a esto se
logré consolidar una propuesta integrando elementos de GeoGebra para ser aplicada

en los diferentes colegios de Colombia.

18
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2. OBJETIVOS.
2.1. Objetivo General.

e Disefiar una cartilla para la ensefianza de la Geometria Analitica para

estudiantes de grado decimo por medio de la ensefia para la compresion.

2.2. Objetivos especificos.

e Realizar una revision documental sobre la actitud al momento de ensefiar
matematicas.

e Describir el panorama actual sobre las actitudes frente a la matematica mediante
una investigacion de trabajos de grados.

e Consolidar una cartilla de ensefianza-aprendizaje basado en los referentes

tedricos.
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3. ANTECEDENTES

En el afio 2022 Tatiana Gonzélez realizo una investigacion para el mejoramiento
de las actitudes de la geometria analitica especificamente de la circunferencia, donde
desarrollo una secuencia didactica, basada en un pretest en la escala tipo leiker por
medio entrevistas, encuestas y observaciones para recolectar la informacion, la
investigacion se realizé en el colegio gimnasio maria auxiliadora con una muestra de 17
estudiantes del grado decimo entre los 14 y 17 afos.

“en la anterior investigacion se obtuvo como resultado que los estudiantes se
tomaran la confianza para decir que les decepcionaba al momento de aprender la
geometria analitica (circunferencia), que contaran todo lo que han vivido a través de los
afnos. Se not6 un cambio de manera positiva en el transcurso que se iba desarrollando
cada sesion de la secuencia didactica, también se avanzé en el trabajo autbnomo y de
equipo, donde pocas veces se necesito la intervencion del docente”. Gonzalez (2022)

Los autores Granados y Padilla en el afio 2021 realizaron una investigacion
donde se buscé el desarrollo de la modelacion de la recta tangente con 35 estudiantes
del grado decimo utilizando el software GeoGebra, donde se indago las debilidades a
fortalecer por medio de pretest, esta modelacion se realiz6 utilizando las siguientes
etapas:

Se observo un gran avance entre pretest y el postest; donde solo el 5% de los
estudiantes aprobaron el examen, debido a que los estudiantes manifestaban que ya

habian visto la temética pero que no les habia quedado del todo claro, después de
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aplicar la ensefianza por medio del software GeoGebra y aplicar un postest hubo un
incremento al 89% de alumnos que aprobaron el examen, se concluy6 que no solo es
necesario que los docentes tengan conocimiento en su respectiva area, sino que
también sean capaces de ser creativos al momento de compartir dicho conocimiento,
ya sea por medio de herramientas tecnoldgicas o mediante de didacticas.

Rojas realizo una investigacion donde se queria indagar en la implementacion de
un curriculo donde los profesores tengan clara la informacién que van a ensefiar y la
logren sistematizar, se implement6 en la localidad de Usme en Bogota en el Colegio
Estanislao Zuleta en el grado decimo, se realizd una investigacion mixta donde se hizo
un analisis estadistico en el cual se evidencio la poca motivacion de los estudiantes al
guerer aprender esta tematica, también se dio un enfoque cualitativo donde se escuchd
las opiniones de los estudiantes de como les gustaria que se les impartiera las clase.

La metodologia de la investigacidén se concentrd en que el estudiante fuese
auténomo al momento de adquirir el aprendizaje de las secciones conicas, consto de 8
actividades de aprendizaje donde se pudo trabajar en grupos y se buscé desarrollar la
memoria auxiliar, para profundizar lo aprendiendo se les asigno un total de 9 talleres
para asi lograr la construccion del tema y el aprendizaje de este.

Como conclusion se avanzo del 50% al 68% de las personas que respondieron
correctamente el examen, aunque no hubo un avance significativo si se logré que los
estudiantes mediante la metodologia de secuencia didactica se interesaran por
desarrollar el total de las actividades y los talleres, también la mayoria comenzaron a

manifestar un agrado por las matematicas.
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Lepineux-Arias, C. A. (2021). Realizaron una investigacion de los procesos del
pensamiento matematico y geométrico de las secciones conicas por medio de
aplicaciones moviles en estudiantes de grado decimo de la institucién educativa
Alfonso Lopez del municipio de la dorada en un grupo confirmado por 25 estudiantes
con una media de edad de 16 afios, para la realizacién de la metodologia se hicieron 4
fases, la primera fase fue de diagndstico, la segunda de disefio de las unidades
didacticas, que consto de 6 pasos desde la identificacién de elementos hasta la
resolucién del proceso algebraico para lograr la formula general, la tercera fase fue la
implementacion de la secuencia didactica y para finalizar se realizé una cuarta fase
donde se evaluo el proceso de los estudiantes.

Se concluy6 que los estudiantes se motivan mas hacia el aprendizaje de las
matematicas implementado herramientas tecnoldgicas, donde el aprendizaje se vuelve
mas autbnomo por partes de los estudiantes ya que ellos mismo se dan cuenta que la
forma de aprender no solo se limita a un aula de clase si no que hay variedad de
aplicaciones o herramientas en las que se pueden apoyar para lograr comprender una

tematica especifica con respecto a la matematica.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1. Actitud.

La actitud hace referencia a las experiencias que ha vivido una persona ante una
situacién, esas experiencias vividas son las que hacen actuar de diferente manera al
individuo. Una actitud no lleva al comportamiento de la persona, pero el
comportamiento si se relaciona con la actitud, es decir, una persona que tenga una
actitud positiva ante una situacion su conducta tiende a hacer mas agradable y si su
actitud es negativa todo lo contrario. Gomez, Repetto y Matinello (2012)

Tomado a Eagly, Chaiken (1998) La actitud es la disposicion que tenga la
persona antes de una situacion esa puede ser positiva 0 negativa, asi que, la actitud es
una evaluacion que el individuo que la persona ya ha realizado antes para esa
situacidn, si el resultado es positivo asi va a tender su actitud, pero si la evaluacién es
negativa su actitud también lo sera, esto quiere decir, que la actitud va ligada a una
evaluacion que la persona ha realizado antes de una situacion.

De forma similar para cardenas 2008 la actitud es una predisposicion que la
persona realiza, esta predisposicion influye de manera favorable o desfavorable, se
compone de tres partes el cognitivo, es lo que el individuo conoce de dicha situacion ya
sea por la experiencia o porque las referencias que ha escuchado; el afectivo, este
componente se basa en los sentimientos que tiene el sujeto puede ser de aprobacion o
de resistencia que tiene ante un evento.
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Para fortalecer la idea sabater, (1989) dice que debemos de tener en cuenta 3

postulados los cuales son:

1)

2)

3)

La actitud es la predisposicién que tiene una persona que la obtienen por medio
de la ensefianza, lo cual esto genera un comportamiento definido ante la
situacion que va a enfrentar.

Como la persona vaya dispuesta ante una situacion esa forma de percibir la
situacion lo genera la mente, lo que quiere decir que nuestra mente envia toda la
informacion para uno comportarse ante un evento.

La forma de nuestra mente percibir las cosas vienen ligadas a tres factores:
Factor conductual, es la forma en que la persona se comporta ante diversas
situaciones.

Factor afectivo, es la motivacion que el sujeto tiene ante ese event

Factor Cognitivo, son las diferentes estructuras o algoritmos que uno ya tiene

predispuestos para llevar a cabo cierta actividad.

Como axiomas de lo dicho anteriormente:

Las actitudes pueden ser evaluadas de alguna manera en muchos de los casos
son detectadas mediante la observacion.

Se puede intervenir para realizar las modificaciones de una persona casi que
directamente, para que tenga una actitud mas estable y asi logre tener mejor

disposicion ante una situacion.
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4.2. Actitud hacia la matematica.

En las matematicas el termino actitud tiene una definicibn con cierta carga
emocional, es decir, que influye en la conducta del ser humano, de como este se
relaciona con las personas y los objetos a su alrededor. La actitud se basa en tres
aspectos basicos: la cognicidn, el afecto y una intencién de conducta. Con lo anterior
estos componentes enmarcan en la actitud de una persona hacia alguien o algo, de la
actitud de una persona depende lo que estd pensando, lo que siente y el cdmo se
comporta. (Flores, Escribano,2017)

Frente a las matematicas se debe distinguir entre actitudes matematicas vy
actitudes hacia las matematicas. La actitud hacia las matematicas va ligado a unos
factores de valoracién, aprecio, satisfaccion, curiosidad e interés hacia la asignatura, asi
como también una importancia por parte del estudiante en su proceso de aprendizaje
hacia esta disciplina, es decir, se habla mas de un componente afectivo que cognitivo,
debido al interés que despierta en el estudiante el aprender matematicas dejando a un
lado u omitiendo los desarrollos cognitivos en el proceso, el alumno aprende por gusto
no por obligacién u imposicion por parte del maestro. (Flores, Escribano, 2017)

Por otro lado, la actitud hacia las matematicas tiene que ver con la manera en que
se utilizan las capacidades generales del estudiante, tales como la flexibilidad de
pensamiento, apertura mental, el espiritu critico, la objetividad entre otras capacidades
esenciales en el trabajo de la matematica, es decir, las actitudes hacia la matematica se

centra mas en un componente cognitivo hacia alusion a las habilidades que tienen los
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estudiantes para desenvolverse en situaciones problema planteadas en la asignatura.

(Flores, Escribano,2017)

El termino de actitudes hacia la educacion ha tenido varios significados a lo largo
de los afos, el siglo XX las definiciones de actitud conllevaban a un componente
comportamental, es decir, el comportamiento de una persona obedecia a una fuerza
motivacional en este caso la actitud, la actitud del sujeto iba a desencadenar en el

comportamiento de este hacia su entorno y quienes lo rodean.

Inés Gonzalez (2000) define la actitud en su libro “Matematica emocional” (pag.
203) como una tendencia evaluativa de conducta que enmarca en las intenciones
personales del individuo e influye en su comportamiento. Este concepto no es alejado de
lo dicho anteriormente puesto que el ser humano se comporta de acuerdo con cOmo se
siente en el ambiente que lo rodea, es decir, esta en constate evaluacién de sus entorno,

influyendo en su conducta que se vera reflejado en su actitud.

La aparicion de las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas obedece a
sus experiencias con estas durante su proceso escolar, ya sean éxitos o fracasos estas
actitudes seran negativas o positivas de acuerdo con sus vivencias, por ejemplo, algunos
estudiantes pueden ver la asignatura como una fuente de inspiracion, otro simplemente
como una fuente de frustracion, generando rechazo y repudio hacia esta disciplina. Con

lo anterior se deja en evidencia que la actitud hacia las mateméticas donde de un factor
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emocional ligado a las experiencias individuales de los estudiantes en su entorno escolar.

(Cardoso, Cerecedo, 2012)

Con lo anterior se debe tener en cuenta las experiencias de los individuos, en este
caso estudiantes en su entorno escolar, puesto que aqui podriamos decir que de acuerdo
con el tipo de institucion y los docentes, se debe gran parte a la construccion de la actitud
de los estudiantes hacia las matematicas, es decir, que un estudiante desarrolle actitudes
negativas o positivas hacia la asignatura también depende del tipo de institucion, sea
publica o privada, asi como del manejo del docente para con las matematicas en el aula.
(Cardoso, Cerecedo, 2012)

Albarracin, Johnson y Zanna (2014) definen la actitud como una tendencia que se
da ante una evaluacién de algun evento o situacién que se presente con un nivel de
agrado o desagrado, es decir, el actuar de una persona ante las situaciones que se le
presentan estan fuertemente conectada a la actitud, que puede ser positiva o negativa
de acuerdo con una evaluacion previa del entorno. Estos conceptos no son tan alejados
de los ya expuesto anteriormente puesto que como lo expresan los demas autores la
actitud obedece principalmente a un factor comportamental del individuo. (Cardoso,
Cerecedo, 2012)

Las actitudes se consideran predisposiciones que responden de manera positiva
0 negativa tanto a objetos, situaciones, conceptos o personas. En las actitudes se
distingue entre cuatro componentes que forman el ser afectivo de la persona, estos son,

las emociones, las actitudes, las creencias y los valores. Con lo anterior, es claro que la
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actitud de un individuo responde netamente a un componente afectivo, es decir, se toma
cierta actitud frente a un suceso de acuerdo con cOmo se siente la persona en ese
entorno. (Estrada, Palomar, 2011)

Por otro lado, la construccién de actitud también se constituye desde el hogar,
teniendo en cuenta que la actitud responde a un componente afectivo, la familia juega
un papel importante en la construccion de este concepto, si en la familia se tiene un mal
concepto de las mateméaticas, como dificiles o enredadas lo méas l6gico es que este incida
en el estudiante y este ya llegué con una actitud negativa hacia la asignatura, por lo que
el concepto de actitud hacia las matematicas se solidifica desde el hogar siendo los
padres ejes estructurantes en el proceso de aprendizaje de los hijos. (Estrada, Palomar,
2011)

Una definicibn muy importante de actitud afirma que estas son adquiridas, es
decir, no se nace con una predisposicidon negativa o positiva frente a una situacion o
contexto en particular, con las experiencias que el sujeto va viviendo su actitud va a
variar, si un profesor de matematicas ensefia mal o no hace entenderse, se generara
una mala actitud frente al nlcleo tematico, pero no solo la culpa caeria en el docente,
también se tiene en cuenta que la actitud se desarrolla de acuerdo al contexto, y en un
contexto escolar el profesor es parte fundamental de este, sin embargo, lo estudiantes,
materiales, la aula de clase entre otros elementos inciden en la actitud que tendra el
estudiante hacia la asignatura. (Mufioz, Mato, 2006)

Con lo anterior se deja en evidencia que la actitud hacia las matematicas es un

concepto que el estudiante desarrolla dia a dia involucrdndose con las variables que hay
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a su alrededor, lo que quiere decir que estas actitudes varian y son inevitables, un dia
un estudiante puede tener una actitud negativa hacia las matematicas, pero otro dia al
interactuar con el entorno y las personas a su alrededor tendra una actitud favorable
hacia las matematicas, es decir, siempre se tomara una postura frente a los objetos o

situaciones a los que la persona o estudiante este expuesto. (Mufioz, Mato, 2006)

4.2.1. Componente cognitivo.

Es la capacidad que tiene el ser humano para enfrentarse a diferentes escenarios,
se basa en la forma de aprender y disponer procesos aprendidos anteriormente, esas
configuraciones se pueden ir modificando a través que el individuo vaya aprendiendo.
Cabas, D. M., de Durén, J. A, Reyes, L. M., & Leal, M. (2010).

Es toda la informacién adquirida anteriormente para saber enfrentarse a una
situacién, desarrollarla y concluirla, estos factores en algunos casos se pueden presentar
por instinto en otros casos toca pensar mas para llegar a la solucioén de dicho evento, se
basa en la inteligencia que tiene la persona. Pérez & Vazquez. (2020)

Este componente hace énfasis en los pensamientos, conocimientos que tiene un
individuo al momento de enfrentarse a una situacion, su percepcion esto va desde lo mas
sencillo, a lo mas complejo. Es la capacidad de la persona para resolver un problema ya
sea matematico o de la vida diaria por medio de conocimientos ya adquiridos

anteriormente. Avila, Cubillos, (2021) y Basan, Sotero, (1998)
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4.2.2. Componente afectivo

Se presenta como un componente emocional, es la confianza que una persona se
tiene para enfrentar una situacion, como percibe el escenario, es lo que siente y el afecto
gue el individuo logra experimentar al desarrollar una actividad, esto tiene respuesta en
el sistema nervioso mediante la expresion corporal. Caba, de Duran, Reyes, & Leal.
(2010).

Este se basa en la evaluacion emocional que hace la persona ante diferentes
actividades a desarrollar influye mucho en los sentimientos que el individuo experimenta
por las diferentes actividades que se pueden llegar a desarrollar referente a un tema de
interés, estas valoraciones pueden ser de miedo, agrado, felicidad, entre otros. Pérez &
Vazquez. (2020)

Este componente hace énfasis en todos los sentimientos (felicidad, miedo,
angustia, etcétera), que la persona ha adquirido en su experiencia al momento de
enfrentarse a problemas mateméticas, ya sea porque les parecen dificiles o porque
simplemente no les gusta, el componente afectivo evalla todo aquello que el estudiante
siente por las matematicas; estas evaluaciones pueden ser positivas o negativas. Basan,
Sotero, (1998)

El componente afectivo estd en continuo desarrollo, por una parte, esta toda la
experiencia que el estudiante ha tenido anteriormente y que le afecta al momento de

aprender matematicas, pero también todas esas creencias que el sujeto tiene es una
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consecuencia a su comportamiento al momento de asimilar contendidos; para ello

influyen los padres, los profesores y los mismos estudiantes. Casante, Aguero A.t. (2019)

4.2.3. Componente conductual

Es el comportamiento especifico tiene el alumno para desarrollar una actividad en
especifico, este componente complementa los dos anteriores porque segun su actitud
cognitiva y afectiva puede influir en su comportamiento para enfrentar diferentes
situaciones del tema a desarrollar. Pérez & Vazquez. (2020)

Este componente evalla el comportamiento que el estudiante tiene para aprender
matematicas, sus intenciones, demuestra todo lo positivo que el estudiante puede llegar
a aportar para el aprendizaje y como se va a comportar al momento de solucionar
problemas matematicos. Avila, Cubillos, (2021)

4.3. Geometria analitica.

La historia de la geometria analitica se remonta al siglo XVII, cuando dos
destacados matematicos, René Descartes y Pierre de Fermat, hicieron contribuciones
fundamentales que sentaron las bases de esta disciplina.

René Descartes, también conocido como Descartes, es considerado el padre de
la geometria analitica. En su obra "La Géométrie" publicada en 1637, planteo el sistema
de coordenadas cartesianas. Este sistema, también conocido como sistema de
coordenadas rectangulares, permite representar puntos en un plano mediante pares
ordenados de numeros. Descartes propuso la idea de asignar un eje horizontal (eje x) y
un eje vertical (eje y) a un plano, y utilizar nUmeros para medir las distancias desde un

punto de referencia. Asi, cualquier punto en el plano podria ser identificado mediante sus
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coordenadas. Esta idea permitié una conexion profunda entre el algebra y la geometria,
ya que las ecuaciones algebraicas se podian interpretar geométricamente y viceversa.
(Alvarez, 2000).

Pierre de Fermat, también realiz6 contribuciones significativas al desarrollo de la
geometria analitica. Fermat aplic6 métodos algebraicos para resolver problemas
geométricos, utilizando ecuaciones para describir y analizar figuras geométricas.
Introdujo el uso de ecuaciones polindbmicas para representar curvas, lo que permitié un
enfoque algebraico para abordar problemas geométricos. Fermat también trabajo en el
calculo de maximos y minimos de las funciones y en el estudio de las tangentes a las
curvas, sentando las bases del calculo diferencial e integral. (Fernandez, 2018).

En los siglos siguientes, matematicos notables como Isaac Newton, Leonhard
Euler y Carl Friedrich Gauss continuaron avanzando en la geometria analitica y
expandiendo su alcance. Newton utilizé la geometria analitica para desarrollar el calculo
y la teoria de la gravitacion universal, sentando las bases de la fisica moderna. Euler hizo
contribuciones importantes en el estudio de las curvas y las superficies mediante
ecuaciones algebraicas. Gauss, uno de los matematicos mas influyentes de todos los
tiempos, trabajé en el desarrollo de geometria diferencial y realiz6 importantes
contribuciones a la teoria de las superficies. (Pérez, 2017)

La geometria analitica no se limité solo a dos dimensiones. Con el desarrollo de
las coordenadas tridimensionales, se pudo extender a figuras y problemas en el espacio

tridimensional. Esto permiti6 el estudio y la representacion de objetos tridimensionales y
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su aplicacién en campos como la fisica, la geometria descriptiva y la ingenieria. (Sainz,
Valderrama, 1992).

Para concluir, la geometria analitica nacié como la union entre la geometria y el
algebra, gracias a las contribuciones de matematicos como Descartes y Fermat. Su
introduccién del sistema de coordenadas cartesianas y el enfoque algebraico
revolucionaron la manera de estudiar y describir figuras geométricas. A lo largo del
tiempo, esta disciplina ha ido avanzando y se ha convertido en una herramienta esencial
en el avance de las matematicas y en la resolucién de problemas en diversos campos
cientificos y técnicos.

La geometria analitica es una herramienta muy importante para la solucién de
problemas geométricos donde se desarrolla el pensamiento geométrico-algebraico, en
donde se utilizan tanto las propiedades del algebra como las de la geometria, lo cual
facilita una asociacién entre curvas y planos para hacer una representacion en el plano
cartesiano. Boulos, Camargo (1987).

Tomando a Bompiani (1958) la geometria analitica es un estudio de las propiedades
de las figuras geométricas y los elementos algebraicos para solucionar un problema de
aplicacion en la vida cotidiana, utilizando como referencia el plano cartesiano de
coordenadas (X,y), esta solucion se puede representar en el mismo; para una buena
interpretacion del problema se recomienda analizar los siguientes pasos:

e Transformar el problema geométrico a un problema analitico.

e Solucion del problema con ayuda del algebra y el analisis.

e Interpretacion geométrica del resultado.
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En conclusion la geometria analitica es la unién de la geometria y el algebra, donde
se pueden hacer uso de las diferentes propiedades para llegar a la solucién de un
problema geométrico, apoyandose desde el plano cartesiano y los métodos algebraicos

para llegar a la solucion de este.

4.3.1. Secciones cOnicas

Las secciones conicas son curvas obtenidas mediante la interseccion de un plano
con un cono. Estas curvas son conocidas como elipses, parabolas e hipérbolas, y han
sido estudiadas por varios matematicos a lo largo de la historia.

El matemético griego Apolonio de Perge, también conocido como Apolonio de
Perga, fue uno de los primeros en estudiar y clasificar las secciones cénicas. En su
obra "Conicas" escrita alrededor del siglo Il a.C., Apolonio dio una descripcion
detallada de las propiedades y caracteristicas de las elipses, parabolas e hipérbolas.
(Murillo, 2013).

Otro matematico importante en el estudio de las secciones conicas fue René
Descartes. En el siglo XVII, Descartes desarrollé la geometria analitica, que permitio
describir las secciones conicas mediante ecuaciones algebraicas. Su enfoque
algebraico proporcion6 una forma de entender y representar las curvas conicas de
manera mas general. (Pinto, 2016)

En el siglo XVIII, el matematico suizo Leonhard Euler también realiz6 contribuciones

significativas al estudio de las secciones conicas. Euler investigé las propiedades
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geométricas y algebraicas de estas curvas, y sus trabajos sentaron las bases para el
desarrollo posterior de la geometria algebraica. (Fernandez, 2018).

En resumen, las secciones conicas son curvas obtenidas mediante la interseccion
de un plano con un cono, y han sido estudiadas y clasificadas por varios matematicos a
lo largo de la historia. Apolonio de Perge, René Descartes, Leonhard Euler, Carl
Friedrich Gauss y Henri Poincaré son algunos de los matematicos destacados que

contribuyeron al estudio y comprension de estas curvas.

4.3.2. Circunferencia

Una circunferencia es una curva cerrada y plana compuesta por todos los puntos
equidistantes de un punto central llamado centro. A lo largo de la historia, varios
matematicos han contribuido a la definicion y estudio de las circunferencias.

Uno de los primeros matematicos que estudié las circunferencias fue el antiguo
matematico griego Euclides, quien las describié en su obra "Elementos" alrededor del
siglo Il a.C. Euclides establecio propiedades basicas de las circunferencias, como el
hecho de que todos los puntos en la circunferencia estan a la misma distancia del
centro. (Ortiz, 2005)

Arguimedes, otro matematico griego de la antigliedad, también realizé importantes
contribuciones al estudio de las circunferencias. En su trabajo "Medida del Circulo”,
Arquimedes determiné formulas para calcular el perimetro y el area de una
circunferencia utilizando un enfoque de aproximacion con poligonos regulares.

(Caycedo, 2013)
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En el siglo XVII, el matematico francés René Descartes desarroll6 la geometria
analitica, que permitié describir las circunferencias mediante ecuaciones algebraicas.
Descartes establecié una relacion entre las ecuaciones algebraicas y las propiedades
geomeétricas de las circunferencias, lo que amplié la comprensién y aplicacién de estas.
(Pinto, 2016)

Ademas, matematicos notables como Carl Friedrich Gauss y Henri Poincaré han
contribuido al estudio de las circunferencias y sus propiedades. Gauss trabajo en el
campo de la geometria diferencial y realizdé importantes investigaciones relacionadas
con las curvas, incluyendo las circunferencias. Poincaré, por su parte, realizd
contribuciones a la topologia y al estudio de las superficies, que estan estrechamente
relacionadas con las circunferencias. (Pinto, 2016)

Para culminar, una circunferencia es una curva cerrada y plana compuesta por
todos los puntos equidistantes de un punto central lamado centro. Euclides,
Arquimedes, René Descartes, Carl Friedrich Gauss y Henri Poincaré son algunos de
los matematicos destacados que han contribuido al estudio y comprension de las
circunferencias a lo largo de la historia.

4.3.3. Hipérbola

Una hipérbola es una de las cuatro secciones coénicas, junto con la elipse, la
parabola y la circunferencia. Es una curva abierta y simétrica que se obtiene al cortar
un cono con un plano en una cierta configuracion. Varios matematicos han contribuido

a la definiciéon y estudio de las hipérbolas a lo largo de la historia.
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Las primeras investigaciones sobre la hipérbola se le agradece al matematico en
matematico griego Apolonio de Perge. En su obra "Conicas" en el siglo Il a.C.,
Apolonio desarrollé una descripcion geométrica de las hipérbolas y establecié sus
propiedades basicas. (Pérez, 2011)

René Descartes, en el siglo XVII, introdujo la geometria analitica, que permitio
describir las hipérbolas mediante ecuaciones algebraicas. Su enfoque algebraico
proporcion6 una forma mas general de entender y representar las hipérbolas. (Hernan,
2021)

En el siglo XVIII, el matematico suizo Leonhard Euler realizé importantes
contribuciones al estudio de las hipérbolas. Euler investigo las propiedades algebraicas
y geométricas de las hipérbolas y profundizé en su comprensién matematica.
(Escobar, 2012)

4.3.4. Elipse

Una elipse es una curva cerrada y simétrica que se forma cuando un plano corta
un cono de manera oblicua. Mateméaticamente, se define como el conjunto de todos los
puntos en un plano, tales que la suma de las distancias de cada punto a dos puntos
fijos, llamados focos, es constante.

La elipse ha sido estudiada y descrita por varios matematicos a lo largo de la
historia. Uno de los primeros matematicos en investigar las propiedades de las elipses
fue el antiguo matematico griego Apolonio de Perge, quien las clasifico y estudié en su

obra "Conicas" en el siglo Il a.C. Apolonio establecié propiedades geométricas
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fundamentales de las elipses, como su simetria y la relacion entre los focos y los
puntos de la elipse. (Rios, 2014)

Posteriormente, en el siglo XVII, el matematico francés René Descartes
desarrolld la geometria analitica, lo que permitid describir las elipses mediante
ecuaciones algebraicas. Descartes establecié una relacidén entre las ecuaciones
algebraicas y las propiedades geométricas de las elipses, lo que permitié un enfoque
mas general y poderoso para su estudio. (Grau, Francés, 2012)

4.3.5. Parabola

Una parabola es una curva abierta y simétrica que se forma cuando un plano
corta un cono de manera paralela a una de sus generatrices. Matematicamente, se
define como el conjunto de todos los puntos en un plano que estan equidistantes de un
punto fijo llamado foco y una recta fija llamada directriz.

En la antigua Grecia, Arquimedes investigé las propiedades geométricas de las
parabolas en su obra "La medida del circulo”, mientras que Apolonio de Perge
profundizé en su estudio y clasificacion en su tratado "conicas". Estos matematicos
sentaron las bases para comprender la simetria y la relacion entre foco y directriz en
las parabolas.

En el siglo XVII, René Descartes introdujo la geometria analitica, que permitié
representar las parabolas mediante ecuaciones algebraicas. Sus contribuciones
algebraicas y geométricas relacionadas con las parabolas fueron fundamentales para el

desarrollo de la geometria moderna.
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Pierre de Fermat, también en el siglo XVII, profundizé en el estudio de las parabolas
y su relacién con las tangentes. Sus investigaciones proporcionaron una comprension
mas profunda de la geometria de las curvas y sentaron las bases para el célculo
diferencial.

Leonhard Euler, en el siglo XVIII, realiz6 importantes avances en el estudio de las
pardbolas y su relacion con las ecuaciones algebraicas. Establecio propiedades
fundamentales de las parabolas y desarroll6 métodos para analizar su comportamiento
y caracteristicas.

En resumen, matematicos como Arquimedes, Apolonio de Perge, René Descartes,
Pierre de Fermat y Leonhard Euler han contribuido significativamente al estudio y
comprension de las parabolas a lo largo de la historia. Sus investigaciones y
descubrimientos han sentado las bases para la geometria analitica, el calculo

diferencial y el analisis de curvas en general.
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5. MARCO METODOLOGICO

5.1. focalizacién de la informacién

Para tener un panorama mas amplio sobre las necesidades educativas que puede
llegar a presentar la ensefianza de las mateméticas en este caso la tematica de
geometria analitica en los y las estudiantes, Se indago en algunos repositorios tantos
nacionales como internaciones haciendo una seleccion de aquellos proyectos que fuesen

pertinentes para el desarrollo del presente trabajo.

5.2. Panorama actual

En general, los estudios sobre las actitudes hacia las matematicas han mostrado
gue existen diversas actitudes y percepciones hacia esta disciplina. Algunos
estudiantes pueden tener una actitud positiva y disfrutar de las matematicas, mientras
gue otros pueden experimentar ansiedad o desinterés hacia la materia.

Algunas investigaciones han revelado que las actitudes negativas hacia las
matematicas pueden estar influenciadas por factores como la falta de confianza en las
habilidades matematicas, experiencias previas negativas, estereotipos sociales o la
percepcion de la matematica como una materia dificil y poco relevante para su vida
cotidiana.

Sin embargo, también se ha estudiado la importancia de promover una actitud

positiva hacia las matematicas desde las etapas tempranas de la educacion. Los
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estudios han demostrado que una actitud positiva esta asociada con un mejor
rendimiento académico y una mayor disposicion a participar activamente en las

actividades matematicas.

5.3. Cartilla
Se logro creacién de la siguiente cartilla por medio de la ensefianza para la
comprension ya que tiene un disefio muy didactico, lo que significa que se ha tenido en
cuenta la estructura y organizacion del contenido para facilitar la comprensién del
estudiante. Al utilizar un lenguaje muy accesible y no muy técnico, se busca que la
persona que lo lea logre comprender los conceptos de maneras mas clara y sencilla.

Aunque se utiliza un lenguaje accesible, se ha mantenido una rigurosidad en las
demostraciones de cada una de las secciones conicas. Esto garantiza que el contenido
presentado sea preciso y confiable, brindando al estudiante una base sélida en el tema.

La cartilla utiliza elementos previamente explicados en el texto a medida que se
avanza en el contenido. Esto ayuda a reforzar los conceptos y establecer conexiones
entre diferentes secciones, permitiendo una comprension mas profunda y coherente del
tema.

Se utiliza una representacion visual paso a paso para llegar a la demostracion de
las diferentes secciones conicas. Esta representacion visual complementa la
explicacion escrita, brindando una comprension mas completa y facilitando la
asimilacion de los conceptos.

La cartilla proporciona una serie de ejercicios para que los estudiantes
practiquen lo aprendido. Estos ejercicios permiten al docente guiar y evaluar el
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progreso de cada estudiante, identificando areas de mejora y brindando

retroalimentacion individualizada.
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Jntroduceion.

En general la matematica representa para muchos estudiantes una de las
asignaturas y ramas del conocimiento mas complejas y dificiles que pueden existir, y
aunqgue se pueden enumerar diferentes factores por los cuales se origina y se alimenta
esta idea en los estudiantes dia a dia, el docente en matematicas tiene la ardua labor de
quitar este estigma implementando diferentes metodologias para la construccion del
conocimiento. Muchas veces estos paradigmas empiezan desde el mismo hogar.

Existen diversas metodologias y modelos pedagogicos sobre los cuales se
orientan los procesos de ensefianza aprendizaje en la escuela, muchos de ellos
favorables para gran parte de los contextos en donde se puedan implementar, sin
embargo, en matematicas siempre hay nuevas formas de transformar e innovar en la
educacion.

Con lo anterior, se desarrollo la siguiente cartilla como estrategia de aprendizaje
para los estudiantes de grado decimo (10°) con la finalidad de abarcar uno de los temas
gue puede generar confusion en gran parte de estos como lo son las sesiones coénicas.
La finalidad de esta cartilla es servir de apoyo para el estudiante en la compresion de los
temas mencionados sin ser camisa de fuerza el apoyo del docente, con esto no se esta
desmeritando la labor del rol docente, por el contrario, al ser esta una cartilla elaborada
por docentes en formacion se busca la adaptabilidad del docente en diferentes ambitos
de su ejercicio.

Los temas tratados en la cartilla son:
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e La circunferencia
e La hipérbola
e La parabola

e Laelipse

La cartilla est4 divida en cinco sesiones, en cada sesion conica el estudiante
encontrara varios apartados los cuales estan segmentadas en descripciones graficas de
las sesiones, aqui el estudiante podrd evidenciar de manera visual las definiciones,
caracteristicas, similitudes y diferencias entre las sesiones conicas.

También encontrard un apartado de demostracion, donde se detallara el paso a
paso para llegar a la generalizacion de las distintas ecuaciones de cada seccion conica,
también se encontrard un aprendamos donde se realizan ejemplos de forma minuciosa
para el fortalecimiento del tema; Para finalizar se dejara un practiquemos a modo
evaluativo para que el estudiante profundice y asi el docente logre evidenciar lo
aprendido por el estudiante a lo largo de las diferentes sesiones.

“Se va a trabajar el siguiente DBA:
e Exploray describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus

transformaciones a partir de diferentes representaciones.

Y se lograra las siguientes evidencias de aprendizaje:
e Localiza objetos geométricos en el plano cartesiano.
¢ l|dentifica las propiedades de lugares geomeétricos a través de sus

representaciones en un sistema de referencia.
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e Ultiliza las expresiones simbdlicas de las conicas y propone los rangos de
variacion para obtener una grafica requerida.
e Representa lugares geométricos en el plano cartesiano, a partir de su expresion

algebraica.” Derechos basicos de aprendizaje V2.

Secuencia didactica #1

Una superficie conica de revolucion es la superficie

engredada por una recta r, llamada generatriz, que

Generatriz
gira alrededor de otra fija e, lamada eje, a la que
corta en un punto V, denominado vértice. Vertice
Las secciones conicas son lugares geométricos

gue pueden obtenerse a partir de cortes de una

superficie conica de revolucion. llustracion 1. Seccién conica. elaboracion propia.

7
]
Sobias que:
Las secciones conicas son las curvas que resultan al intersectar una superficie conica
de revolucion el en plano
Dependiendo la posicion en el plano m con respecto a la superficie se pueden obtener

las siguientes secciones conicas.
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Circunferencia Elipse

PIara practicar.

Utiliza plastilina para construir dos conos y unelos con un palillo para formar un cuerpo
similar a una superficie cénica de revolucion.

Paso a paso a figuras.

D 4

4
D

) 4
A

llustracion 2. Corte de las secciones conicas. Elaboracion propia.

N4
a

Realiza cortes en el cuerpo que construiste usando una regla y verifica el tipo de

seccidn conica que se obtiene en cada caso.
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Una circunferencia es el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de un
punto fijo, llamado centro.

La distancia desde cualquier punto de la circunferencia se llama radio.

Lcuacion candnica de la civcunferencia con
centvo (0,0).

e Demostracion de la ecuacion de una circunferencia con centro en el origen.

1) Realizar un plano cartesiano.

1y

0.5y

—1x —0.5% 0x 0.5x 1%

—0.5y

-1 y

llustracion 3. Plano cartesiano. Elaboracion propia.

2) Realizar una circunferencia con centro en el origen.
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3) Poner un punto P en cualquier parte de la circunferencia.

llustracion 4. Circunferencia en el plano cartesiano. elaboracion propia.

llustracion 5. Punto P en la circunferencia. Elaboracion propia.
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4) Trazar un segmento desde el centro de la circunferencia hasta el punto P.

llustracion 6. Segmento del centro de la circunferencia al punto P de la circunferencia. elaboracion propia.

5) Darle coordenadas al punto P=(x,y) y A=(0,0)
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(0,0)

Para hallar r usamos la férmula de distancia entre dos puntos.
d= (2= x1)% + (v, — y1)?

Sabiendo que le punto A= (0,0) y el punto P= (x,y)
A=(0,0P=1(x7v)
X1 N1 X2 V2

Ahora remplazamos los puntos Ay P en la ecuacion de la distancia
r=y(x—0)%+(y—0)

Resolviendo nos quedaria:
r= 4x%+y?

Elevando al cuadrado a ambos lados de la igualdad nos quedaria.
r?2 = x?+y?

0
x2+y?=r

2

Halla la ecuacién de la circunferencia con centro (0,0) y de radio igual a 2 unidades

X2+ y? =12
X2 + y? = 22
x2+y?2 =14
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Lcuacion candnica de la civcunferencian.

Demostracion de la ecuacion candnica de una circunferencia con centro fuera del
origen.

1) Realizar un plano cartesiano.
1y

0.5y

—1x —0.5x 0 0.5x 1x

—0.5y

—1 ¥

[lustracion 8. Plano cartesiano. elaboracion propia.

2) Realizar una circunferencia que no tenga centro en el origen.
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2y
1.5y
1y
0.5y

0x 0.5x 1 1.5x 2% 2.5% 3x

llustracion 9. Crincunferencia sin centro en el origen del plano cartesiano. Elaboracion propia.

Poner un punto P en cualquier parte de la circunferencia.

[lustracién. Punto P en la circunferencia. Elaboracién propia.
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4) Le damos coordenadas a C=(h,k)ya P = (x,y)

p(z,y)

[lustracién 10. Coordenadas al centro (h,k) y punto P(x,y) de la circunferencia. Elaboracién propia.

5) Trazamos un segmento entre el punto C y el punto P
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plz,y)

h

[lustracién 11. Recta del centro de la circunferencia al punto P. elaboracién propia.

Para hallar el valor de r utilizamos la férmula de la distancia entre dos puntos.
d= (2 —x1)2 + (v, — y1)?

Sabiendoque C = (h,k) y P = (x,y)

C=Mk)P=(x7y)
X1 V1 X2 Y2

Ahora remplazamos los puntos Ay P en la ecuacion de la distancia.
r=(x—h)?+ @y —k)?

Elevando al cuadrado a ambos lados de la igualdad nos quedaria.
rt=(x—-h?+ @ -k)?

Qué es lo mismo que:
(x—h)3?+(y—k)?=r>?
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Aprendamors

Halla la ecuacion candnica de una circunferencia de centro (2,-3) y radio 4.
Solucion.

Con la ecuacion demostrada anteriormente se sustituyen los Valores de centro

hy k donde h =2yk = -3y elradio de la circunferencia por r.

(k- @) + - (-3)% =@’
Solucionando tenemos
(x—2)2+(y+3)? =16
PIaca practicav.

En parejas realizar los siguientes ejercicios.
1) Determina la ecuacion y traza la gréafica de cada una de las circunferencias:
a) Centro (5,-2); radio 3
b) Centro (-4, -3); radio 5

2) Justificar cuales de los siguientes pasos no estan en lo correcto.

Una circunferencia con centro (3, -2) y radio = 6

jCircunferencial

(x—2)?+(y—3)* = (6)°

(x—2)2+(y—3)2=36

Recurso interactivo
https://www.geogebra.org/m/myj9cvdb

[lustracion 12. Escaner de la
circunferencia desde GeoGebra.
ELaboracién propia.
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Secuencia didactica H2

Ecuacion geneval de la civcunferencia.

Si en la ecuacion canodnica de la circunferencia de la circunferencia se efectdan las
operaciones y se ordena el polinomio de forma descendente se obtiene:
Tomando
(x—h)?+(@y—k)?=r?
Solucionando los cuadrados obtenemos:
x?—2hx +h*+y? —2ky + k? =12
Organizando e igualando a 0 nos quedaria:
x2+y? —2hx —2ky+h* +k?*+1r2=0
Remplazamos D = —2h,E = —2kyF = h? + k? + r?
Quedaria:
x’+y>+Dx+Ey+F=0

Asi obtenemos la ecuacion general de la circunferencia.

fiprendamos

Expresa la ecuacion candnica de la circunferencia (x — 2)? + (y + 3)2 = 16 como una
ecuacion general.
(x—=2)2+(@y+3)?2=16
x2=20)2)+ 2 +y*+2(»)B)+(B)* =16
x2—4x+4+y*+6y+9=16

x2—4x+44+y2+6y+9-16=0
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x*+y*—4x+6y—3=0

Para practicar.

En parejas realizar los siguientes ejercicios.
Determina la ecuacion general de los siguientes ejercicios.
a) Centro (5,-2) radio 3

b) Centro (-4,-3) radio 5

Porsicioners relativas de una recta y

una circunferencia.

Para una circunferencia y una recta en el mismo plano, se tiene el siguiente sistema de

ecuaciones.

{x2+y2+Dx+Ey+F=0
y=mx+b»b

Con este sistema se pueden dar tres situaciones.

1) El sistema tiene una Unica
solucion es decir, solo hay un
punto (x,y) comun alarectay a

h @A (hk)

la circunferencia. En este caso,

se dice que larecta es

B (x.y)

tangente a la circunferencia.

[lustracidon 14. Recta tangente a la
circunferencia. Elaboracion propia.
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2) El sistema tiene dos soluciones. | ]
Y2 r E(XZ'YQ-)

En este caso, hay una pareja de padt g X1, v1)

Y1

puntos (x1,y1) ¥y (x2,¥2),

ny ®A (hk)

comunes alarectay ala

circunferencia. Se dice que la

X2 K Ny

recta es secante ala

circunferencia. [lustracidon 15. Recta secante a la circunferencia.
Elaboracién propia.

3) El sistema no tiene solucion. En
este caso, larectay la §Essdns:
circunferencia no tiene ningun

punto en comun. Por tanto, se i o)

dice que la recta es exterior a

la circunferencia.

[lustracion 16. Recta exterior a la circunferencia.
Elaboracién propia.

Determina silarectay =x — 2 es tangente, secante o exterior a la circunferencia
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Lo primero que hay que hacer es determinar los puntos de corte entre larectay la

circunferencia de la siguiente manera.

Seremplazala (1) en
X2+ (x—y)2=2

Se desarrolla el cuadrado del binomio:

x%+(

Seigualaa0
x*+x*—4x+4-2=0

Se reducen términos semejantes
2x2—4x+2=0

Se factoriza el 2
(x2=2x+1)=0

Se dividen ambas partes en 2
2(x*=2x+1) 0

x2=-2x+1=0

Se factoriza
(x—1)2=0

Sacamos raiz a ambas partes de la igualdad

Ja-1Z =0

x—1=0

Despejando x nos quedaria
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x=1

Y al remplazar x = 1 en (1) se obtiene

Por tanto, el Unico punto de interseccion es (1, —1). Es decir, la recta es tangente a la
circunferencia

Gréficamente nos quedaria

[lustracién 17. Ejemplo de recta tangente. Elaboracién propia.

Determina silarectay = x es tangente, secante o exterior a la circunferencia x? +

y? =4,

Reemplazamos
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4
2
x4 ==
2
x?=2
x=+V2

Reemplazando x = v/2 en la ec (1)

Reemplazando x = —/2 enla ec (1)
y=—V2
De lo anterior se concluye A (V2,v2) y B (—V2,—V2) son los puntos de interseccion;

por lo tanto es una recta secante.

ecl

- 1

[lustracién 18. Ejemplo de recta secante. Elaboracién propia.
Determina sila recta y = 2x — 4 (1) es tangente, secante o exterior a la circunferencia
(x+3)2%+ (y—4)? =16(2)
Seremplaza (1) en (2)
(x+3)*+( —4)2 =16

(x+3)2+( )2 =16
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X2 4+6x+94+4x%>—-32x+64 =16
5x%> —26x+57=0

Utilizando la formula cuadratica:

—b +Vb?% — 4ac
X =
2a

Cona=5b=-26 ¢c =57

e —(—26) £/(26)% — 4(5)(57)

2(5)
_ +26 V676 — 1140
= 10
+26 + V—464
= 10

x=26+4v29i
La solucion de la expresion es 2,6 + 4v29 i, lo que significa que no existe solucién
dentro del conjunto de los niumeros reales, por lo tanto, la recta es exterior a la

circunferencia y se representa de la siguiente manera.
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ecl

i

llustracién 19. Ejemplo de recta exterior. Elaboracién propia.

Para practicar.

En grupo de tres compafieros determina la posicion relativa de la recta y la
circunferencia dadas.
a) x?+y?—10x+4y+17=0 y=2x+1

b) C(5,—-2);r=3 y=3x—2
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Secuencia didactica #3

La elipse es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de distancias desde

cada punto a los focos es constante.

4

1
k
[=]
\' :
-
&
8
-
N
-

BD =32

/ AD=48

[lustracién 20. Medidas 1 de elipse.
Elaboracién propia.

llustracién 21. Medidas 2 de elipse.

| Elaboracién propia.

BD =39
2
/ AD = 4.1
B \A
< -
2

—2

[lustracion 22. Medidas 3 de elipse. Elaboracién propia.

Si analizamos todas las distancias desde los focos a un determinado punto de la elipse
la suma nos da siempre 8.

La elipse y algunos de sus elementos se identifican en la siguiente figura:
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2h X

[lustracién 23. Focos de la elipse. Elaboracidn propia.

Los puntos fijos F Y F” se denominan focos y el eje focal es la recta que los
contienen.

Se llama eje secundario a la mediatriz del segmento FF’. El punto medio O de
dicho segmento es el centro de la elipse.

Los dos ejes cortan a la elipse en cuatro puntos: 4, A", B y B” llamados vértices.
La distancia focal es la que hay entre los dos focos y equivale a 2c. La mitad de
esta distancia c, es la semidistancia focal.

Para cualquier punto P de la elipse, los segmentos PF y PF’ reciben el nombre
de radios vectores. La suma de radios vectores en un punto por definicién de
elipse, una cantidad constante que equivale a 2a, En otros términos PF + PF’ =

2a.
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e Elsegmento AA" es el eje mayor de la elipse cuya longitud es igual a 2a. La
mitad de esta distancia, a, es la medida de cada segmento mayor.

e Elsegmento BB es el eje menor y su longitud se expresa 2b. La mitad de esta
distancia, b, es la medida de cada semieje menor.

e Una cuerda focal como MN, perpendicular al eje focal F o F’, se llama lado recto

2
y su longitud es %.

Demostracion

1) Realizamos un plano cartesiano.

2) Ubicamos dos puntos llamados vértices.
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A B
@ @
Vértice. Vértice.

[lustracidn 25. Vértices de la elipse. elaboracién propia.

3) Ubicamos los focos y hacemos la elipse.

[lustracién 26. Focos de la elipse. Elaboracién propia.
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4) Ubicamos un punto p en la elipse.

5) Trazamos dos segmentos desde los focos al punto P.

P (X.Y)

[lustracién 27. Punto P(x,y) sobre la elipse. Elaboracién propia.

(C.0)

FQCO1

VERTICE 2

llustracién 28. Segmentos de los focos al punto P de la elipse. Elaboracion propia.
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6) Trazamos una recta del centro al foco

7

FOCO 2
F2(-C.0)

llustracion 29, Distancia de la elipse a alguno de los focos. Elaboracion propia.

Le damos valores a los vértices.
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PF2

VERTICE 2 FOCO 2
F2(-C,0)

llustracién 30. Valores a los vértices. Elaboracién propia.

La
distancia focal de la elipse y la hipérbola

PF1+PF2=2a

Utilizando la férmula de distancia entre dos puntos, se calcula la distancia del foco 1

al punto y del foco 2 al punto y nos quedaria.
PF; = (x —c)? + y?
PF, =/(x +¢c)? +y?

Sumamos las dos distancias de los dos focos al punto que es igual a la distancia de

vértice a vértice que en este caso sera igual a 2a.

\/(x—c)2+y2+\/(x+c)2+y2=2a

Pasamos la segunda raiz al lado derecho y nos quedaria asi.
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JG=F 7 = 20— [GT P F7

Elevamos al cuadrado ambos lados.

(VG=r3?) = @a/Gror+y?

Simplificamos la raiz del lado izquierdo y desarrollamos el binomio del lado derecho.

(x —c)? + y? = (2a)? — 2(2a) (\/(x +c)%+ yz) + (\/(x +c)%+ yz)z

Desarrollamos el binomio del lado izquierdo y operamos el lado derecho.

x? — 2xc + c? + y? =4az—4a(d(x+c)2+yz)+(x+c)2+y2

Desarrollamos el binomio del lado derecho.

x2—2xc+cz+yz=4a2—461(\/(x+c)2+yz)+x2+2xc+cz+y2

Simplificamos términos semejantes.

—2xc = 4a® — 4a (\/(x +c)? + yz) + 2xc

Simplificamos términos semejantes.

—4xc = 4a® — 4a (w/ (x+c)2+ y2>

Cambiamos la igualdad de lado.

Pasamos el —4a? al otro lado de la igualdad.

—4a? + 4a(y/(x + ¢)? + y?)=4xc
4a(y/(x + ¢)? + y?)=4xc +4a?
> >\ _4xc+4a?
(afJ(x+0c)2+y )——4

(a\/ (x +c)?+ yz)z = (xc + a?)?
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UNIVERSIDAD DE
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a?((x + c)? + y?) = x%c? + 2a%xc + a*
a?(x? + 2xc + c? + y?) = x%c? + 2a*xc + a*
a’x? + 2a%xc + a*c? + a?y? = x?c? + 2a*xc + a*
a’x? — x%c? + a’y? = a* + 2a%xc — 2a*xc — a?c?

2.2

a’x? — x%c? + a’y? = a* — d®c
x2(a? — ¢2) + a?y? = a2(a? — ¢?)

x2b2 a2y2 aZbZ
a?b? a’b? a?p2

x2 yZ
2 Tl

2 2
Dada la siguiente elipse cuya ecuacion es % + z—4 = 1, determina la distancia focal, la

longitud del eje mayor y la longitud del eje menor.

x2

2 2 2
>+ % = 1 Se puede escribir (:omo:—2 + 3;—2 =1 como 8 > 3, entonces la

La expresion
ecuacion es de la forma Z—z + z—z = 1, por lo tanto el eje mayor esta eny.
Como b=3y a =8, y se sabe que a? = b? + c? entonces
c2=q?—p2
c2 =82 _32
c? =755

Jc2 =55

Por tanto,
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Distancia focal:
2c = 2V55
Longitud del eje mayor
2a =2(8) =16
Longitud del eje menor
2b=2(3) =6

PIara practicav.

Determina el foco, la distancia focal, la longitud del eje mayor y la longitud del eje

menor, de las siguientes elipses:
2
a) T+ =1

by = +L =1

d = +Z=1
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Ecuacion canénica de la clipse con
centro (h.k)

Demostracion

Tomamos los puntos del foco

F, =(h—c¢k)
F, = (h+ck)
pr=xy)
di+d, =2a

d = (x2— %)% + (v, — y1)?

4= -7+ (v - (- 0))

d, =\/(y—k)2+(x—(h+c))2

Tomamos las dos distancias y las igualamos a 2a

\/(y—k)2+(x—(h—c))2+ \/(y—k)2+(x—(h+c))2 = 2a

Pasamos la segunda raiz a restar

J(y—k)2+(x—(h—c))2=2a—J(y—k)2+(x—(h+c))2

Elevamos al cuadrado ambos lados de la igualdad

2 2

<\/(y —h7+ (= (h - C))Z) = <2a - \/(y —k)2+ (x— (h+ c))2>

Cancelamos la raiz con el cuadrado y desarrollamos el binomio del lado derecho
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-k + (x = (h-0)’

= (20)? - 2(20a) < \/(y — k)2 + (x— (h+ c))2>

2

+ (\/(y—k)z + (x - (h+c))2>
Hacemos las operaciones indicadas

by —-k)?+(x—(h-0)

=4a2—4a<\/(y—k)2+(x—(h+c))2>+(y—k)2+(x—(h+c))2

Cancelamos (y — k)?

(x—(h—c))z=4az—4a<\/(y—k)2+(x—(h+c))2>+(x—(h+c))2

Desarrollamos los binomios

x?—=2x(h—c)+ (h—c)?

:4a2—4a<\/(y—k)2—i—(x—(h+c))2>+xz—2(x)(h+c)+(h+c)2

Seguimos desarrollando del binomio y las multiplicaciones

x% — 2xh + 2xc + h?> — 2hc + c?

:4a2—4a<\/(y—k)2+(x—(h+c))2>+x2—2xh—2xc+h2+2hc

+ c?

Simplificamos términos iguales y pasamos al otro lado de la igualdad —2xc y +2hc

2xc + 2xc — 2hc — 2hc=4a? — 4a <\/(y —k)2+(x—(h+ c))2 )
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Operamos términos semejantes

4xc — 4hc =4a2—4a<\/(y—k)2+(x—(h+c))2>

pasamos 4a? al otro lado de la igualdad

4xc — 4hc — 4a® = —4a <\/(y —k)2+(x—(h+ C))2>

Factorizamos -4

—4(—xc + hc + a?) = —4a <\/(y —k)2+ (x—(h+ c))2>

Se divide ambos lados de la igualdad entre -4

—4(—xc + hc + a?) —4a <\/(y —k)*+ (x —(h+t C)) >

—4 —4

Nos quedaria:

—xc+hc+a? = a(\/(y—k)2+(x—(h+c))2>

Elevamos al cuadrado ambos lados de la igualdad

2

(—xc + hc +a?)? = a(J(y—k)2+(x—(h+c))2>

Desarrollamos

(c(h—x) +a?)? = a? ((y —k)?+(x—(h+ c))z)
Desarrollamos el binomio a ambos lados

(cth—x)?+2@@®)(ch—x)+ (a®)? =a?((y —k)? +x? = 2x(h+ )+ (h+¢)?)

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional


http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 6
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL VIGENCIA: 2021-09-14
oS O REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 78 de 113

Resolvemos las operaciones indicadas
c?(h —x)? + 2a%(ch — cx) + a* = a?((y — k)? + x? — 2xh — 2xc + (h + ¢)?)
Desarrollamos el binomio a ambos lados
c?(h?® — 2hx + x?) + 2a®ch — 2a%cx + a*
= a’(y? — 2yk + k? + x* — 2xh — 2xc + h® + 2hc + ¢?)
Cancelamos términos iguales
c?h? — 2c?hx + c?*x? + 2a®ch — 2a%cx + a*
= a?y? — 2a’yk + a?k? + a’x? — 2a®xh — 2a®xc + a?h? + 2a*hc + a*c?
Nos quedaria
c?h? — 2c?hx + c?x? + a* = a?y? — 2a%yk + a’k? + a’x? — 2a’xh + a*h? + a®c?

Utilizando que:

Remplazamos todos c?
(a® = b*)h? — 2(a® — b®)hx + (a® — b*)x? + a*
= a’y? — 2a®yk + a’k? + a’x? — 2a’xh + a’*h? + a*(a? — b?)
Aplicamos distributiva
h%?a? — h?b?—2a%hx + 2b*hx + a?x? — b?x% + a*
= a’y? — 2a%yk + a?k? + a?x? — 2a®’xh + a®*h? + a* — a?b?
Cancelamos términos iguales
—a?y? + 2a’yk — a’k? = —a®?b? + h?b? — 2b%hx + b?x?
Igualamos todo a —a?b? y sacamos factor comuin
a’(—y? + 2yk — k?) + b*(—h? + 2hx — x?) = —a®b?
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Multiplicamos por (-1) a ambos lados de la igualdad
a’(y? — 2yk + k?) + b?(h? — 2hx + x?) = a®b?
a’?(y — k)? + b?(x — h)? = a?b?
Dividimos todo entre a?b?

a’(y —k)*> b*(x — h)?
a?h? a?b? =1

Simplificando nos quedaria la ecuacion de la elipse con centro (h,k)

(= G-k?_

a? b2 1

Realiza la grafica de la siguiente elipse de acuerdo con su ecuacion

1

(Jc+5)2+(y—2)2 B
25 16

El eje mayor es paralelo al eje de las abscisas
Centro: C(-5,2)
Vertices A(0,2)
A’(-10,2)
B(-5,6)
B’(-5,-2)
C=+52-42=49=3
Focos: F(-2,2)
F'(-8,2)
Grafica
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Para practicar

Realiza la grafica de cada elipse de acuerdo con su ecuacion.

2
B (oY

9 64

4 25

(x+1)? G+
16 25 =1

2

Recurso interactivo.

https://www.geogebra.org/m/xykpp4fh
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Secuencia didactica #4

Una hipérbola es el lugar geométrico de los puntos del plano tales que la diferencia
de sus distancias a fijos F y F* llamados focos son constante. Es decir, si el punto p
pertenece a la hipérbola se verifica que:

d(P,F) —d(P,F") = C,con CeR

Radiovector

f(0.¢)

] 10

v'(—a,0) 2a
-2
~ (0,-b)
5 |2¢

[lustracién 33. Partes de la hipérbola. Elaboracién propia.
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Elementos Barsicos De la Hipérbola

Los puntos fijos F y F” son los focos de la hipérbola. La distancia entre ellos, la
cual se expresa por 2c, se llama distancia focal.

La semidistancia focal es la mitad de la distancia focal, por lo tanto, equivale a ¢
Si P es un punto de la hipérbola, los segmentos PF y PF” reciben el nombre de
radios vectores. La distancia positiva de los radios vectores en un punto es, por
la definicidn de hipérbola, una cantidad constante que equivale a 2a

El eje focal es la recta que pasa por los focos, y el eje secundario es la mediatriz
del segmento FF'.

El punto medio O del segmento Fy F’, es el centro de la hipérbola

Los puntos V y V™ donde la hipérbola interseca al eje focal se llaman vértices. El
segmento V'V se denomina eje transverso y su longitud es 2a unidades.

El segmento de recta que es perpendicular al eje transverso y que pasa por el
centro de la hipérbola, se denomina eje conjugado y su longitud es 2b unidades

Al igual que en la elipse, la excentricidad se define como e = 2

Construccion de la hipérbola.

1) Traza un plano cartesiano.

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional


http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

CODIGO: AAAr113

MACROPROCESO DE APOYO
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 6
VIGENCIA: 2021-09-14
PAGINA: 83 de 113

@‘h
e B

o

C,.
[,
&

UDEC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL
REPOSITORIO INSTITUCIONAL

llustracién 34. Plano Cartesiano. Elaboracidon propia.

2) Ubica en el plano cartesiano dos puntos a la misma distancia del centro

llamados vértices.

&
v |

[lustracién 35. Vértices en el plano cartesiano. Elaboracién propia.

3) Traza dos puntos a la misma distancia del centro llamados focos.
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N

1:" V!’

[lustracién 36.llustracién 35. Focos en el plano cartesiano. Elaboracion propia.

4) Traza una circunferencia con radio del centro a uno de los focos.

[lustracién 37. Circunferencia con centro ene el origen a uno de los focos. Elaboracién propia.

5) Haga dos rectas verticales que pasen por los puntos del vértice.

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestién de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima versién consultando el Portal Institucional


http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

UbE

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

MACROPROCESO DE APOYO

CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO

VERSION: 6

DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL VIGENCIA: 2021-09-14

REPOSITORIO INSTITUCIONAL

PAGINA: 85 de 113

N ]

[lustracion 38. Rectas verticales sobre los vertices. elaboracién propia.

6) Haga dos rectas horizontales que pase por los puntos que corta las rectas

verticales y la circunferencia.

Ilustracién 39. rectas horizontales que pase por los puntos que corta las rectas verticales y la

circunferencia. Elaboracién propia.
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7) Trace las diagonales al rectangulo formado dentro de la circunferencia que seran

nuestras asintotas.

[lustracién 40. diagonales al rectangulo formado dentro de la circunferencia. Elaboracién propia.

8) Trazamos nuestra hipérbola y nos quedara da la siguiente manera.

[lustracién 41. Trazado de la hipérbola. Elaboracién propia.
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9) Borramos la circunferencia y el rectangulo interior y nos quedara las hipérbolas

con sus asintotas.

[lustracién 42. Diagonales de la hipérbola. Elaboracién propia.

Trazamos las medidas del foco a la hipérbola realizada.

llustracién 43. hipérbola. elaboracién propia.
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Asi nos quedaria nuestra hiperbola.

El eje focal de una hipérbola se encuentra sobre el eje x, sus vértices se encuentran
a 4 unidades del centro (0,0) y sus focos a 6 unidades del centro. El valor de b es
v/20. Determina los valores de a y ¢, y halla la longitud del eje conjugado y del eje
transverso.
Como los vértices se encuentran a 4 unidades del centro, entonces

a=4yc=6.
La longitud del eje transverso y del eje conjugado es:
Longitud del eje transverso: 2a = (2)(4) = 8 unidades
Longitud del eje conjugado: 2b = (2 )(vV20) ~8.94 ~ 9

La representacion gréfica de la hipérbola es:

Plata FIeacticar

Identifica los elementos de cada una de las siguientes hipérbolas

llustracion 44. Ejercicio 1 de la hipérbola. Elaboracién propia.
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llustracidn 45. Ejercicio 2 de la hipérbola. Elaboracion propia.

Ecuacion canénica de una hipérbola
con centro en el origen

Para obtener la ecuacion de la hipérbola se considera el sistema de referencia de la
derecha cuyo origen es el centro de la hipérbola, y cuyos ejes de abscisas y
ordenadas son el eje focal y el secundario respectivamente. Asi, las coordenadas
de los focos son: F(c,0) y F'(-c,0)

Si P(x,y) es un punto de la hipérbola, por definicibn se cumple que:

d(P,F)—d(P,F) =2a - |\/(x —0)2+y2—/(x+C)2+y?%| =2a
Siguiendo el mismo procedimiento dado para la obtencién de una elipse, se llega a
la siguiente expresion:
(c? —a®)x? —a®? = a?(c? — a?)

Aplicando la relacion b2 = c2 - a2, se obtiene la ecuacion canonica de la hipérbola:

x2 y2
@ ot
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Los vértices de una hipérbola son los puntos V(3,0) y V'(-3,0) y sus focos son F(5,0)
y F'(-5,0). Halla su ecuacion. La longitud de su eje transverso, la longitud de su eje
conjugado y su excentricidad. Realiza su representacion grafica

Solucion

Como V (3,0) entonces a = 3

Como F (5,0) entoncesc =5

Como b2 = ¢2 - a2, entonces b? = (5)?-(3)2= 16, de donde b =4
Como los focos se encuentran sobre el eje x, la ecuacién de la hipérbola es = -

yZ
— =1. Portanto:
16

Longitud eje transverso: 2a =2(3) =6

Longitud eje conjugado: 2b =2 (4) =8

Excentricidad: e = 2 = g =1,66...

Plara practicar
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Determina las coordenadas de los vértices y de los focos de cada una de las

siguientes hipérbolas, halla su ecuacion candnica

2 3
2
4
.
A D B
@ @
-3 -2 1 0 2
: &
I o} 13 A i 0 2 -4

-1

-1

[lustracién 47.Ejercicio 3 de la hipérbola. Elaboracién

propia. [lustracién 46. Ejercicio 4 de la hipérbola. Elaboracion

propia.
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ECUACION CANONICA DE A
HIPERBOLA CON CENTRO (h. k)

Una hipérbola con sus ejes paralelos a los ejes del sistema de coordenadas y cuyo

centro esta en cualquier punto (h, k), esta determinada por una ecuacién que

depend4e la ubicacion de su eje focal.
CASO 1. Su eje focal es paralelo al eje x.

Ecuacion:

(x—h? =k _

a? b?
b2 = 2 — g2
Centro: C (h, k)
Vértices: V (h + a, k)
V' (h-a, k)
Focos: F (h+c, k)
F (h-c, k)

Asintotas: y = i@ +k

CASO 2. Su eje focal es paralelo al eje y.

Ecuacion:

G-k)? x—-h?*_

a? b2
h2 = 2 — g2

Centro: C (h, k)

1

1
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Vértices: V (h, k + a)

V' (h, k-a)
Focos: F (h,k+c¢)
F (h,k-c)

a(x—h)
b

Asintotas: y = + +k

En cualquiera de los dos casos a, b y ¢ son positivos.

Traza las gréficas de las hipérbolas cuyas ecuaciones son:

2 _2\2 _2\2 2
+8)? _ (=2 _ 4 p =28 _ 0487 _ 4
16 25 16 25
Solucion:

La ecuacion puede reescribirse como:

(= (=501 (x—2)* _
42 52

1

Porlotanto: h=2,k=-5,a=4,b=5yc = 6.4dz
Entonces:
V(-1 V(2,9 C(2,-5

4(x-2) _

La ecuacion puede reescribirse como:
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(=22 [y— (5P _

42 52 1

Porlotanto: h =2,k =—-5a=4,b=5yc= 6.4
Entonces:
V(6,-5 V' (-2,-5) C(2,-5)

F(84,-5 F (4,45 y=+2_5

4

[ )
PIaca practicar
Dada las siguientes ecuaciones representa las hipérbolas correspondientes

(-2 0= _

a) 9 4

(x+1)?2  (y-2)?
b) TS =1

(x+3)*  (y+4)* _
c) 25 16 1

Recurso interactivo

jHipérbola!
https://www.geogebra.org/m/puxezpmp
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ECUACION GENERAL DE A
HIPERBOLA

(x—h)? _ -K*
a? b2

La ecuacion canonica de la hipérbola = 1 se puede expresar como

una ecuacién sin denominadores, de la siguiente manera:

(x-h)? (y—k)?

L Py — 1 % g2b?

Se multiplica cada miembro por a?b? — a?b

Se resuelve el producto — b2(x — h)? — a?(y — k)? = a?b?
Se resuelven los cuadrados y se iguala a 0 — b%(x? — 2xh + h?) — a?(y? — 2ky +
k?) = a2b?
Se resuelven los productos y se iguala a 0 — b%x? — 2b%hx + b?h? — a?y? +
2a’ky — a’k? —a’b? =0
Como a, b, hy k son constantes la expresion obtenida se puede expresar como:
Ax? + Cy*+ Dx + Ey + F = 0,donde
A = b?, C = —b?, D = —2b?h, E = 2a°k, F = b%h? — a?k? — a®b*?

(x—h)? _ =Kk)*
a? b2

Si la ecuacion de la hipérbola es = 1 la expresién se puede escribir

como:
b?y? — 2b%ky — a®x? + 2a’hx + b?k? — a’h? — a’b? = 0

La cual se reduce a Cy? + Ax> + Ey+Dx+ F =0

-2  (x+49)?
4

Expresa la ecuacion 5

= 1 En su forma general
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Se multiplica por 4 y por 12 ambos lados de la igualdad

Y -2® (x+4)
4 12

(4)(12)< > =1(4)(12)

Se resuelve el producto 12(y — 2)? — 4(x + 4)? = 48
Se resuelven los cuadrados

(12)(y?> — 4y + 4) — 4(x? + 8x + 16) = 48
Se aplica la propiedad distributiva.

12y% — 48y + 48 — 4x2 — 32x — 64 = 48
Se resta 48 en ambos miembros

12y? — 48y —4x*> —32x — 64 =0

Se divide ambos miembros entre 4

12y% — 48y — 4x® — 32x — 64 _
7 =

0
4
Se aplica la division

3y2 —12y —x2—38—16 =0

Y asi se llega a la ecuacion general

Para practicar

Expresa las siguientes ecuaciones como férmula general de la hipérbola

-1 G- _

20 4 1
(x + 1)? (y—l)z_1
16 9
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Secuencia didactica #5

La parabola es el lugar geométrico de los puntos en el plano que equidistan de un
punto fijo llamado foco y una recta fija | lamada directriz. Asi, la parabola esta formada
por los puntos P que verifican, d(P,F)=d(P,D).

Es decir, si se toma cualquier punto P de la parabola se verifica que la distancia de P al

foco F es igual a la distancia P a la directriz .

Eje de la parabola.

Cuerda
® B

B @ |
C e !
'
!
!

\ } orfrr | R

ddo recto: I t 2ptparametro)

M e lgdo recto. gF (foco) o\’

!
v A |
Vertice |
!
|

directriz.

[lustracién 50. Partes de una parabola. Elaboracién propia.
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Realiza la representacion gréafica de la parabola cuyo vértice es v(4,0) que tiene como

directriz x = 2 'y que contiene el punto (6,4)

Como la recta x = 2 es la directriz y el punto v(4,0) es el vértice entonces p = 2. en

consecuencia, el foco es el punto £(6,0) ya que de esta forma, la distancia del foco a la

directriz es 2p = 4

De esa forma se obtiene la siguiente gréfica.

-2

14

llustracidn 51. Ejemplo de parabola. elaboracion propia.
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Plara practicar.

Identifica los elementos de cada parabola.

rm
L 2

N
a
!
&
=)
o
ra
&

25 30 3

o8

[lustracién 52. Ejercicios de pardbola. Elaboracion propia.

Ecuacion canédnica de la parabola
con vértice en el origen.

Debemos tener en cuenta la posicion del eje.

Si el eje de la parabola al eje x.

Tenemos que el foco tiene coordenadas F(p, 0), la recta de la directriz es igual x = —p
y cualquier punto de la parabola es igual p(x,y)

Demostracion

Por definicion de la parabola tenemos que la distancia FP = PA

Utilizando la distancia entre dos puntos:

FP =/(x —p)2 + (y — 0)2

Solucionando nos quedaria:

FP =(x —p)? + ()2
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Utilizando la férmula de la distancia entre un punto y una recta

Ax+By +C
VAZ + B2
Remplazando tenemos.

x+p=0

x+p
—_— X
VIZ+ 02

Remplazando en FP = PA

Tenemos

Jox—-p)2+2=x+p

(VG—p2 + 00) = (x +p)?

(x—p)+»)?*=(x+p)?

x? — 2xp + p2 + y? = x2 + 2xp + p?

—2xp + y? = 2xp
y? = 2xp + 2xp
y? = 4px
Si el eje de la parabola al eje y.
De forma anéloga:
x? = 4py

Realiza la representacion grafica de cada parabola a partir de su ecuacion canoénica.

1
a) y=x°
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La ecuacion y = ixz equivale x? = 4y,

La expresion x? = 4y es de la forma x? = 4py, con4p =4

Por lo tanto p = 1 como p > 0, entonces la parabola abre hacia arriba.
La ecuacion de la directrizes y = —1

El foco es el punto (0,1)

La representacion gréafica quedaria.

-6 -5 -4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 1]

3]

[lustracion 53. Ejemplo 1 de parabola. Elaboracién propia.

b) y =—3x?2
La ecuacion y = —3x? equivale x? = —%y.
La expresion x? = —gy es de la forma x2 = 4py, con4p = —%
Por lo tanto p = —1—12 como p < 0, entonces la parabola abre hacia abajo.

., . . 1
La ecuacion de la directrizes y = 5

El foco es el punto (0, —%)
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La representacion gréafica quedaria

0:2

0.5 06

[lustracion 54. Ejemplo 2 de parabola. Elaboracién propia.

c) y?=6x

La expresion y? = 6x es de la forma y? = 4px, con4p =6

Por lo tanto p = z como p > 0, entonces la parabola abre a la derecha.

., . . 3
La ecuacion de la directriz es x = — 5

El foco es el punto (%, 0)

La representacion grafica quedaria.
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[lustracién 55. Ejemplo3 de parabola. Elaboracién propia.

PIara practicar

representa graficamente cada parabola a partir de su ecuacion candnica.

a) y?=6bx

b) y%= gx

c) x?=-18y
2 3

d x*= 177
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Ecuacion canénica de la parabola
con vértice (h, k)

Tenemos que el foco tiene coordenadas F(h + p, k), la recta de la directriz es igual x =
h — p y cualquier punto de la parabola es igual p(x, y)

Demostracion

Por definicion de la parabola tenemos que la distancia FP = PA

Utilizando la distancia entre dos puntos:

FP = \/(x = (h—p))? + (y — k)?

Solucionando nos quedaria:

FP = \/(x = (h—p))? + (y — k)?

Utilizando la formula de la distancia entre un punto y una recta.

Ax+ By +C
VA? + B?
Remplazando tenemos.
x=(h=p)=0
x—(h—p)
—— =x—(h-p)
V12 + 02

Remplazando en FP = PA

Tenemos

Joa—M+p)2+ @G —k)?2=x-(h—p)

(VE—GrmP T —k7?) = (x—(h—p)°
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(= (h+p)?+ =) = (x = (h—p)
x2—=2x(th+p)+(h+p)?+ @y —k)?=x?>—-2x(h—p) + (h—p)?
x% —2xh — 2xp + h? + 2hp + p% + (y — k)? = x? — 2xh + 2xp + h? — 2hp + p?

—2xp + 2hp + (y — k)? = +2xp — 2hp

(v — k)? = +2xp + 2xp — 2hp — 2hp
(y —k)? = 4xp — 4hp
(y—k)? =4p(x—h)

Si el eje de la parabola al eje y.

De forma anéloga:

(x—h)?=4p(y —k)

Halla la ecuacion candnica de la parabola cuyo vertice es el punto (2,4) y cuyo
foco es (2,-2)

—10

[lustracidn 56. Ejemplo 4 de pardbola. Elaboracién propia.

El vértice es v(2,4) y el foco f(2,—2) pertenecen a la recta x = 2. Este el eje de la

parabola. Por lo tanto la ecuacion es de la forma (x — h)? = 4p(y — k)
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Para determinar el valor de p se halla la longitud del segmento comprendido entre el
foco y el vértice, que corresponde a p = |4 — (—2)| = |6] = 6 como parabola abre hacia
abajo, p < 0. Portantop = -6

Remplazando el valor de p y las coordenadas del vértice en la ecuacion (x — h)? =

4p(y — k) se obtiene:

2
(x =) =4(-6)(y — @)
(x —2)? = —24(y — 4)
Como el vértice es el punto medio entre el foco y el punto A donde se corta la directriz

con el eje focal, entonces A(2,10). Por tanto la directrizes y = 10

Plara practicar

Escribe la ecuacién candnica de cada parabola, considerando que V es el vérticey F
es el foco.

a) v(—22),f(52)

b) v(7,1),f(3,1)

c) v(2,1),f(2,3)

d) v(4.2),f(4.,6)
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Ecuacion gencral de la parabola.

Tomando la ecuacién canonica de la parabola.
(v —k)? =4p(x - h)
Desarrollamos el cuadrado y aplicamos distributiva.
y? — 2yk + k? = 4px — 4ph
Igualamos a 0 toda la ecuacion.
y? — 2yk + k% — 4px + 4ph =0
Organizando nos quedaria:
y? —2yk —4px + k?* + 4ph =0
Como p, h y k son valores contante la ecuacion se reduce a
D=—-4p E=-2k F = k% + 4ph
Remplazando nos quedaria:
y2+Dx+Ey+F=0

Esta expresion se denomina ecuacion general de la parabola.

Halla la ecuacion general de la parabola cuyo vértice es el punto v(3,4)y el foco es

f(3.5).
Se determina la ecuacion canénica y luego se expresa de forma general p=2.

En este caso sera

(x=3)?2=42)y—-4
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x?—6x+9=8(y—4)
x? —6x+9=8y—32
x2—6x—8y+9+32=0

x2—6x—8y+41=0

Para practicar

Halla la ecuacion general de la pardbola en cada caso.
a) Foco (0,-3) Directriz y=3
b) Foco (4,0) Directriz x=-4
c) Foco (0,2/3) Directriz y=-2/3
d) Foco (-3,0) Directriz x=3
Recurso interactivo.

https://www.geogebra.org/m/wm79fehx

jParabolal
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La anterior secuencia didactica nos permite nos permite el desarrollo
del pensamiento tanto geométrico como numeérico, donde podemos
comprender y aplicar conceptos matematicos en un espacio geométrico. Esto
fortalece su capacidad para analizar problemas y encontrar soluciones de
manera légica y precisa.

Se logra una conexion con la parte tecnolégica con el software
GeoGebra ya que hay una estrecha relacién y es una buena herramienta
para el aprendizaje de las secciones conicas y analizar las diferencias, las
partes y las propiedades de cada una (Circunferencia, elipse, parabola e
hipérbola)

La anterior cartilla permite el desarrollo razonamiento logico, la
resolucién de problemas, la capacidad de comunicar ideas matematicas y la
perseverancia. Estas habilidades son valiosas en diversos aspectos de la
vida y en futuras carreras profesionales.

En conclusién esta cartilla es de apoyo para la ensefianza-aprendizaje
de las secciones conicas estimular el pensamiento analitico, fomentar el
razonamiento espacial, preparar a los estudiantes para las disciplinas STEM,
conectar con la tecnologia y desarrollar habilidades transferibles. Su
aprendizaje brinda una base sélida para el éxito académico y profesional en

diversas areas.
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6. CONCLUSIONES.

En conclusién, se logré la creacion de una cartilla basada en la
ensefianza para la comprension en el tema de las secciones conicas
llamada: “cartilla para la ensefianza de las secciones conicas”. La cual
representa un avance significativo en el estudio de la geometria analitica, ya
gue el profesor cuenta con una secuencia didactica para el desarrollo del
tema. Esta cartilla ha sido disefiada con el objetivo de fortalecer y mejorar la
actitud de los estudiantes hacia la geometria analitica, al tiempo que
promueve un enfoque mas positivo y motivador hacia la materia.

La cartilla se destaca por su enfoque progresivo en el desarrollo de los
conceptos, utilizando demostraciones graficas y formales para garantizar una
comprension completa de las secciones conicas. Ademas, la integracion de
diferentes modalidades de aprendizaje, como elementos visuales y textuales,
enriquece la experiencia de aprendizaje y facilita la comprension de los
conceptos.

La inclusion de ejercicios al final de cada seccion brinda a los
estudiantes la oportunidad de poner en practica lo aprendido, fortaleciendo
sus habilidades y consolidando su comprension de las secciones coénicas.
Esta practica aplicada fomenta la transferencia de conocimientos y
habilidades a situaciones reales, preparando a los estudiantes para resolver

problemas relacionados con este tema.
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Ademas, la cartilla también es una herramienta valiosa para los
docentes, ya que les proporciona una guia estructurada para ensefar las
secciones conicas y evaluar el progreso de los estudiantes. Al utilizar esta
cartilla, los docentes pueden ofrecer una ensefianza mas efectiva y
personalizada, adaptandose a las necesidades individuales de los

estudiantes.
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