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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras - 1530 caracteres, aplica para resumen en espanol):

La sincronizacion de celos en ovinos y caprinos ha sido una herramienta util
dentrode estas producciones y programas de mejoramiento genético, lo que
permitequeesta especie cuente con una eficiencia reproductiva mayor y asi se
puedaprogramar la época deseada de paricion. Los dispositivos
intravaginalesimpregnados con estrogenos son frecuentemente utilizados para este
tipodesincronizacion de celos en ovejas y cabras. El objetivo de este articulo es
analizar las investigaciones realizadas sobre el uso de estos dispositivos
intravaginalespara la sincronizacion de celos en la reproduccion caprina, los cuales
permitieronobtener informacion clara y detallada sobre las investigaciones en las
que sehanusado estos dispositivos intravaginales, se pudo reconocer e identificar
suefectividad y algunos problemas como los cambio en el ambiente vaginal
conocidacomunmente como vaginitis.

The synchronization of estrus in sheep and goats has been a useful tool
inproduction and genetic improvement programs, which allows this species
tohavea higher reproductive efficiency and thus to program the desired
lambingtime. Intravaginal devices impregnated with estrogens are frequently used
for thistypeof synchronization of estrus in sheep and goats. The objective of this
articleistoanalyze the research carried out on the use of these intravaginal
devicesfor synchronization of estrus in goat reproduction, which allowed to obtain
clear anddetailed information on the research in which these intravaginal devices
havebeenused, where it was possible to recognize their effectiveness and some
problemssuch as changes in the vaginal environment commonly
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl | NO

1. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica, masiva por cualquier procedimiento o
medio fisico, electrdnico y digital.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial s¢
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animag
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
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el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigaciéon y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales|
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccién alguna, puesto que, de acuerdo con lg
legislaciéon colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):
Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI_NO_X .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se€
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguienteg
caracteristicas:
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a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afnos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitdndolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacion se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucidon, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestiéon es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que noQ
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites|
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales,
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.

[glolsle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. Nombre completo del proyecto.pdf)

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)

1. Uso de  esponjas con
progestagenos vy dispositivos Texto
intravaginales en la reproduccion
caprina. pdf

2.
3.
4

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documento:

APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA
COMPLETOS (autégrafa)

July Alejandra Giraldo Rey
4/ gano)fq él "G%D

Karen Sofia Serrano Gonzalez | ! 45!

T I00RSPIBS6.

21.1-51-20.
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Uso de esponjas con progestagenos y dispositivos intravaginales en la
reproduccién caprina.

Use of sponges with progestogens and intravaginal devices in goat reproduction.

July Alejandra Giraldo Rey, Karen Sofia Serrano Gonzalez.
Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Cundinamarca.

Fusagasuga, Colombia.

Resumen.

La sincronizacion de celos en ovinos y caprinos ha sido una herramienta util dentro
de estas producciones y programas de mejoramiento genético, lo que permite que
esta especie cuente con una eficiencia reproductiva mayor y asi se pueda
programar la época deseada de paricion. Los dispositivos intravaginales
impregnados con estrégenos son frecuentemente utilizados para este tipo de
sincronizacion de celos en ovejas y cabras. El objetivo de este articulo es analizar
las investigaciones realizadas sobre el uso de estos dispositivos intravaginales
para la sincronizacién de celos en la reproduccion caprina, los cuales permitieron
obtener informacion clara y detallada sobre las investigaciones en las que se han
usado estos dispositivos intravaginales, se pudo reconocer e identificar su
efectividad y algunos problemas como los cambio en el ambiente vaginal conocida

comunmente como vaginitis.

Palabras claves: Caprino, celo, eficiencia reproductiva, dispositivos intravaginales,

vaginitis.



Abstract.

The synchronization of estrus in sheep and goats has been a useful tool in
production and genetic improvement programs, which allows this species to have
a higher reproductive efficiency and thus to program the desired lambing time.
Intravaginal devices impregnated with estrogens are frequently used for this type
of synchronization of estrus in sheep and goats. The objective of this article is to
analyze the research carried out on the use of these intravaginal devices for
synchronization of estrus in goat reproduction, which allowed to obtain clear and
detailed information on the research in which these intravaginal devices have been
used, where it was possible to recognize their effectiveness and some problems

such as changes in the vaginal environment commonly known as vaginitis.

Key words: goat, estrus, reproductive efficiency, intravaginal devices, vaginitis.

Introduccion.

En Colombia a través del censo realizado por la entidad ICA (Instituto Colombiano
Agropecuario), se establece la cantidad total de ovinos y caprinos (1'578.684 )
ubicados en todo el territorio nacional como se puede observar en la imagen 1, la
mayoria de estos animales estan en el departamento de La Guajira (42,43%),
seguido de este encontramos el departamento del Magdalena (10,86%), Cesar
(7,93%) y Boyaca (6,71%). Agrupando estos departamentos tendriamos el 75,01%

de la poblacion total existente de la especie (1).



Imagen 1. Inventario ovino-caprino 2070-2078 (1)
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A nivel mundial en cuestion de produccion de carne ovina y caprina en el intervalo
de tiempo de 2010 a 2016 es evidente que los principales productores de este tipo
de carne son China, Australia, India, Nueva Zelanda y Turquia como se puede
evidenciar en la imagen 2. El continente americano produce alrededor del 1% de
este tipo de carne en donde el pais lider es Brasil. Teniendo en cuenta estos
valores se llega a la conclusion que los paises lideres representan el 37% de la

producciéon mundial total (2).

Imagen 2. Inventario ovino-caprino entorno mundial 2070-2076 (2).
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La actividad reproductiva de las cabras se caracteriza por que estas son
poliéstricas estacionales de foto periodo donde presentan celo cuando las horas
luz se acortan como en otofio (3), por este motivo se crean protocolos de
reproduccién dependiendo las necesidades dentro del hato caprino, donde se usa
la inseminacién artificial permitiendo el mejoramiento genético de los animales en

produccion. Para iniciar un manejo reproductivo dentro del hato principalmente

se debe realizar un examen de aptitud reproductiva tanto en la hembra como en el
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macho, también se debe tener en cuenta las condiciones ambientales, la raza, la
condicion corporal de los animales, estado sanitario, entre otras variables

zootécnicas (4).

Se entiende por reproduccién a todos los procesos fisioldgicos de una hembra
buscando la propagacion de la especie. En la reproduccién caprina la pubertad se
entiende como una serie de eventos neuroendocrinos ocurridos en el eje
hipotalamico-hipofisiario-gonadal, el cual se caracteriza por la liberacion de la
hormona GnRH, LH y FSH, este evento ocurre entre los 5y 6 meses de edad, este
ocurre teniendo en cuenta factores como la nutricion, la genética, el ambiente y el

manejo de la especie. (5).

En caprinos existen diferentes técnicas para realizar la inseminacion artificial, una
de estas es la inseminacion transcervical por la cual se introduce un vaginoscopio
en un angulo de 45°, con iluminacién de una fuente externa se busca el cérvix y
con ayuda del especulo se deposita el semen en el tercer o cuarto anillo del cérvix,
para poder realizar esta técnica, se requiere que la hembra se encuentre en
posicion dorsal y su tercio posterior levantado, esta técnica puede asegurar una
fertilidad del 60%. Otro método de inseminacion es el pericervical en el cual se
introduce la pistola de inseminacién en la vulva, pero no se intenta localizar el
cérvix ni pasar sus anillos. (6) La técnica de inseminacioén intrauterina consiste en
depositar el semen ya sea fresco o congelado directamente en los cuernos
uterinos por medio de un laparoscopio o por una laparotomia medio-ventral, esta

técnica permite aumentar la tasa de fertilidad (7).
Aspectos reproductivos en cabras.

En los caprinos el aparato reproductor de la hembra esta constituido por diversas
partes y 6rganos que al agruparse hacen posible llevar a cabo la reproduccion de

la especie.

Composicion del aparato reproductivo:

v’ Ovarios: En las hembras se presentan dos érganos los cuales cumplen con

la funcién de ovogénesis y la produccion de hormonas como LH (hormona
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luteinizante) y FSH (hormona foliculoestimulante).

v/ Oviducto: Conocido también como trompas de Falopio cumple una funcién
de transporte del ovulo a los cuernos del utero.

v Utero: también es conocido como matriz, es un 6rgano que se encuentra en

la mitad del aparato reproductor en donde tiene la funcién de proteccién y
desarrollo del feto, este consta de cinco pliegues uterinos transversos de
tipo fibromuscular rigido y cerrado, los cuales separan la matriz de la vagina.

v/ Vagina: Es el canal del parto, esta localizada entre el utero y la vulva, es el

responsable del alojamiento del miembro del macho en el momento de la

monta natural.
v Vulva: Es el canal que conecta con el exterior, estda compuesto por dos

labios bulbares, se considera como la parte terminal del tracto reproductor

de la hembra.

En cuanto al ciclo estral este se define como el periodo entre el comienzo del celo
hasta el inicio del siguiente, este tiene un promedio de 21 dias con un rango ente
17 y 25 dias. (8) El celo conlleva cambios morfoldgicos y fisiolégicos en el ovario y
tracto reproductivo, lo cual da la oportunidad de que las hembras copulen y queden
prefadas, este cambio fisiolégico tiene unas etapas que estan comprendidas en
proestro, estro, metaestro y diestro. La fase del proestro es el periodo de
preparacion de los foliculos, este dura alrededor de 30 a 60 horas, en los ultimos
dias del ciclo estral se produce el crecimiento y la maduracién de los foliculos del
ovario, en las hembras caprinas se presentan comportamientos de intranquilidad,
intentos frecuentes de monta, edematizacién, enrojecimiento de la vulva y moco

cervical (9).

El estro o celo es la fase en donde se presenta receptividad sexual, este tiene una
duracion de 36 horas con un promedio de 24 hasta 48 horas, teniendo asi este
tiempo para que ocurra la ovulacion, las hembras aceptan la monta y el
apareamiento. En esta fase ocurre la ovulacion en donde el ovocito recorre el
oviducto en busca del espermatozoide para que se dé la fecundacién, este

proceso dura alrededor de 12 a 36 horas.



Por otra parte, la fase del metaestro es el periodo en donde se encuentra un
incremento de estroégenos y progesterona por lo cual inicia al momento de la
receptividad sexual y finaliza cuando existe un cuerpo ltuteo el cual tiene influencia

de LH, dando inicio a la luteinizacion.

Finalmente el diestro es la etapa mas larga del ciclo estral en donde existe
secrecion de progesterona sintetizada por el cuerpo luteo, se confirma la prefiez y
esta presente a lo largo de la gestacion con un tiempo aproximado de 150 dias.
Cuando no se presenta prefiez el évulo que no es fecundo se expulsa junto con los
liquidos del utero, por lo cual el cuerpo Iuteo sufre una lisis y se da lugar a un
nuevo crecimiento de foliculos (10). Teniendo en cuenta todo lo mencionado
anteriormente el objetivo de este articulo es identificar los dispositivos
intravaginales utilizados en la reproduccién caprina para la sincronizacion de celo

resaltando las ventajas que estos dispositivos aportan a los hatos.
Efectos que influyen en la reproduccién caprina

El peso es un factor que tiene una responsabilidad en el funcionamiento endocrino
del aparato reproductor, este juega un papel importante en niveles de ovulacion,
concepcioén embrionaria y en el desarrollo fetal. (11) La madurez del aparato
reproductivo junto con el inicio de la actividad sexual dependen del grado de
desarrollo corporal en donde los temas de alimentacién son fundamentales, la
raza y la época de nacimiento inciden en la pubertad, teniendo en cuenta que las
hembras caprinas se les ha realizado un manejo nutricional adecuado, plan
sanitario y de bienestar. A la edad de cinco meses puede dar inicio a su actividad
sexual, (12) teniendo en cuenta que en esta edad debe contar con el 75% de su
peso adulto alcanzando, aproximadamente un peso de 30 a 40 kg, cuando la
hembra adquiere su madurez sexual completa la gestacion dura aproximadamente
150 dias y la involucion uterina entre 20 y 30 dias postparto. Los dias abiertos
optimos comprende en 58 dias, presentandose un intervalo de partos de 240 dias,

con estos pardmetros se determina la capacidad reproductiva de la hembra (13).

Sincronizacién de estro en caprinos



La sincronizacion del ciclo estral nos permite tener el celo en determinado
momento, en lo ovinos y caprinos se utilizan progestdgenos como acetato de
fluorogestona (FGA) y el acetato de medroxiprogesterona (MAP), la utilizacién de
estos es via intravaginal y se pueden disponer con un dispositivo de liberacidon

(CIDR) o con la utilizacién de esponjas (14).

La eficiencia de estos tratamientos con progestagenos radica en la genética, edad
de las hembras y su estado nutricional (15). La sincronizacién del estro a lo largo
del tiempo ha constituido ser una herramienta utilizada tanto en corral como en
campo, la inseminacién artificial facilita el manejo de los animales para la
deteccion de celos naturales. Existen celos farmacoldgicos los cuales se
caracterizan por tener un alto porcentaje de hembras en esta fase comprendida en
poco tiempo, lo cual le facilita al productor la programacion y la inseminacién
artificial (16).

Ventajas de la inseminacion artificial

La implementacion de protocolos de inseminacion artificial permite el uso de
sementales que mejoraran la genética, la produccion y el aumento de la proporcién
del nimero de crias de cabras a lo largo de los afios. Del mismo modo esta técnica
permite evaluar a los sementales con parametros zootécnicos como ganancia
diaria de peso, nimero de crias y evaluacién de su progenie (17). Esta tecnologia
permite la colecta y conservacion del semen para facilitar el transporte a lugares
alejados e incluso internacionalizar razas caprinas, esta biotecnologia permite
ademas realizar una ovulacion multiple y transferir embriones. Permite ademas la
programacion del rebafio, facilita la seleccion de reemplazos y el desecho de
hembras que ya han cumplido vida reproductiva, también es un factor importante
al momento de realizar suplementacion en fase de gestacion, partos, lactancias y
levantamiento de crias (18). Teniendo en cuenta los aspectos anteriores la
inseminacioén artificial nos da la posibilidad de obtener tasas reproductivas altas y
de tener un uso eficiente de los sementales y cabras permitiendo que los

productores tengan un ahorro en recursos econémicos y en tiempo (19).

Desventajas de la inseminacién artificial



La principal desventaja de los protocolos de inseminacién artificial radica en la
utilizacion de personal especializado con experiencia tanto en coleccién como en
coleccidn, manejo y conservacion del semen, sin dejar a un lado que las personas
de los diferentes hatos caprinos deben pasar por una etapa de entrenamiento por
este personal capacitado. (20) Los costos para los protocolos de inseminacion
artificial son variables, ya que depende tanto del nimero de animales para
inseminar como los honorarios de los profesionales y los productos hormonales
como el costo del semen y el equipo (21). La diversidad de razas caprinas es
amplia, pero la mayoria de los rebafios producen con fines comerciales en donde

se encuentran animales cruzados (22).

Tipos de dispositivos intravaginales para sincronizacién de celos en cabras.

e CIDR (Dispositivo intravaginal de liberacién lenta de progesterona): este

dispositivo intravaginal imita la funcién del cuerpo liteo dentro del animal,
ayudando asi a mantener un ambiente favorable para que se pueda generar
una prefiez, se usan hormonas sintéticas que tienen un efecto parecido al
de la progesterona inhibiendo la liberacién de la hormona GnRH impidiendo
la maduracion folicular. Cuando se retira el dispositivo se produce una alta
liberacion de la hormona GnRH y esta desencadena liberacion de LH
permitiendo la ovulacion, por esto se utilizan los progestagenos los cuales
ayudan a controlar el ciclo sexual en cabras y por ende permitiendo realizar
inseminacién artificial a tiempo fijo (23).

e Esponjas intravaginales con progestagenos: Al igual que los CIDR las
esponjas simulan la accion de un cuerpo luteo por el cual se realiza una
liberacién lenta de progesterona, esta esponja es colocada por un periodo
de 15 a 17 dias, este tiempo es igual al tiempo de vida media de un cuerpo
luteo. Gracias a este método se puede presentar una alta concentracion de
celos permitiendo la inseminacién artificial luego de terminar con el

tratamiento hormonal (24).

Influencia del uso de dispositivos intravaginales sobre la presencia de vaginitis
en caprinos.



Al momento de utilizar instrumentos como las esponjas impregnadas de
hormonas se puede predisponer la zona a una vaginitis purulenta, una infeccién
que se debe a la proliferacién del microbiota se caracteriza por presentar flujo
vaginal purulento y aumento de leucocitos vaginales. (25) El tratamiento que se
realiza al momento del retiro de las esponjas para las bacterias del género
Staphylococcus es el farmaco ciprofloxacino de esta manera combatir la vaginitis,
debido a que microorganismos como coliformes presentaron resistencia a
productos farmacos como ciprofloxacina. (26) Para qué efectos como los
mencionados anteriormente de la vaginitis no afecte negativamente los diferentes
hatos de acuerdo con recomienda la utilizacion de antibiéticos en las esponjas
momentos antes de la insercion en la vagina, el antibiético mas utilizado es la
oxitetraciclina. El uso profilactico del antibiético se relaciona con practicas de
manejo y bienestar animal, la sincronizacion del celo se realiza durante la lactancia
por lo cual la inclusién de antibiéticos en las esponjas utilizadas conlleva a la

contaminacién de la leche (27).

El articulo desarrollado en la Unidad Caprina de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi CDMX, (28) consistio
en la determinacion del efecto de la progesterona exdgena (dispositivo CIDR) en
los elementos citoldgicos vaginales, funcionalidad ovarica y la expresion del estro
con el fin de validar el procedimiento citolégico para la reproduccién caprina. (29)
La parte experimental se desarroll6 con 34 cabras con un peso promedio de 51-
1.2kg, con una condicién corporal de 3 en una escala evaluada de 1-5, con
caracteristicas multiparas, estas hembras corresponden a la raza Alpina Francesa,
mantenidas en condiciones de fotoperiodo natural en estacién reproductiva

(meses de Octubre a Diciembre) y con anestro estacional (30).

Los animales fueron distribuidos en tres grupos en los cuales utilizaron diferentes
tratamientos para la aplicacion de CIDR (dispositivo intravaginal integrado por
progesterona) distribuidos de la siguiente manera tabla 1.



Grupos y tratamientos

Tratamient | Duracion | Cantidad Observaciones
o) animales
1 9D 12 3 mg de progesterona via intravaginal

durante 9 dias.

2 7D 12 3 mg de progesterona via intravaginal
durante 7 dias.

3 PG 10 2 dosis (I1.5ml / 7.5mg) prostaglandina via
intramuscular con intervalo de 9 dias.

En el momento de culminar cada uno de los tratamientos anteriormente
mencionados se procedié a retirar el CIDR a las doce horas posteriores, seguido a
esto se procede a realizar la identificacion de estros por medio de machos. La
consolidacién de los datos se tomé como el inicio del estro el momento en que la
hembra se encuentra receptiva al macho por primera vez y el final del mismo
como el momento en que la hembra no acepta mas la monta (31), en las hembras
que se encontraban en el tratamiento 3, donde se les suministraban dos dosis de
prostaglandina la deteccién de la variable estro dio inicio a las 12 horas

posteriores a la segunda aplicacién (PG).

En temas nutricionales las cabras de la investigacién se alimentaban con alfalfa
achilada, ensilado de maiz, sales minerales y agua a voluntad, basado en lo
reportado por el NRC (2007), teniendo en cuenta los requerimientos para cada

etapa que se presente en el hato (32).

Las mediciones reportadas se basan en el inicio del estro (horas), duracién del
estro (horas), citologia vaginal exfoliativa, estructuras ovaricas y concentracion de

progesterona.
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Grafico 1. Diferencia en la presentacion de estro entre tratamiento uno y tratamiento dos.
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Adaptado de (33).

En el grafico uno se evidencia que no se presentd una diferencia significativa entre

las hembras ya que las 24 hembras presentaron estro después del retiro del CIDR.

Grafico 2. Diferencia en la presentacion de estro del tratamiento dos y tratamiento tres.
Adaptado de (33).
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En el grafico dos se evidencia que el tratamiento dos y el tratamiento tres si tienen
una diferencia significativa ya que las 10 hembras que se encontraban en el
tratamiento tres a las que se les suministraba dos dosis de prostaglandina solo el
60% que corresponde a 6 hembras expresan un comportamiento sexual (33).

El andlisis estadistico se reporta que es completamente al azar, se reporta que el
andlisis de los datos obtenidos fue por medio de GLM (SAS,2004) para la
transformacion de porcentajes de tipo celulares se utilizé la raiz cuadrada, las

pruebas de comparacion se utilizo la herramienta Tukey.

La muestra experimental de la Unidad Caprina de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi CDMX, concluye que

las hembras tratadas con progesterona en un intervalo de tiempo correspondiente
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a nueve dias presentan el estro después doce horas siguientes a la segunda dosis

lo cual también afecta el tiempo de duracion de esta variable productiva.

Protocolo de sincronizacién a base de esponjas intravaginales

En una investigacion realizada en las instalaciones de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, ubicada en el sector Querochaca, provincia de Tungurahua -
Ecuador. Se utilizaron 12 cabras de aproximadamente 25 meses, de raza criolla
con una condicion corporal de 2 evaluada en una escala de 1 a 5 los animales se
encontraban en pastoreo y en las horas de la tarde se agrupaban en corrales
individuales, la toma de datos duré dos meses en donde 15 dias se destinaron a
fase de acostumbramiento (34). Antes de comenzar los diferentes protocolos los
animales se desparasitaron, vitaminizarén y se realizé un chequeo ecografico con
la finalidad de descartar alguna gestacion. En la investigacion para la toma y
recoleccion de datos se tenia como objetivo iniciar un protocolo de sincronizacion
utilizando esponjas intravaginales, el procedimiento se basa en la limpieza de la
vulva utilizando Clorhexidina al 10% teniendo en cuenta que el trabajo era
investigativo se realizaron varias muestras en donde el tiempo de retiro de la
esponja varia entre 11 a 14 dias, posterior a esto la implantacion de la esponja
intravaginal de AMP (acetato de medroxiprogesterona) dependiendo del
tratamiento se aplicé una dosis de BE (benzoato de estradiol) (35). Los diferentes
tratamientos corresponden a una repeticion y protocolo diferente los ejemplares

se dividieron en cuatro tratamientos como se evidencia en la tabla 2.
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Tratamientos Extraccion del dispositivo  Aplicacion de BE Unidades
(AMP) (dosis) Experimentales™®
(Dias)
T1 11 2 3
T2 11 B 3
T3 14 2 3
T4 14 B 3
AMP: acetato de medroxiprogesterona BE: benzoato de estradiol

Descripcién de tratamientos para el primer tratamiento (T1): El dia 0 implantacion
de esponja intra vaginal, una dosis de B.E, a los 11 extraccién del dispositivo, una
dosis de prostaglandina, al dia 12 una dosis de B.E y la finalizacién correspondio el
dia 14 con una aplicacién de GnRH con monta directa. Segundo tratamiento (T2):
El dia 0 implantacion de esponja intra vaginal, extraccion del dispositivo a los 11
dias, una dosis de prostaglandina, dia 14 se finaliza con la aplicaciéon de GnRH con
monta directa. Tercer tratamiento (T3): El dia 0 implantacion de esponja
intravaginal, una dosis de B.E, dia 14 extraccion del dispositivo, una dosis de
prostaglandina, dia 15 aplicacion de B.E, Finalizacién dia 17 con aplicacién de
GnRH con monta directa. Cuarto tratamiento (T4): El dia 0 implantacion de esponja
intra vaginal, dia 14 extraccién de dispositivo, dosis de prostaglandina, dia 17 se
finaliza con aplicacién de GnRH con monta directa (36).

RESULTADOS

En Lima Peru en un estudio realizado en el 2017 en el que fueron usadas 60 cabras
Saanen con un peso promedio de 35 kg y en condicién corporal de 2,5-3,5y en un
estado sanitario 6ptimo, libre de enfermedades, estos animales fueron divididos

en dos grupos al azar donde un grupo fue sincronizado entre enero y febrero y el
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otro entre abril y mayo, se realiz6 ultrasonografia transrectal con el fin de evaluar
la actividad ovarica y la condicion morfolégica del utero, en la sincronizacién
utilizaron  esponjas  intravaginales  impregnadas con  acetato de
medroxiprogesterona por 11 dias, después de retiradas las esponjas estas
estuvieron en observacion visual de celo, las que presentaron el celo, se colocaron
en un corral junto al semental para la monta natural y a los 30 dias se realizé
ultrasonografia transrectal para detectar desarrollo de placentomas y fetos. En
cuanto a los resultados se evidencio un 92% en la efectividad de las esponjas para
la presentacion de celo y un 75% de tasa de prefiez bajo este protocolo,
demostrandose que es un método efectivo para realizar en un programa de

reproduccion.

Por otro lado, en un estudio Realizado en Ecuador se evaluaron 12 cabras de
aproximadamente 25 meses de edad con baja condicion corporal, por
ultrasonografia transrectal, posteriormente se distribuyeron en 4 grupos
aleatoriamente donde se evalud el efecto del acetato de medroxiprogesterona en
las esponjas intravaginales, cada tratamiento tuvo un tiempo de retiro diferente y
unos tenian la aplicacién de benzoato de estradiol, a todas las hebras se les
coloco la esponja intravaginal, dos de los grupos la tuvieron por 11 dias y los otros
dos por 14 dias, posteriormente se realizdé monta directa. Los resultados
demostraron que los tratamientos en los que no se usé benzoato de estradiol
obtuvieron un porcentaje de prefiez del 100% ya que los altos niveles de
estrégenos inhiben la FSH, estimulando asi la secrecion de LH, provocando una

ovulacion temprana para estos dos tratamientos.

En México se realizé un estudio con 36 cabras Boer entre los meses de mayo y
junio, estos animales con edades entre tres y cuatro anos y una condicion corporal
de tres, en esta investigacion la dieta de todas las hembras contenia 2.780 Mcal de
materia seca y 16 % de proteina cruda. Las hembras fueron agrupadas en dos
tratamientos, a primero les colocaron el dispositivo interno de liberacion
controlado de droga (CIDR) o esponjas recicladas de segundo uso, por un tiempo

de 12 dias. A el segundo tratamiento de igual manera se les coloco la esponja
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reciclada de tercer uso, durante 12 dias, posteriormente se expusieron las cabras a
un macho el cual tenia un mandil para evitar la cépula, con el fin de poder
identificar si las hembras presentaban celo gracias a la sincronizacion realizada
con los tratamientos hormonales. Las hembras que presentaron celo se
sometieron a monta natural. En cuanto a los resultados se obtuvo un