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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPAÑOL E INGLÉS 
(Máximo 250 palabras – 1530 caracteres, aplica para resumen en español): 

 

La producción avícola ha evolucionado de tal forma que ha se ha consolidado como 
una de las principales fuentes de desarrollo económico en el sector primario del 
país, siendo el consumo  per cápita de pollo para el año 2022 de 36,8Kg/Hab, 
aumentando un 22,8 Kg/Hab desde el año 2000. Los esquemas de alimentación en 
avicultura se centran en el consumo de alimento balanceado, el cual esta 
estandarizado para cada etapa productiva facilitando así el seguimiento de los 
parámetros zootécnicos de importancia económica, pero a su vez representa un 
riesgo a la producción cuando factores extrínsecos y socioeconómicos afectan 
establecimiento de alimento a las grajas; por lo tanto la búsqueda de alternativas 
nutricionales a bajo costo puede llegar a consolidarse como una solución a corto y 
a largo plazo ante de estos problemas, por ende, la finalidad de este trabajo es  
analizar las investigaciones realizadas sobre forraje verde hidropónico (FVH)  ya 
que este es un alimento fresco , apto  y económico para el consumo de ciertos 
animales como lo es el pollo en engorde (Ross 308). 
 
Poultry production has evolved in such a way that it has established itself as one of 
the main sources of economic development in the primary sector of the country, with 
per capita consumption of chicken for the year 2022 of 36.8Kg/Inhab, increasing by 
22, 8 Kg/Inhab since 2000. Poultry feeding schemes focus on the consumption of 
balanced feed, which is standardized for each production stage, thus facilitating the 
monitoring of zootechnical parameters of economic importance, but at the same 
time represents a risk to production when extrinsic and socioeconomic factors arise, 
establishment of feed to the farms; therefore, the search for low-cost nutritional 
alternatives can become consolidated as a short- and long-term solution to these 
problems, therefore, the purpose of this work is to analyze the research carried out 
on hydroponic green fodder (FVH) since this It is a fresh, suitable and economical 
food for the consumption of certain animals such as broilers (Ross 308). 
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Implementación de forraje verde hidropónico de maíz (Zea mays L.) en pollos de 

engorde de la línea Ross 308 

Mateus, Arly 

Universidad de Cundinamarca, Zootecnia, Facultad de Ciencias Agropecuarias, 

Fusagasugá, Colombia, E-mail: avivianamateus@ucundinamarca.edu.co 

____________________________________________________________________ 

Resumen 

 

La producción avícola ha evolucionado de tal forma que ha se ha consolidado como 

una de las principales fuentes de desarrollo económico en el sector primario del país, 

siendo el consumo per cápita de pollo para el año 2022 de 36,8Kg/Hab, aumentando 

un 22,8 Kg/Hab desde el año 2000. Los esquemas de alimentación en avicultura se 

centran en el consumo de alimento balanceado, el cual esta estandarizado para cada 

etapa productiva facilitando así el seguimiento de los parámetros zootécnicos de 

importancia económica, pero a su vez representa un riesgo a la producción cuando 

factores extrínsecos y socioeconómicos afectan establecimiento de alimento a las 

grajas; por lo tanto la búsqueda de alternativas nutricionales a bajo costo puede llegar 

a consolidarse como una solución a corto y a largo plazo ante de estos problemas, por 

ende, la finalidad de este trabajo es  analizar las investigaciones realizadas sobre forraje 

verde hidropónico (FVH)  ya que este es un alimento fresco , apto  y económico para 

el consumo de ciertos animales como lo es el pollo en engorde (Ross 308). 

Palabras claves: Avícola, Consumo, Producción, Economía, Alternativa, Hidroponía 

 

Summary 

Poultry production has evolved in such a way that it has established itself as one of the 

main sources of economic development in the primary sector of the country, with per 

capita consumption of chicken for the year 2022 of 36.8Kg/Inhab, increasing by 22, 8 

Kg/Inhab since 2000. Poultry feeding schemes focus on the consumption of balanced 
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feed, which is standardized for each production stage, thus facilitating the monitoring 

of zootechnical parameters of economic importance, but at the same time represents a 

risk to production when extrinsic and socioeconomic factors arise, establishment of 

feed to the farms; therefore, the search for low-cost nutritional alternatives can become 

consolidated as a short- and long-term solution to these problems, therefore, the 

purpose of this work is to analyze the research carried out on hydroponic green fodder 

(FVH) since this It is a fresh, suitable and economical food for the consumption of 

certain animals such as broilers (Ross 308). 

Key words: Poultry, Consumption, Production, Economics, Alternative, Hydroponics 

 

 

Introducción 

Una de las necesidades fundamentales 

del hombre para su desarrollo 

evolutivo, ha sido la búsqueda de un 

sistema de producción de origen animal 

con el fin de suplir las necesidades de 

proteína de una población creciente, por 

lo que actualmente las producciones de 

pollo de engorde en granjas 

comerciales cuenta con un alto grado de 

tecnificación y alimentación basada 

principalmente en el suministros de 

raciones balanceadas (1) Por lo que la 

producción pecuaria en la actualidad, 

necesita un manejo eficiente de cada 

factor que hace parte de los sistemas 

productivos y el funcionamiento 

adecuado de cada uno de sus 

componentes, entre estos la 

alimentación animal, un alimento 

balanceado establece un promedio del 

50% de los costos de la producción (2) 

siendo así la clave del éxito o fracaso de 

las producciones pecuarias 

representando un verdadero reto a la 

hora de determinar el mejor método de 

alimentación para la especie animal 

utilizada. 

Una alternativa de alimento para los 

sistemas productivos, es  el  (FVH) 

siendo este  el resultado germinativo de 

los granos (cebada, maíz, trigo, etc.) en  

el que se liberan  todos  los  nutrientes  

del  grano  permitiendo que  la  planta 

crezca;  éstos  están  inmediatamente 



 

 

 

disponibles  y  digeribles  para  que  los  

animales ,  aprovechen  los  nutrientes  

básicos  necesarios,  para  un  

crecimiento y  desarrollo  eficiente  en 

cada una de las  especies zootécnicas (3). 

La avicultura es uno de los sistemas 

productivos más eficientes he 

importantes a nivel mundial siendo la 

carne de pollo y huevos una importante 

fuente de proteína y grasa (4) Lo que ha 

conllevado a una alta demanda en el 

consumo de la proteína avícola en la 

sociedad colombiana, generado un 

aumento exponencial en esta sección 

económica ayudando a la expansión del 

sector industrial en el incremento de 

granjas en el territorio nacional (5) 

Por  otro  lado  los  altos  costos  de  los  

concentrados y  forrajes  en  general,  

hacen que la rentabilidad de la 

producción de pollos en engorde  sea 

baja, por ende la necesidad o búsqueda   

de   nuevas   alternativas  que 

disminuyan los costos  de alimentación  

y así mismo ser eficientes  dentro de 

una producción  tan competitiva como 

lo es la avicultura, por  lo  cual  en  el 

presente artículo de investigación , el 

Forraje Verde Hidropónico se presenta 

como una alternativa de alimentación 

para la producción de  pollos en 

engorde,  siendo una especie  que  tiene  

gran  importancia  desde  el punto de 

vista económico, social y cultural  

dentro del contexto nacional 

(6).FVHconsiderando el maíz como uno 

los granos más adecuados para la 

elaboración de forraje hidropónico; 

principalmente por su disponibilidad, 

precios bajos y su alta cantidad proteica 

donde su  producción es más corta en 

días y de mayor calidad que los demás 

alimentos, disminuyendo así el uso de 

concentrados comerciales (7) ; tiene un 

periodo de 7 a 14 días por medio de la 

captación de luz solar y asimilación de 

minerales de la solución nutritiva, sin la 

utilización de algún  sustrato, su 

consumo va desde el tallo, hojas verdes 

y raíz, permitiendo  la producción y 

consumo de forraje verde para animales 

como los son el pollo en engorde (8)  

Hidroponía 

La hidroponía se conoce a partir del 

siglo XIX, donde se puede resaltar las 

investigaciones de Woodward en 1699  

y Saussure en 1804 sobre las rutas de 



 

 

 

absorción de los nutrientes que tienen 

las plantas, actualmente el 70% de la 

vegetación es hidropónica, debido a la 

gran cantidad de plantas que crecen de 

forma natural en los océanos y otros 

hábitats acuáticos (9) . este sistema lo 

hace más precoz y uniforme ya que se 

desarrollan en condiciones 

controladas(10) , el cultivo de pantas sin 

suelo pueden crecer de manera simple y 

económica(11). 

El forraje verde hidropónico es una 

técnica de mayor aprovechamiento para 

cultivar plantas usando soluciones 

minerales de suelo agrícola, “la palabra 

hidroponía proviene de las palabras 

griegas hydro= agua y ponos = trabajo: 

trabajo en agua, en decir sin necesidad 

de tierra” (12).  

INTA (13) define a la hidroponía como 

un método utilizado para cultivar 

plantas usando disoluciones minerales 

en vez de suelo agrícola. Habitualmente 

es una técnica de cultivo sin suelo, que 

tiene como objetivo proveer a las 

plantas los alimentos que necesitan para 

su crecimiento, por intermedio de una 

solución de agua y de sales minerales 

diversas (14) Las raíces reciben una 

solución nutritiva equilibrado-disuelta 

en agua con los elementos esenciales 

para el desarrollo de la planta y pueda 

crecer en una solución mineral en un 

medio inerte como arena lavada, grada 

o perlita (15). 

El principio de esta tecnología es la 

capacidad que tienen los granos de 

germinar y crecer durante las primeras 

etapas de su crecimiento, sin demandar 

grandes volúmenes de agua, nutrientes 

y ser muy resistentes a las condiciones 

del ambiente. (16). el FVH se elabora en 

condiciones protegidas sin suelo, donde 

se realiza un control de factores 

ambientales como la luz, temperatura y 

humedad  (17), es  una producción de uso 

limitado de agua, desarrollo del cultivo 

en pequeñas áreas, , que  no ocasionan 

trastornos digestivos y presentan una 

rápida recuperación de la inversión (18); 

Es un sistema tradicional basados en 

pastoreos extensivos, que  enfrenta  una 

serie de contrastes asociados al cambio 

climático que permite una producción 

programada y periódica, con eficiencia 

de agua y una reducción de los 

fertilizantes, agroquímicos y mano de 

obra .(19) 



 

 

 

El ciclo de producción de FVH 

comienza con la producción de semillas 

germinadas en un sistema hidropónico, 

después estas semillas son utilizadas en 

el cultivo dando como resultado un 

forraje con un alto valor nutritivo 

consumible en un 100% y con una 

digestibilidad de 85% a 90%. (20). 

Por otra parte la avicultura es una 

alternativa altamente rentable por su 

obtención de proteína animal de alta 

calidad y bajo costo, la carne de pollo 

comprende como alimento completo, 

sano y accesible para las personas (21), 

jugando un papel importante  en la 

comercialización y aceptación; Se 

caracteriza por ganancia de peso rápido 

y uso eficiente de nutrientes, su 

desempeño depende de variables como 

manejo, nutrición, sanidad, genética, 

entre otros (22). 

Fertilización  

Méndez, A et al., (23) misionan que de 

acuerdo con el sitio en que se vaya a 

construir el invernadero es importante 

una buena aireación para obtener el 

intercambio  gaseoso, factores para 

adoptar los correctivos necesarios; el  

contenido  natural  de CO2  en  el  

ambiente  del invernadero  suele  ser  

muchas veces insuficiente  para  

alcanzar  una elevada  asimilación  y  

crecimiento,  principalmente  en  las  

plantas  con mucho follaje y de rápido 

crecimiento 

Uso Forraje verde hidropónico en 

pollos de engorde  

El FVH es considerado como una 

alternativa para la suplementación 

nutricional en calidad  este tipo de 

sistemas pecuarios según Romero (24) la 

proteína cruda con 16,9%  lo que 

representa el 89,10%  del requerimiento 

nutricional en pollo de engorde  en el 

fosforo  0.42% lo indica el 100% y por 

último el  calcio con un 0.10%, lo cual 

representa el 11.76%. La humedad 

relativa del FVH no debe ser inferior al 

70% y valores elevados al 90%  sin una 

adecuada ventilación causan problemas 

fitosanitarios debido enfermedades 

fungosas.(25), es un alimento de alta 

palatabilidad y excelente valor proteico  

(26),dentro de las estrategias para la 

alimentación adecuada de las aves, 

encontrar mecanismos de alimentación 



 

 

 

no convencional como el forraje verde 

hidropónico, permite la germinación de 

granos y leguminosas con un alto nivel 

de digestibilidad y aumento en el 

volumen de materia verde (1kg de 

semilla se produce 7 kg de FVH) (27). 

La producción de pollo de engorde es 

un sistema productivo en el cual es 

inevitable producir altos volúmenes 

para contrarrestar una ganancia mínima 

por unidad de producto; con márgenes 

tan limitados de ganancia, el productor 

debe estar consciente de los factores 

que afectan el costo de producción. Las 

aves de engorde se venden por lo 

general, con un peso vivo entre 1.8. y 

2.3 kg en pie, en un período de engorde 

entre las seis y ocho semanas de edad. 

(28); Los pollos comen poco a poco y 

ejecutan viajes frecuentes al comedero 

para esto requiere energía. Sin 

embargo, muchos productores avícolas 

en base a posturas consideran que la 

carne es mejor cuando el ave hace más 

ejercicio (29). 

Forraje más utilizado  

El maíz es el forraje más representativo 

no solo por su alto valor nutricional, 

sino también porque se adapta a los 

diferentes sistemas de producción 

hidropónica obteniendo grandes 

rendimientos a sus elevados y 

constantes volúmenes de forraje verde 

la biomasa varía desde e 13,50 kg m-2 

hasta 19,40 kg m-2, depende del tipo de 

semilla(30)  sacando diferencia en 

cuanto a los costos, según ( cuy) el 

análisis de producción FVH en un costo 

de 600 pesos por Kl producido vs 1400  

pesos del valor del concentrado 

comercial, lo que puede llevar una 

inversión del 50% de lo que cuesta en 

una producción hidropónica (31).  

 

Discusión y resultados  

La producción de carne de alta calidad 

requiere de la disposición de forraje y 

alimentación adecuada. Una de las 

ventajas indiscutibles es la creación de 

una base forrajera equilibrada que 

complementa con los requisitos 

científicos y prácticos modernos de la 

industria. Los más notable es el uso de 

pienso hidropónico verde (31). 

Las tendencias y las exigencias del 

mercado han llegado para tener en 



 

 

 

cuenta La opinión de calidad higiénico-

sanitaria o seguridad del alimento, la 

calidad organoléptica o sensorial y la 

calidad nutricional, dictada por el valor 

nutritivo; la seguridad alimentaria y la 

palatabilidad son el disfrute en las 

cuales el consumidor pone más énfasis 

en el momento de definir la preferencia 

en la compra de carne (32). 

Proceso digestivo  

Las aves injieren en su dieta nutricional 

una determinada cantidad alimentos 

verdes que cuentan con la presencia de 

celulosa, que esta oscila el movimiento 

intestinal además es una fuente de 

vitaminas(33). La Digestión realiza la 

transformación de los alimentos que 

son ingeridos como sustancias sencillas 

para ser impregnados en el organismo, 

la digestibilidad y este es procesado por 

medio de enzimas que puedan mejorar 

el sistema digestivo, presentan un 

sistema digestivo con una estructura 

cilíndrica recubierta por células 

epiteliales que conforman una barrera 

entre a luz intestinal y el cuerpo de las 

aves, asimilando sustancias nutritivas 

de manera que se repartan por la sangre 

y los tejidos (34, 35 y 36). 

La fuente de fibra se debe comprender 

la composición química y física de los 

alimentos que puedan producir impacto 

en las funciones gastrointestinales y 

metabólicas del organismo, por esta 

razón existen forrajes que por su 

composición poseen bajos niveles de 

proteína y fibra alta lo que dificulta que 

se obtenga buenos rendimientos en las 

producciones, a pesar de tener óptimos 

niveles de adaptación en suelos donde 

son explotados los forrajes los cuales 

intervienen para la buena alimentación 

y a su vez afecta su composición 

bromatológica, cuando se fusionan las 

gramíneas con las leguminosas la 

producción tiende a estabilizarse ya que 

se estima que una pradera debe de tener 

por lo menos un 35% de leguminosas, 

(37 y  38). 

La fibra insoluble puede mejorar la 

fisiología y movilidad del aparato 

digestivo reduciendo la inseguridad de 

avances entéricos, en investigaciones 

no se considera a la fibra como un 

agente anti nutricional que depende de 

la cantidad agregada puede alterar de 

manera positiva y productiva en los 

alimentos fibrosos en la morfometría 



 

 

 

del tracto gastro intestinal (TGI) del 

animal (39).  

Según Sánchez, et al  (40) se basan en 

alimentación representa el 80% del 

costo total de la producción lo que 

resulta insuficiente en el rendimiento 

neto de la producción en pollos de 

engorde, el uso de forraje hidropónico 

(FHV) de maíz ha dado óptimos 

resultados en animales monogástricos 

debido a que el animal consume todo el 

jardín formado por el forraje donde se 

hallan las raíces, semillas sin germinar 

y la parte verde de la planta y este 

aporta nutrientes como vitaminas, 

enzimas, coenzimas y aminoácidos 

libres (41). 

La restauración del 30% de la dieta 

comercial por forraje verde hidropónico 

de maíz en pollos de engorde ha 

obtenido un excelente resultado y se 

obtiene una producción diaria durante 

todo el año, considerado con el medio 

ambiente y las condiciones climáticas 

(42). 

“Alimento verde hidropónico: un 

alimento natural fortificado para aves 

de corral, en estructura, tiene los 

componentes orgánicos más simples y 

fácilmente digeribles (aminoácidos, 

ácidos grasos, sacáridos). Es por ello 

por lo que al utilizar (FVH), mejora la 

digestibilidad de otros alimentos en la 

dieta, mejoran los indicadores de 

calidad de los productos cárnicos y 

disminuye el costo de la dieta” (43). 

Según Urrestarazu, M. (44) La 

hidroponía es una técnica que el cultivo 

de plantas se desarrolle en un medio 

libre de suelo, el cual se permite 

desarrollar procedimientos que 

sostienen a la planta como los sustratos 

con aportes de soluciones de nutrientes 

estáticos o circulares, se considera los 

requerimientos nutricionales que 

requiere la planta algunas de las plantas 

requieren mayor macronutrientes y 

otras en menor cantidad de 

micronutrientes u oligoelementos (35, y 

45). 

El forraje verde hidropónico es un 

complemento alimenticio y nutricional 

que se suministra a todos los animales 

de granja, es una tecnología que tiene 

diversas ventajas y desventajas para el 

productor, para los costos de 

producción, el tiempo de producción, la 

compactación de suelo por sobre 



 

 

 

pastoreo, contaminación del agua, el 

aumento de producción y reproducción 

de los animales (46 y 47). 

FVH en su calidad es rico en vitaminas, 

especialmente Ay E, que contiene 

carotenoides, poseen una elevada 

cantidad de hierro, calcio y fosforo y 

estas presentan lignina y celulosa  y en 

cuanto a sus desventajas es la falta de 

capacitaciones a los productores, bajo 

contenido de materia seca, bojo 

contenido de fibra y por otro lado los 

costos de producción (48  y  49). 

Una de las ventajas es que se puede 

producir durante todo el año y en 

pequeñas áreas, se utiliza un sistema de 

riego controlado, donde se suministra el 

agua adecuada con los nutrientes 

correspondientes, se puede determinar 

que el corto tiempo de producción se 

obtiene disponibilidad del forraje para 

la alimentación de los animales en este 

caso para las aves (36). 

La producción de forraje verde 

hidropónico según Coca (50), resalta 

sus grandes ventajas en las que 

menciona las más destacadas: 

 

Tabla 1. Ventajas y desventajas  

Ventajas Desventajas 

En la producción de FVH el recurso y manejo del agua, es 

mucho más eficiente permitiendo que las pérdidas generadas 

por evapotranspiración, escurrimiento superficial e 

infiltración sean mínimas, con relación a las producciones 

convencionales de especies forrajeras, cuya eficiencia varía 

entre 270 a 635 lt de agua para la producción de un kg de 

materia seca. 

Requiere de cuidados especiales y constancia en 

la producción  

 



 

 

 

 

Por otra parte, para producir 1 kg de forraje verde 

hidropónico, es necesario suministrar de 2 a 3 lt de agua en 

donde la materia seca corresponde entre un 12 a 18%el 

consumo total de agua alcanza valores de 15 a 20 lt/kg de 

materia seca que se pueden obtener en un lapso de 14 días. 

 

Se necesita conocimiento y capacitación con 

relación al tema. 

 

El forraje verde hidropónico es uno de los métodos aptos para 

la implementación y uso en pequeños productores pecuarios. 

 

Se debe ser constante y riguroso en cuanto el 

trabajo. 

 

Producir forraje verde hidropónico también tiene sus 

desventajas las cuales menciona la FAO. 

El costo inicial de inversión es alto. 

 

Nota. * Características de las ventajas y desventajas del FVH. Tomado y adaptado de Fao. 

(51, 52) 

 

Tecnología del forraje verde 

hidropónico 

Según Gonzales et al,(53) el sistema de 

automatización para reducir costos y la 

necesidad de aplicar un mecanismo de 

innovación para mejorar el 

abastecimiento de alimentos en las 

unidades avícolas de los productores en 

los mercados. Beltrán, M. J. B, (54) 

determinan que la innovación en la 

tecnología de alta digestibilidad, para 

mejorar la provisión de alimentos en las 

granjas avícolas de cumplir las 

necesidades no solo de las pequeñas 

empresas agrícolas dedicadas a la 

avicultura, sino también de las grandes 



 

 

 

empresas (55). Con esta técnica, la 

agricultura, independientemente de las 

condiciones climáticas, es posible 

producir forrajes verdes de calidad 

constante, durante los 365 días del año. 

Los granos brotan a una temperatura 

sobre cero de 18° C; siempre y cuando, 

el forraje verde sea rico en proteína, así 

como en aminoácidos, caroteno, calcio, 

fósforo y vitamina E (56), lo que conduce 

a un aumento del indicador de 

productividad en las aves. El alimento 

producido por este método mejora la 

digestión de las aves y estimula la 

ganancia de peso. En la figura 1 se 

muestra que un 1 kg de forraje verde 

contiene un 20-25 % de proteína cruda, 

un 4-5 % de grasa, un 35-50 % de 

nitrógeno libre sustancias extractivas, 

un 9-11 % de sales, minerales y un 10-

15 % de celulosa. (57) . 

 

Figura 1. La cantidad de sustancias en la composición de 1 kg de forraje verde. 

 

Nota* La ganancia de peso (200 g) en cada pollo destinado a sacrificio - aumentó en 

un 13,3%, el número de pollitos que salen de la incubadora aumentó en un 12,2%. El 

20-25% de  

proteina

40-50 mg de catoteno 

4-5% de grasa

9-11% de sales 

minerales



 

 

 

uso de forraje verde hidropónico en la en la alimentación, de granjas ha aumentado y 

los costos de alimento para cada ave han disminuido. Tomado Rusramova & Hasanov  

(58) 

Aguilar, et al.,(59) determinan que el 

FVH se utiliza para satisfacer las 

necesidades de las aves de corral en 

cuanto a proteína cruda, agua, carbono, 

calcio, fósforo y caroteno. Las aves 

consumen alimentos junto con las 

raíces, el primordial valor nutricional 

está en el sistema radicular, este 

asegura la salud de los pollos de 

engorde, la ganancia diaria de peso y el 

desarrollo de una producción de carne 

de alta calidad; con el fin de asegurar el 

desarrollo innovador de los pollos de 

engorde, adecuada formulación del 

alimento en los pollos crea la 

oportunidad de un rápido crecimiento 

del pollo de engorde y un alto 

porcentaje de crianza saludable. La 

demanda de alimento depende del peso 

corporal y la edad del pollo de engorde 

(58). 

Productividad y valor nutricional 

La productividad al sembrar está 

relacionada con el manejo que se lleva 

a ejecutar, conociendo que por cada kg 

de semilla se cosechara de 6 a 10 kg de 

forraje con 34% de materia seca; la 

energía metabolizable por kg de MS es 

de 2.5 Mcal, digestibilidad del 93%, 

(PB) del 16 al 20%, se conoce que las 

aves consumirán raíces, tallos, semillas, 

por lo tanto, no existirá perdidas de 

FVH (60).  

 

Tabla 2. Calidad nutricional de forraje verde hidropónico del maíz.  

 

Parámetro Valor 

Digestibilidad (%) 80-92 

Proteína Cruda (%) 13-20  

Fibra Cruda (%) 12-25 

Grasa (%) 2.8-5.37 

Vitamina A (ui/kg) 25.1  



 

 

 

Vitamina C (mg/Kg) 45.1  

Vitamina E (ui/kg) 26.3  

Calcio (%) 0.11 

Fósforo (%) 0.3 

pH 6 - 6.5 

 Palatabilidad Excelente 

 Nota* Características bromatológicas del FVH. Tomado (61) 

 

Atturi, k. et al., (62), afirma que la 

proteína que se han obtenido valores 

entre 12 y 18%, provee vitaminas E, C 

y caroteno, así con minerales: calcio, 

fosforo, magnesio, hierro, manganeso, 

zinc y cobre. Castellanos (63), obtuvo 

valores de 11.7% de proteína cruda a 

los 16 días después de la siembra. Al 

igual que Carballo (1). Obtuvo niveles 

altos de PC de un 18.80% al cosechar el 

FVH de maíz a los 12 días después de 

la siembra. 

Según Xargayó et al., (30), la energía 

bruta se mide generalmente en una 

bomba Calorimétrica. La suma de 

energía química en los forrajes se 

transforma en energía calórica y 

midiendo el calor producido 

Trevizan(64) afirma que la energía 

metabolizable indica un 95%. 

 Tabla 2. Análisis de calidad nutricional de FVH 

Ensayo Base fresca Base seca 

Materia seca 60 °C (%) 15,30 --- 

Humedad por estufa (%) 86,02 --- 

Extracto libre de N (%) 8,36 59,80 

Ceniza (%) 0,52 3,70 

Extracto etéreo (grasa) (%) 0,78 5,60 

Proteína cruda 2,32 16,60 

Fibra cruda (%) 2,00 14,30 

Calcio ppm 172 1231 



 

 

 

Fósforo ppm 679 4856 

Nota*  resultados de análisis de calidad nutricional de FVH. Tomado Salas (65) 

 

Álvarez (66) en su investigación de 

acuerdo con los análisis arrojados  

el grupo de aves que tuvieron 

inclusión del 10% con un  peso 

medio de 1 529.69 g y el de 

inclusión de 12% siendo el 

rango más elevado de 

alimentación en los pollos con un 

peso de 1 554.28 g, lo que muestra 

que existen diferencias 

significativas en relación a los 

otros pesos registrados en la 

adición de forraje de maíz 

hidropónico mostrando un 

coeficiente de variación de 

1.31%;esto permite que la 

alimentación pueda ser sustituida 

hasta en un 12% por forraje 

hidropónico de maíz (64). 

La ganancia de peso también se 

ve influenciada al mostrar una 

disminución lineal, considerando 

que se registran diferencias 

significativas entre tratamientos 

al utilizar el FVH en su 

alimentación, en este 

comportamiento se correlacionó 

significativamente con la 

disminución en el consumo de 

alimento (P<0.05) el cual 

restringió, a la vez, el consumo de 

proteína y energía, existen 

experiencias que indican que es 

posible el reemplazo hasta 80% 

del Concentrado Comercial por 

FVH a base de especies 

gramíneas (50) . 

 

 

Conclusiones 

Es una alternativa económica que 

nutricionalmente aporta entre 

el 13- 20% PC y una 

digestibilidad del hasta del 

92%, lo que permite la 

 



 

 

 

implementación de distintos 

porcentajes de inclusión, 

como lo reportan autores de 

hasta el 80% de FVH en 

reemplazo al alimento 

balanceado comercial.  

El uso de forraje verde 

hidropónico en alimentación 

de pollos en engorde refleja 

que es un alimento fresco de 

alto valor nutritivo producido 

in situ, lo que es una 

alternativa más económica 

para complementar el uso de 

alimentos concentrados, en el 

que se puede producir durante 

todo el año, mayor producción 

por unidad de superficie y no 

se requiere de grandes 

instalaciones para su 

producción 

Según los datos obtenidos el FVH 

de maíz se puede considerar 

como un alimento con bajo 

contenido de materia seca pero 

alta calidad nutricional, estas 

características lo podrían 

señalar como una buena 

alternativa de alimentación de 

animales, por lo que la 

utilización de variedades 

criollas de maíz minimiza los 

costos y ayuda a mejorar la 

rentabilidad del proceso 

  Cabe destacar la producción del 

FVH de maíz pueden llegar 

hacer bastante altos si se 

presentan a pequeña escala y 

de carácter investigativo, lo 

cual podría sugerir que 

implementar esta tecnología 

en una modelo de alta 

producción en una finca. 
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