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Los sistemas de produccion ovina en México son de caracter tradicional los cuales no estan
tecnificados, donde presentan un bajo nivel de produccién. El presente trabajo se evaluara la
inclusion de la Thithonia diversifolia en la alimentacion de ovinos de engorde. Se determino
los componentes nutricionales a del alimento través de un analisis bromatoldgico, con un total
de 12 animales los cuales son 8 hembras y 4 machos, de 3 meses de edad, para la evaluacién
de los parametros zootécnicos. Los animales se distribuyeron en un disefio experimental
completamente al Azar con 6 repeticiones y 2 tratamientos; un tratamiento control que contine
pasta de soya (8,30%), Maiz (50%), Pennisetum purpureum (41,7%), el tratamiento 1
contiene Maiz (49,10%), Pennisetum purpureum (33,3 %) y Tithonia diversifolia (17,6%). Se
determino el consumo diario ad libitum, la ganancia diaria de peso, la conversion alimenticia,
la grasa dorsal, el tamafio de la chuleta, el pH ruminal, los datos fueron analizados mediante
de un analisis de varianza ANOVA 'y luego una prueba de comparaciéon maltiple Tukey con
un valor de significancia del 5%. No se encontraron diferencian significativas en las variables
Peso inicial, peso final, conversion alimenticia, pero si en el consumo de Ms TO ( 1472, A)y
T1 (1037, B), Espesor de grasa dorsal mm Dopler TO (5, A) y T1 (4,8, B), Espesor de grasa
dorsal mm Ecdgrafo T0 (4,89 A), T1 (4,82 B), Area de la Chuleta mm2 TO (442,35 B), T1
(468,52 A), pH ruminal TO (6,76 B) y T1 (6,88 A), peso de la canal en caliente TO (13,40 A ),
T2 (13.55A). De acuerdo a los resultados obtenidos demostraron que la ganancia diaria de
peso fue similar entre los ovinos alimentados con la dieta a base de soya y la dieta con
Thithonia diversifolia. Ademas, la grasa dorsal de los animales alimentados con soya fue
mayor comparado a los animales que recibieron Thithonia diversifolia.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos|

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS)
1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X
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2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o X
medio fisico, electrénico y digital.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se€
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la|
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.
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De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982y el articulg
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI___NOX

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo
anterior con el fin de gue se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con gue se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)

el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono: (091) 8281483 Linea Gratuita: 018000180414
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co
NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la Ultima version consultando el Portal Institucional


http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co

MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 6
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL VIGENCIA: 2021-09-14
o REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 9 de 38

contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

©0Re

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[@lolele]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
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SOBRE LOS
PARAMETROS
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Resumen
Los sistemas de produccion ovina en México son de caracter tradicional los cuales no estan
tecnificados, donde presentan un bajo nivel de produccién. El presente trabajo se evaluara la
inclusion de la Thithonia diversifolia en la alimentacion de ovinos de engorde. Se determino los
componentes nutricionales a del alimento través de un analisis bromatoldgico, con un total de 12
animales los cuales son 8 hembras y 4 machos, de 3 meses de edad, para la evaluacion de los
parametros zootécnicos. Los animales se distribuyeron en un disefio experimental completamente al
Azar con 6 repeticiones y 2 tratamientos; un tratamiento control que contine pasta de soya (8,30%),
Maiz (50%), Pennisetum purpureum (41,7%), el tratamiento 1 contiene Maiz (49,10%), Pennisetum
purpureum (33,3 %) y Tithonia diversifolia (17,6%). Se determino el consumo diario ad libitum, la
ganancia diaria de peso, la conversion alimenticia, la grasa dorsal, el tamafio de la chuleta, el pH
ruminal, los datos fueron analizados mediante de un analisis de varianza ANOVA 'y luego una
prueba de comparacion multiple Tukey con un valor de significancia del 5%. No se encontraron
diferencian significativas en las variables Peso inicial, peso final, conversion alimenticia, pero si en
el consumo de Ms TO (1472, A) y T1 (1037, B), Espesor de grasa dorsal mm Dopler TO (5, A) y T1
(4,8, B), Espesor de grasa dorsal mm Ecografo TO (4,89 A), T1 (4,82 B), Area de la Chuleta mm2 TO
(442,35 B), T1 (468,52 A), pH ruminal TO (6,76 B) y T1 (6,88 A), peso de la canal en caliente TO
(13,40 A), T2 (13.55A). De acuerdo a los resultados obtenidos demostraron que la ganancia diaria
de peso fue similar entre los ovinos alimentados con la dieta a base de soya y la dieta con Thithonia
diversifolia. Ademas, la grasa dorsal de los animales alimentados con soya fue mayor comparado a

los animales que recibieron Thithonia diversifolia.

Palabras Clave: Ovinos, Alimentacion, Thithonia diversifolia, Analisis bromatolégico, parametros

Zootécnicos. Consumo.



Abstract
Sheep production systems in Mexico are of a traditional nature which are not technified, where they
present a low level of production. The present work will evaluate the inclusion of Thithonia diversifolia
in the feeding of fattening sheep. The nutritional components of the food were determined through a
bromatological analysis, with a total of 12 animals, which are 8 females and 4 males, 3 months old,
for the evaluation of zootechnical parameters. The animals were distributed in a completely Random
experimental design with 6 repetitions and 2 treatments; a control treatment containing soybean
paste (8.30%), corn (50%), Pennisetum purpureum (41.7%), treatment 1 contains corn (49.10%),
Pennisetum purpureum (33.3%) and Tithonia diversifolia (17.6%). Daily ad libitum intake, daily weight
gain, feed conversion, backfat, chop size, rumen pH were determined, the data were analyzed using
an ANOVA analysis of variance and then a multiple comparison test. Tukey with a significance value
of 5%. No significant differences were found in the variables Initial weight, final weight, feed
conversion, but in the consumption of Ms TO (1472, A) and T1 (1037, B), Backfat thickness mm
Dopler TO (5, A) and T1 (4.8, B), Thickness of back fat mm Ultrasound T0 (4.89 A), T1 (4.82 B), Chop
area mm2 T0 (442.35 B), T1 (468.52 A), ruminal pH TO (6.76 B) and T1 (6.88 A), hot carcass weight
TO (13.40 A), T2 (13.55 A). According to the results obtained, it was shown that the daily weight gain
was similar between the sheep fed with the soybean-based diet and the diet with Thithonia
diversifolia. In addition, the backfat of soy-fed animals was higher compared to animals fed Thithonia

diversifolia.

Keywords: Sheep, Feeding, Thithonia diversifolia, Bromatological analysis, Zootechnical

parameters. Consumptio



Introduccion
La FAOQ, tiene como objetivo fundamental la importancia de la seguridad alimentaria, el cual
debe ser garantia del estado para todos los ciudadanos, en donde se impulsen politicas
publicas, que generen el fortalecimiento de la soberania alimentaria en todos los territorios
(Ramirez, 2022). Es asi que para el afio 1974 se presenta una crisis de desnutricion en Africa,
donde se genera una preocupacion por la Naciones Unidas sobre la capacidad que tendria el
sector agricola para cumplir con la demanda de los alimentos en el mundo debido a lo anterior
se plantea los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en el 2015, en donde el primer objetivo
es erradicar la pobreza extrema y el hambre. (Hernandez, 2021).
Segun el INEGI en México la poblacién actual es alrededor de 125 millones de personas,
donde se concentra el 1,71% de la poblaciéon mundial, es asi que, segun la FAO, para el afio
2050 la poblacién mundial, es asi que, segun la FAO, para el afio 2050 la poblacion crecera a
31 millones de habitantes. Lo que implicara una mayor produccién de alimentos anual, donde
el crecimiento de la produccion agropecuaria en México esta contraida y su crecimiento es de
1.1% entre el periodo 2000 -2021, el cual no podra satisfacer la necesidad alimentaria de la
poblacion y por lo tanto afio por afio dependera de una mayor importacion de alimentos.
(Pérez Vazquez et al, 2018).
Es asi que los sistemas de produccion pecuaria cada dia deben ser mas eficientes y
amigables con el medio ambiente, uno de los sistemas de produccidn es la industria ovina,
donde el consumo anual es de 99.000 toneladas donde se importa el 50%, de acuerdo a esto
se requiere que los sistemas de produccion ovina sean mas competitivos, por ende, debe
pasar de una produccion tradicional donde no se aplican manejos reproductivos, nutricionales,
ni sanitarios, por sistemas mas tecnificados. (Martinez Gonzales et al, 2010).
La nutricidén en ovinos ayudara a un éptimo comportamiento animal. Para lograrlo se debe
conocer los requerimientos nutricionales del animal donde estan en constante cambio
conforme cambia los requerimientos nutricionales del animal donde estan en constante
cambio conforme cambia el estado fisioldgico, de acuerdo a esto esta basada principalmente
de forrajes, donde también el valor nutritivo cambia conforme al estado fenolégico del forraje,

antes de la floracién posen un excelente valor nutritivo pero baja produccién de materia seca,



al inicio de la floracion el valor nutritivo de la plantula y produccién de materia seca se
consideran optimos, mientras que al final de la floracién 2cualquier especie forrajera por lo
general el valor nutritivo es muy pobre, aunque la produccion de materia seca sea muy alta.
(Ibarra Lépez, 2021).

La importancia de suplir los requerimientos nutricionales del animal esta basada en la proteina
y energia, donde la proteina forma el 16 al 20% del cuerpo, de no contar con las cantidades
adecuadas de este nutriente se vera afectado el crecimiento del animal. Es asi que el uso de
la proteina de la dieta cuando es consumida por el ovino, se degrada parcialmente en el
rumen y esta fraccion permite que los microorganismos puedan degradar los forrajes
consumidos.

Si son insuficientes las cantidades de proteina degradable en el rumen (7%), el primer
problema que presentara el animal sera una disminucion en el consumo reduciendo de
manera drastica su producciédn (lbarra Lopez, 2021).

Las especies arbustivas con potencial forrajero como lo es la Tithonia diversifolia puede
contener del 11.7 al 30% de proteina cruda, con una degradabilidad del rumen de 50 al 90% y
bajos contenidos de fibra detergente acida (FDA) y fibra detergente neutra por lo que su uso
puede mejorar la productividad y rentabilidad de las unidades de produccién ovina sin afectar
la calidad del producto final (Vargas Velasquez et al. 2022).

El presente trabajo pretende evaluar el efecto de la inclusion de Tithonia diversifolia en la

alimentacion de ovinos de engorde.



Planteamiento del problema
La industria ovina en México, tiene un inventario de 8,6 millones de cabezas segun el (servicio
de informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016), las cuales son distribuidas en las
regiones del Centro (55%), Norte (23%) y Sur (16%), lo cual este inventario es insuficiente por
que no ayuda a cubrir la demanda nacional de carne ovina, donde no hay existencia de
rebafios de pastoreo con bajos indices productivos y reproductivos. (Herrera Haro, et al 2019).
En la actualidad, existen grandes preocupaciones sobre los sistemas de produccion animal,
donde lo mas preocupante es el uso de piensos que contienen diversos contaminantes y que
aumentan el costo de produccion. Es por esto que la tendencia es atribuir un valor agregado a
la carne, aumentado los estandares de calidad sensorial y nutricional mediante la adopcion de
tecnologias sustentables y seguras (Fonti Furnols et al, 2014).
Una de las opciones mas variables son los alimentos no tradicionales los cuales son una
alternativa para la alimentacion animal en donde existen varias alternativas de especies
arbustivas como lo es la Tithonia diversifolia que puede contener entre el 11,7 y el 30% de
proteina cruda ( Vargas Velazquez et al, 2022).
De acuerdo a lo anteriormente expuesto se genera la siguiente pregunta: ;Coémo influye la

inclusion de la Tithonia divrsifolia sobre los parametros productivos en ovinos?



Justificacion
La seguridad alimentaria surge como respuesta a los acontecimientos ocurridos por la crisis
energética, financiera y alimentaria en el afio 2008, donde la crisis provocd un alza en los
precios de los granos por los grandes productores mundiales, lo cual tuvo impacto negativo en
la seguridad alimentaria y al mismo tiempo los avances que se habian logrado para alcanzar
el primer objetivo del milenio se retrasaron bruscamente, es asi donde el grupo de las 20
potencias del mundo hicieron un llamado para mitigar esta crisis y asegurar el suministro de
alimentos y recursos para los sistemas de produccién en Africa, sur de Asia y Centroamérica.
(Urquia Fernandez, 2014).
En México existe una la demanda insatisfecha de ovinos para su consumo, por lo cual se ha
convertido en un pais importador para la elaboracion del platillo tradicional conocido como
barbacoa. Es asi que los sistemas de produccion ovina tradicionales compiten con grandes
productores internacionales, debido a las politicas macroecondmicas comerciales vigentes.
(Bobadilla Soto et al, 2021).
De los principales sistemas de produccion ovina que se encuentran en el sur este de México,
el 61% de los productores dedicados a la produccion de ovinos tiene una edad que oscila
entre los 30 a 60 afios (Candelaria Martinez et al, 2015), donde tienen su nivel basico de
educacion y mas del 80% no sabe leer ni escribir, y el uso de registros reproductivos y
productivos es minimo, o cual indica una carencia de asistencia técnica y capacitaciones
especializadas (Dzib Can et al, 2006).
De acuerdo a las caracteristicas socioeconomicas y técnicas los sistemas de produccion ovina
se clasifican en: Intensivo, semi- intensivo y extensivo. En el estado de Yucatan, la mayoria de
los productores (78,8%) manejan sus animales en un sistema extensivo, 11.1% de manera
semi estabulado y un 9,7 % estabulado (Pérez Bautista, 2017).
Por otra parte, el manejo nutricional de los ovinos en la peninsula de Yucatén se usa un pasto
de corte de genero Pennisetum, el uso de bloques nutricionales y dietas como complemento
alimenticio y ademas la alimentacion con follaje de arboles como el Pixoy (Guazuma
ulmifolia), Guaje (leucaena leucocephala), ciruela (Spondia purpurea), Huaya (Melicoccus

olivaeformis) y Ramon (Brosimum alicastrum). (Pérez Bautista, 2017).



Objetivos
Objetivo general
Evaluar la inclusion de la Tithonia diversifolia en la alimentacion de ovinos engorde.

Objetivos especificos
1. Identificar los componentes nutricionales de la Tithonia diversifolia de acuerdo a los
requerimientos nutricionales de los ovinos en la fase de engorde.
2. Determinar la eficiencia de la Tithonia diversifolia por medio de la comprensién de
parametros zootécnicos como consumo, ganancia diaria de peso, conversion
alimenticia, espesor de grasa dorsal, &rea de la chuleta y pH ruminal.

3. Evaluar la eficiencia de la Tithonia diversifolia en el rendimiento en canal.



Marco referencial

Ovinocultura en el mundo

Las estadisticas de cabezas ovinas en el mundo muestran que para el afio 2014, se
registraron alrededor de 1209 millones de ovinos los cuales se distribuyeron en Asia
(549 millones ), Africa (340 millones), Europa (130 millones), Oceania (102 millones) y
América (87 millones). Por su parte México para este afio contribuy6 con un total de
8.575.908 ovinos lo cual representd un 0,71% de la distribucién mundial.

Por otra parte, el sector pecuario en México, aportd el 45% del valor de produccion
(VP) agropecuaria (Sagarpa, 2012).

El sistema de informacidn Agroalimentaria de consulta (SIACON) reporto que para el
afio 2014, el VP, pecuaria en México fue $ 568 mil millones de pesos MX, donde la
produccidn de carne en canal de bovino, aves y porcino juntas sumaron el 40,32% del
total de la produccion nacional, en cuanto a la produccion de carne en canal de ovino
solo aport6 un 0.57% (Hernandez Martin, 2017).

Sistemas de produccion ovina.

En México los sistemas de produccion ovina dependen de las caracteristicas propias
de cada region desde la disponibilidad de los recursos hasta el consumo de carne
ovina.

Existen distintos sistemas de produccién donde se encuentran los sistemas
tecnificados, y los sistemas de produccion tradicionales.

En épocas secas la cantidad nutricional de los forrajes es muy baja por lo cual afectan
los parametros productivos de los ovinos, causando perdidas para los productores.
Por lo cual en distas regiones de México existe una gran variedad de especies
arbustivas y arbéreas las cuales tienen un gran potencial para ser incorporadas en las

dietas de los animales. (Garcia Alonso, 2019).



Alimentacion

Los ovinos por ser rumiantes tienen la capacidad de utilizar alimentos fibrosos como
forrajeros, esto por la habilidad de aprovechamiento brindada por los mismos
microorganismos que se encuentran en el rumen. Es asi que los procesos
fermentativos que se llevan a cabo en los ovinos otorgan la posibilidad de obtener
energia a partir de los carbohidratos estructurales presentes en las plantas (Salazar,
2018).

Fisiologia de los rumiantes

El estdmago digastrico de los rumiantes, tiene cuatro cdmaras, separadas por dos
divisiones. La primera consiste en el rumen y el reticulo: la segunda division
comprende el omaso y el abomaso (estomago verdadero). El rumen y el reticulo
actian como un tanque de fermentacion que recibe la vegetacion troceada. Las
bacterias y protozoarios de estas camaras de crecen a expensas de la vegetacion,
dando lugar a una extensa ruptura digestiva por fermentacién de los carbohidratos a
butirato, lactato, acetato y propionato.

Estos productos de la fermentacién, junto con algunos péptidos, aminoacidos y acidos
grasos de cadena corta son absorbidos hacia el torrente sanguineo desde el fluido del
rumen.

Los microorganismos simbidticos que han crecido en el rumen, junto con las
particulas no digeridas pasan hacia el omaso y a continuacion hacia el abomaso.
(Fisiologia Animal, 1998).

Digestion Fermentativa

Los rumiantes son animales que se caracterizan por su capacidad de alimentarse de
pasto o forraje. Esta caracteristica se basa en la posibilidad de degradar los hidratos
de carbono estructurales del forraje, como celulosa, hemicelulosa y pectina, los cuales
son muy poco digestibles para las especies de estomago simple 0 no rumiantes. La

degradacion del alimento se realiza mayoritariamente por digestion fermentativa y no



por accion de las enzimas digestivas y los procesos fermentativos los realiza
diferentes tipos de microorganismos a los que el rumiante aloja en sus diverticulos
estomacales. Se debe tener presente que al momento de alimentar al rumiante lo
primero que se alimenta son los microorganismos ruminales y que para su buen
desarrollo tiene que haber un medio ruminal favorable para ello, de forma que exista
una simbiosis entre las bacterias y el animal.

En un rumiante adulto el estomago puede llegar a ocupar hasta el 75% de la cavidad
abdominal y junto con su contenido representa alrededor del 30% del peso vivo del
animal.

Se divide en 4 cavidades: el reticulo (red o rencilla), el rumen (panza), el omaso
(librillo) y el abomaso (cuajar).

El reticulo toma su nombre de la disposicion en forma de red de los pliegues de su
mocosa y esta situado cranealmente y en contacto con el diafragma, comunicandose
con el rumen a través del pliegue reticulo — ruminal que los convierte en una sola
unidad funcional (reticulo — rumen).

El rumen es el compartimiento mas voluminoso y esta en contacto con la pared
abdominal izquierda. La superficie visceral presenta surcos que corresponden con las
proyecciones internas llamadas pilares. Los surcos longitudinales derecho e izquierdo
lo dividen los sacos dorsal y ventral.

El omaso se ubica a las derecha de la red y posee forma esférica. Se comunica con la
red por el esfinter reticulo — omasal y con el abomaso por el esfinter omaso —
abomasal.

Presenta dos partes claramente diferenciadas, el cuerpo y el canal omasal.

Por Ultimo, el abomaso se ubica a la derecha y ventralmente en la cavidad abdominal,
tiene forma de saco alargado con un extremo ciego denominado fundus y un extremo

pilérico que desemboca en el duodeno. ( Relling et al, 2003).

Requerimientos nutricionales



Distintas literaturas, como las publicaciones de AFRC (Alderman, 1993), INRA (2007),
NRC (2007) y CSIRO (2007) hacen referencia en | importancia de las dosificaciones
de energia, proteina y minerales como el calcio, fosforo, asi como el agua. Ademas,
muestran diferentes tablas y se recalca la importancia que tiene el agua dentro del

metabolismo de los animales. (Salazar J, 2018).

Tithonia diversifolia

La (T. diversifolia) es una planta herbacea perteneciente a la familia de las
compuestas: Asteraceae, su altura oscila entre 1.5 a 4.0 m. Su inflorescencia se
presenta en capitulos y es de color amarillo, esta especie tiene amplio grado de
adaptacién, donde tolera condiciones de acidez y baja fertilidad en el suelo. Es una
buena capacidad de produccion de biomasa y rapida recuperacion después del corte,
donde depende la densidad de siembra y el estado vegetativo. (Barcia Reyes, 2022).
Un factor importante de la (T. diversifolia) es la acumulacion de nitrégeno en sus
hojas, donde ademas tiene altos niveles de fésforo, un gran volumen radicular, una
habilidad especial para recuperar los escasos nutrientes del suelo, es muy fuerte y

puede soportar la poda del suelo. (Barcia Reyes, 2022).

Origen y distribucion

El género Tithonia contiene diez especies indigenas centroamericanas, mientras que
la (T. diversifolia) se introdujo en paises como Filipinas, India y Ceilan también se
encuentra en la region sur de México, Guatemala, Honduras, Salvador, Costa Rica,

Panama, Cuba, Venezuela y Colombia. (Pascual 2019).

Tabla 1. Clasificacion Taxondmica



Clasificacion Nombre

Reino Plantac

Subreino Traqueobionta (plantas vasculares)
Division Magnoliophyta (plantas con flor)
Clase Asteridae

Subclase Asteridae

Orden Asterales

Familia Asteraceae

Género Tithonia

Especie diversifolia

Fuente: (Castillo, 2014)

Toxicidad de la Tithonia diversifolia

Esta especie contiene un compuesto organico que proviene de la familia de los
benzopirenos (camarina) sin colinina, un contenido bajo en fenoles, pero cuando se
suministra a la alimentacion de bovinos y conejos en bajas cantidades en su dieta no

representa ningun tipo de problemas (Barcia Reyes, 2022).

Alimentacion en Ovinos y Caprinos

Segun (Herrera, R. et al, 2020) el nivel de inclusion de la (T diversifolia) en la dieta
para ovinos es hasta un 20% donde aumenta el consumo de materia seca y la
digestibilidad del alimento, lo cual este nivel de inclusion no modifica la porcién de
nitrdgeno retenido, lo cual convierte esta plante en una alternativa para la
alimentacion animal donde sean alimentados con piensos de baja calidad, donde le
estiércol de las ovejas se aplica en el cultivo, y se aprovecha el ramoneo y corte de
los animales y los beneficios que provoca que sea un ciclo eficiente para los

nutrientes y la conservacion de los suelos.
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Metodologia

Localizacion

El presente trabajo se realiz6 en el Tecnoldgico Nacional de México sede Tizimin, en

el sistema de produccion ovina, esta ubicado en municipio de Tizimin a 176

Kildmetros de la ciudad Mérida en el estado de Yucatan, a una altitud de 20 m.s.n.m

con una temperatura que oscila entre los 18°C a 35°C y presenta una humedad
relativa del 87%.

Animales

Se utilizaron 12 animales de los cuales 4 son machos y 8 son hembras de 3 meses de

edad, donde se alojaron en corrales de madera con dimensiones de 1,56 x 1,70 x

1,44 m con comederos de plastico y bebederos de llanta.

Figura 1: Jaulas de experimentales
Establecimiento de las dietas
T0: Maiz (41.7 %), Taiwan Pennisetum purpureum (50%), Pasta de Soya (8,3%).
T1: Maiz (49.1 %), Taiwan Pennisetum purpureum (33.3 %), Tithonia diversifolia
(17,6%).

Obtencion de los forrajes
Se desarrollé la siguiente metodologia con base a lo reportado por (DEL SOL
GARCIA, 2018).
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La Tithonia diversifolia se obtuvo de un banco de proteina establecido en el
Tecnologico Nacional de México campus Tizimin, de una parcela de 1 hectarea,
donde se realizaron actividades de preparacion del suelo.

La cosecha de Tithonia diversifolia se hizo a partir de los 60 dias de edad donde solo
se tomo la hoja y el tallo tierno y posteriormente se paso a través de una picadora de
martillos para obtener un tamafio de las particulas de 5 a 10 centimetros y se
procedié a mezclar con las otras materias primas para el suministro a los animales.

La cosecha de Pennisetum purpureum se obtuvo, de una parcela de 2 hectareas
establecida en el banco de alimentos forrajeros en el Tecnolégico Nacional de México,
campus Tizimin, donde se prepar6 el suelo para su cultivo. El Pennisetum purpureum
se cortd solo hoja y tallo tierno donde se aplico el mismo procedimiento de la Tithonia

diversifolia.

Analisis de Laboratorio

La composicién quimica de las materias primas Tithonia diversifolia y Pennisetum
purpureum se determinara con el manual de métodos para analisis de alimentos del
Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia de la Ciencia Animal (2012): para materia

seca (MS), proteina cruda (PC), cenizas, por el método de anélisis quimico proximal.

Comportamiento productivo

Se utilizaron 12 ovinos de pelo (8 hembras y 4 machos), con una edad de 3 meses de
edad con un peso inicial de 18,47 Kg. A cada ovino se asign6 al azar con dos dietas
experimentales (2 tratamientos con 6 repeticiones por tratamiento), se desparasito
con levamisol mas ivermectina a una dosis de 1.0 ml por cada animal de 20 kg de
peso Vvivo. El periodo experimental tuvo una duracién de 77 dias.

Los animales fueron sometidos a un periodo de adaptacion a las dietas durante 15
dias los cuales les incluyo las dietas experimentales paulatinamente 20%, 30%, 60%,

90% hasta llegar al 100% de la dieta experimental. La alimentacién que manejaba
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antes delexperimento contenia 30% concentrado comercial y 70 % forraje, luego del
periodo de adaptacion los animales fueron pesados para registrar su peso inicial.
El alimento y agua se suministraron ad-libitum en dos horarios: 9 de la mafiana y 4 de

la tarde.

Parametros Zootécnicos
Peso Inicial: El peso inicial fue tomado después de los 15 dias de adaptacion a las

dietas experimentales.

Peso Final: El peso final fue tomado en la 11 semana de engorda cuando finaliza el

periodo experimental, donde se determin6 el peso con una balanza digital.

Consumo de alimento: Se determind pesando diariamente al alimento ofrecido menos

el alimento rechazado por cada tratamiento.

Ganancia diaria de peso (GDP): Se determiné con el peso final de los ovinos menos el

peso inicial dividido en 77 dias que duro el experimento.

Conversion alimenticia: ~ La conversion alimenticia esta definida por (MORENO, R.
A.1980), como la habilidad del animal para transformar los alimentos en peso vivo
teniendo en cuenta la calidad del alimento para generar los mejores resultados. Se

determina con:

Conversion alimenticia = Consumo de Alimento (Kg) / Ganancia de peso (Kg).

Donde es importante este indicador el cual sirve como cifra del costo de alimentacion
por kilogramo, de carne logrado en peso vivo. (Tong Hidalgo, . T.2016).

Espesor de grasa dorsal: Para determinar el espesor de grasa dorsal se tomé como
referencia la metodologia de (Vergara Garay, et al. 2019), donde la medicion del area
del ojo del lomo (AOL), se realizo por ultrasonografia, donde permite evaluar la carcasa

del animal vivo, para lo cual se utilizo un pulsador ultrasénico para medir la profundidad
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de la grasa dorsal total antes del uso del ultrasonido se procedié a limpiar la region

ubicada entre la 122y 132 vértebras toracicas del lado izquierdo del animal.

Medicion del area de la chuleta: Para determinar el area de la chuleta se tomé como
referencia la metodologia de (Reyes Juarez, J.2021) donde se determiné el borde de
la penultima costilla considerando los didmetros de anchura y profundidad del musculo

Longissimus dorsi

pH ruminal: Para la obtencion del contenido ruminal se realiz6 a la octava semana del
experimento teniendo en cuenta la metodologia planteada por (Couoh Puc, A. J. 2018)
donde el contenido ruminal se obtuvo con el apoyo de una sonda orogastrica casera,
introduciéndose hasta el rumen al nivel de la fase liquida, una vez que se obtenia el
liquido ruminal, se depositaba en un recipiente de 100 ml e inmediatamente se media

el pH con el apoyo de un potenciémetro.

Rendimiento en canal

Para la obtencion de la canal se desarroll6 tomando la metodologia con base a lo
reportado por (Reyes Juarez, J.2021), donde una vez terminado el periodo de engorde,
los ovinos fueron sacrificados cumpliendo los estandares (NOM-051-Z00-1995).

Los cuales seran pesados antes del sacrificio (PVS) y las canales fueron pesadas
inmediatamente después del sacrificio para obtener el peso de la canal en caliente
(PCC), el rendimiento de la canal (RC), se obtuvo en relacion al (PVS) y (PCC).

Andlisis estadistico

Los parametros Zootécnicos seran evaluados inicialmente mediante un disefio en
completamente al azar (ANOVA), con 2 tratamientos y 6 repeticiones por tratamiento
se tiene nivel de confianza del 95%, una prueba comparacién de Tukey a un nivel de
significancia de 0,05%.

Hipotesis
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La inclusion del follaje de Tithonia diversifolia en la dieta de ovinos causara un efecto

sobre los parametros Zootécnicos evaluados.
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Resultados
En la tabla 1 se puede observar la composicion bromatoldgica de la Tithonia
diversifolia donde se determino su contenido de materia seca, proteina cruda,
cenizas, y Materia organica, analizadas en el laboratorio de Agua, Suelo y Planta del

Tecnolégico Nacional de México Campus Tizimin.

Tabla 1: Composicion bromatologica de la Tithonia diversifolia

Parametros (%) Tithonia diversifolia
MS 16.00
PC 16,36
Cen 13,45
MO 86.55

MS: Materia seca, PC: Proteina Cruda, Cen: Cenizas, MO: Materia Organica

En la tabla 2 se observa los resultados de cada una de las variables evaluadas,
donde se observa una diferencia significativa en cuanto a las variables de consumo
de materia seca (g/dia), el espesor de la grasa dorsal mm, el area de la chuleta mm2
y el pH ruminal utilizando la prueba de comparacion Tukey con un nivel de

significancia de 0,05 %.
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Tabla 2: Comportamiento de los parametros Zootécnicos en ovinos alimentados con

la dieta que contiene 17,6% de Tithonia diversifolia.

Variables Tratamiento

TO T1 EE
Peso Inicial Kg 17.502 19.172 1.00
Peso Final kg 28.09a 26.982 1.43
Ganancia diariade  137.552 101.42a 12.34
peso
Consumo de MS 14722 1037b 32.86
(g/dia)
Conversion 11.163 10.812 1.01
Alimenticia (g/g)
Espesordegrasa 5@ 4.8p 0.04
dorsal mm (Dopler)
Espesorde grasa  4.892 4.82b 0.02
dorsal mm
(Ecografo)
Area de lachuleta  443.35 468.52a 4.73
mm?2
pH ruminal 6.76° 6.882 0.02
PCC Peso canal 13,40 2 13.552 0.01
caliente

Se puede observar que los datos de GDP obtenidos en la presente investigacion para
el TO es de 137,55y T1 101, 42 donde no se encontraron diferencias significativas de
acuerdo con (Holgin V, et al, 2018), se encontrd que la asociacion entre el pasto
elefante y botdn de oro obtuvieron guanacias diarias de (63,3 g /dia). Por otra parte

se analiza en la variable Consumo de la Ms, donde se encontraron diferencias
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significativas en donde el T0, cuenta con un consumo de 1472 gramos de materias y
el T1 de 1037 gramos de materia seca, de acuerdo con (Castafio et al, 2018)
encontré un consumo promedio diario de materia seca de ovinos alimentados con
ensilaje de pasto Cenchurs purpures y Tithonia diversifolia de 410 gy de 410, donde
se afirma que el efecto de mayor ganancia de peso puede estar determinado por el
aporte nutritivo de la dieta con mayor contenido proteico y por la mayor ingesta de la
Ms.
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Conclusion
La ganancia diaria de peso fue similar entre los ovinos alimentados con la dieta a
base de soya y a la dieta con Tithonia diversifolia.
La grasa dorsal de los animales alimentados con soya fue mayor comparado a los

animales que recibieron Tithonia diversifolia
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