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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPAÑOL E INGLÉS 
(Máximo 250 palabras – 1530 caracteres, aplica para resumen en español): 

 

 

La implementación de prácticas sostenibles en la ganadería es de 

importancia productiva y ambiental, por ende, esta revisión sistemática 

tiene como objetivo analizar las investigaciones realizadas sobre los 

sistemas silvopastoriles en los ecosistemas de ganadería bovina en 

Colombia y los componentes que lo relacionan por medio de los trabajos 

disponibles en las bases de datos EBSCO, SciELO, Science Direct, Scopus, 

Springer y PudbMed, los cuales fueron seleccionados en base a criterios 

específicos que permitieron filtrar y obtener información factible para el 

posterior análisis. En total se encontraron 636 trabajos, de los cuales 107 

fueron realizados en Colombia y 94 de ellos corresponden a publicaciones 

de artículos de investigación científica. El análisis de la información se 

realizó por medio de la clasificación de los artículos en base al año de 

publicación, objetivo del artículo, componente estudiado y departamento 

donde se realizó la investigación. Se evidenció que la investigación en SSP 

se realiza principalmente con el objetivo de estudiar la productividad del 

sistema silvopastoril (24,73%) y el componente menos estudiado son los 

impactos socioeconómicos en Colombia (6,45%). Se concluyó que la 
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implementación de SSP en las ganaderías colombianas son una alternativa 

sostenible desde el punto de vista ambiental y productivo. 

 

Summary 

The implementation of sustainable practices in cattle raising is of 

productive and environmental importance, therefore, this systematic 

review aims to analyze the research carried out on silvopastoral systems in 

cattle raising ecosystems in Colombia and the components related to it by 

means of the works available in the EBSCO, SciELO, Science Direct, 

Scopus, Springer and PudbMed databases, which were selected based on 

specific criteria that allowed filtering and obtaining feasible information 

for the subsequent analysis. A total of 636 works were found, of which 

107 were carried out in Colombia and 94 of them correspond to 

publications of scientific research articles. The analysis of the information 

was carried out by classifying the articles based on the year of publication, 

objective of the article, component studied and department where the 

research was carried out. It was found that SSP research is mainly carried 

out with the objective of studying the productivity of the silvopastoral 

system (24.73%) and the least studied component is the socioeconomic 

impacts in Colombia (6.45%). It was concluded that the implementation 

of SSP in Colombian cattle ranches is a sustainable alternative from the 

environmental and productive point of view. 
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Resumen 

La implementación de prácticas sostenibles en la ganadería es de importancia productiva y ambiental, 

por ende, esta revisión sistemática tiene como objetivo analizar las investigaciones realizadas sobre los 

sistemas silvopastoriles en los ecosistemas de ganadería bovina en Colombia y los componentes que lo 

relacionan por medio de los trabajos disponibles en las bases de datos EBSCO, 

SciELO, Science Direct, Scopus, Springer y PudbMed, los cuales fueron seleccionados en base a 

criterios específicos que permitieron filtrar y obtener información factible para el posterior análisis. En 

total se encontraron 636 trabajos, de los cuales 107 fueron realizados en Colombia y 94 de ellos 

corresponden a publicaciones de artículos de investigación científica. El análisis de la información se 

realizó por medio de la clasificación de los artículos en base al año de publicación, objetivo del artículo, 

componente estudiado y departamento donde se realizó la investigación. Se evidenció que la 

investigación en SSP se realiza principalmente con el objetivo de estudiar la productividad del sistema 

silvopastoril (24,73%) y el componente menos estudiado son los impactos socioeconómicos en 

Colombia (6,45%). Se concluyó que la implementación de SSP en las ganaderías colombianas son una 

alternativa sostenible desde el punto de vista ambiental y productivo.   

Palabras claves:  sistemas silvopastoriles, bovinos, ganadería, productividad, sostenibilidad.  

Summary 

The implementation of sustainable practices in cattle raising is of productive and environmental 

importance, therefore, this systematic review aims to analyze the research carried out on silvopastoral 

systems in cattle raising ecosystems in Colombia and the components related to it by means of the works 

available in the EBSCO, SciELO, Science Direct, Scopus, Springer and PudbMed databases, which were 

selected based on specific criteria that allowed filtering and obtaining feasible information for the 

subsequent analysis. A total of 636 works were found, of which 107 were carried out in Colombia and 94 

of them correspond to publications of scientific research articles. The analysis of the information was 

carried out by classifying the articles based on the year of publication, objective of the article, component 

studied and department where the research was carried out. It was found that SSP research is mainly 
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carried out with the objective of studying the productivity of the silvopastoral system (24.73%) and the 

least studied component is the socioeconomic impacts in Colombia (6.45%). It was concluded that the 

implementation of SSP in Colombian cattle ranches is a sustainable alternative from the environmental 

and productive point of view.  

Keywords: silvopastoral systems, bovines, environment, livestock, productivity,  

sustainability.  

Introducción 

El aumento en el crecimiento poblacional, principalmente en los países en vía de desarrollo (1), ha 

desencadenado en la búsqueda de alternativas que permitan garantizar la seguridad alimentaria (2-4), por 

medio del aumento productivo de los sistemas ganaderos, lo cual en los últimos años ha desencadenado 

en impactos negativos al medio ambiente (5,6); Colombia es un país que se caracteriza por la producción 

ganadera extensiva (7,8) donde estos sistemas de pastoreo hacen uso de áreas extensas las cuales 

muchas veces no implementan un mínimo manejo rotacional de las praderas y baja productividad (9). 

La ganadería colombiana, no solo representa una gran población y ocupación de tierras a nivel nacional, 

también contribuye significativamente con el producto interno bruto [PIB] agropecuario, el cual para el 

primer trimestre del 2020 creció un  6,8% (10); lo cual se puede relacionar con el consumo per-cápita de 

carne y leche, donde en los últimos ocho años a pesar de que ha disminuido el consumo de carne en 

3,66Kg/Hab en los últimos diez años, en Colombia para el año 2020 el consumo fue de 17,1Kg/Hab (11); 

y el consumo de leche a nivel nacional para el mismo año cerró en 145 litros/persona/año  (12). A pesar 

de esto, el número de cabezas de ganado a nivel nacional ha aumentado 36,2% por hectárea en las 

áreas intervenidas en los últimos años (12). 

La importancia que tiene la producción primaria no solo como motor de crecimiento económico nacional, 

sino para satisfacer la demanda y necesidades de los consumidores ha conllevado a la excesiva 

utilización de recursos naturales y el aumento de la deforestación para la formación de praderas para 

ganadería o para monocultivos destinado a la producción de concentrado animal (13, 14). Por ende, es de 

vital importancia la implementación de prácticas, estrategias y herramientas que permitan compensar, 

mitigar y prevenir los impactos ambientales negativos de las producciones ganaderas, teniendo en 

cuenta el bienestar animal [BA] (7,13).  

Esta coyuntura ha desencadenado en la búsqueda de alternativas que permitan aumentar la 

productividad y eficiencia de la producción, a su vez que esta brinde altos niveles de BA, que sea 
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ecológica y sostenible (7), teniendo en cuenta los objetivos de desarrollo sostenible [ODS] (15), ya que la 

disminución en el consumo de proteína de origen vacuno se le puede atribuir en cierta medida a los 

cambios culturales (pensamiento) de la población, donde el consumidor entre sus nuevos criterios de 

selección busca alimentos con alto valor nutritivo que no represente riesgos para la salud, alimentos que 

certifiquen la producción de animales bajo estándares adecuados de BA, alimentos ecológicos y que no 

generen impactos ambientales negativos, ha venido tomando auge (16).  

Los sistemas silvopastoriles (SSP) hacen parte de los arreglos agroforestales, donde se promueve la 

implementación de especies forrajeras (gramíneas), especies arbustiva y/o arbóreas (leguminosas y 

árboles) (7, 17, 18). La implementación de distintos estratos vegetativos ofrece a la producción ganadera 

beneficios no solo en los parámetros productivos, reproductivos y nutricionales (GMD, producción 

leche/lactancia y días abiertos), sino en el BA (disminución del estrés calórico en trópico bajo) (17) y el 

impacto ambiental que se genera en el suelo, aire y en las emisiones de gases efecto invernadero 

[GEI]. (7, 12) Este tipo de sistemas se pueden implementar de distintas formas, por medio de árboles 

dispersos en los potreros, cercas vivas, barreras rompevientos y bancos mixtos forrajeros [BMF] 

principalmente, las cuales se pueden componer de dos o tres estratos vegetales (12).  

El cambio cultural y de pensamiento de los consumidores (2), ha desencadenado en el aumento de tierras 

para la implementación de sistemas agropecuarios (19), ya sean monocultivos para la obtención de 

productos para consumo humano o para la elaboración de piensos (soya) o deforestación para la 

implementación de ganaderías extensivas (20) contribuyendo al decaimiento del medio ambiente (21) Por 

ende, los SSP propician la transformación de las ganaderías tradicionales a regenerativas (22) este tipo 

de arreglo agroforestal ha tomado auge en la investigación científica en los últimos años( 23)  donde se 

ha estudiado y corroborado los beneficios e impactos que generan en los sistemas ganaderos, 

transformando sus producciones en sistemas sostenibles (24), por lo tanto, el presente estudio pretende 

analizar las investigaciones realizadas sobre los sistemas silvopastoriles en los ecosistemas de 

ganadería bovina en Colombia y los componentes que lo relacionan. 

Materiales y métodos  

Este artículo investigativo descriptivo corresponde a un análisis sistemático, en el cual por medio de una 

búsqueda metódica de información se recopila trabajos de investigación correspondiente a los SPP en 

Colombia, con el fin de sintetizar los resultados investigativos existentes más relevantes. Los artículos 

http://www.ucundinamarca.edu.co/
mailto:info@ucundinamarca.edu.co


 

 

MACROPROCESO DE APOYO CÓDIGO: AAAr113 

PROCESO GESTIÓN APOYO ACADÉMICO VERSIÓN: 6 

DESCRIPCIÓN, AUTORIZACIÓN Y LICENCIA DEL 
REPOSITORIO INSTITUCIONAL 

VIGENCIA: 2021-09-14 

PAGINA: 18 de 39 

 

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasugá – Cundinamarca                                                                                                    
  Teléfono: (091) 8281483 Línea Gratuita: 018000180414                                                                                                                               

www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co  
    NIT: 890.680.062-2 

 
Documento controlado por el Sistema de Gestión de la Calidad 

Asegúrese que corresponde a la última versión consultando el Portal Institucional 

se consolidaron en una base de datos donde por medio de los criterios de inclusión y exclusión se 

preseleccionaron los artículos y posterior a esto se seleccionaron los artículos a analizar.   

Método y búsqueda de información 
 
La búsqueda de artículos científicos se realizó a partir de las bases de datos EBSCO, 

SciELO, Science Direct, Scopus, Springer y PudbMed, donde se obtuvieron artículos científicos, de 

revisión literaria y libros. La estrategia de búsqueda se realizó seleccionando las palabras claves a 

investigar, los términos fueron “(silvopastoral OR Silvopasture OR Silvopastoril OR silvipastoris) AND 

Colombia” las cuales podrían relacionarse con el título, resumen, palabras claves o contenido de las 

publicaciones.  

Criterios de selección y exclusión  

Se realizó la lectura del título y resumen de cada uno de los artículos para definir si cumplen los criterios 

de inclusión, mediante el diagrama de flujo de la selección de estudios (PRISMA) (Figura 1). Para ello 

se tomaron en cuenta los siguientes parámetros:  

Inclusión Exclusión 

Artículos publicados en idioma español, 
inglés y portugués. 

Artículos en otros idiomas 

Artículos desarrollados en Colombia Artículos no fueron desarrollados en Colombia 

Artículos que evalúen o tema central SPP Artículos que no hablen ni sea tema central SPP 

 

Figura 1. Diagrama de flujo Adaptado de PRISMA, (2009)  
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Nota: Se detallan el número de artículos totales, por cada base de datos, la cantidad de artículos 
seleccionados totales y por cada una de las bases de datos.   

Resultados   

De los 636 documentos obtenidos de las bases de datos se detectaron 126 duplicados, obteniendo 510 

trabajos, posterior a la revisión de exclusión se retiraron del estudio 403 trabajos y los trabajos restantes 

(107) fueron seleccionados para el análisis, los cuales fueron publicados entre 2001 y 2021.  
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Artículos encontrados  
 
En la búsqueda se encontraron artículos de investigación a partir del año 2001, las cuales no superaron 

las tres publicaciones hasta el año 2011, en los años 2012, 2015, 2017, 2019 y 2020, se evidenció un 

aumento significativo en el número de publicaciones, siendo de 10, 11, 10, 18 y 18, 

respectivamente (gráfica 1), esto influenciado por la incentivos nacionales e internacionales que 

promueven estrategias para el cuidado medioambiental.  

Gráfica 1. Número de artículos científicos sobre SSP en Colombia publicados desde el año 2001 hasta 

el 2021.   

 

Nota: Representa el número de artículos publicados por cada año, donde se refleja el auge de los SSP 
en Colombia en los últimos años y en el presente año (seis artículos publicados en el primer semestre 
del 2021).   
Los 107 artículos encontrados, se clasificaron en tres categorías dependiendo del tipo de investigación, 

artículos de investigación científica y tecnológica (88%), artículos de revisión (9,3%), capítulos de libros 

(1,9%) y reportes de caso (0,80%), de lo cual se puede destacar que, es un tema que está tomando 

peso científico mediante la investigación experimental. De los cuales 78 artículos están en inglés, 15 en 

español y uno en portugués.  

Departamentos en Colombia donde se han realizado estudios sobre SSP 
 

De acuerdo con los resultados obtenidos en las investigaciones que registran presencia de SSP en 

Colombia departamentos como del Valle del Cauca presenta mayor presencia de artículos con el (23,7 
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%), seguido por Antioquia (12,9%) y Córdoba (10,8%) y con menor actividad Santander (1,1%), Sucre 

(1,1%) y Vichada (1,1%) (grafica 2) 

Gráfica 2. Distribución departamental de los artículos de investigación.  

 

Nota: Participación por departamento (hay estudios en varios departamentos) AMA= Amazonas (5,4%), 
ANT= Antioquía (12,9%), ARA= Arauca (2,2%), ATL= Atlántico (4,3%), BOL= Bolívar (1,1%), BOY= 
Boyacá (4,3%), CAL= Caldas (2,2%), CAQ= Caquetá (8,6%), CAS= Casanare (3,2%), CAU= Cauca 
(2,2%), CES= Cesar (2,2%), CHO= Chocó (1,1%), COR= Córdoba (10,8%), CUN= Cundinamarca 
(2,2%), LAG= La Guajira (3,2%), MAG= Magdalena (2,2%), MET= Meta (6,5%), NAR= Nariño (6,5%), 
QUI= Quindío (9,7%), RIS= Risaralda (2,2%), SAN= Santander (1,1%), SUC= Sucre (1,1%), TOL= 
Tolima (2,2%), VAC= Valle del Cauca (23,7%), VID=Vichada (1,1%). 
 

Especies vegetales implementadas en los SSP  
 

Las gramíneas representan la principal fuente económica de alimentación para el ganado; en Colombia, 

las gramíneas con mayor implementación en SSP son (gráfica 3) el pasto kikuyo (Cenchrus 

clandestinus), estrella (Cynodon nlemfuensis), estrella africana (Cynodon plectostachyus), angleton 

(Dichanthium aristatum), guinea (Megathyrsus maximus cv. Común), guinea Tanzania (Megathyrsus 

maximus cv. Tanzania), braquiaria o pasto peludo (Urochloa decumbens) y braquiaria dulce (Urochloa 

humidicola).  

Aparte de la guinea Tanzania, se encontró baja implementación de otros pastos mejorados como lo son 

el pasto Caimán (Brachiaria Híbrido cv. Cayman), Mombasa (Megathyrsus maximus cv. Mombasa), 

Mulato (Brachiaria híbrido cv. Mulato) Mulato II (Brachiaria hibrido cv Mulato II) y Toledo (Brachiaria 

brizantha cv Toledo). 
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Gráfica 3. Gramíneas implementadas en las publicaciones de los SSP colombianos.  

 

Nota: Cenchrus clandestinus 8,6%, Cynodon nlemfuensis 5,4%, Cynodon plectostachyus 21,5%, 
Dichanthium aristatum 6,5%, Megathyrsus maximus cv. común 8,6%, Megathyrsus maximus cv. 
tanzania 10,8%, Urochloa decumbens 9,7% y Urochloa humidicola 9,7%. 
La cantidad de especies observa arbustivas y arbóreas en contradas en cada uno de los artículos 

asociados a los SSP con una participación de la Leucadena (Leucaena leucocephala) 30,61% 

sembrada el altas densidades (superiores a 7.000 arbustos por hectárea), Boton de oro (Tithonia 

diversifolia) con 10,8% y el estrato alto o arbóreo, el cual  se ubican todo tipo de árboles, que les 

permite extenderse hasta las partes más altas como el guácimo  (Guazuma ulmifolia) 10,8% 

encontradas comúnmente en la región Caribe y  utilizados en arreglos silvopastoriles, trupillo (Prosopis 

juliflora) 9,18% , matarratón (Gliricidia sepium) 8,16%   

Gráfica 4. Especies arbustivas y arbóreas implementadas en las publicaciones de los SSP 

colombianos 
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Nota : Leucaena leucocephala (30,61%), Tithonia diversifolia (10,2%) , Guazuma ulmifolia 

(10,2%),Prosopis juliflora (9,18%), Gliricidia sepium (8,16%) Crescentia cujete (7,14%), Gmelina 

arborea (7,14%), Cassia grandis (6,12%), Anacardium excelsum (6,12%), Albizia saman (5,13%). 

Componentes de estudio  
 
El estudio de los SSP es de tipo multidisciplinario, para agrupar las distintas investigaciones se tomó en 

cuenta la temática del artículo investigativo, clasificándolos en los siguientes componentes: animal, 

fauna silvestre, medio ambiente, silvopastoril, socioeconómico y suelo (gráfica 5). 

Para realizar esta clasificación se tomó en cuenta el componente estudiado de cada uno de los artículos, 

para la temática animal, se incluyeron las publicaciones relacionadas con el BA, la nutrición, la 

productividad (lechera y cárnica) y reproducción (gráfica 6); en fauna silvestre aquellos artículos que 

abarcaron temas como el aumento de la población de aves y mamíferos; en medio ambiente se tuvieron 

en cuenta publicaciones que hablen de las emisiones de GEI y captura de carbono; el componente 

socioeconómico se destacó por el impacto de los SSP específicamente en los productores; y en el suelo, 

aquellas publicaciones enfocadas en las propiedades biológicas, físicas y químicas.  

Gráfica 5. Temáticas abordadas en las publicaciones encontradas 
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Nota: Animal (21,51%), fauna silvestre (9,68%), medio ambiente (16,13%), silvopastoril (24,73%), 
socioeconómico (6,45%) y suelo (21,51%). 
La temática animal (gráfica 6) y suelo (gráfica 7) fueron la segunda temática más estudiada en 

Colombia (21,51% cada uno), donde para el componente animal, la productividad lechera (45%) y 

cárnica (25%) fueron los principales objetivos de estudio y para el suelo las propiedades fisicoquímicas 

(35%) y químicas (30%).  

Gráfica 6. Temáticas abordadas en los artículos de investigación científica y tecnológica.  

 

Gráfica 7. Propiedades abordadas en los artículos de investigación científica y tecnológica.  
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Discusión de resultados  

La modernización del sector ganadero colombiano se ha visto influenciada por la creación e 

implementación de nuevas legislaciones, normativas y políticas públicas; de la oferta y demanda de los 

distintos bienes y servicios; de la economía y educación del país (25). El Ministerio de Ambiente y 

Desarrollo Sostenible y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales [ANLA] por medio de la 

resolución 02490 de 2018 emiten la línea de inversión en proyectos sostenibles, donde se recalca la 

importancia de los SSP y los proyectos de Ganadería Colombiana Sostenible (26).  

Según el Departamento Administrativo Nacional de Estadística [DANE] (2016) en base al tercer censo 

nacional agropecuario “hay campo para todos”, de los 115,5 millones de hectáreas censadas, el 56,7% 

pertenecen a bosques naturales, el 38,6% pertenecen a los productores agropecuarios, el 2,5% a otro 

tipo de cultivos y el 2,2% a actividades no agropecuarias. 43 millones de hectáreas aproximadamente 

son ocupadas por productores agropecuarios, donde el 80% está ocupado por rastrojo y pasto, el 17,9% 

está sembrado en cultivos agrícolas y el 2,1% restante se encuentra ocupado por las distintas 

infraestructuras alimentarias (27). Según el Instituto Colombiano Agropecuario [ICA], en lo que va del 2021 

se totalizó en 633.408 predios y 27.973.390 semovientes bovinos, los cuales se encuentra ubicados en 

su mayoría en los departamentos de Antioquia (11,3%), Bolívar (4,9%), Caquetá (7,4%), Casanare 

(7,5%), Cesar (5,5%), Córdoba (7,6%), Cundinamarca (5,2%), Magdalena (5,3%), Meta (7,7%) y 

Santander (5,9%) (28).  
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Durante los últimos 50 años en Colombia se han disminuido en un 25% los bosques, mientras la 

ganadería incrementó su ocupación en un 60% más del territorio nacional (2), a pesar de ello la 

productividad no se ha incrementado de forma proporcional al crecimiento de la ganadería (29), pero se 

sigue aportando significativamente con las emisiones de dióxido de carbono (CO2) 27% y metano (CH4) 

44% (29, 30, 31), la compactación y erosión del suelo, la contaminación a fuentes hídricas y la deforestación 

principalmente (32), contribuyendo con el cambio climático y los desastres naturales, por lo que los SSP 

han sido ampliamente reconocidos como formas sostenibles de uso intensivo de las áreas dedicadas a 

la ganadería (20 33). 

Lo cual está estrechamente relacionado con los ODS y la contribución de los SSP en las ganaderías del 

trópico, transformando las producciones ganaderas tradicionales en ganaderías regenerativas, teniendo 

en cuenta la sostenibilidad y los objetivos como, hambre cero (producción primaria); producción y 

consumo responsable (ser más eficientes en menos espacio promoviendo prácticas sostenibles); acción 

por el clima (disminución en la emisión de GEI) y vida de ecosistemas terrestres (la reforestación conlleva 

a la proliferación y preservación de la biodiversidad de micro, meso y macro fauna, como insectos, 

gusanos, aves nativas o migratorias y mamíferos como murciélagos frutíferos) (26, 29, 34). 

La interacción de entidades nacionales (por ejemplo, FEDEGAN y CIPAV) e internacionales (FAO y 

The Natura Conservancy [TNC]) que apoyan y favorecen las iniciativas que conlleven a la adaptación y 

mitigación del cambio climático y la seguridad alimentaria, destinando fondos a los distintos proyectos 

nacionales y de Latino América respectivamente (35) influyen significativamente en la investigación de 

alternativas sostenibles en los sistemas agropecuarios (36) como es el caso del Valle del Cauca (23,7% 

de publicaciones) y Antioquia (11,9%).  

Ambientalmente la siembra de especies arbustivas y/o arbóreas (maderables o frutales), contribuyen 

significativamente en los procesos positivos sinérgicos del suelo, como barreras corta vientos que 

disminuyen la erosión, el aumento y mantenimiento de las reservas de carbono edáfico y en la 

vegetación (8, 37,38). Los SSPi logran la captación de 17 a 32 T de CO2/Ha/año (39) esto de la mano con un 

mayor flujo y ciclaje de nutrientes (40)  que favorecen el crecimiento y desarrollo de las especies vegetales 

gracias al aumento del nitrógeno disponible en el suelo por medio de la fijación biológica de nitrógeno 

[FBN] de las leguminosas (41), la cual puede llegar a ser aproximadamente de 300 Kg de N/Ha/año (37) y 

aumentando la cantidad de micro, meso y macrofauna benéfica (lombrices, escarabajos, etc) a causa 

del efecto alelopático y simbiosis que se genera entre las distintas especies vegetales, mejorando la 

calidad biológica, física y química del suelo de forma natural(42,  44).   
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Por otro lado, la manipulación en la dieta de los bovinos ha demostrado la disminución de las emisiones 

de metano y a su vez, aminorando las pérdidas energéticas (44, 45-47), el consumo de metabolitos 

secundarios de las leguminosas (BMF) como lo son los taninos y las saponinas (39), disminuyen la 

metanogénesis ruminal, alterando la síntesis de metano por medio de la disminución en la concentración 

de hidróxido y en el número de arqueas metanogénicas, respectivamente (39). La inclusión de 

leguminosas logra disminuir in vivo hasta 58% de las emisiones de metano si se adiciona a la dieta entre 

el 3% y el 6% de taninos en la materia seca (MS) (39). 

La implementación de SSPi en hatos ganaderos provee condiciones agroambientales que 

contribuyen positivamente a la creación de hábitats para animales silvestres (48,49), genera impactos 

positivos en las zonas deforestadas de bosques naturales y como pago de servicios ambientales (29) 

A pesar de la importancia que tienen los SSP como alternativa para la mitigación del cambio climático 

por parte de la ganadería, en este artículo el componente medioambiental ocupa el cuarto lugar de 

estudio con un 16,13% de los artículos y tan solo el 3,74% tuvieron como objetivo el estudio del metano.  

Con respecto a los SSP, la investigación e implementación de gramíneas mejoradas permite suministrar 

alimento con mayor valor nutricional a los bovinos teniendo en cuenta la relación costo beneficio (50) que 

en conjunto con leguminosas para ramoneo representan una alternativa para reemplazar la compra de 

alimento balanceado y como ayuda en tiempos de escasez de alimento (51), aumentando la capacidad 

de carga en el hato y favoreciendo la productividad del SSP (52). Las especies gramíneas más 

implementadas en Colombia son el pasto estrella (C. plectostachyus) 21,5%, el pasto Tanzania (M. 

maximus cv. Tanzania) 10,8%, Pasto amargo (U. decumbens) 9,7% y pasto dulce (U. humidicola) 9,7%; 

donde los pastos mejorados abarcaron el 21,25% de los artículos encontrados. 

En Colombia las principales especies vegetales implementadas para ramoneo en estudios son la 

leucaena 30,61% (Leucaena leucocephala) y el botón de oro 10,2% (Tithonia diversifolia) lo cual 

representa la baja variabilidad de investigación de leguminosas para la implementación de especies 

arbustivas, según la resolución 01385 emitida por ANLA, se establece para ese caso puntual, que la 

implementación de SSP no debe incluir especies como lo son la leucaena y el botón de oro, sugiriendo 

la implementación de especies nativas; lo que conlleva y promueve la implementación e investigación 

de otras leguminosas en este tipo de arreglos forestales (53). y la importancia en la formulación de políticas 

públicas. 

 Por ejemplo, el matarratón (Gliricidia sepium) representó el 8,16% de los artículos, tiene beneficios 

como su alto nivel de vitamina A y proteína (entre el 20,64% y el 28,31% respectivamente) (54) y sus flores 
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son atractivas para insectos polinizadores (abejas) y escarabajos, lo que permite al productor tener una 

especie  proteica para la alimentación de bovinos y la posibilidad de establecer  dentro de sus producción 

cercas vivas que contribuyan con la generación de servicios ambientales y conservación de la 

biodiversidad   (55); la Veranera (Cratylia argéntea) es un arbusto nativo de la Amazonia brasileña, soporta 

niveles de acides en suelos ultisol y oxisol  y sequía prolongada (56), contiene altos niveles de proteína 

y bajos niveles de taninos (57), representando una alternativa viable para sustituir la leucaena en SSP; el 

Nacedero (Trichanthera gigantea) se adapta desde el nivel del mar hasta los 2300 msnm, utilizada en la 

alimentación de rumiantes y protección de cuencas hidrográficas para la conservación de nacimientos 

de agua (58). A pesar de estos beneficios específicos de cada especie, su estudio se limitó solo al 2,5% 

de los artículos que estudiaron especies vegetales para cada una; por otro lado, la Moringa (Moringa 

oleífera) posee propiedades alelopáticas que controlan el ataque de insectos, a su vez que, en sus hojas 

y tallos tiernos posee una hormona llamada Zeatina (citoquina) que contribuye con el crecimiento de las 

plantas, la cual las gramíneas pueden aprovechar al momento que se descomponen las hojas en el 

suelo (59), por otra parte, al comparar la moringa y la leucaena, se demostró que M. oleifera fue superior 

respecto a L. leucocephala en el tiempo de rebrote y su alto potencial de desarrollo, lo cual se le atribuye 

a su sistema radicular pivotante engrosado, facilitando su adaptabilidad a suelos inundados y a sequias 

prolongadas (60); y el totúmo (Crescentia cujete) representó el 7,14% de los artículos, en un estudio in 

vitro se concluyó que tiene degradabilidad ruminal del 60% y un aprovechamiento del 100%, (61) y se 

puede establecer en diferentes pisos térmicos (cálido, premontano y templado) (62). 

La selección de especies vegetales para el estrato alto se relaciona con el BA y la producción de 

biomasa, por un lado, permite aminorar la sensación térmica de calor en los bovinos, disminuyendo entre 

2-3°C de temperatura (63), manteniéndolos en confort térmico (trópico bajo), proporcionando mayores 

estándares de BA, que se verán reflejados en la productividad de los animales (64,65); la selección de 

árboles que limiten o impidan el paso de luz es un factor que reduce el desarrollo de la gramínea (8,66), 

disminuyendo la oferta forrajera y la biomasa producida que en teoría se calcula para este tipo de sistema 

(67). El tipo de hoja es fundamental en la selección de la especie a implementar en este estrato, por 

ejemplo, el trupillo (Prosopis juliflora), Cañafístula (Cassia grandis) y Samán (Albizia saman) son las 

especies arbóreas más implementadas en SSP con un 9,18%, 6,12% y 5,13% respectivamente, por el 

tipo de hoja compuesta paripinada con folíolos que permiten el paso de luz solar al primer estrato (68).  A 

su vez, la densidad arbórea influye en la intensidad de la luz, a mayor cantidad de árboles menor 

penetración de la luz, limitando el crecimiento del pasto (69). 
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El tema menos investigado en Colombia es el socioeconómico (6,45%), el cual se asocia con el 

componente humano y sus ingresos económico. Los SSP bien manejados permite aumentar la 

productividad y rentabilidad (70-72), generando una mayor estabilidad económica en comparación con la 

ganadería tradicional, lo cual requiere la presencia de personal capacitado en la producción (8). Las 

investigaciones que impulsen la ganadería regenerativa para demostrar la producción sostenible de 

carne y leche bovina deben ser objetivo de más investigaciones, promoviendo el desarrollo agropecuario 

del país (73), lo cual se ve reflejado en mayor eficiencia y productividad de los sistemas ganaderos de la 

mano con un mejor estilo de vida (7, 74). 

Entre los beneficios productivos-económicos de los SSP en las ganaderías se destaca, el aumento en 

la biomasa producida (67), la disminución en los costos de alimentación (presencia de BMF) (10), aumento 

en parámetros productivos y reproductivos (GMD (75), CA (76), L leche/día o Kg leche/lactancia (48,77)) 

favoreciendo la eficiencia del sistema ganadero, aumentando los ingresos y las ganancias (72), según 

Bonilla y Lemus (2012) la alimentación en SSP aumentó un 37 % el peso corporal (29). Está información 

incentiva al productor a implementar este tipo de sistemas, a pesar de ello, en muy pocos artículos sé 

menciona el porcentaje de aumento en la productividad, lo cual se ve reflejado en los artículos de 

Pangiola et al., (2016), Tarazona et al., (2017) y Carriazo et al., (2020) donde concluyen los beneficios 

productivos mencionados anteriormente pero no se especifica numéricamente el aumento productivo (70-

72). 

En los artículos analizados, no se evidenció información que mencione la generación de empleos 

directos o un estimado de ingresos extra que se generan, ni las desventajas de los SSP (78) entre las que 

cabe resaltar el tiempo de establecimiento y el mantenimiento, el costo de establecimiento/Ha, la correcta 

selección de las especies vegetales, el manejo en la rotación de potreros, entre otros temas relacionados 

con el fracaso de estos en las producciones ganaderas (40, 78, 79). 

Por ejemplo, para la implementación de un estrato intermedio, se debe tener en cuenta y considerar el 

tiempo de rebrote de la gramínea y leguminosa (69), ya que las leguminosas tienen un periodo de rebrote 

más lento que las gramíneas (80) ocasionando el consumo de los retoños por parte de los bovinos y el 

deterioro de la especie arbustiva (81) o el consumo de forraje con alto contenido de lignina (82).  

 En un estudio realizado en Brasil, se comparó los costos totales de operación entre un monocultivo 

forestal [MF] y un SSP, siendo mucho más alta la inversión en SSP, ocasionada por la necesidad de 

más mano de obra, fomentando la generación de empleos, por otro lado, la productividad del SSP es 
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mayor, ya que se produce la venta de carne y/o leche a corto y mediano plazo y la obtención de madera 

a largo plazo (19).  

A nivel económico, según el boletín técnico del PIB del IV trimestre del 2020, la agricultura, ganadería, 

caza, silvicultura y pesca contribuyeron positivamente con el PIB con respecto al 2019, teniendo en 

cuenta que el año 2020 cerró con un crecimiento de -6,8%. A pesar de la emergencia sanitaria que se 

sigue presentando a nivel mundial, la ganadería tuvo un crecimiento del 2,8% en el 2020, donde el 

ganado bovino (sacrificio) creció un 3% y la lechería un 2,9% (83), por otro lado, los sistemas ganaderos 

generan una participación del 7% del empleo nacional (27). 

Esto ratifica el valor que tiene la ganadería como aporte de crecimiento al país y la importancia que tiene 

la implementación de buenas prácticas y herramientas que permitan a los ganaderos ser más eficientes 

y productivos, según Braun et al (2016) los hatos ganaderos que tengan SSP, requieren de un mayor 

número de personal, aumentando la generación de empleos directos.  

En cuanto a la parte social, los SSP permiten la interacción de personas en los distintos eslabones de la 

cadena de producción, esto por medio de su enfoque multidisciplinario que permite recuperar el interés 

de las nuevas generaciones y una nueva perspectiva ante lo que es el campo, fomentando la 

implementación de más ganaderos y profesionales de las distintas carreras (ingenieros ambientales, 

abogados, contadores, administradores de empresas agropecuarias, etc), brindando mayores 

oportunidades de trabajo por parte de los nuevos sistemas de ganadería sostenible (84, 85).   

Según una revisión sistemática realizada por Soler (2017), de los 32 artículos que analizaron, el 77% 

correspondía a estudios enfocados en el componente arbóreo y tan solo el 4% a los bovinos (86); lo cual 

ha variado significativamente hasta el presente estudio, donde la investigación del componente animal 

no solo en base a los parámetros productivos sino en la inclusión del BA aumentó a 31,18%,  lo cual 

demuestra la importancia de la implementación de buenas prácticas ganaderas [BPG] en los hatos (86). 

Conclusiones  

La participación de actores sociales que incentiven a los productores a capacitarse, e implementar 

prácticas que contribuyan a la mejora ambiental de la ganadería, por medio de un uso resiliente de los 

recursos naturales, hizo que los SSP tomarán auge en los últimos años, sin embargo, el 78% de los 

artículos encontrados fueron publicados en inglés, donde el manejo de una segunda lengua se vuelve 

fundamental para obtener conocimiento.   
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Se debe priorizar la investigación del componente socioeconómico ya que es un área poco explorada, 

donde se debe evaluar a nivel local y/o regional el impacto de los SSP en la población (salud, educación, 

empleo, calidad de vida y su relación con los ingresos económicos), haciendo énfasis en las falencias 

que pueden surgir en el establecimiento de este tipo de arreglo agroforestal con el fin de evitar el fracaso 

de este tipo de sistema por falta de conocimiento.   

El análisis sistemático de la información existente sobre los SSP permite de forma clara y concisa 

sintetizar la información, dando primacía a los lectores en la formulación de futuras ideas u objetivos de 

investigación como lo son los diseños alternativos con especies arbóreas nativas (frutales y maderables) 

y leguminosas rastreras (sustitución de especies arbustivas, facilitando el manejo y la rotación de 

potreros), aumento en la biodiversidad (animal y vegetal), restauración y economía ecológica, teniendo 

en cuenta los pagos por servicios ecosistémicos.  

La transformación de sistemas ganaderos tradicionales a ganaderías regenerativas por medio de la 

implementación de SSP, permite a los productores estabilidad económica y ser más competitivos en 

los nuevos segmentos de mercado (BA y ecología), esta transición debe ir de la mano con la creación e 

implementación de políticas públicas (incentivos a productores) que concienticen y fomenten estas 

prácticas sostenibles, desencadenando en una mejor calidad de vida y desarrollo del sector 

agropecuario.  
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