Principales factores que inciden en la inseminacion artificial por método
transcervical en la especie caprina (Capra aegagrus hircus)
Main factors affecting artificial insemination by transcervical method in goat’s

species (Capra aegagrus hircus)

Resumen

El objetivo de esta revision es identificar los principales factores que influyen'y
afectan la inseminacion por método transcervical en cabras, realizado a partir de la
recoleccion y seleccion de articulos de idioma inglés, espafiol y portugués de
revistas indexadas y centros de recoleccion bibliogréfica electrénicos como
Sciencedirec, ScIELO, Researchgate, SCOPUS, entre otras. Seleccionando los
articulos de investigacion con una antigiiedad no mayor a cinco afos. En la
inseminacion artificial es fundamental identificar factores que se presentan y cémo
influyen en la produccion, por ejemplo, la inseminacion artificial con semen
congelado ocasiona una reduccion en la fertilidad que se genera por la aparicion
de dafos en los espermatozoides por los procesos de congelacion y
descongelacién. El uso de hormonas como prostaglandinas, progestagenos y
gonadotropina coriénica equina en los distintos tratamientos y en periodos tanto
largos como cortos tienen una incidencia en las tasas de fertilidad y gestacion.
También la seleccion de animales con correcta conformacion anatémica y
morfologica en cuanto a sus 6rganos reproductivos, aplomos, capacidad cardiaca
y pulmonar son un factor principal en el éxito de un programa reproductivo.

Ademas, de un programa de sanidad y alimentacién que garantice un estado de
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salud y nutriciébn que permita el correcto funcionamiento fisioldgico del animal y
evite la presencia de estrés.
Palabras clave: Inseminacion artificial, transcervical, reproduccion, produccion,
sanidad, cabras.

Abstract
The objective of this review is to identify the factors that influence and affect
insemination by transcervical method in goats, carried out from the collection and
selection of English, Spanish and Portuguese language articles from indexed
journals and electronic bibliographic collection centers such as Sciencedirec,
SclELO, Researchgate, SCOPUS, among others. Selecting research articles, not
older than five years.
In artificial insemination it is essential to identify factors that occur and how they
influence production, for example, artificial insemination with frozen semen causes
a reduction in fertility since it is generated by the appearance of damage to the
sperm in freezing and thawing. The use of hormones such as prostaglandins,
progestogens and equine chorionic gonadotropin in the different treatments and in
both long and short periods have an impact on fertility and pregnancy rates. Also,
the selection of animals with correct anatomical and morphological conformation in
terms of their reproductive organs, poise conformation, cardiac and pulmonary
capacity are a main factor in the success of a reproductive program. In addition, a
health and feeding program that guarantees a state of health and nutrition that
allows the correct physiological functioning of the animal and avoids the presence

of stress.

18



Keywords: Artificial insemination, transcervical, reproduction, production, health,
goats.
Introduccion

Para el desarrollo del ganado caprino se debe garantizar y desarrollar los
cuatro pilares fundamentales de la zootecnia, el manejo, la sanidad, la nutricion y
la genética. La genética caprina tiene una diversidad dentro y entre las razas, esta
permite conocer la estructura de la poblacién y hace posible establecer estrategias
de conservacion, mejoramiento genético y utilizacién sostenible de los caracteres
genéticos (1); la implementacion de un sistema de caracterizacion de los recursos
genéticos se puede plantear como el primer paso para realizar mejoras de las
condiciones productivas de los pequefios productores caprinos (2). De igual forma,
las aplicaciones de tecnologias de inseminacion, por ejemplo, permiten el
crecimiento poblacional con caracteristicas productivas y reproductivas deseadas
salvaguardando la variedad genética.

A nivel mundial la produccién caprina ha tenido un crecimiento directamente
proporcional al crecimiento demogréafico y su importancia en la tendencia mundial
hacia el consumo de alimentos naturales, saludables y ecoldgicos (3).
Concentrando cerca del 70% de la produccién carnica y lactea mundial en paises
como India, Pakistan y China, este ultimo con una patrticipacion cercana al 40% de
la produccién mundial (3).

América Latina representa el 3% de la produccion lactea caprina mundial y
en la produccion de carne caprina se presentan como principales productores
México con 39.531 toneladas, Brasil con 31.350 toneladas y Argentina con 11.211

toneladas con un crecimiento promedio mundial de 1% anual (3).
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En Colombia se plantea que para el 2019 se realizé el sacrificio formal de
42.967 cabezas de ganado caprino en las diez plantas de beneficio certificadas
para ovinos y caprinos, con una produccion estimada de 7.613 toneladas de carne
(4, 5). En el caso de la produccion lactea en el pais, se presenté una reduccion en
mas de 15 % por la disminucién de la poblacidén caprina a nivel nacional en
comparacion a la poblacion de una década atras (4). Siendo hasta el afio 2019 el
departamento de La Guajira el poseedor del mayor inventario caprino del pais con
793.216 caprinos (79%), mientras que el departamento de Cundinamarca cuenta
apenas con 2% del inventario nacional con 19.496 caprinos (4).

Es aqui donde radica la importancia de la inseminacion artificial en cuanto a
aspectos zootécnicos, productivos y econdmicos; con el tiempo se evidencia el
mejoramiento genético de las caracteristicas deseadas y una mejora en los
parametros de fertilidad, tasas de concepcion y dias abiertos. Sin embargo, no
todo es perfecto en la implementacién de tecnologias como la inseminacion
artificial, por tal motivo, el objetivo de esta investigacion es identificar los factores
que influyen y afectan la eficiencia de la inseminacion por método transcervical en
cabras y asi tener en cuenta mas parametros que aumenten las probabilidades de
éxito de los protocolos, como tener un buen manejo del rebafio, con espacios,
instalaciones, ambientacién y nutricion adecuadas, ademas de un estricto
seguimiento de salud general y reproductiva, un entorno libre de estrés que
permita la expresion natural de su comportamiento y finalmente, establecer

protocolos inamovibles de deteccion de celo efectivo (6, 7, 8, 9).
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Materiales y métodos

Identificacion y recoleccién de la informacion.

Se realizaron las busquedas de literatura en Sciencedirec, SclELO,
Researchgate, SCOPUS y en revistas indexadas, articulos sobre los distintos
factores que influyen en la inseminacion artificial, en la fisiologia, en la anatomia,
de igual forma los factores ambientales que repercuten notoriamente en el estado
fisiolégico del animal. Al realizar la revision de literatura se escogieron los articulos
mas actuales en el idioma inglés, espafiol y portugués donde se lograra identificar
esos factores que influyen en la inseminacion.

Resultados y discusién
La actividad reproductiva de la cabra.

En el caso de la cabra doméstica su actividad reproductiva es poliéstrica
estacional, recordemos que la reproduccién es una funcion indispensable para la
perpetuidad de la especie; por lo que el conocimiento de esta estacionalidad ha
sido una estrategia reproductiva, que ha favorecido la propagacion y continuidad
de la especie de la mano de los humanos, los cuales han perfeccionado el arte de
la caprinocultura a tal punto de manipular la induccioén de estro acorde a una
temporada del afio que garantice un ambiente favorable para el nacimiento de las
crias segun las condiciones que presente el sistema productivo.

El ciclo ovérico de la hembra es el periodo de tiempo comprendido entre
dos calores, celos o estros consecutivos segun el tiempo de maduracion folicular
en el ovario y su posterior ovulacion. En la cabra este proceso empieza

aproximadamente a los cinco meses de edad en un periodo denominado:
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pubertad; y cada ciclo tiene una duracion de entre 18 a 21 dias segun la raza,
condicion corporal y condiciones ambientales (10).

Esta estacionalidad depende de factores como la latitud, el clima, la raza, el
estado fisioldgico, el efecto macho, el sistema de produccion y el fotoperiodo. En
las zonas tropicales, por ejemplo, la variacion de la duracion del dia disminuye al
igual que el fotoperiodo, ademas de la carencia de estaciones definidas hacen que
en paises como Colombia se limite el mantenimiento de la ovulacion. Los dias
largos en las hembras generan un anestro estacional, ausencia de ciclos estrales,
receptividad sexual y ovulacion; en los machos, influye en la espermatogénesis la
cual se mantiene activa y en los dias largos se disminuye al igual que la libido
(11).

Semen Congelado y semen fresco.

La inseminacion artificial con semen congelado ocasiona una reduccion en
el porcentaje de prefiez, ya que durante el proceso de crio preservacion los
espermatozoides pueden sufrir alteraciones en su morfologia producto de los
diferentes cambios fisiol6gicos que se presentan en la congelacion y
descongelacién; como el deterioro de alrededor del 70% en la calidad del
movimiento espermatico (12).

Un factor importante que inhibe la viabilidad y la crio preservacion de los
espermatozoides es la proteina lipasa, en cabras negras coreanas se encontro
gue existe un dafio por el proceso de cristalizacion durante la congelacion, donde
la tasa de supervivencia de los espermatozoides fue entre 60% y 65%, y la tasa de

motilidad de 64,2% (13).
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La calidad espermatica se ve influenciada por factores como la
estacionalidad; para la inseminacion artificial, por ejemplo, en machos de raza
Saanen los eyaculados frescos presentan mayor calidad en verano y otofio que el
semen congelado. En cabros de razas lecheras se han establecido métodos para
clasificar espermatozoides de semen congelado, demostrando una baja tasa de
concepcioén de 8,3%, causada por la disminucion en la densidad de
espermatozoides (14).

Inseminacion artificial.

En la duracion del tratamiento con progestagenos se debe superar la vida
efectiva del cuerpo luteo de 16 a 18 dias, si se realiza antes de este tiempo el
estimulo del crecimiento folicular y la ovulacién se disminuye; pero si se suprime el
tratamiento el estro se presenta 2 a 3 dias después (15).

De igual forma si se aplica continuamente la hormona Gonadotropina
Coribnica Equina, en adelante denominada eCG, puede generar un retraso en la
aparicion del estro, por lo que afecta la tasa de prefiez en protocolos de
inseminacioén a tiempo fijo (16). También la dosis minima de eCG puede influir en
la estimulacién del desarrollo de foliculos preantrales y sincronizar la ovulacion,
por el contrario, una dosis alta aumenta la ovulacion, pero reduce la tasa de
supervivencia del embrién (17). Cuando las inseminaciones se realizan a las 0
horas con el inicio del estro, la tasa de prefiez es menor a diferencia de las
inseminaciones a las 12 y 24 horas del estro, esto debido a que se realiza
demasiado pronto (18).

Las concentraciones bajas de progesterona aluden a un incremento de

hormona Luteinizante, en adelante denominada LH, pero es deficiente para lograr
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un pico preovulatorio promoviendo que el foliculo dominante permanezca en esa
primera onda folicular y logre ovularse; por lo que si se aumentan los niveles de
progesterona posiblemente se disminuyan esos niveles de LH y no presente la
duracion optima de ese foliculo dominante. Por consiguiente, foliculos envejecidos
o persistentes disminuyen la tasa de prefiez en la inseminacion artificial (19).

Otro factor que repercute en la tasa de prefiez en la inseminacion artificial
es el uso de prostaglandinas en el dia 3 del ciclo estral, debido a que genera una
funcion folicular comprometida que conduce a una variabilidad en el momento de
la ovulacién. Estas repercusiones son causadas también por los niveles e
intervalos entre dosis, la capacidad de respuesta del cuerpo Iuteo a la hormona y
la etapa del ciclo estral (20).

Las hormonas utilizadas en los protocolos de sincronizacién a la induccion
al estro son administradas comunmente por dispositivos intravaginales que liberan
pequefias cantidades de estas hormonas. Cuando el tratamiento tiene una
duracién prolongada y se realiza la extraccion del dispositivo intravaginal, a causa
de un desarrollo folicular mas avanzado se pueden generar efectos adversos en la
viabilidad de los ovocitos y en las caracteristicas del cuerpo luteo en ese
desarrollo después de la ovulacion (21).

Inseminacion artificial por método transcervical

En cabras lecheras la tasa de fertilidad puede variar segun su edad, el
intervalo desde el parto hasta la proxima inseminacion artificial y el nivel de
produccion de leche en el momento del tratamiento hormonal (22).

Segun el tipo de tratamiento hormonal se puede utilizar, por ejemplo, el

dispositivo de liberacion de farmaco interno controlado de progesterona (CIDR)
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durante 16 dias, que presenta tasas de celo de 100% y tasas de concepcion de
46,7% (23); o el metil acetoxi progesterona (MPA) durante 16 dias que evidencié
tasas de celo de 93% y de concepcién de 60% (23).

El uso de esponjas intravaginales impregnadas con progestagenos con una
duracion de tiempo prolongado evidencio bajas tasas de fertilidad, lo que puede
generar cambios fisioldgicos que alteran el transporte espermatico. De igual forma
las cantidades reducidas de progesterona estancarian los foliculos dominantes
blogueando asi la proxima fase folicular (24). La combinacion de las hormonas
liberadora de Gonadotropina, en adelante denominada GnRH, con Prostaglandina
F2a, en adelante denominada PGF2a, pueden producir mayores tasas de
sincronizacion de estro y prefiez a comparacion de una doble dosis de PGF2a
(25).

Igualmente, se han desarrollado multiples estrategias de induccién a celo
con otro tipo de hormonas como la GnRH, PGF2q, la eCG y la progesterona (26,
27, 28). Segun un estudio de Azizunnesa, et al. (2021) en el que compararon la
eficiencia de dos protocolos de sincronizacion con GnRH y otro con PGF2a se
observa que hubo una mayor tasa de concepcién y menos niumero de servicios
por concepcidn en el tratamiento con aplicacion unica de 100 pg/cabra de GnRH a
los 10 a 14 dias posparto, al igual que se evidencio una involucion uterina e
intervalos de parto mas cortos que en el tratamiento con PGF2a (125 ug/cabra) a
los 20 a 24 dias posparto (28).

Factores ambientales
Como factor principal encontramos el fotoperiodo como condicionante de la

ovulacion (29), el cual depende de la cantidad de luz en el dia, siendo que a
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menor cantidad de horas luz, se da inicio al estro por la estimulacion de la
produccion de hormonas gonadotropinas por el efecto de la melatonina secretada
por la glandula pineal sobre la hipofisis en los dias con mayor oscuridad (26, 30).
Ademas, posibilitando el uso de la melatonina para la induccion de celo en
caprinos, como es demostrado en un estudio realizado por Trejo (31) en el cual se
administré 20 mg de melatonina a través de un implante subcutaneo al inicio del
tratamiento durante el periodo anovulatorio y mostrando una eficacia de 90% de
gestaciones, mientras que en el grupo control hubo apenas un 30 % de hembras
gestantes (atribuible al efecto macho durante el periodo anovulatorio) (31).
Demostrando que las tasas de prefiez son altas y acordes a una época del afio en
que el parto tiene una mayor probabilidad de supervivencia de las crias (32).

Otro factor que influye en la reproduccién es la ubicacién geogréfica y es
determinante para disefiar los protocolos de inseminacién; pues en paises del
tropico, cercanos a la linea del ecuador, con una cantidad de horas luz similar,
aproximadamente de 10 a 11.5 horas luz, a lo largo del afio (33), y un promedio de
5 a 6 horas de brillo solar (34) torna un plano secundario, siendo los factores
fisiolégicos y de manejo quienes toman el protagonismo.

A pesar de la gran capacidad de los caprinos para ajustar su fisiologia a las
diferentes condiciones climéticas, por ejemplo, ante bajas temperaturas son
capaces de incrementar su tasa metabolica, generar calor por medio de la
contraccion muscular (temblar) o disminuir la frecuencia respiratoria; y en
condiciones de altas temperaturas la capacidad de disminuir el metabolismo para
permitir la disipacion del calor por conveccion y conduccion a través de la piel (35).

Ante factores climaticos extremos como fuertes vientos se presentan
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principalmente problemas respiratorios que podrian llegar a agravarse hasta
ocasionar neumonia, al igual que la exposicion continua a lluvias que ademas de
los problemas respiratorios puede generar problemas en piel y pezufias (8).

Dentro de los principales factores y enfermedades causadas por la
exposicion continua a condiciones medioambientales extremas como las lluvias,
bajas temperaturas y alta humedad esta la contraccion del prepucio en el macho
que limita la colecta de semen para la inseminacion artificial. Ademas, la
pododermatitis causada por la proliferacién de microbios en las pezufias, por
condiciones de humedad alta, limitacion del desgaste natural y también un mal
manejo podal en el sistema productivo (8, 11, 36). En el caso contrario, una
excesiva exposicion al sol directo (radiacién solar e intensidad de luz) se va a
presentar un descenso en la produccion, reabsorcion o aborto de crias en
hembras gestantes y la reduccion de la capacidad sexual de los machos (8).

En cuanto a estas condiciones ambientales es especialmente importante la
disponibilidad de una alimentacién adecuada, ya sea forrajera o suplementada,
gue cubra todos los requerimientos nutricionales para continuar el proceso de
crecimiento del animal, y garantice que éste alcance un 6ptimo desarrollo corporal
y madurez sexual para el primer encaste o inseminacién con un peso mayor al
75% del peso adulto (8). Debido a que si no se tienen las condiciones
bromatoldgicas del forraje 6ptimas para la dieta de los animales y no se genera
una dieta suplemental (o es deficiente) se presentaran problemas para alcanzar el
desarrollo del sistema reproductivo, no se alcanzara el peso adecuado en los
tiempos establecidos y si se llegan a generar inseminaciones, ya sean artificiales o

naturales, aumentan las probabilidades de no generar implantaciones correctas o
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la presencia de abortos espontaneos (37). Como nos presenta Agredo (2018), una
restriccién de alimento después del servicio 0 monta genera un estrés nutricional
que deriva en la disminucion de la tasa de prefiez (55,6 %) respecto al grupo
control (94,1 %). Lo cual se puede relacionar con la condicion corporal del animal,
la cual debe mantenerse en una escala de 1 (muy delgada) a 5 (muy gorda) en
aproximadamente 2,5 o 3 en animales secos y llevarse a 3 0 3,5 previo a cualquier
procedimiento reproductivo (8, 29, 38, 39).

Por lo cual es importante generar el flushing, el cual consiste en la
suplementacion nutricional que aumente la condicion corporal del animal
ligeramente superior al 6ptimo y tenga la disponibilidad de nutrientes para el
mantenimiento, el crecimiento, la produccién lactea, el sostenimiento de la prefiez
y el crecimiento fetal (38, 39).

El proporcionar una alimentacion completa y adecuada debe ir acompafiada
de correctas proporciones de comederos, bebederos y espacio por animal dentro
del rebafio, ya que, en condiciones de hacinamiento o alta densidad se presenta
competencia por espacio, alimento, agua, pareja o cualquier recurso, de las cuales
no hay oportunidad de escape y genera un alto nivel de miedo, estrés y
agresividad que finalmente reducen la tasa de prefies del sistema productivo.
Factores fisiologicos

La respuesta hormonal también depende de las interacciones sociales y
sexuales o denominadas efecto macho, siendo un estimulo para la presentacion
de estro y ovulacion en hembras en anovulacion estacional (30, 40).
Respondiendo a la intensidad, la libido y la capacidad sexuales que presente el

macho respondiendo a una correcta fotoestimulacion (30, 41). Siendo observable
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gue las hembras sin presencia de macho llegan a tener periodo anovulatorio de
hasta cinco meses, mientras que el 90% de las hembras con presencia constante
del macho (expuesto a fotoperiodo controlado) ovularon durante todo el afio,
incluyendo el periodo de anestro estacional (30). Este efecto macho en conjunto al
adecuado manejo del efecto fotoperiodo en ambos sexos logra que en el rebafio
se mantenga una ovulacion constante durante todo el afio (30, 40, 41).

Todos los factores mencionados anteriormente deben ser controlados para
gue no excedan la capacidad del organismo de autorregularse y evitar que el
animal entre en un estado de estrés. Este estado de estrés se acciona por dos
sistemas: el eje simpético-adrenomedular (SNS), que genera una alta produccion
de adrenalina y noradrenalina (catecolaminas) que ocasionan una disminucién en
la liberacion de gonadotropinas por lo que se ve afectada directamente la
reproduccion; y el eje hipotdlamo-hipdfisis-adrenal (HHA), que activa la secrecion
de los glucocorticoides (cortisol y corticosterona) a través de la estimulacion de la
hormona liberadora de corticotropina (CRH) y arginina vasopresina (AVP) que
estimulan la secrecion de la hormona adrenocorticotropina (ACTH) de la hipdfisis
sobre la glandula adrenal y generando un efecto inhibitorio sobre el eje gonadal
(11).

Factores anatomicos

La conformacion ovarica, uterina, vulvar y en general del aparato
reproductivo de la cabra es por obvias razones el factor mas importante para el
exito reproductivo del animal (42, 43). Es importante también la conformacion de la
cintura pélvica, conformada por la unién del isquion, pubis e ilion, ademas de tres

vértebras caudales (42).
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Un aspecto importante, ademas de la conformacion y desarrollo adecuado
del aparato reproductivo de la hembra es la recuperacién uterina posparto a partir
de las condiciones ambientales, la nutricién, la genética y la lactancia que
determinan el tiempo de involucién uterina y ovérica (8, 28).

Las cabras tienen un diametro cervical medio, que varia entre 1,07 + 0,17 y
1,75 + 0,04 cm con un promedio de 4,3 pliegues cervicales (43). Ademas, se
puede atribuir la complejidad de la inseminacién artificial por método transcervical
a la estrechez del cérvix interno caprino, pues en una evaluacion endoscépica del
Utero se dificulta el paso del endoscopio si este tiene un didmetro de 5,5mm, por lo
gue es necesario el uso de un endoscopio de 2mm (43). Por lo que se presume
que el didmetro cervical interior es ligeramente mayor a 2mm.

La evaluacion de la conformacion anatomica de la cabra tiene una
complicacion practica en cuanto no se puede realizar palpaciones y/o inspeccién
visual (43). Razon por la cual se han implementado algunas tecnologias que
facilitan la evaluacion anatomica del sistema reproductivo de las cabras, teniendo
como principal herramienta la ecografia (42, 43).

Anatomicamente es importante la conformacion de los aplomos del animal,
ya que estos son los que soportan al animal, son su transporte hacia el alimento y
soportaran el peso adicional que representa un feto. Estos aplomos deben ser
fuertes, finos, vigorosos, bien articulados, bien implantados al suelo y con una
correcta direccion (8). En cuanto a las caracteristicas anatomicas deseables que
garantizaran una correcta reproduccion son: lomo largo y fuerte, cadera ancha 'y
puntas de anca separadas, aplomos fuertes, ubre grande y bien implantada con

insercion alta, la pelvis ancha y unas costillas bien arqueadas que garanticen una
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amplitud de pecho y, por ende, una capacidad cardiorrespiratoria que corresponda
a la demanda sanguinea (bien oxigenada) que requiere una gestacion y
produccion lactea (8, 42, 43, 44).

Factores sanitarios

Ademas de los factores ambientales, anatomicos y fisiolégicos vistos
anteriormente se debe tener en cuenta los pardmetros y condiciones sanitarias,
referidas no solo a las actividades rutinarias de manejo que optimizan la
produccion sino también al conocimiento y prevencion de las enfermedades que
puedan afectar los animales (8). Dentro de estas actividades rutinarias tenemos la
vacunacion y desparasitacion interna y externa, respetando los tiempos de
aplicacion y retiro, la evaluacion diaria del rebafio en bisqueda de alteraciones o
eventos extraordinarios que alerten sobre algun problema y poder actuar a tiempo.
Realizar el mantenimiento, tratamiento y arreglo de pelaje y pezuias, llevar un
método de ordefio adecuado con su respectivo protocolo y mantener un buen
sistema de alimentacion y nutricion con las apropiadas y pertinentes
suplementaciones de vitaminas y minerales (8, 40).

Dentro de los protocolos de sanidad se encuentra el acondicionamiento
adecuado de las instalaciones, corrales o potreros (segun el sistema que se
maneje) para dar el mayor nivel de confort a los animales y asi evitar la
predisposicion a patologias. Siendo entonces, que se debe garantizar un espacio
por animal adecuado que evite el hacinamiento, con espacios libres de obstaculos
y/o pisos irregulares, hoyos u objetos salientes que puedan generar traumatismos
en los animales, ademas se debe tener una correcta ventilacion que garantice el

intercambio de aire en las instalaciones (8, 11).
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El aseo de las instalaciones es fundamental para mantener el rebafio libre
de patologias que interfieran en la capacidad productiva y reproductiva de las
cabras, ya que en condiciones en las que haya presencia excesiva de estiércol en
las instalaciones, aguas estancadas y/o desperdicios dentro o cercanos se
convierten en foco de enfermedades infecciosas, bacterianas, parasitarias y
virales gracias a vectores fisicos y mecanicos que las dispersaran a los animales
(8, 36, 45). La carencia de asepsia y protocolos de bioseguridad es acompafada
por la presencia de enfermedades causadas por hemoparasitos transportados por
vectores como garrapatas, tAbanos y moscas que generan un descenso en los
indices productivos y rendimiento del rebafio, ademés del aumento de mortalidad
y morbilidad (46).

Enfermedades que influyen en el éxito de los programas de Inseminacion Artificial

Brucelosis

La Brucella melitensis es un cocobacilo pequefio Gram negativo y tiene la
habilidad de multiplicarse dentro de las células fagocitarias del sistema inmune del
huesped, ocasiona grandes pérdidas econdmicas desde produccién de leche
hasta produccién de carne por abortos lo cual genera una contaminacion del
ambiente debido a placentas eliminadas, fetos abortados y descargas vaginales
(47).

En cabras hay una mayor incidencia de la Brucella melitensis con sintomas
inespecificos que afecta los indices reproductivos con abortos esporadicos en el
ultimo tercio de la gestacion con lesiones uterinas en las cabras infectadas, o en
casos en los que se logre el parto (prematuro), seran crias débiles que mueren

apenas horas después del nacimiento (8, 45). Y en ocasiones, en regiones en que
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la enfermedad es endémica, se presentan oleadas de abortos que van a bajar por
completo los pardmetros reproductivos y productivos del rebafio (8). Otros
sintomas reportados son: mastitis, cojeras, diarreas leves, problemas en la
implantacion embrionaria, orquitis y disminucion en la capacidad sexual del
macho, entre otras. En machos la enfermedad pasa desapercibida hasta que se
presentan signos de orquitis los cuales se asocian a semen de mala calidad e
infertilidad (48).

Leptospirosis

Esta enfermedad clinica genera trastornos reproductivos como los son
disminucion en la fertilidad, mortalidad neonatal, abortos y disminucion en la
produccion lactea, esta enfermedad se puede transmitir de forma transplacentaria,
digestiva, mamaria, cutanea por contacto con elementos contaminados y suelos.
Puede durar hasta la gestacion, donde la bacteria atraviesa la barrea placentaria e
infectar al feto y ocasionar lesiones multiorganicas generando la muerte y el aborto
(49). Los principales serovares presentes en las producciones de ungulados en
Colombia son: Leptospira interrogans serovar Icterohaemorrhagiae, L. interrogans
serovar Bratislava, Canicola, Pamona y Grippotyphosa (50). También puede
generar problemas como infertilidad, aumento en el nUmero de servicios por
concepcion e intervalos largos entre partos, también la presencia de mortinatos y
cabritos débiles. De igual forma se han presentado algunas cepas de Hardjobovis
en el rifion y en el tracto urogenital (51).

Clamidiasis (aborto enzootico)

Causada por Chlamydophila abortus que se multiplica en las células

epiteliales del tracto intestinal, conjuntivas y genitales provoca la necrosis de la
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placenta que culmina con el aborto del feto. Las lesiones se notan principalmente
en la placenta excretada durante el aborto, sin embargo, los animales adultos no
manifiestan signos o sintomas de la enfermedad (45).

Artritis-Encefalitis Caprina (CEA)

Es una enfermedad causada por el género de virus Lentovirus que afecta el
sistema nervioso y las articulaciones. Se transmite por ingesta de leche materna
contaminada y genera pérdidas econdmicas grandes debido a la disminucion de
produccion de leche, la mortalidad de cabritos, aumentando los intervalos entre
partos y disminuyendo la tasa de fertilidad (45, 52).

Conclusiones

La convergencia de todos los factores mostrados a lo largo de la presente
revision es el estrés fisiologico al que pueden entrar los animales una vez son
expuestos a condiciones extremas que superan su capacidad regulatoria,
generando entonces, efectos inhibitorios sobre el eje gonadal y la funciéon normal
de la conducta sexual tanto en hembras como en machos. Inhibiendo por accion
de las catecolaminas y glucocorticoides sobre la secrecion de las gonadotropinas
hacia las gbnadas, la cadena consecutiva de eventos que finaliza en el estro y
ovulacién en la hembra. Por lo que la busqueda de programas sanitarios con
vacunaciones preventivas y protocolos de bioseguridad, incluyendo instalaciones
adecuadas que permitan brindar las comodidades, en cuanto a temperatura y
disponibilidad de recursos y que favorezcan la expresion innata de
comportamientos propios de la especie, se torna como eje fundamental para el

exito de los programas de inseminacion artificial.
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En los rebafos caprinos la importancia de mantener un adecuado manejo y
control reproductivo permite obtener resultados favorables en cuanto a tasas de
fertilidad, gestacion y produccién. Si se permite que los factores antes
mencionados permanezcan en la produccion seré notable en la rentabilidad y
marcara una importante pérdida econdmica al sistema. Es fundamental que ese
manejo reproductivo sea por personal capacitado, en la que se tenga en cuenta
los distintos tratamientos para inducir a la ovulacion como para la inseminacion
artificial, de igual forma en determinar cdmo podemos potenciar esos caracteres
productivos y reproductivos ante factores ambientales como la estacionalidad y los
cambios hormonales que se puedan presentar. Cabe resaltar que esos factores no
solo afectan a la hembra sino también al macho, no solo ligado a la estacionalidad
sino al manejo sanitario que se tenga en el rebafio. Ademas, entendiendo que, si
se logra mantener ese efecto estacional, tanto en machos como hembras, durante
todo el afio productivo se logra aumentar los caracteres productivos deseados.

Recomendaciones

Se recomienda realizar la medicion y evaluacion cervical con el fin de establecer
un paradmetro mas aproximado al real en cuando al diametro cervical interno, con
el fin de determinar a su vez, el diametro que debe tener la pistola de inseminacion
para maximizar la eficiencia de la técnica de inseminacion artificial por método

transcervical.
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