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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

RESUMEN: EI siguiente documento se enmarca en ei cumpiimiento de ia agenda
ambiental del Municipio de Agua de Dios y las obligaciones regidas dentro de su
PGIRS, teniendo en cuenta los lineamientos concedidos en la resolucion 754 de
2014, formulandose y elaborandose sobre una rama de modelos Municipales de
sostenibilidad, en busqueda de la reduccion del impacto ambiental ejercido por los
residuos vegetales, por medio de la disminucién de su volumen y fines de uso,
como mecanismos naturales de recuperacion de los suelos vulnerables a
degradacioén y erosion deniro dei area urbana dei municipio, ei proyecio dio inicio
por medio de técnicas o instrumentos de investigacion de campo que permitieron
la recoleccion de datos para identificar la percepcién socio ambiental de la
comunidad aledafia y personas que requerian las actividades, conjunto a procesos
de Investigacion documental de informacién proveniente de diferentes fuentes que |
ayudo a la obtencion de informacion clave para la estructuraciéon de la linea base,
sumadn a la eienicidn de actividades de actualizacion del inventarin forestal v
control de solicitudes de tala o poda por parte de la sociedad, y formulaciéon de un
formato que permitié caracterizar las actividades y residuos vegetales generados
en estas, proyectando asi la definicién del vivero como punto de acopio de los
residuos, para la posterior formulacion de alternativas de aprovechamiento y la
ejecucion de 3 pruebas piloto de compostaje con grupos académicos y sociales,
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suelo y los diferentes impactos sociales, econdémicos y ambientales de la
formulacion del proyecto y una proyeccién 3D de la necesaria adecuacién del vivero
como sugerencia para la futura ejecucion del proyecto.

ABSTRACT

The following document is framed in the fulfillment of the environmental agenda of
the Municipality of Agua de Dios and the obligations governed within its PGIRS,
taking into account the guidelines granted in resolution 754 of 2014, being
formulated and elaborated on a branch of Municipal Sustainability Models, in search

of the reduction of the environmental imnact exerted by the venstable reciduse by
nec 2y e vegelabie resiCucese, Dy

of the reduction of onmental impact exe
means of the reduction of their volume and purposes of use, as natural mechanisms
for recovering soils vulnerable to degradation and erosion within the municipality’s
urban area, the project began using techniques or instruments of field research that
allowed the collection of data to identify the socio-environmental perception of the
surrounding community and people who, together with documentary research
processes of inforimation from different sources that heiped 10 oblain Key information
for the structuring of the baseline, added to the implementation of activities for
updating the forest inventory and monitoring of requests for logging or pruning by
the company, and formulation of a format that allowed characterizing the activities
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collection point for the residues, for the subsequent development of alternatl
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‘ harvesting and the implementation of 3 pilot composting tests with academic and 1
social groups, which vielded the henefits of using this waste as soil conditioners and

{ the dlfferent social impacts, pro;ect formulation and a 3D projection of the necessary

| adaptation of the nursery as a suggestion for the future implementation of the |
| project. ]

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarroiio de ia presente iicencia de uso parciai, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

Eii CofnSecCueincia, ias atrivuciones de usos teimporaies y parciales gue por virtud uG.
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
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viarque coi uina “X’: |

 AUTORIZO (AUTORIZAMOS)
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a reproducscion por cualquier formatc conoecids ¢ por conoger. X

2. La comunicacién publica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electrénico, asi como su puesta a disposicion en Internet.

3. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean _éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer ios fines previstos. £n este evento, taies sitios y sus , |
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusién en el Repositorio Institucional. X

Ne acuerdo con Ia naturaleza del uso concedidn, Ia presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el proposito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
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Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) v por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestién, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los Iimites
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ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
COTEeridus de id 1esis U 1ravdju de Gradu es de il (1uesirg) COrmpeiencid exciusivd,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales|
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningin
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con io estabiecido en ei articuio 30 de ia Ley 23 de 1982 y el articuio
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son|
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacién que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI__NO_X_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacién con el fin de gue se mantenga la restriccion de acceso.
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LICENCIA DE PUBLICACION

Como tituiar{es) dei derecho de auior, confiero(erimos) a ia Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5
afos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimoniai dei autor. Ei autor podra dar por terminada la licencia solicitandoio a ia

Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la

Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o

soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacién
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) anico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
auloiiZados Por id ey, SEeguit 105 UdUS NUNTauUs, ¥ € proporGiGit & 1US Nes pPievisios,
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (Nuestro) competencia exciusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y
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g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

©050

la Licencia Creative Commons Atribucion- No comercial- Sin derivar.
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).
Nombre completo del Archivo Incluida

su Extension Tipo de documento
(Ej. PerezJuan2017.pdf) ' (ej. Texto, imagen, video, etc.)

| PROYECTO PILOTO DE TEXTO, IMAGENES, TABLAS,
| APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE | GRAFICOS.
MATERIAL VEGETAL,
i VEGAFABIANZ019.PDF |- |

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo |.
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Introduccion
Hace miles de afios, la poblacién humana era pequefia y carecia de importantes problemas
ambientales. La subsistencia de los seres humanos "dependia del consumo y el uso de los
recursos naturales”, por lo tanto, los residuos generados de las actividades humanas se
descomponian rapidamente en el medio ambiente y no causaban muchos problemas. Sin
embargo, el desarrollo de los asentamientos humanos y el aumento de la agricultura urbana ha
traido no solo los problemas ambientales, sino también impactos econémicos y sociales,

Angulo, et al. (2012).

Segun caracterizaciones de residuos solidos urbanos en Colombia, la proporcién de residuos
organicos y vegetales, sobre los residuos solidos urbanos alcanza el 55% de la produccion per

capita (ppc). (RAS 2000-Titulo F)

Hablando de manera nacional, Colombia se generan diariamente cerca de 29.000 toneladas de
residuos solidos ordinarios, de las cuales, el 40.7% (11.800 toneladas) se producen en las
cuatro grandes ciudades capitales de Cundinamarca, Antioquia, Valle y Atlantico (CONPES

2004)

Agua de Dios es uno de los municipios del Departamento de Cundinamarca, En la provincia
del Alto Magdalena, EI municipio cuenta con Once mil cuatrocientos noventa (11.490 )
personas (SISBEN, 2019), y esta conformado por 11 Veredas, y 32 Barrios
(PLANEACION,2019) , siendo Agua de Dios un Municipio en crecimiento, Se preve que la

poblacion aumente y del mismo modo la generacion de residuos y la periodicidad de



actividades de corte de césped y poda de arboles por motivos de urbanizacién, Es un
problema actual, ya que todos los residuos del municipio de disponen en el Relleno Sanitario
“Parque Ecolégico Praderas del Magdalena”, el cual cuenta tan solo con una Vida Util de 16
Afios, desde su Fecha de Inicio de Operacion: noviembre 11/2005, (SER AMBIENTAL,

2019).

El proyecto se enmarca en el cumplimiento de la agenda ambiental del Municipio y sus
obligaciones regidas dentro de su PGIRS, teniendo en cuenta los lineamientos concedidos en
la resolucion 754 de 2014 y lo establecido en el Decreto 4741 de 2005 y la Resolucion 1457

de 2010. (AQUAVIVA S.A.S. GESTION E INGENIERIA, 2015)

El proposito clave frente a la formulacion y ejecucion del proyecto, se centra en mantener un
control de las actividades de corte de césped y poda de arboles en el Municipio de Agua de
Dios, permitiendo reducir y controlar el volumen de residuos vegetales generados en las
actividades.

Estableciendo a los generadores de residuos vegetales la obligacion de formular, presentar e
implementar los sistemas de recoleccidn selectiva y gestion ambiental de residuos vegetales,
mediante oficializacion de una Ordenanza municipal, (AQUAVIVA S.A.S. GESTION E
INGENIERIA, 2015) con el proposito de prevenir y controlar la degradacion del medio
ambiente, por medio de la formulacion de alternativas de transformacion y aprovechamiento
de los residuos de material vegetal, con fines de recuperabilidad de los suelos de las areas
verdes urbanas del municipio, que presenten estado de vulnerabilidad o inicios de erosion, por

ausencia de materia organica en estos.



Planteamiento del problema
El problema central que afecta al Municipio de Agua de Dios, es la falta de FORMULACION
DE UN PROYECTO PILOTO DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS DE
MATERIAL VEGETAL, El cual permita lograr por completo el cumplimiento de las metas
establecidas dentro del PGIRS, y asimismo lograr al 100% del cumplimiento de Gestion y
Ejecucion ante la Corporacion Autonoma Regional (CAR), Para el segundo (2) semestre del

2019. (Coordinador, 2019)

La problematica que afecta a la formulacién del proyecto piloto en el Municipio de Agua de
Dios, radica en la insuficiencia de actividades y estrategias para el aprovechamiento de
residuos de material vegetal, debido en parte a estrategias; como un formato que permita el
registro de la informacién base, al momento del desarrollo de la actividad, por ende; esto
dificulta el control sobre las areas intervenidas y no permite llevar un registro controlado de
las cantidades de residuos vegetales que se generan durante las actividades, llevando esto a la
acumulacion en sitios inadecuados, generando focos de contaminacidn y proliferacion de
vectores a causa de que la sociedad toma estos puntos como depdsitos de otros residuos.

(AQUAVIVA S.A.S. GESTION E INGENIERIA, 2015)

Por otra parte, la falta de trabajo mancomunado entre la empresa publica de aseo y el
Municipio, sumado a la inexistencia de la formulacion del proyecto piloto, Dificultan la
continuidad en las frecuencias de actividades de corte de césped y poda de arboles, debido a la

falta de supervision y control de la empresa de aseo y la administracion municipal.



En el presente afio el inventario forestal del municipio de Agua de Dios, se halla en un
proceso de actualizacion, a causa de la problemética que existia sobre el desconocimiento de
la informacion base de los arboles que requieren actividades de poda dentro del &rea urbana

del municipio. (AMBIENTAL, 2019).

La formulacién de estrategias y ejecucion de estas, permitird potenciar a la empresa de aseo y
administracién Municipal, como instituciones solidas en las actividades de corte y poda,
permitiendo alcanzar eficacia y solidez, en el mejoramiento continuo de las actividades, y por
medio de las estrategias y su posterior ejecuciéon, lograr el aprovechamiento de dichos

residuos de material vegetal.

Estos residuos sin un debido proceso metodoldgico, orientado a una adecuada ubicacion de
un punto de acopio, que permita realizar las actividades de disminucién de su volumen,
pueden ser generadores de contaminacion visual y problematicas sanitarias. (HABITAT,

2014)

Arbol de problemas

Dentro de la formulacién del programa de corte de césped y poda de arboles del Municipio de
Agua de Dios, Fue necesaria la identificacion de las posibles problematicas que se pueden
estar presentando y por ende afectando el debido proceso y cumplimiento del programa, la
identificacion de estas se realizo mediante la elaboracion de un arbol problema, donde se
identificaron las causas y posibles efectos, identificados por medio de la recoleccion de

informacion entre los actores claves involucrados.



llustracion 1 ARBOL DE PROBLEMA

[ Zonas verdes en abandono, detrimento del paisaje y contaminacidn visual ]
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Luego del anélisis e identificacion de las problemaéticas dentro del programa de corte de
cesped y poda de arboles del Municipio de Agua de Dios, por medio del &rbol problema; se
establecié como problema central, la minima intervencion por parte de los sectores, y el
proceso de actualizacion en el que se halla el inventario forestal, sumado a la inexistencia de
un formato que permitiera caracterizar las actividades realizadas, y llevar un registro de cada
actividad realizada.

Se realiz6 una priorizacion de los impactos identificados, mediante el uso de funciones
graficas, que presenten el modelo de priorizacion adoptado en la metodologia de la
Resolucion 0754 de 2014.

lustracion 2. Modelo de priorizacion adoptado en la metodologia de la Resolucion 0754 de

2014.
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Justificacion
El proyecto se enmarca en el cumplimiento de la agenda ambiental del Municipio y sus
obligaciones regidas dentro de su PGIRS, teniendo en cuenta los lineamientos concedidos en
la resolucién 754 de 2014 y lo establecido en el Decreto 4741 de 2005 y la Resolucion 1457

de 2010.

La formulacién y elaboracion del presente proyecto se guia en la rama de modelos
Municipales de sostenibilidad, en busca de la reduccion del impacto ambiental ejercido por

los residuos vegetales.

El Municipio de Agua de Dios, en cumplimiento de su agenda ambiental y obligaciones
regidas dentro de su PGIRS, realiza las actividades de corte de césped y poda de arboles,
delegando un conjunto de funciones y actividades en su momento a la empresa prestadora del

servicio de aseo Municipal (CENTRAL COLOMBINA DE ASEO S.A. ESP).

La mayoria del volumen de residuos vegetales generados en las actividades de corte de césped
y poda de arboles, se dirigen sin ninguna disminucion de su volumen o aprovechamiento al
relleno sanitario, aumentando el espacio requerido para su disposicion final y disminuyendo el
volumen de capacidad de carga y transporte de otros residuos no aprovechables al relleno

sanitario. (ASEO, 2018)



El proponer la formulacion de un proyecto piloto de cuantificacion y aprovechamiento de los
residuos vegetales del Municipio de Agua de Dios, con objeto de disminucion de su volumen
y fines de uso, como mecanismos naturales de recuperacion de los suelos vulnerables a
degradacion y erosion dentro del &rea urbana del municipio, es la opcion més viable para

mitigar el impacto de los residuos vegetales.

Dentro de los beneficios de convertir los residuos vegetales en compost mediante la técnica de
compostaje u otras alternativas, se proyectara que sea evidente su contribucion en la
reduccion de los costos de mantenimiento de las zonas verdes que hacen parte del area urbana

del municipio. (BOGOTA)



Objetivos
Objetivo General
Formular el proyecto piloto de aprovechamiento de residuos de material vegetal, generados a
partir de la actividad de corte de césped y poda de arboles en el Municipio de Agua de Dios -

Cundinamarca.

Objetivos Especificos

R/

%+ Cuantificar el volumen de residuos vegetales, en cada actividad de corte de césped y poda de

arboles.

¢+ Evaluar la viabilidad de la transformacion de los residuos vegetales mediante técnicas de
compostaje u otras alternativas para su uso como fertilizante natural en las zonas verdes del

area urbana.

K/

% Determinar la factibilidad de uso de los residuos vegetales en el proceso de recuperacion de

los suelos del municipio.

K/

% Proyectar usos alternativos a los residuos vegetales, que aporten a la disminucion del

volumen de residuos transportados al relleno sanitario.



Tabla 1 MARCO NORMATIVO

Marco normativo

TIPO NU FECHA CONTEXTO COMO APLICA
ME
RO
CONSTITUCIO Art 1991 Todas las personas tienen Da la base social, en
N POLITICA 79 derecho a gozar de un ambiente que se enmarca la
DE sano necesidad de la
COLOMBIA formulacién del
proyecto
Por medio de la cual se instaura Permite orientar a la
en el territorio nacional la poblacion civil en
aplicacion del comparendo cuanto a las
LEY 1258 19/12/20 ambiental a los infractores de las implicaciones de no
08 normas de aseo, limpiezay realizar un debida
recoleccién y se dictan otras recoleccion de los
disposiciones. residuos vegetales
generados en sus
actividades
DECRETO 1076 2015 modificaciones introducidas al Define las politicas y
Decreto Unico Reglamentario regulaciones a las que
del Sector Ambiente y se sujetard el
Desarrollo Sostenible aprovechamiento
sustentable.
Por el cual se reglamenta la Define las politicas y
DECRETO 2981 20/12/20 prestacion del servicio publico obligaciones de servicio
13 de aseo publico de aseo




Por el cual se define el servicio
especial de aseo como aquel

relacionado con las actividades

Incluye las actividades
de corte de césped y
poda de arboles

ubicados en las vias y

DECRETO 1713 2002 de areas publicas; la
recoleccion, transporte y recoleccion, transporte,
tratamiento de residuos solidos transferencia,

tratamiento,
aprovechamiento y
disposicion final de los
residuos originados por
estas actividades

DECRETO 472 2003 Por el cual se reglamenta la Se definen las

DISTRITAL arborizacién, aprovechamiento, responsabilidades
tala, poda, trasplante o de las entidades
reubicacion del arbolado urbano distritales en relacion

con el tema.
Por la cual se adopta el Definen las
Reglamento Técnico y responsabilidades y
Operativo para la concesion del actividades de corte de
servicio de recoleccidn, barrido césped en areas

RESOLUCION 114 2003 y limpieza de vias y areas publicas y transporte de

publicas y corte de césped en
areas publicas y transporte de los
residuos al sitio de disposicién

en el Distrito Capital

los residuos.




Disefio metodoldgico
Aspectos generales del area de estudio

lHustracion 3 Ubicacion geografica de Agua de Dios

Fuente: SAS.Planet. Release; Adaptada por Vega Fabian

Principales labores de la empresa

» Laalcaldia municipal de agua de Dios es un ente gubernamental, conformado por un conjunto
de areas que unen sus esfuerzos con la finalidad de la prestacion de los servicios publicos y
sociales que determine la ley, asimismo se orientan en la gestidn del desarrollo fisico,
economico, ambiental y territorial, de igual manera promocionan la inclusion y participacion
ciudadana para lograr eficacia en los procesos de seguridad, orden publico, convivencia
ciudadana y espacio publico.(Alcaldia Municipal de Agua de Dios )

» Para méas informacion acercarse:

Direccion: Carrera 9 No. 11-18 Sede Provisional - Carrera 9 No. 8-36 Palacio Municipal



Lugar asignado para la practica de pasantia

Tabla 2 Localizacion Lugar De Pasantia

AGUA DE ALCALDIA

COLOMBIA CUNDINAMARCA DIOS MUNICIPAL

UBICACION GEOGRAFICA

NORTE OESTE

Descripcion del municipio

El municipio de Agua de Dios se encuentra localizado al sur occidente en el departamento de
Cundinamarca, ubicado en la Provincia del Alto Magdalena, en la region del Tequendama, se
encuentra a 114 km de Bogotd; se ubica a altitud de 400 m.s.n.m.

Limites: por el Oeste con Leticia; por el Norte con Tocaima; por el Este con Altamira y por el
Sur con Malachi y Nilo.

Tiene una extension de ochenta y cuatro kilémetros cuadrados (84 km2), 2 km2 hacen parte

del area urbana y 82 km2 hace parte del area rural, la temperatura media es de 27°C.

Codigo Dane: 25001



Ecologia:

Bosque natural Los Chorros, Bosque Natural Mana Dulce, nacimientos de aguas petrolizadas,
azufradas; clima célido seco.

Economia:

Agua de Dios es un municipio con un aparato productivo extremadamente débil, ya que no
existen industrias; su comercio, contadas excepciones, tiene una estructura tradicional, y
posee una economia de tipo salarial, es decir fundamentada en los ingresos que perciben los
enfermos (subsidios), los pensionados (mesadas) y los trabajadores de las diferentes entidades
del Estado (sueldos y salarios), lo cual la hace vulnerable a los cambios, reestructuraciones o
desapariciones de las instituciones, o empresas del orden estatal que le sirven de sustento. Su
incipiente turismo esta en proceso de fortalecimiento y de convertirse en la nueva vocacion

econdmica de Agua de Dios, como generador de empleo y de riqueza colectiva.

Universo, poblacién y muestra

Dentro del proceso de la formulacion del proyecto piloto de aprovechamiento de residuos de
material vegetal, generados a partir de la actividad de corte de césped y poda de arboles en el
Municipio de Agua de Dios-Cundinamarca, La muestra estara representada por la Cantidad de
residuos vegetales generados en la actividad de corte 6 poda , como base para la evaluacion y
medicion de la Cantidad mensual de residuos generados en las actividades de corte de césped
y poda de arboles,mientras que la poblacion la representaran los Predios publicos y privados
de las Areas Urbanas del Municipio que requieran la actividad, asimismo el universo del

proyecto lo marcara la totalidad del Municipio de Agua de Dios.



UNIVERSO: Municipio de Agua de Dios

POBLACION: Predios privados y publicos de las Areas Urbanas del Municipio

MUESTRA: Cantidad de residuos vegetales generados en la actividad de corte 6 poda

FASE 1

Técnicas o instrumentos para la recoleccién de datos

Investigacion de campo:

El proceso de observacion y medicion para la formulacién del proyecto piloto, se realizara de
forma in-situ directamente en las zonas y areas que requieren actividades de corte y poda,
asimismo para la recoleccién de los datos de cada predio y vegetacion intervenida, se
empleara el uso de una ficha con un formato establecido por el pasante, para el registro de
caracterizacion de los datos del predio, actividad realizada y cantidad de residuos vegetales

generados.

En cuanto a las evaluaciones se utilizara la matriz de impactos ambientales de Conesa
Fernandez 6 la Matriz ecoldgica urbana, Ver Anexo( 3 ),con el fin de identificar los impactos,
y de este modo plantear medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar y
controlar estos aspectos negativos, debido a que el aumento de cantidades de material vegetal
sin ningun proceso de aprovechamiento, puede conllevar a la aparicion de problematicas

medioambientales y sanitarias.



ENCUESTA DE PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL DE LA COMUNIDAD
ALEDANA Y PERSONAS QUE REQUIEREN LAS ACTIVIDADES DE CORTE DE
CESPED Y PODA DE ARBOLES

FECHA:

EDAD: GENERO: FEMENINO MASCULINO
OCUPACION:

NIVEL DE EDUCACION: ESTRATO: __

¢Referente a las areas verdes urbanas gque lo rodean, sabe usted cual es la importancia de la

vegetacion que alli se encuentra?

¢Considera que la problematica de los residuos vegetales es responsabilidad de todos?
Si No

¢ Tiene conocimiento de los servicios ambientales que brindaria un proyecto de

aprovechamiento de los residuos de material vegetal?

Si No Cuales:

¢De qué forma se beneficia usted de los residuos vegetales generados en las actividades de

corte de césped y poda de arboles que realiza?

Cobertura protectora al suelo B) Abastecimiento de lefia

C) actividad econémica: F) Otros:

G) No se beneficia

¢Conoce algunas alternativas de aprovechamiento de residuos de material vegetal?

Si No Cuales:




¢ Cudl es la disposicion que le da a los residuos de material vegetal generados en su hogar?

Los separa b) Los entrega al carro recolector ¢) Los entierra d) Los quema

d) otros:

¢Estaria dispuesto a realizar acciones y alternativas de aprovechamiento de residuos de

material vegetal en su hogar?

Si No

(Porque?

Fuente: vega (2019)

Matriz DOFA

Proviene del acrénimo en inglés SWOT, en espafiol las siglas son FODA (Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas). El analisis FODA consiste en realizar una
evaluacion de los factores fuertes y débiles que en su conjunto diagnostican la situacion
interna de una organizacion, asi como su evaluacion externa, Ver Anexo (4), es decir, las
oportunidades y amenazas. También es una herramienta que puede considerarse sencilla y
permite obtener una perspectiva general de la situacion estratégica de una organizacion
determinada. Thompson (1998) establece que el analisis DOFA estima el hecho que una
estrategia tiene que lograr un equilibrio o ajuste entre la capacidad interna de la organizacion

y su situacion de caracter externo; es decir, las oportunidades y amenazas (Talancén, 2006).



Investigacion documental.

Esta técnica se baso en la consulta de informacion adicional proveniente de diferentes fuentes
como por ejemplo publicaciones, libros, revistas y tesis, La cual ayudo a evaluar los
resultados obtenidos de los registros de las actividades y las cantidades generadas, para asi

complementar la informacion primaria obtenida.

Infraestructura y equipos

GPS Garmin Etrex Legend H
Uno de los GPS maés versatiles, la unidad Legend H dispone de un receptor GPS de alta

sensibilidad que mantiene la sefial en los entornos més duros.

llustracion 4 GPS Garmin Etrex Legend H

Actualizada 15/08/2019
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Fuente: Google



Materiales y metodologia

El proceso metodologico a aplicar dentro de la formulacion del proyecto investigativo,
consiste inicialmente en la obtencion de la informacion clave para estructurar una linea base.
FASE 2

Obtencion de la informacion clave para la estructuracién de la linea base.

La solicitud de la informacidn no presente en el area ambiental de la Alcaldia Municipal de
Agua de Dios, 0 en conocimiento solo de las instituciones o entes externos, que en su caso la
administran, fue solicitada por medio de oficios dirigidos a los representantes legales o

directores de las respectivas instituciones.



Tabla 3 Informacion de Linea Base

Catastro de arboles ubicados en vias
y areas publicas urbanas que deben
ser objeto de poda, seguin rangos de
altura:

Tipo 1: hasta 5 metros

Tipo 2: mas de 5,0 hasta 15 metros
Tipo 3: mas de 15,0 hasta 20 metros

Tipo 4: mayor a 20 metros

Catastro de areas publicas urbanas

objeto de corte de césped

Cantidad mensual de residuos
generados en las actividades de corte
de césped y poda de arboles
Aprovechamiento de residuos de
corte de césped (cc) y poda de

arboles (pa) en el Gltimo afio:

Ton residuos aprovechados
oo

Aprove x100

410 Total Ton residuos generudosmpu

T1: 769

T2: 364

T3:2

T4.

m2 — Indefinidos,
identificandose a

medida en que se

reciben las solicitudes

<5 Ton /mes

0 % en peso

Actualizacion del
inventario forestal del

municipio

Empresa de prestacién
del servicio de aseo o
quien haga sus veces
Secretaria de

Planeacion Municipal

Empresa de prestacion
del servicio de aseo 0

quien haga sus veces

Secretaria de
Planeacién Municipal o

quien haga sus veces



Tipo de aprovechamiento de
residuos de corte de césped y poda de

arboles

Sitio empleado para el
aprovechamiento de residuos de

corte de césped y poda de arboles

Prestacion de la actividad

Frecuencia de corte de césped

Frecuencia de poda de arboles

Fuente: PGIRS Mosquera-2016

Compostaje con
aceleracién del proceso
de degradacion de los
residuos vegetales por
medio de

lombricultura,

Ubicacién: Vereda San
José

Naturaleza:
Funcionamiento del
Vivero el Kremlim

Ver: Anexo 1

Conceptos Técnicos
(Oficina Asesora de
Planeacion y

UMATA.)

Ejecucion (Operario

Externo)

Definida por la Ficha
de Control de
solicitudes

Definida por la Ficha
de Control de

solicitudes

Operador de la
infraestructura de
aprovechamiento

orgénico, si lo hubiera

UMATA



Actualizacion del inventario Forestal

El proceso de actualizacion del inventario forestal del municipio de Agua de Dios, ha tenido
desarrollo desde el segundo (2) semestre del afio 2018 por parte del pasante de Ingenieria
Ambiental, él ingeniero Arango Irrefio Juan Daniel y continuacion en el primer (1) y segundo
(2) semestre del 2019, por parte del Pasante de Ingeniera Ambiental, Vega Gongora Fabian
Andrés, Alcanzado actualmente la completa actualizacion del catastro de 13 barrios del area
urbana del municipio, definido en porcentaje ( % ) como una actualizacion del 40,6 % del
catastro total de arboles del Municipio de Agua de Dios.

llustracion 5 Proceso de actualizacion del inventario forestal

Fuente: Vega Fabian

Frecuencia de corte de césped y poda de arboles

La frecuencia en cuanto a las actividades de corte de césped y poda de arboles, se define en
torno a la fecha de radicacion en que los usuarios hacen la solicitud de permiso, en base a
cada radicado la oficina asesora de planeacién ingresa los datos en la ficha de control de
solicitudes y remite a la UMATA la solicitud de visita técnica y debido concepto técnico, para

la realizacion del oficio de respuesta para la poblacion solicitante.



Tabla 4 Ficha de Control de solicitudes de Tala y Poda

FECHA RECIBIDO ING AMBIENTAL |SOLICITUD UMATA |RESPUESTA UMATA
RADICADO | RADICADO FIRMA FECHA FIRMA |FECHA |FIRMA FECHA
INFO INFO INFO INFO INFO INFO INFO INFO

Adaptada: Vega Fabian

lustracion 6 Registro Manual de solicitudes de Tala 'y Poda
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Fuente: Alcaldia Municipal
FASE 3

DISENO DEL FORMATO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS VEGETALES GENERADOS

EN LA ACTIVIDAD DE CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES

Con el fin de mantener un registro que permita generar una caracterizacion de cada actividad
realizada, asi mismo de la vegetacion intervenida y las cantidades de residuos vegetales
generados, se disefié un formato por parte del pasante Vega Gongora Fabian Andrés que
permita registrar toda la informacion de la caracterizacion de la actividad ejecutada,
permitiendo asi ponderar la cantidad total de residuos vegetales generados mensualmente y

anualmente, reconociendo asi las cantidades totales de residuos viables a aprovechar.



Tabla 5 Formato de Caracterizacion de la Actividad

CARACTERIZACION

(RESIDUOS VEGETALES)
GENERADOS EN LA ACTIVIDAD DE

y

AGUA DE DI0S

CORTE DE CESPED Y PODA DE ARBOLES P La oportunidadesya!
Fec |
ha ] Hora
Pais ([))epartament
Municipio Barrio
CARACTERIZACION ACTIVIDAD

Corte de Césped Predi Cpgb“
Actividad -

0 Priva

Poda de Arboles do
Tipo de Arbol Arbusto Cesped Todos
Vegetacion

Endémico-
Tipo de arboles Frutal Silvestre Ornamental Otro
NUmero

Nombre Comun Nombre Cientifico Aproximado
Registro
Vegetacion
Intervenida

CARACTERIZACION CANTIDADES

. Cantidad Recolectada
\R/gzlgl;? Kg Ton Cantidad-Uso de Bolsas VVerdes
Conforme Res 1397/2018
HOJAS
RAMAS
TRONCOS
Responsable Nombre Completo Firma




Representante
Legal del
Predio

Operario

Etapa 1

Autor: Vega Fabian

Etapa 2

‘slado y

almacenamiento de
los residuos vegetales
generados al punto
de acopio

.Caracterizacién
de la Actividad

.Realizacion de
la actividad

Autor: Vega Fabian




FASE 4

DEFINICION DEL PUNTO DE ACOPIO DE LOS RESIDUOS DE MATERIAL VEGETAL.

La definicion del sitio de acopio de los residuos generados en las actividades de corte de
cesped y poda de arboles se solicitd directamente con la oficina de planeacion, en busca de la
definicion del lugar méas 6ptimo y estratégico en cuanto ubicacion y facilidad de rutas
selectivas, y capacidad de acopio de todo el material vegetal, el lote definido es propiedad del

municipio.

Sitio empleado para el aprovechamiento de residuos de corte de césped y poda de

arboles

El Municipio de Agua de Dios en cumplimiento de lo establecido en la resolucion 4215 del
2014, Por medio de la cual se establecen los requisitos para el registro de los viveros, se acoge
a esta, y proyecta el predio que comprende al vivero municipal, como sitio de ejecucion del
proyecto piloto de aprovechamiento de residuos vegetales generados en las actividades de

corte de césped y poda de arboles.



El &rea comprendida dentro del predio de constitucion del vivero Municipal ( Predio en
comodato N° 256 DE 2018 ),comprende las siguientes caracteristicas: Ver: Anexo 1
Ubicacion: Vereda San José

Naturaleza: Funcionamiento del Vivero el Kremlim

Constitucion del Vivero: (Javier Esteban Santos Vera - Coordinador UMATA)

N° Catastral Actual: 25-001-00-00-00-00-0009-0206-0-00-00-0000

llustracion 7 Vivero el Kremlim

Fuente: Alcaldia Municipal



lHustracion 8 Ubicacion proyectada para el punto de acopio y transformacion

r ./ ; | T s
UBICACION VIVERO MUNICIPAL ; 17 Vjeo vunceal, BRI
UBICACION DEL PUNTO DE ACOPIO DE LOS RESIDUOS DE MATERIAL VEGETAL, ‘ b W ¥ Agua de Dios

GENERADOS EN LAS ACTIVIDADESDE CORTE DE CESPED Y PODADE ARBOLES, i 'I () AREAVIVERQ
PARALAPOSTERIOR ACTMIDAD DE APROVECHAMIENTO DE ESTQS. i & RUTA

Yivero Municipal

Fuente: Google Earth



FASE 5

FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO AL MATERIAL VEGETAL

GENERADO EN LAS ACTIVIDADES.

La formulacién de alternativas dependi6 de diferentes factores, entre las cuales se resaltan: las
cantidades de residuos de material vegetal generados en un determinado tiempo, y asimismo
el tamafio de cada residuo.

Se evaluaron diferentes técnicas que seran recomendadas en el presente documento, por otra
parte, se selecciond la técnica en cuanto a mayor viabilidad de ejecucion durante futuros
mandatos en el Municipio de Agua de Dios. la siguiente técnica presento las caracteristicas
mas adecuadas en cuanto a contar actualmente con la herramienta principal de desarrollo.

La técnica evaluada y seleccionada y que se recomienda en primera medida para realizar un
proceso de compostaje de los residuos organicos recolectados en el Municipio , Sin importar
cada periodo de mandato, serd por medio del uso del Compostador SAC-1500 facilitado por la
Corporaciéon Autonoma Regional (CAR), presente actualmente en el Municipio y en proceso
de solicitud de otro Kit, en el segundo (2 ) semestre del 2019, con la finalidad de lograr
transformar la totalidad de los residuos vegetales generados en las actividades de corte de

cesped y poda de arboles.



lHustracion 9 Kit Compostador SAC-1500

Fuente: Alcaldia Municipal

Estrategia considerada y recomendada para la aceleracion del proceso de
descomposicion:

Para lograr descomponer la totalidad de los residuos vegetales generados en las actividades de
corte de césped y poda de arboles, se identifico una nueva estrategia para lograr una
aceleracion el proceso de descomposicion de los residuos, reduciendo asi el volumen total de
estos.

Vermicompostaje

Es una técnica que consiste en la utilizacion de lombrices para la obtencién de compost a
partir de restos de materia organica y vegetal, Segun ( (GRAMA, 2017) Existen multitud de
tipos de lombrices, pero la mas utilizada para vermicompostaje es la conocida como lombriz

roja de California (Eisenia foetida).



[lustracion 10 Vermicompostaje

https://storage.googleapis.com/portalfruticola/2017/08/ecoldeaz.jpg

Actividades Piloto

« CAUSAD

Curso del Sena de Agricultura Urbana (Cultivando Agricultura Urbana en Agua de Dios-
Cundinamarca), la formulacion y ejecucion de la primera (1) prueba piloto de compostaje, se
realizo con el fin de dar aprovechamiento a una cantidad total de 63 Kg de Hojarasca, esto con
el fin de emplear el producto final, en la mejora de las condiciones organicas del terreno para

un posterior empleo de este en técnicas de agricultura urbana.

llustracion 11 Primera (1) prueba piloto ( CAUSAD )

Fuente: Vega Fabian


https://storage.googleapis.com/portalfruticola/2017/08/ecoldeaz.jpg

+ ESCUELAELOISA Y SENA

Como mecanismo de construccion de una mejor sociedad, se incluyo a la poblacion que realiza
proceso formativo ambiental (Sena) y estudiantil en la Segunda (2) prueba piloto, realizando el
aprovechamiento total de 38 kg de Hojarasca, con fines de la obtencion de compost para la

recuperacion de los suelos de la institucion con deficiencia de materia organica.

llustracion 12 Segunda (2) Prueba Piloto

Fuente: Vega Fabian
«  ANCIANATO MUNICIPAL

La tercera (3) prueba piloto se proyectd y ejecuto en las instalaciones del Ancianato Municipal,
aprovechando la cantidad total de 51 Kg de Hojarasca generados en las actividades poda y cambio
de follaje de la vegetacion presente en el predio, reduciendo asi mediante la técnica de compostaje

el volumen total de residuos vegetales acumulados.

llustracion 13 Tercera(3) Prueba Piloto




Recursos
HUMANOS

Fabian Vega

Estudiante de Ingenieria Ambiental de la universidad de Cundinamarca; Seccional Girardot, y
Coordinador Institucional de la Red Nacional de Jovenes de Ambiente (RNJA), Nodo
Girardot, Esté profesional cumple las funciones de revision e investigacion de los diferentes
elementos tedricos que brinden informacion relacionada al proyecto de pasantia, Construccion
de las técnicas de recoleccion de datos y posterior lectura y analisis de estos, Realizacion de la
construccion del documento.

Tutor del proyecto: Drigelio Morales Garzon

Ingeniera Ambiental: Municipio de Agua de Dios, Edna Constanza Alvarez.

Colaboradores externos como: Funcionarios publicos de la Alcaldia Municipal, Poblacién

Civil.

INSTITUCIONALES

UDEC (Universidad de Cundinamarca)

Alcaldia Municipal de Agua de Dios




ECONOMICOS

Recursos propios durante el proceso de formulacion del documento, orientados al transporte a
través del total de areas urbanas del Municipio de Agua de Dios, con fines de obtencion de
informacion tedrica.

Equipos tecnoldgicos como

GPS (Propiedad de la Administracion Municipal)
Céamara fotogréafica (Propia)

Computador-PC (Propio)

Financiamiento

El proyecto no tiene ningdn financiamiento durante su formulacion, Cabe resaltar que en el
momento en que el documento tenga proyeccién de ejecucion requerira financiacion , Ver

(Presupuesto)



Resultados y/o productos esperados

Tabla 6 RESULTADOS Y/O PRODUCTOS ESPERADOS

Productos o actividad

Solicitud de la informacion
clave para la formulacién de la

linea base

Estructuracion de la tabla de
linea base por medio de la
informacidn suministrada por
las instituciones o entes
externos

Disefio del formato de
caracterizacion de residuos
vegetales generados en las

actividades

Definicidon del punto de acopio
de los residuos de material

vegetal.

Medios o instrumentos de
verificacion

Oficios de solicitud de informacion
y de respuesta por parte de las
instituciones junto con los

documentos de informacion.

Tabla de Linea Base

Formato digital de caracterizacion
de residuos vegetales generados en

las actividades

Mapa con la sefializacion del punto
de acopio definido para los residuos

de material vegetal.

Mes de

ejecucion

Agosto

Agosto-

Septiembre

Septiembre

Octubre



Evaluacion de Impactos
(Matriz)

Formulacion de alternativas
de aprovechamiento al
material vegetal generado en

las actividades.

Matriz de Evaluacion

Conjunto de alternativas y su
viabilidad para el aprovechamiento

de los residuos vegetales

Octubre

Octubre -

Noviembre



Resultados Actualizacién del Inventario Forestal

llustracion 14 Proceso de Actualizacion del Inventario Forestal

ACTUALIZADO

NUEVA COLOMBIA  ® SANTA LUCIA B HOLANDA
m HOLANDA CALLE HONDA SANTA BARBARA

MURNOZ JORDAN BARRIO CENTRO SIMON BOLIVAR

FUNDADORES CAPOTE SOGAMOSO
® MARIA AUXILIADORA
3% 2% 1%

7% 1%
ah -

\3%
18%

23%

Fuente: Administracion Municipal

llustracion 15 Estado de Actualizacién del Inventario Forestal

PROCESO DE ACTUALIZACION

s ACTUALIZADO = NO ACTUALIZADO

Fuente: Administracion Municipal

-
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Resultados Encuestas

Los datos recolectados por medio del formato de caracterizacion de residuos vegetales
generados en las actividades y las encuestas de percepcion socio ambiental de la comunidad
aledaria a las personas que requieren las actividades de corte de césped y poda de arboles, se
analizaron mediante la técnica de la estadistica descriptiva, por medio de la debida
recoleccion, presentacion y caracterizacion del conjunto de datos, con el fin de describir

apropiadamente las diversas caracteristicas de ese conjunto.

¢REFERENTE A LAS AREAS VERDES URBANAS QUE LO
RODEAN, SABE USTED CUAL ES LA IMPORTANCIA DE LA
VEGETACION QUE ALLI SE ENCUENTRA?

Seriesl

Seriesl

En la mayoria de los casos, las personas que han solicitado permisos de poda 6 que viven
cerca de las areas intervenidas, conoce poco de la importancia de la vegetacion que alli se
encontraba y que por algun motivo ha sido intervenida, desconociendo la funcionalidad y

servicios eco sistémicos que esta presto durante un periodo de tiempo.



é¢Considera que la problematica de los residuos
vegetales es responsabilidad de todos?

En su mayoria la poblacion que solicita permisos de corte de césped y poda de arboles
son conscientes de que la responsabilidad ante los residuos vegetales recae sobre cada

persona, ya que, como sociedad, cada persona es un actor clave dentro dela problematica

y solucién.



¢De qué forma se beneficia usted de los residuos vegetales generados en
las actividades de corte de césped y poda de arboles que realiza?

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5 Seriesl
0
COBERTURA ABASTECIMIENTO DE NO SE BENEFICIA
PROTECTORA AL SUELO LENA
M Seriesl 1 1 4

La mayor parte de la poblacion expresd, que a escala hogar, no realizan ninguin
aprovechamiento de sus residuos vegetales generados de sus actividades de poda, por
motivos de desconocimiento de estrategias de aprovechamiento y falta de espacio en el
area urbana, realizando solo en algunos casos su aprovechamiento, por motivos de

necesidad.



¢ Cual es la disposicion que le da a los residuos de material vegetal generados en su

hogar?

B LOS SEPARA

m LOS ENTIERRA
B LOS QUEMA

W LOS ENTREGA AL CARRO RECOLECTOR

En la mayoria de los hogares del Municipio, la disposicion que la poblacion realiza sobre
los residuos de material vegetal, se basa en reunirlos y entregarlos al carro recolector,

Asimismo en algunos casos realizan algunas practicas inadecuadas sobre estos (Quemas)



Resultados Caracterizacion de las cantidades recolectadas de residuos vegetales en las

actividades de poda

Cantidad Recolectada de Residuos Vegetales
Agosto-Septiembre

29%-102kg

HOJAS

43%-153kg
m RAMAS

B TRONCO

28%-101kg

Dentro de los meses de Agosto y Septiembre se realizé el conteo de los residuos de
material vegetal, generados en 6 Actividades de Poda, y registrandose por medio del
formato disefiado por el pasante Vega Gongora Fabian Andrés, evidenciandose una
totalidad de 356 kg de residuos vegetales, Dirigidos al punto de acopio, en esperas de la

ejecucion del proyecto formulado



Productos

lustracion 16 Oficio-Solicitud de informacion a la Empresa prestadora del servicio de aseo

Fuente: Alcaldia Municipal



lustracion 17 Oficio-Solicitud de informacién a la UMATA

Fuente: Alcaldia Municipal




lustracion 18 Modelo 3D Proyeccion de Adecuacion del Vivero el Kremlin, En la

formulacién con fines de ejecucion del Proyecto.

Modelo 3D, proyectado a mediano y largo plazo, en cuanto a la adecuacién del vivero municipal
y la incorporacidn de un (1) area adecuada para la instalacion de 2 Kit Compostera de la CAR y
otra para la construccién de un (1) area de lombricultivo.

Creditos: Vega Fabian



llustracion 19 Vista lateral — Modelo 3D De la proyeccion de Adecuacion del Vivero

Creditos: Vega Fabian

46



proyecto

lHustracion 20 Mapa de Ubicacion del Vivero-Punto Proyectado para la Futura ejecucion del
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Impactos esperados

Impactos Sociales

La formulacién del proyecto piloto de aprovechamiento de residuos de material vegetal,
generados a partir de la actividad de corte de césped y poda de arboles en el Municipio de
agua de Dios — Cundinamarca, Como opcion pasantia tendra un impacto directo sobre las
bases de nuevos conocimientos, para la sociedad interesada en conocer lo relacionado al
proceso adecuado de disposicion final de los residuos vegetales, asimismo las diferentes
estrategias de aprovechamiento de estos, evitando problematicas medio ambientales y
mejorando la calidad de vida de la sociedad, permitiendo descartar cualquier generacion de
algun tipo de perturbacién o problematicas de salud relacionadas a la proliferacion de

vectores, contaminacion visual y paisajistica.

Preparan a las comunidades para un desarrollo humano sostenible y un consumo
responsable a nivel local.
Generan cambios culturales y transforman los valores en los grupos comprometidos en

liderar este tipo de iniciativas.



Impactos Econdmicos

Dados directamente en que la formulacion y posterior ejecucion del proyecto piloto de
aprovechamiento de los residuos de material vegetal, dara un beneficio econémico al
Municipio dado en una disminucion de las cantidades de residuos que se transportan y
disponen en el relleno sanitario, y aumentando asi la capacidad de carga y transporte de otros

residuos no aprovechables al relleno sanitario.

Posibilitan la consolidacion de proyectos productivos para la generacién de ingresos
alrededor de la produccion de abonos y alimentos organicos.

Minimizan la dependencia externa de fertilizantes, asi mismo, brindan una mayor

sostenibilidad y autonomia para los hogares

Impactos Ambientales
El proyecto es una alternativa sustentable de trasformacion de los residuos vegetales, con
fines de recuperacion de suelos en estado de vulnerabilidad o erosién, permitiendo la
recuperabilidad de las caracteristicas fisico quimicas de los terrenos urbanos y periurbanos,
asimismo el desarrollo adecuado de la vegetacion presente en estos.
Reducira la cantidad de residuos que llegan al relleno sanitario.
Se transformaran los residuos vegetales en materia prima para fertilizacion ecoldgica.
Contribuira a la recuperacion de suelos degradados.
Incentivara al aumento de la cobertura vegetal del municipio, al tener disponibilidad de

sustratos para la recuperacién de suelos con ausencia de materia orgdnica.



Revision Bibliografica

Cronograma

Agosto Septiembre Octubre Noviembre
N° De

N° De Semanas N° De Semanas N° De Semanas Semanas

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3| 4 1 2 3

Solicitud de la informacion clave para
la formulacion de la linea base

Estructuracion de la linea base por
medio de la informacion suministrada
por las instituciones o entes externos

Disefio del formato de caracterizacién
de residuos vegetales generados en las
actividades

Definicion del punto de acopio de los
residuos de material vegetal.

Formulacidn de alternativas de
aprovechamiento al material vegetal
generado en las actividades.

Documento Final

Fuente: Vega (2019)




Presupuesto y fuentes de financiacion

PRESUPUESTO (Area de compostaje)

Cantidad | Unidades Valor Unitario Valor Total
Bloques 80 Unidades $ 850 $ 68.000
Cubierta ( Tejas eternit
asbesto-cemento) 10 m2 $4.000 $40.000
Pafiete Base 10 m2 $7.500 $ 75.000
Canaleta 1 Unidades $ 36.000 $ 36.000
Tubo Canaleta 1 Unidades $ 45.000 $ 45.000
Tanque de 1000 Lt 2 Unidades $ 385.000 $ 770.000
PRESUPUESTO (Adecuacion Vivero)
Malla Metélica 58 m 2000 $ 116.000
Polisombra 204 m2 9380 $1.913.520
Bloques 240 Unidades 850 $204.000
Pafiete Base 204 m2 $7.500 $ 1.530.000
PRESUPUESTO (Area de Lombricultivo)
Bloques 80 Unidades $ 850 $ 68.000
Cubierta ( Tejas eternit
asbesto-cemento) 10 m2 $4.000 $40.000
Pafiete Base 10 m2 $7.500 $ 75.000




Canaleta 1 Unidades $ 36.000 $ 36.000
Tubo Canaleta 1 Unidades $ 45.000 $ 45.000
Tanque de 1000 Lt 2 Unidades $ 385.000 $ 770.000
Estibas Plasticas 12 Unidades 8000 96000
ELEMENTOS PARA EL CONTROL DE PARAMETROS EN EL COMPOST

Indicador de pH tipo lapicero| 1 Unidades $180.000 $ 180.000
Termdmetro con sondas de

penetracion de 2 metros 1 Unidades $380.800 $ 380.800
Palas (mango en madera, 14

pulgadas de pala) 2 Unidades $22.000 $ 44.000
Carretilla 1 Unidades $200.000 $ 200.000
Contenedores de basura con

ruedas capacidad 360 litros 2 Unidades $480.000 $ 960.000
Costales de fibra de 50 kg 15 Unidades $ 300 $4.500
Rastrillo de 14 dientes 2 Unidades $ 16.800 $ 33.600
Implementos de seguridad

Botas 2 Unidades $ 25.000 $50.000
Guantes 2 Unidades $9.000 $ 18.000
Overol dos piezas en dril 2 Unidades $32.000 $64.000
Botiquin 1 Unidades $90.000 $90.000

COSTOS OPERACIONALES




EM para el control de olores

y acelerar el proceso 5 Litros $110.000 $ 550.000

Consumo de agua 30 m3 $1.128 $33.840

Operarios trabajo 5 dias a la

semana 2 Unidades $828.116 $ 1.656.232

Transporte de los RSO 1 Ton $61.000 $61.000
TOTAL 1 FASE $10.253.492




Conclusiones
El proceso de cuantificacion de la cantidad de residuos vegetales generados en las actividades
de corte de césped y poda de arboles, por medio del formato de caracterizacién disefiado,

permito mantener un control continuo durante los meses de Agosto —Septiembre.

La puesta en marcha del proyecto, como produccién de compostaje como acondicionador de
suelos, mejorara la estructura del suelo y la fertilidad de los suelos con insuficiencia de
nutrientes por ausencia de materia organica, mejorando asi mismo el crecimiento de las
plantas; de esta manera, contribuye a la sostenibilidad y mitigacion de los impactos generados

por el manejo de este tipo de residuos (Lozano, Zabala, & Rojas,2008).

La caracterizacion de los residuos soélidos urbanos de origen vegetal, muestra que su principal
componente corresponde a la celulosa contenida en los residuos relacionados, Estos
componentes son biopolimeros que se constituyen en la materia prima necesaria para

diferentes procesos de biodegradacion (Cardona, Sanchez, Ramirez, & Alzate, 2004).

La relacion C: N es un factor relevante en el proceso de mineralizacion de un abono organico,
ya que los contenidos de C y N son esenciales para la vida y la reproduccion de los

microorganismos (Cerrato, Leblanc , & Kameko , 2007).
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Anexos

lustracion 21 Anexo 1: Conformacion del vivero y definicidn de este como punto de acopio de

los residuos de material vegetal.

Fuente: Alcaldia Municipal y UMATA



Fuente: Alcaldia Municipal y UMATA




Fuente: Alcaldia Municipal y UMATA




CAR (RESULTADOS)

llustracion 22 Aporte del pryecto al avance del PGIRS

CAR

ACTA DE REUNION

Concepto o Tema de la
Reunién:

Mesa de Trabajo Avance de
PGIRS

DIRECCION DE CULTURA
AMBIENTAL Y SERVICIO AL
CIUDADANO

Hoja_De

ACTA DE REUNION

Concepto o Tema de la
Reunién:

Mesa de Trabajo Avance de

DIRECCION DE CULTURA
AMBIENTAL Y SERVICIO AL
CIUDADANO

GIRS Hoja__De __
Empresa .Alcaldia Municipal |Acta |
O™ A B Agua de Dios No. |1
DESCA -
ha 53)10| 2019 Hora 02:37 p.m. f;"w‘"""" Grupo
PGIRS

TEMAS A TRATAR

semestre de 2019 del PGIRS.

1. Presentacion de la caliﬂcaclén y avance de los afios 2016, 201 7,2018 y primer

2. Explicacién de resultados por parte de la CAR.

3. Intervencién del municipio frente a resultados de la calificacién.

4. Ratificacién de calificacién y avance del PGIRS por parte del municipio.

5. Compromlsos.

DESARROLLO DE LOS TEMAS

cuatrienio

Vigencia | % Avance
2016 2,0
2017 3,0
2018 4,85

ol
Total : 16,96

1. Presentacién de la calificacién y avance de los afios 2016, 2017 2018 y primer
semestre de 2019 del PGIRS

El porcentaje maximo de implementacién del 2018 al primer semestre 2019 es de
33,32%, ya que cada afio tiene una valoracion de 8,33.

El porcentaje de implementacién del 2016 al primer semestre de 2019 del
Municipio de Agua de Dios es de 16,96% que corresponde al 50,90% del

2. Explicacién de resultados por parte de la CAR.

La valoracién dada por la CAR para los afios 2016, 2017, 2018 y primer semestre de 2019
se obtuvo de acuerdo a los hallazgos encontrados en las visitas de seguimiento a los

Fuente: Administracién municipal
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acopiado de manera colectiva
(Agrupaciones de unidades

familiares).
Recoleccién de envases de Se entrega 100
agroquimicos, para su disposicién | informe de

’ final. El desarrollo de esta recoleccion
actividad se realiza a través de en el drea
iniciativas y programas de la rural, el 21
ANDI, para el manejo de marzo
responsable de residuos
posconsumo.

ACTA VISITA PGIRS
.L DIRECCION DE
Vs PGIRS ] EVALUACION,
CAR SEGUIMIENTO Y
—_———ana SEGUIMIENTO Y CONTROL PGIRS MUNICIPIO | CONTROL AMBIENTAL
| DE AGUA DE DIOS |
dichos I
residuos
mediante
actividades
cotidianas de
alimentacion
de animales
Recoleccion de material Se realizo en | 100
aprovechable a través de la vereda el
empresas de reciclaje que realice | Oval el 24 de
la recoleccién del material mayo.

RECOMENDACIONES:

e Convocar grupo coordinador para ajustar responsabilidades de actividades del documento PGIRS.

6. PORCENTAJE DE AVANCE DE IMPLEMENTACION DE PGIRS

No PROGRAMA % DE AVANCE
DEL PGIRS

1 | Programa de Corte de césped y poda de arboles 1,20
2 | Programa de Aprovechamiento 0,81
3 | Programa Inclusién de Recicladores 1,39
. 4 | Programa de Gestién de Residuos Sélidos Especiales 1,39
5 | Programa Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién — RCD 0,93
6 | Gestion de Residuos Soélidos en el Area Rural 1,39
TOTAL 7,11

Como resultado del seguimiento y control al documento PGIRS en las metas y programas de
aprovechamiento del municipio, la Corporacion pudo establecer un avance del 7,11 %, el cual corresponde
al 85,38% sobre el 100 % anual. Dicha calificacién se da de acuerdo con los soportes entregados por el

funcionario de la alcaldia en el momento de la visita.

7.7 DIFICULTADES DEL MUNICIPIO EN LA IMPLEMENTACION METAS DE APROVECHAMIENTO

En el siguiente cuadro se presentan las dificultades de mayor prevalencia que se han identificado en ¢|

seguimiento y control al PGIRS

AZM-PRASFRO2 VERSICN 2 2206-2016

Fuente: Administracion municipal
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b
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lustracion 23 Anexo 2 : Encuestas y

Caracterizaciones

PENCUESTA DE PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL DE LA COMUNIDAD ALEDARNA Y
PERSONAS QUE REQUIEREN LAS ACTIVIDADES DE CORTE DE CESPED Y PODA DE

ADE DE LA ALEDARA Y ARBOLES
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de la vegetacion que alli se encuentra? SiX Nol ]
si] 2. ;Considera que la problematica de los residuos vegetales es responsabilidad de todos?
—___Sil_] No [X] (]
2. (Considera e 2 poblematia o os residuos vegetales 6 resposabildad de fodos? si X No
i N 2 2 = _ 2 cotal
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llustracion 24 Anexo 3 Matriz Ecologica Urbana

Suelo
INDICADORES

© Permeable
© Impermeable
© Permeable con cobertura

© Permeable sin cobertura

ECOLOGICO - NATURAL
VARIABLES

Vegetacion

INDICADORES

o Arboles existentes, faltantes

o Arboles exéticos, nativos

o Arboles perennifolios, caducifolios
© Estado bueno, regular, malo

o Area foliar por manzana, corredores
o plaza y plazoletas por poligono

o Area foliar por poligono

CAMPOS DE ESTUDIO

<
=
<
@
(o =
=
<
O
T,
S
—
o
!
Ll
~
=
<
=

Ocupacion
del suelo
INDICADORES

SOCIO - CULTURAL
VARIABLES

o Lleno, vacio.
© Corredor, E.A.U.P.

o Densidad parcelaria, fundiaria
poblacional

© Trazado

© Usos y flujos en corredores y
E.A.UP

Fuente: Google
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llustracion 25 Anexo 4 Matriz Dofa

MATRIZ DOFA

Positivos Negativos
Internos
(factores de la FORTALEZAS DEBILIDADES
empresa)
Externos
(factores del OPORTUNIDADES AMENAZAS
ambiente)

Fuente: Google



