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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espanol):

Colombia le apuesta al mejoramiento del medio ambiente a través de diferentes
programas liderados por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
abarcando diferentes frentes de recuperacién con la participacion de la sociedad
quien estéa involucrada directamente con el proceso.

La Institucién Educativa Técnica “La Chamba” ha demostrado ser una comunidad
educativa equilibrada y no quiere ser indiferente a lo que se esta estableciendo en
el ambito nacional y regional por lo cual, con la intervencién de profesionales
ambientales, busca la estrategia apropiada para dar el adecuado manejo de los
residuos solidos que se producen.

El Plan Integral de Gestién de Residuos Sélidos establece lineamientos claros y
necesarios para darle un adecuado manejo a los residuos sélidos desde su
generacion hasta llegar a la disposicion final, a través de procedimientos que se
debe adoptar en dicha comunidad desde el momento en que se inicia la
implementacioén de dicho plan, obteniendo asi mayor conciencia sobre el &mbito
ambiental, sanitario y tal vez hasta econémico dando un plus a la empresa que lo
adopte quienes obtendran resultados visibles.

Con esto generar beneficios como la diminucion de los gastos mensuales y demas,
poderse dar a conocer como institucién con actividades encaminadas en la parte
ambiental y por dltimo ayudara a que los posibles impactos negativos que se
puedan generar del inadecuado manejo de los residuos sélidos como lo son: la
alteracion del paisaje, vectores, plagas y enfermedades sean disminuidos,
controlados, tomando como referencia la normativa ambiental vigente.

Colombia is committed to the improvement of the environment through different
programs led by the Ministry of Environment and Sustainable Development,
covering different fronts of recovery with the participation of society who is directly
involved with the process.

The Technical Educational Institution "La Chamba" has proven to be a balanced
educational community and does not want to be indifferent to what is being
established at the national and regional levels, which is why, with the intervention
of environmental professionals, it looks for the appropriate strategy to give the
adequate management of the solid waste that is produced.

The Comprehensive Solid Waste Management Plan establishes clear and
necessary guidelines to give an adequate management to solid waste from its
generation until reaching the final disposal, through procedures that must be
adopted in said community from the moment it is initiated. the implementation of
this plan, thus obtaining greater awareness of the environmental, health and
perhaps even economic scope, giving a plus to the company that adopts it, who
will obtain visible results.

With this, generate benefits such as the decrease of monthly expenses and others,
be able to be known as an institution with activities aimed at the environmental
part and ultimately help the possible negative impacts that can be generated from

—
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inadequate management of solid waste as they are: the alteration of the
landscape, vectors, plagues and diseases are diminished, controlled, taking as
reference the current environmental regulations.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios
de la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de
datos y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una
alianza, son:

Marque con una “X":

SR AUTORIZO (AUTORIZAMOS)
1. La reproduccién por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién pablica por cualquier procedimiento o medio
fisico o electronico, asi como su puesta a disposicién en Internet.

3. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de
que en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
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derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con 108 usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y
por ende autor(es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producto de mi(nuestra) plena aulorfa, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular
y, por tanto, soy(somos) el(los) tnico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro
(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones do otras obras protegldas,
por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en
proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones difamatorias
contra terceros; respetando el derecho a la imagen, Iintimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que
no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas
costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de
Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningan
caso conlleva la enajenacién de los derechos patrimoniales derivados del regimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de Jlos autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han
publicado. SI ___NO _x_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.
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LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(

Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrara en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de
5 afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacion sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia y
de la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, comoj
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) uanico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que noj
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites|
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden pablico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos. |

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los fitulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y|
buscadores que estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los fitulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir e}
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.
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| h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicién del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por 1a
universidad en el *"Manual del Repositorio Institucional AAAM003” ”

) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina d |
Educacién Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

l@'@@@]

J) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

@980

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan

que se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, est4 en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida

e Tipo de documento
su Extension \ z 3
(Ej. PerezJuan2017.pdf) (ej. Texto, imagen, video, etc.)

1. FORMULACION DEL PLAN DE | Texto, Imagenes
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2.
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RESUMEN EJECUTIVO v

Este documento tiene como finalidad la formulacion y posterior implementacion de su
Plan De Gestion Integral De Residuos PGIRS contando con el apoyo de la empresa servicios
ambientales RESILIENTES S.A.S desde donde se permite vincular al pasante de Ingenieria
Ambiental quien fue el encargado de formular dicho documento, ademés del cambio
significativo en las estrategias ambientales y sanitarias del manejo de los residuos sélidos
producidos en la institucion.

La metodologia desarrollada en primera instancia fue con un diagndstico de la gestion de
residuos solidos en donde se incluye por medio de la observacion, en una segunda fase e realizo
encuesta, analisis y lista de chequeo dirigida a todos miembros de la institucion y padres de
familias para determinar el nivel de conocimiento y actual manejo que se le da a los residuos
sOlidos no peligrosos en la infraestructura, posteriormente la caracterizacion de los residuos
producidos por medio del método del cuarteo y para finalizar validar los conocimientos y
experiencias como estudiante de Ingenieria Ambiental para generar estrategias técnicasy
educativas dirigidas a la comunidad educativa de dicha institucion, dando las bases necesarias

para iniciar con el proceso de implementacion del PGIRS.
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1. INTRODUCCION

Introduccién e informacion general

“Colombia le apuesta al mejoramiento del medio ambiente a través de diferentes
programas liderados por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
abarcando diferentes frentes de recuperacion con la participacion de la sociedad quien
esta involucrada directamente con el progreso y conservacion de los recursos naturales y
evitar el exceso de residuos sélidos” (Vanegas Buitrago & Beltran Dimate, 2016, pag.
12).

La Institucion Educativa Técnica “La Chamba” ha demostrado ser una comunidad
educativa equilibrada, de modo que se adapta a los cambios permanentemente a través
del tiempo, y no quiere ser indiferente a los que se esta estableciendo en el ambito
nacional y regional por lo cual, con la intervencion de profesionales ambientales, busca la
estrategia apropiada para dar el adecuado manejo de los residuos solidos que se producen.

El Plan Integral de Gestion de Residuos Solidos establece lineamientos claros y
necesarios para darle un adecuado manejo a los residuos sélidos de una entidad desde su
generacion hasta llegar a la disposicion final, a través de procedimientos que se debe
adoptar en dicha comunidad desde el momento en que se inicia la implementacion de
dicho plan, obteniendo asi mayor conciencia sobre el &mbito ambiental, sanitario y tal
vez hasta econémico dando un plus a la empresa que lo adopte quienes obtendran
resultados visibles a corto, mediano y largo plazo.

Con esto generar beneficios como la diminucién de los gastos mensuales en

servicios y demés, poderse dar a conocer como institucion con actividades encaminadas



en la parte ambiental y por ultimo pero menos importante este proyecto también ayudara
a que los impactos o posibles impactos negativos que se puedan generar del inadecuado
manejo de los residuos sélidos como lo son: la alteracion del paisaje, vectores, plagas y
enfermedades sean disminuidos, controlados, tomando como referencia la normativa
vigente a nivel internacional, nacional y regional.

El desarrollo de esta pasantia permitio establecer la base para la implementacién
de un PGIRS, a través de una metodologia planteada en primera instancia se realizé un
diagnostico de la gestion de residuos solidos en donde se incluy6 por medio de la
observacién (inspeccién visual), encuesta (dirigido a estudiantes, profesores y padres de
familia), analisis y lista de chequeo dirigida a todos miembros de la institucion y padres
de familias para determinar el nivel de conocimiento y actual manejo que se le da a los
residuos solidos no peligrosos en la infraestructura, posteriormente la caracterizacion de
los residuos producidos por medio de la metodologia del cuarteo y para finalizar validar
los conocimientos y experiencias como estudiante de Ingenieria Ambiental para generar
estrategias técnicas y educativas dirigidas a la comunidad educativa de dicha institucion
(recomendaciones y planes), dando las bases necesarias para iniciar con el proceso de

implementacién del PGIRS y cumpliendo asi el objetivo de la pasantia.



1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“Uno de los principales problemas que afecta a la sociedad es actualmente el
manejo incorrecto de los residuos domésticos y su importancia radica no solo por tratarse
de un tema ambiental, sino también porque se esta transformando en un problema de
salud y social” (Cano Herrera, Gonzalez Sornoza, & Pillasagua Calva, 2013, pag. 21).

“Todos estos factores contribuyen a la generacion de grandes cantidades de
residuos provocando una creciente contaminacion, dado que muchos de estos desechos
tienen caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables,
bioldgica infecciosas o irritantes que representan un peligro para la salud y los
ecosistemas en general” (Cano Herrera et al., 2013, pag. 22).

Para el caso de la institucion educativa La Chamba desde algun tiempo se han
venido presentado problematicas aparentemente relacionadas con el inadecuado manejo
de residuos solidos tales como:

“La proliferacion de animales, portadores de microorganismos que transmiten
enfermedades a toda la poblacion, conocidos como vectores. Estos vectores son, entre
otros, moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, que, ademas de alimento, encuentran en los
residuos sélidos un ambiente favorable para su reproduccién, lo que se convierte en un
caldo de cultivo para la transmision de enfermedades, desde simples diarreas hasta
cuadros severos de tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad, sumado a la falta de
presencia del sistema de recoleccién de residuos en el sector” (Jaramillo, 2003).

Es alli cuando se crea la necesidad de establecer unos parametros claros y

necesarios para darle un adecuado manejo a los residuos solidos en la institucion



educativa desde su generacion hasta llegar a la disposicion final, a través de
procedimientos que se debe adoptar en dicha comunidad desde el momento en que se
inicia la implementacion de PGIRS, obteniendo asi mayor conciencia sobre el ambito
ambiental, sanitario y tal vez hasta economico dando un plus a la institucion educativa

que lo adopte quienes obtendran resultados visibles a corto, mediano y largo plazo.



1.2.JUSTIFICACION

“La institucion educativa técnica la Chamba fue fundada en Noviembre del afio
1972 cuenta actualmente con alrededor de 300 estudiantes, mas el namero de los
docentes con una jornada educativa que inicia de 6:00 am a 3:00 pm jornada Unica, en el
diario de las actividades se van generando gran cantidad de residuos so6lidos” (Institucion
Educativa Técnica la Chamba, 2013)

Con el aumento de la produccion de residuos solidos se ha venido incrementando
también una serie de problematicas relacionadas con el inadecuado manejo de estos como
lo son:

“La proliferacion de animales, portadores de microorganismos que transmiten
enfermedades a toda la poblacion, conocidos como vectores. Estos vectores son, entre
otros, moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, que, ademas de alimento, encuentran en los
residuos solidos un ambiente favorable para su reproduccién, lo que se convierte en un
caldo de cultivo para la transmision de enfermedades, desde simples diarreas hasta
cuadros severos de tifoidea u otras dolencias de mayor gravedad, sumado a la falta de
presencia del sistema de recoleccion de residuos en el sector” (Jaramillo, 2003).

Por lo anterior es necesario establecer un PGIRS que determine lineamientos
claros y necesarios para darle un adecuado manejo a los residuos sélidos de la institucién
educativa y que incluya desde su generacion hasta la entrega al sistema de recoleccion
externa obteniendo asi mayor conciencia sobre el ambito ambiental, sanitario y tal vez
hasta econdmico, apoyando con los conocimientos con los que cuenta y pueda portar la

pasante de ingeniera ambiental.



1.3.0BJETIVOS.

Objetivo General

Formular el plan de gestion integral de residuos sélidos PGIRS de la Institucion
Educativa Técnica “La Chamba” del Guamo Tolima

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacion actual de la Institucion Educativa relacionada con el
manejo de los residuos sélidos.

2. Caracterizar los residuos generados en la institucion educativa.

3. Establecer estrategias técnicas y educativas enfocadas al adecuado manejo de

los residuos solidos.



1.4.MARCO DE REFERENCIA.

1.4.1. MARCO TEORICO.

“Los residuos solidos existen desde los albores de la humanidad, como
subproducto de la actividad de los hombres. Desde luego su composicion fisica y quimica
ha ido variando de acuerdo con la evolucion cultural y tecnolégica de la civilizacion.

El crecimiento acelerado de la poblacion en los ultimos afios, asi como el proceso
de industrializacion han aumentado la generacion de residuos hace 30 afios la generacion
de residuos por persona era de unos 200 a 500 gr/hab/dia, mientras que hoy se estiman
mas de 500 y 1.000 gr/hab/dia” (Rodriguez, 2011, pag. 2).

Los residuos empiezan cuando las personas ya no consideran con valor ciertos
materiales, y buscan deshacerse de ellos. Ciertos autores tienen diferentes teorias
referentes a los residuos sélidos, como indica Garate (2017):

“El residuo es un material que no representa una utilidad o valor econdmico para

el dueno”. (p 11)

“Indiscutiblemente la basura es un gran problema en la sociedad, las personas no
saben como controlar, separar ni reciclar la basura, sin darse cuenta se perjudican a si
mismos, trayendo consigo diferentes tipos de enfermedades o plagas” (Cano, et al, 2013,
p.22).

Puesto que este proyecto se basa en la formulacion de un PGIRS en una
institucion educativa se toma como punto base diferentes investigaciones que manejaban
el mismo tema enfocado no solo a los residuos sélidos sino que también que su lugar de

implementacion o formulacion son instituciones educativas, como la investigacion



realizada a la comunidad educativa Institucion Educativa Departamental Instituto de
Promocion Social llamada “Manejo de residuos en la Institucion Educativa
Departamental Instituto de Promocion Social (IED. INSPROSOCIAL)- Liberia, Viot4;
una de las causas por la cual se abarco el tema fue la mezcla de residuos que pueden o no
ser biodegradables ademas del grado de descomposicidn que se encuentre cada sustancia
0 material, generando un dafio considerable al ambiente pues se conoce que “los
plasticos, se demoran en descomponerse hasta mas de 400 afios” (Forero, 2009).

Ademas de se enumeran las causas “como: falta de control y manejo de residuos
sélidos, carencia de importancia econdmica, el aspecto y olor de los residuos ya que son
descargables, falta de apoyo y respaldo y desconocimiento de los beneficios del reciclar”
(Moyano Prieto, 2012, pag. 20). La metodologia que utilizaron fue: “En una serie de
preguntas (encuesta) alusivas al manejo y tratamiento de los residuos bio y no bio
degradables en las instalaciones del IED, conducir a la comunidad educativa al
aprovechamiento de dichos residuos para producir abono y alimentos organicos y
naturales para las platas y los animales, especialmente, domésticos” (Moyano Prieto,
2012, pag. 65).

“La gestion integral de residuos solidos es un proceso que implica estrategias de
educacion ambiental conduzcan a que el proceso se desarrolle exitosamente. En ese
sentido se hace necesario analizar la importancia de La Politica de Educaciéon Ambiental,
la cual tiene por objetivo, plantear criterios generales que sirvan de guias y apoyo a las
diferentes regiones en la formulacidn sus propios planes y proyectos de educacion

ambiental” (Marulanda Arias, 2010, pag. 10).



Otra investigacion sobre “MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR
“PRESBITERO JOSE GOMEZ ISAZA” DEL MUNICIPIO DE SONSON, habla de las
distintas metodologias o estrategias utilizadas para llevar a cabalidad y con éxito los
programas de educacién ambiental con respecto al tema abarcado de residuos sélidos. En
primer lugar, este proceso es considerado como formativo porque al realizar el trabajo de
campo se disefid una guia didactica, la cual tiene componentes pedagogicos e
investigativos, donde los estudiantes podran experimentar a medida que van adquiriendo
nuevos aprendizajes significativos para su proceso de formacion en el adecuado manejo
de los residuos sélidos. En segundo lugar, este proceso es de caracter investigativo,
porque se apoyo en enfoques cualitativos de corte etnografico “es la descripcion total 0
parcial de un grupo ethno (gentes) y graphy (descripcion), es entonces, una descripcion
de las gentes” (Sanchez Acevedo, 2011, pag. 38).

“El objetivo de la educacion ambiental es plantear criterios generales para que
sirvan de guias a las diferentes regiones a nivel nacional, para que ellos formulen sus
propios planes y proyectos de educacion ambiental segln sus recursos disponibles y el
entorno en el que se encuentran.

Como objetivo general de la politica de educacion ambiental, se puede expresar
que la accién educativa y formativa debe apuntar a generar conciencia y capacitar sobre
las formas ecoldgicas, econdmicas y sociales validas y viables sobre el uso de los
recursos naturales y el manejo apropiado de los residuos sélidos™ (Barreda Montesinos,

2013).
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1.42. MARCO CONCEPTUAL

Aprovechamiento de residuos: Cuando se genera la integracion del residuo al
ciclo de economico después de finalizar su principal funcion, mediante la reutilizacion,
compostaje o cualquier modalidad que conlleve a un beneficio sanitario.

Caracterizacion de Residuos: Método para identificar que residuos se estan
generado y saber las caracteristicas de estos estos residuos y asi saber como proceder
frente a ellos.

Cuarteo: Método por cual se determina la composicion fisica de los residuos
generados Yy la cantidad en porcentaje de cada uno de estos.

Disposicion final: Proceso que se le da aquellos residuos que ya han cumplido su
ciclo y se debe dar el manejo como lo son que pueden ser: (restos de comida, aceite
quemado) o aprovechables (plastico, carton, papel).

Generadores: Persona natural o juridica que produce residuos solidos derivados
de sus actividades. Los generadores se pueden clasificar como: domésticos,
multiusuarios, comerciales e industriales.

Plan de gestion Integral de Residuos Sélidos: Documento guia que especificara
el adecuado manejo de los residuos generados en la institucién educativa.

Separacion en la fuente: clasificacion de los residuos en el sitio de generacion

para su posterior manejo.
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1.43. MARCO LEGAL

Tabla 1. Marco legal ambiental

Normativa

Ao

Concepto

Decreto

2811

ley 9

1974

1979

Cadigo Nacional de los recursos Naturales y de proteccion
medio ambiental. Art8. Factores que deterioran el ambiente y
Art38. Sobre residuos la obligacion de recolectarlos, tratarlos o
disponer de ellos, sefialandole los medios para cada caso.
Cadigo Sanitario. Establece las normas sanitarias en lo que se
relaciona a la salud humana y los procedimientos y las medidas
que se deben adoptar para la regulacion, legalizacién y control
de las descargas de residuos y materiales que afectan o pueden
afectar las condiciones

sanitarias del Ambiente. Responsabilidades sobre la
disposicion final de gestores externos y generadores.

Decreto

1594

Resolucion

2309

1984

1986

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de
1979, asi como el Capitulo 11 del Titulo Il de la parte Il Libro |
del Decreto 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos.

Define los residuos especiales, los criterios de identificacion,
tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento
vigilancia y seguridad.

Ley 99

1993

Se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente. Art65. Funciones de los
Municipios, de los Distritos y del Distrito Capital en materia
ambiental.

Decreto

1600

1994

Por el cual se reglamenta parcialmente el Sistema Nacional
Ambiental (SINA) en relacion con los Sistemas Nacionales de
Investigacion Ambiental y de Informacion Ambiental.

Ley 253

1996

Aprueba en Colombia el Convenio de Basilea (tratado
ambiental global que regula estrictamente el movimiento
transfronterizo de desechos peligrosos y estipula obligaciones a
las Partes para asegurar el manejo ambientalmente racional de
los mismos), suscrito en el contexto de las naciones Unidas el
22 de marzo de 1989.

Establece normas orientadas a reglamentar el servicio pablico
de aseo en el marco de la gestion integral de los residuos
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sOlidos ordinarios, en materias referentes a sus componentes,
niveles, clases, modalidades, calidad, y al régimen de las
personas prestadoras del servicio y de los usuarios.
Modificado por el Decreto 1505 del 4 de junio de 2003, en

Decreto 2002 relacion con los Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos,

1713 PGIRS

Decreto 2003  Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre Licencias Ambientales.

1180

Decreto 2003 Modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacion
con los planes de gestion Integral de residuos solidos y se

1505 dictan otras disposiciones.

Modifica parcialmente el decreto 1713 de 2002, en relacién con
el tema de las unidades de almacenamiento, y se dictan otras
disposiciones. Establece las obligaciones que en materia de
sistemas de almacenamiento colectivo de residuos sélidos

Decreto 2003 ) . . ..
deben cumplir los multiusuarios del servicio de aseo.

1140

Resolucion 2003 Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracion de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, y se

1045 toman
otras determinaciones

Resolucion 2004 Por medio de la cual se establecen los indicadores minimos de
que trata el articulo 11 del Decreto 1200 de 2004 y se adoptan

0643 otras disposiciones.

Decreto 838 2005 Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicién final de residuos sélidos y se dictan otras
disposiciones

Decreto 2005 Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo6
de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de

4741 la gestién integral.

Resoluciébn 2007 Por la cual se modifica la Resolucion 0643 del 2 de junio de

0964 2004 y se regula el articulo 12 del Decreto 1200 de 20 de abril

de 2004.
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2. METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto de pasantia se dividido en cuatro fases:
Diagnéstico, Encuestas, Caracterizacion de residuos, Generacion de estrategias, se tomo
como referencia los trabajos mencionados en el marco de referencia y otras fuentes
nombradas en cada fase.

2.1. PRIMERA FASE - DIAGNOSTICO

En esta primera fase se busco un modelo de referencia en el trabajo titulado “Disefio
del programa para el aprovechamiento de los residuos sélidos domésticos en la vereda
LUCHA afuera del municipio de Coello Tolima. Girardot™. para realizar no solo esta
fase, sino que también se tomd como referencia para otras de las fases fusionando asi las
ideas metodoldgicas, cabe mencionar que solo se tomaron algunas ideas en cuanto a las
fases metodoldgicas del trabajo mencionado. A continuacion de muestra la imagen de

referencia.

Figura 1 Cuevas Perdomo & Florez Perez. (2017). Metodologia.
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Teniendo en cuenta lo anterior se realiz6 un diagnostico inicial de la institucién donde

se present6 una descripcion del lugar, el estado y conocimiento actual sobre la gestién de

residuos que realizan los miembros de la institucion por medio del método de la

observacion.

2.1.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTITUCION

Tabla 2. Datos generales

Pais Colombia
Departamento Tolima
Municipio Chamba

Coordenadas y

Altitud sobre el nivel de mar
Nombre o razén Social

NIT

Nombre Representante Legal
Direccion

Actividad de la Industria

Latitud: 4°01'19.7"N

Longitud: 74°58'03.2"W

325 m

Institucion Educativa Técnica la Chamba
809.003.117-1

GLORIA INES DIAZ SANABRIA
Carrera 04 # 2-143 Guamo- Tolima
Educativa

2.1.1.1.DISTRIBUCION DE PREDIOS

La sede esta ubicada en centro poblado denominado la Chamba en el area rural

del Municipio del Guamo, cuenta con: el predio 1. donde funciona la parte administrativa

y el grupo de secundaria; el predio 2. Donde funciona Primaria.

PREDIO 1. La infraestructura esta desarrollada en un piso, cuenta con seis aulas,

dos laboratorios, un aula de sistemas y un espacio para area administrativa, biblioteca y

baterias sanitarias.
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PREDIO 2. También esta construido en un primer piso y esta conformada por
cinco aulas de primaria y un aula de preescolar, cocina, comedor, baterias sanitarias y

area de recreacion.

Figura 3. Predio 1 Aulas Primaria. Figura 2. Predio 2 Aulas Secundaria

2.1.2. SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA DE RESIDUOS

Se realizd la inspeccion del lugar el dia 13 de septiembre de 2019 después de haber
recolectado informacion de la institucion de la siguiente manera:

La institucion educativa técnica la chamba cuenta con dos predios que se distribuyen
en diferentes areas donde se realizan diferentes actividades generando subproductos
(residuos) de ellas como lo son:

I.  Residuos Ordinarios. (Areas Comunes, Area administrativa y Aulas).
Il.  Residuos reciclables, biodegradables (Cocina, Comedor).

1. Respel (téner, lamparas entre otros)- frecuencia baja (Area administrativa).
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Actualmente la Institucion Educativa cuenta con un sistema de separacion en la fuente

en las zonas comunes como lo es el pasillo que une los salones ya que esta es una de las
zonas mas concurridas en el momento de los descansos se compone de tres recipientes de
color gris, azul y verde indicando que residuo debe ir en cada recipiente de color, pero esta
separacion se ve afectada, puesto que no cuentan con una recoleccion de los residuos
oportuna acumulédndose en los mismos predios de la institucion y generando contaminacion
no solo que afecta la comunidad educativa sino que también a los residuos que

posiblemente podrian ser reciclados o vendidos.

Figura 4. Recipientes de separacion de Residuos

Mientras tanto otras zonas de la institucion no cuentan con esta separacion en la fuente
0 al menos una distincién por bolsas como:

e Aulas de primaria y segundaria

e Area administrativa

e Cocina

e Comedor
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Laboratorio de manualidades

Biblioteca

Sala se sistemas

Baterias sanitarias (Bafios primaria y segundaria sin recipiente).

Algunos de estos sitios cuentan con recipientes sin bolsa distintiva y otros ni siquiera
cuentan con un recipiente, solo hay un sistema de recoleccién interno en la institucién
que consta de recogerlos por area y llevarlos a sitios disponibles dentro de la misma
institucion, dispuestos al aire libre sin ningln tipo de contenedor, esto se debe a que el
centro poblado carece de servicio de recoleccion de basuras oportuno (se realiza el
servicio una vez cada 15 a 20 dias), obligando a la institucién a acumular los residuos
dentro de los predios.

Por lo anterior, se presenta la problematica de residuos, sin embargo, no se puede
hacer el traslado a ningun sitio cercano, generando malos olores, enfermedades a los
estudiantes, foco para plagas y riesgos de contaminacidn, indicando que se ha tramitado

con la administracion municipal sin que a la fecha se dé respuesta a este requerimiento.

Figura 6. Acumulacién de Residuos

’ A i

Figura 5. Sitios de disposicion dentro de la institucién

i
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Se realiza una lista de chequeo para determinar la situacion actual del lugar por

medio la observacion, utilizando como referencia el DECRETO 4741 DE 2005 en el

CAPITULO III, DE LAS OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES, Articulo 10°,

Obligaciones del Generador, adecuando la los items a los residuos observados en la

institucion:
Tabla 3. Formato Lista de Chequeo
lista de chequeo gestion de residuos Actual

N° CONCEPTO SI NO N/A OBSERVACION
1 Las actividades economicas de la

empresa generan residuos sélidos
2 Se tiene un recipiente para cada

residuo
3 Sehace clasificacion de los residuos

y utiliza bolsas de colores
4 Todos los sitios del rea se observan

limpios y en orden
5 Se cuenta con un carro

transportador que recoja los

residuos
6 Actualmente cuenta con un Plan

Integral de Residuos
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10

11

12

13

14

15

Se tienen estrategias 0 técnicas
ambientales para la gestion de
residuos.
Todo el personal del area ha
recibido capacitacion en manejo de
los residuos
Cuenta el personal con los
implementos de proteccién a la hora
de realizar la recoleccion de los
residuos
Se cuenta con un sitio de
almacenamiento temporal para los
residuos.
En la zona de acopio se separan los
residuos
Durante la inspeccidén se observa
una buena clasificacion de los
residuos reciclables y comunes.
Ejecutan la recoleccion de los
residuos con una frecuencia tal que
impida la  acumulacién o
descomposicion de estas.
Sabe cuél es el destino final de estos
residuos.
Cuenta con la contratacion de
servicios para al almacenamiento y
disposicion final certificados.
TOTAL
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2.2. SEGUNDA FASE - ENCUESTA DE CONOCIMIENTO SOBRE

RESIDUOS

En esta fase se cred el formato de la “Encuesta Nivel de Conocimientos Residuos”

que consistié de 10 preguntas concretas, faciles de entender y que no requerian de mucho

tiempo para comodidad del encuestado con el fin de terminar el nivel de conocimiento de

la educativa. Se hizo la visita el dia 3 de Octubre de 2018 contando con la colaboracién y

autorizacion del rector Néstor Lever Cardozo Sotelo se encuesto a los padres en primera

medida en las horas de la mafiana, a los estudiantes y directivos de la institucion durante

la jornada académira

Figura 7.Formato de Encuesta Nivel de conocimiento residuos

Plan Intagral de Gestidn de Residuos sdlidos

"/ [ =

‘Fmi\@‘ i Institucién Educativa Técnica ls Chamb:
& k ke - 4 nstituckon ucativa Tecnica la ambDa

e a

L

Codigoe GA-PGIRS-01

Fechi Creacin: 7 de Octubee de 20ME

Wersidn 01

Encuesta de conocimiento sobre residuos

¢ 3abe usted que son los residuos? Si_ MNo___
:Conoce que es reciclar? Si___ Mo___
:Usted recicla? Si___ MNo___ ;Por qué?

Eol L ]

Si_ Mo__ jPorgue?

Si_ Mo

Si___Mo__
7. iReciclaensucasa? Si_ No__
8. .Sireciclara en su casa que haria con lo reciclado?
O Lo venderia
O Lo votaria
O Lo daria a recicladores
O Lo quemaria
O Otra ;Cual?
9. ;conoce usted que es un PGIRS?
Si___No

de residuos =olidos dentro de la institucion?
Si__ Mo

: Le gustaria que se implementara un sistema de reciclaje en la institucion?

5. iConoce usted los colores distintives de los recipientes a la hora de reciclar?

6. ;Estaria dispuesto a contribuir para que se cumpla con la separacion de los

residuos por sus caracterisficas como reciclable y no reciclables?

10. i cree g es necesario aumentar o incluir la educacion del adecuade manejo
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2.3.TERCERA FASE CARACTERIZACION- DESCRIPCION
CUANTITATIVA'Y CUALITATIVA DE RESIDUOS

En esta fase se hizo la visita a la institucién durante varios periodos de tiempo, debido
a que se realizaron varias facetas para esta caracterizacion de residuos, en compariia de
asesora externa Yury Katherine Aguilera Abril en las horas de la mafiana del dia 25 de
Octubre de 2018, realizando la inspeccién de cada area de la institucién con esto se hizo
la descripcion de los residuos que se encontraron en la institucion segun sus
caracteristicas, el tipo de recipientes que se encontraban segun cada predio
(DESCRIPCION CUANTITATIVA); en segunda instancia se realizo en la semana
comprendida de 29 de Octubre al 02 de Noviembre de 2018 el método de CUARTEO
(DESCRIPCION CUALITATIVA) para determinar por porcentajes y cantidad generada
los residuos por medio del pesaje dia a dia de los residuos segun su clasificacion para el
resultado final con porcentajes definitivos se tomaron los pesos de las dos entidades.

A continuacion, se muestran los formatos que se emplearon.

2.3.1. DESCRIPCION CUALITATIVA

Tabla 4. Formato tabla clasificacion de residuos por caracteristicas.

Tipo Residuo Clasificacion Descripcion

No peligroso Ejemplo:(Biodegradable, Descripcion del residuo detallado
Ordinario, Reciclable).

Peligroso Ejemplo:(Toner, Bombillas,

Electrodomésticos)
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2.3.1.1.INVENTARIO DE RECIPIENTES

Tabla 5. Formato tabla recipientes de la institucion

Recipiente Tipo de Residuos

Descripcion de los residuos depositados

(Imagen del recipiente) en cada recipiente

Tabla 6.m Formato Residuos del predio 1y 2

2.3.1.2.CLASIFICACION DE PREDIOS
CLASIFICACION DE PREDIOS

PLANTA SECTOR ACTIVIDAD RESIDUO
Aulas de clases, Ejemplo: Recesos entre Reciclables,

@ ._g laboratorio, clases, actividades Biodegradables,

S “g bafios. académicas. Ordinarios.

2.3.2. CARACTERIZACION O DESCRIPCION CUANTITATIVA DE
RESIDUOS
Se procedio a realizar el pesaje de los residuos que se recolectaron todos los dias,
en primera instancia utilizo el método de cuarteo para la separacion de los residuos e
identificar el tipo de residuos que se generan y en que volumen o cantidad. Para ello se
realizo este procedimiento una semana completa desde 29 de Octubre hasta el 02 de
Noviembre de 2018 para lo cual se tomd como referencia el horario después del descanso

0 receso que tienen los estudiantes e identificar que residuos se estan generando.
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2.3.2.1.METODOLOGIA DE CUARTEO

1.

Se tomaron los residuos sélidos resultados del muestreo para el estudio de
generacion.

El contenido se vacio formando un montdn o pila sobre un érea plana horizontal.
El montén de residuos sélidos se homogeneiza, se dividio en cuatro partes iguales
A, B, C, Dy se eliminan las partes opuestas Ay C, repitiendo esta operacion
hasta dejar un volumen manipulable. (Zamudio, 2014, p.2).

Se separaron los residuos del ultimo montén y se clasifican en:

Papel y carton

Madera y follaje

Restos de alimentos

Plasticos

Metales

Vidrio

RAEE

Los residuos se fueron clasificando en bolsas mas pequefas.

Con ayuda de una balanza de menos de 10 kg se calibra antes de iniciar el pesaje.
Una vez incluida la clasificacion, se pesan las bolsas con los diferentes residuos y
por diferencia se saco el peso de cada uno.

Se calculd el porcentaje de cada residuo teniendo en cuenta los datos del peso

total de residuos recolectados en un dia (Wt) y el peso de cada residuo (Pi):

Porcentaje (%) = Pi/ Wt * 100
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9. Repetir durante los siete dias (en el orden que desee) que dura el muestreo de los
residuos. Hay que recordar que los ocho dias iniciales que dura el muestreo, se

elimina la muestra del primer dia por considerarla util.

4ah an-
'

~—

Primer monton v

Figura 9. ministerio del medio ambiente Perd, s.f.) Guia metodoldgica para el desarrollo del estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales (EC-SRM). Recuperado de
http://redrrss.minam.gob.pe/material/20150302182233.pdf

Tabla 7. Formato Pesaje de residuos por dia

DIA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
RESIDUO Fecha Inicial Fecha Final
Papel y carton  Peso x Kg Peso x Kg Peso x Kg Peso x Kg Peso x Kg

TOTAL

10. Para determinar el porcentaje promedio de cada residuo, se efectia un promedio
simple, es decir se sumo los porcentajes de todos los dias de cada residuo y divide

entre los siete dias de la semana. (Sandoval, 2004, pag. 69)
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Tabla 8. Formato método cuarteo

Dia semana Residuo Formula Porcentaje (%) = Pi/ Wt * 100 (%) = total
4 Ejemplo: (Papel y Porcentaje (%) = 00 kg/ 00 kg * 100 (%) = 00%
4 @ 3 cartén)

Tabla 9. Formato Porcentajes totales residuos

Clase de Residuo Porcentaje Promedio
Ejemplo: (plastico, 00 % se toma del total de toda
madera, follaje) la semana segun residuos

2.4.CUARTA FASE — ESTRATEJIAS TECNICAS Y PLANES EDUCATIVOS

FORMULACION

2.4.1. SEGREGACION EN LA FUENTE

Segun el Decreto 1713 de 2002 que fue derogado por el DECRETO 1140 DE 2003
define la segregacion en la fuente “Es la clasificacion de los residuos sélidos en el sitio
donde se generan para su posterior recuperacion” (Colombia, 2003).

La segregacion de la fuente es un sistema para el reaprovechamiento de los residuos
sOlidos desde la generacion en la fuente; velando que en él participe la poblacion de un
determinado ambito geografico mediante la separacion de sus residuos, su almacenamiento
y entrega al personal encargado de realizar la recoleccion.

Seglin la GTC 24 GESTION AMBIENTAL, RESIDUOS SOLIDOS, GUIA PARA
SEARACION EN LA FUENTE, por cada residuo generado debe tenerse en cuenta el

recipiente donde ser depositado dependiendo de sus caracteristicas en el punto nimero
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cuatro nos dan los criterios para la reparacion en la fuente sugiere en la tabla 1. De la GTC
24, El codigo de colores en pro de facilitar la labor de identificacion de los materiales

residuales.

Figura 10. Imagen tomada de la norma GTC 24
Tabla 1. Cédigo de colores

Sector Tipo de residuo Color

Doméstico Aprovechables Blanco
Mo aprovechables Megro
Organicos Verde
biodegradables

Industrial, comercial institucional y de servicios Cartén y papel Gris
Plasticos Azul
Widrio Blanco
Organicos Crema
Residuos Metdlicas Café oscuro
Madera MNaranja
Ordinarios Verde

NOTA 1 Se recomienda que cada generador establerca un codigo de colores particular para aguellos
residuos no incluidos en la tabla.

NOTA 2 Se recomienda consultar la legislacion local vigente para verificar si existe algin cadigo de
colores establecido por la autoridad competents.

NOTA 3 Para residuos peligrosos se establecera el codigo de colores e iconos en la guia para residuos
peligrosos.

NOTA 4 Los colores establecidos en la tabla obedecen a la normativa aplicable

Como criterio genérico e independientemente del tipo de generador la separacién se deberia
hacer en tantos contenedores como tipos de residuos existan. Sin embargo, y dado que esto
no es siempre posible y que la valorizacién es vital en la cadena de aprovechamiento, se
recomienda agruparlos teniendo en cuenta criterios de afinidad, compatibilidad, potencial de
aprovechabilidad, facilidad de recoleccion y la legislacion vigente.

GUIA DE COLORES

REOMENTE
| moBeGAATARIS

Plastico Papel y cartén Latas Biodegradables Ordinario o Peligrosos

Figura 11. Codigo de colores segin GTC 24
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En la ilustracion 19. De la GTC 24 nos muestra los residuos que se pueden generar para

clasificarse por su composicion o caracteristicas.

2.4.1.1.Residuos
aprovechables.

Es Cualquier material,
objeto, sustancia o elemento
que no tiene valor de uso
directo o indirecto para quien
lo genere, pero que es
susceptible de incorporacion a
un

proceso productivo.

(GTC24- Decreto 1713, 2002)

Tabla 2. Tipos de residus para la separacién en la fuente

Tipo de
reslduo

Clasificacién

Ejemplos

Residuos
no
peligrosas

Aprovechable

- Cartén y papel (hojas, plegadiza, periddico, carpetas).
- Vidnio (Botelizs, recipientas)®.

- |Piasticos (bolsas, gamafas, envases, tapas)™

- Resituos metslicos (chatara, tapas, envasas]

- Textiles (ropa. limpiones, trapos)

- Madera (asemin, palos. cajas. guacales, estibas)

- Cuero {Ropa, accesonos)

- [Empaques compuestos (cajas de leche. cajas jugo, cajes de licores,
vasos y contenedores desechables)™

Nao
aprovechabla

- Papel tissue (papel higiénico, panos himedos, panales, toallas de mano,
toallas sanitanas, protectones dianios)

- Papeles ancerados, plastificados, metalzados
- Cerémicas

- Vidrio Plano

- Huesos

- Material de barmido

- Colillas de cigamilly

- Materiales de empaque y embalaje sucics

Orgénicos
Biodegradables

Residucs de comida
Cortes y podas de materiales vegetales
nojarasca

Residuos peligrosos

A nivel doméstico se ganeran algunos de Ios siguientes residuos pedigross:

- Pilas, lamparss fluorescentes, aparatos elécincos y electrdnicos

- Productos quimicos wvarioe como aerosoles  inflamables, solventes,
pinturas, plaguicidas, fertilizantes, aceites y lubricantes usados, baterfas
de automotores ¥ Sus respectivos envasas o empagques.,

- Medicamentos vencidos

- Residuocs con riesgo Bioldgico tales como: caddveres de Animales y
elemenics que ha entrado en conacio con  bacterias, vinss o
microonganismos  patbgenos, como agujas, residuos humanos, limas.
cuchillas, entre ofros.

Para el manejo de estos residuos se recomienda no mezclarios e informarse

acerca de diferentes entidades que se encargan de su gestién,

A nivel industrial, institucional y comercial esta reglamentado con base en la

Depos|te en un legisiacion vigente (véase anaxo A)
- Escombros
- Llantas usadas
reCipiente de COIOr blanco y x‘::‘:g : :jinmfsda gran wolumen como por ejemplo; muebles, estanterias,

con limpieza previa, los

productos de carton, vidrio,
plastico,

papel, metales,

electrodomésticos.
Para el manejo de estos residuos se recomienda informarse scerca de
servicios especiales de recoleccion establecidos.

A

Se recomienda que I0s envases estEn enjuagados ¥ B8C0S para garantizar su valorizaciin

MOTA1 Para que los residucs no sean clasificados como peligrosos no pueden estar impregnados o haber
estado en contacto con sustenciss casificadas como peligrosas.

Figura 12. Clasificacion de Residuos para su separacion tomado de la

GTC24

textiles y cueros entre otros (Si no se cuenta con la respectiva separacion de cada uno de

ellos).

2.4.1.2.Residuos de alimentos o similares.

Materiales solidos o semisolidos de origen animal o vegetal que se abandonan,
botan, descartan o rechazan y son susceptibles de biodegradacion. (GTC24- Decreto 1713

de 2002)
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Deposite en un recipiente de color negro los residuos de alimentos tales como:
cascaras, restos vegetales y frutas, sobras de comida, residuos de jardineria o materiales
similares.
2.4.1.3.Residuos no aprovechables.

Es todo material o sustancia de origen organico o inorganico, putrescible o no,
proveniente de actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de
servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o
reincorporacion en el proceso productivo. Son residuos que no tienen ningun valor
comercial, requieren tratamiento y disposicién final y por tanto generan costos de
disposicién. (GTC24- Decreto 1713 de 2002).
2.4.1.4.Residuos o desechos peligrosos.

Es aquel residuo o desecho que, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radioactivas puede causar riesgo o dafio para
la salud humana y el ambiente. Asi mismo se consideran residuos o desechos peligrosos
los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos. (GTC24-
Decreto 1713 de 2002). Deposite en un recipiente de color rojo los residuos con
caracteristicas peligrosas

2.4.1.5.BOLSAS.
Para cumplir con el cddigo de colores no se requiere de bolsas del mismo color del

recipiente, estas pueden ser reemplazadas por bolsas transparentes o de color, teniendo

cuidado en el momento de la recoleccion selectiva de cada residuo.
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2.4.1.6.ROTULACION.
Para facilitar el proceso de separacion en la fuente es conveniente que los recipientes

esten rotulados teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
e Tipo de residuo a disponer
e Simbolo asociado, en caso de tener uno establecido.

e Listado de residuos generados con mayor frecuencia en la organizacion.

Plastico

Vasos y cubiertos

desechables

Envases y Empaques
plasticos

Botellas y envases de
bebidas

Muebles plasticos

Figura 13. Ejemplo de rotulacion de recipientes

En cuanto a los residuos de tipo quimico, es preferible manejarlos en sus propios
envases, empaques y recipientes, atendiendo las instrucciones dadas en sus etiquetas y
hojas de seguridad, las cuales deben ser suministradas por los proveedores, cuidando de no
mezclarlos cuando sean incompatibles o reaccionen entre si.

El envasado, embalado, rotulado y etiquetado debe estar conforme a la normativa
vigente, principalmente cuando se trate de residuos peligrosos (metropolitana del Valle de

Aburra, 2013, pags. 29,30).
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2.4.1.7.GENERACION DE RAEE.

En caso de generarse los residuos especiales como REE basandonos en el Decreto
284 de 2018 “Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la Gestién Integral de los
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos - RAEE Y se dictan otras disposiciones"

Articulo 2.2.7A.2.4 De los gestores. En desarrollo de las obligaciones
establecidas en el numeral 5 del articulo 6 de la Ley 1672 de 2013, las personas naturales
0 juridicas que presten en forma total o parcial los servicios de recoleccién, transporte,
almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final de RAEE, deben
como minimo:

1. Contar con la respectiva licencia ambiental, cuando se realicen las actividades para
las que se establece el cumplimiento de este requisito. La licencia deberé especificar
el (los) proceso(s) de gestion o de manejo para cada tipo de RAEE, que se efectie(n)
en la instalacion.

2. Gestionar las corrientes o los flujos de residuos peligrosos presentes en los RAEE
de acuerdo con la normativa vigente para tal fin.

3. Expedir las certificaciones de la gestion de los RAEE recibidos, correspondientes
a las actividades sujetas a licencia ambiental conforme al numeral 11 del articulo
2.2.2.3.2.3. del Decreto 1076 de 2015. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible definira la informacion que debera contener tales certificaciones.
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4. Expedir las certificaciones correspondientes a las actividades de recoleccion y
transporte de los RAEE, El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible definira
la informacién que debera contener tales certificaciones.

5. Registrarse como Gestor de RAEE de conformidad con lo que se disponga para tal
fin por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Articulo 2.2.7A.4.1 Del transporte de los RAEE.

El transporte de los RAEE se realizara garantizando la integridad de los mismos de
forma que puedan darse las condiciones para su posterior reutilizacion y reciclado, evitando
su rotura, exceso de apilamiento, emision de sustancias y pérdida de materiales.

Articulo 2.2.7A.4.5. Obligaciones generales.

Conforme con lo establecido en la Ley 1672 de 2013, en relacion con los RAEE,
no se podra:

1. Disponer los RAEE en rellenos sanitarios.

2. Disponer los RAEE en rellenos de seguridad o celdas de seguridad, si existen
gestores 0 empresas autorizadas por las autoridades ambientales, con capacidad
instalada suficiente para el aprovechamiento de tales residuos.

3. Abandonar los RAEE en el espacio publico o entregarlos a personas diferentes de
aquellas que de acuerdo con lo previsto en el presente decreto y en las demas
normas aplicables, no se encuentren autorizadas.

4. Realizar actividades de almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento o
disposicion final de los RAEE sin contar con la respectiva licencia ambiental o de

acuerdo con la normativa vigente.
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5. La quema de los RAEE, sus partes, componentes 0 materiales que se hayan

extraido.

Tabla 10 Sustancias peligrosas y su localizacion en los RAEE

Sustancia

Localizacion en los RAEE

Compuestos halogenados:

Bifenilos policlorados (PCB)
Tetrabromo bisfenol A (TBBA)
Polibromobifenilos (PBB)

Eteres de difenilo polibromado

(PBDE)

Clorofluorocarbonos (CFC)

Policloruro de vinilo (PVC)

Metales pesados y otros metales:

Condensadores, transformadores
e interruptores de potencia.
Retardantes de llama para
plasticos (componentes
termoplasticos, aislamiento del
cable).

TBBA es actualmente el
retardante de Illama mas
ampliamente utilizado en las
tarjetas de circuito impreso y en
las carcasas.

Unidad de refrigeracion y
espuma del aislamiento.

Aislamiento de cables.
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Arsénico

Bario

Berilio

Cadmio

Cromo VI

Plomo

Litio

Mercurio

Pequefias cantidades en forma de
arseniuro de galio en diodos
emisores de luz (LED).
Captadores (getters) en tubos de
rayos catddicos (TRC).

Fuentes de potencia que
contienen rectificadores
controlados de silicio y lentes de
rayos X.

Baterias recargables de NiCd,
pelicula fluorescente (pantallas
de TRC), tintas de impresora y
toner y maquinas de fotocopias
(tambor de impresién).

Cintas de datos y discos
flexibles.

Pantallas de TRC, baterias y
tarjetas de circuito impreso.
Baterias de litio.

Lamparas fluorescentes que
proporcionan iluminacién en

LCD, en algunas pilas alcalinas y
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Niquel

Tierras raras (itrio, europio)

Selenio

Sulfuro de zinc

Otros:

Polvo de téner

Sustancias radioactivas:

Americio

el mercurio como contacto en
interruptores.

Baterias recargables de NiCd o
NiMH y cafion de electrones en
los TRC.

Capa fluorescente (pantalla de
los TRC).

Maquinas de fotocopias antiguas
(fototambores).

Interior de las pantallas de tubos
de rayos catodicos, mezclado con

metales de tierras raras.

Cartuchos de téner para

impresoras laser y copiadoras.

Equipos médicos, detectores de
fuego y elementos activos de

detectores de humo.
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24.2. RUTAS SANITARIAS

Horarios de recoleccion Mafiana 8:30 am a 9:30 am Frecuencia: Diaria

Horarios de recoleccion Medio Dia 11:30 am a 12:30 pm Frecuencia: Diaria

Las personas encargadas de la recoleccion de residuos realizan el procedimiento
todos los dias recolectando en la mafana en el primer predio empezando por la direccion,
secretaria general, tesoreria (area administrativa), las areas comunes como los son pasillos;
al medio dia se realiza la recoleccion en las aulas de clases, laboratorios de manualidades,
aula de sistemas y biblioteca.

En el segundo predio se hace la recoleccion en el mismo horario dirigiéndose en
primera instancia a la cocina, comedor y al medio dia se realiza la recoleccion a las areas
de recreacion, las aulas de primaria y aula de preescolar.

Como solo cuentan con la separacién de los residuos en la areas comunes se toman
esos residuos por aparte y el resto es puesto en junto para dejarlos en el sitio de acumulacién
de residuos son introducidos en diferentes bolsas mas grandes grises los biodegradable o
restos de comida o restos de barridos son dispuestos en un sector alejado los predio donde
se encuentra un horno y son dispuestos el aire libre sin bolsas todos estos residuos estan
“almacenados” hasta que el gestor externo disponga de €I, el tiempo de recoleccion del
gestor externo de este un inconveniente ya que su recoleccion es tardia hasta un mes pueden

durar sin este servicio.
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2.4.3. ADECUACION DE UN ALMACENAMIENTO CENTRAL

Segun DECRETO 1713 DE 2002 que estipula en el CAPITULO I
“Almacenamiento y presentacion” Presentacion de residuos sélidos para recoleccion. Un
adecuado sitio de almacenamiento central para los residuos que no se encuentra a cielo
abierto ademéas no debe encontrarse a distancias tan cercanas a la comunidad educativa
como lo estan en el momento puesto que puede causar problemas a la salud, para ellos se
sugiere la ubicacion de este almacenamiento central donde actualmente hay terreno baldio
y realizar la construccion de este tomando las siguientes pautas:

Sistemas de almacenamiento colectivo de residuos sélidos. Todo Multiusuario del
servicio de aseo, debera tener una unidad de almacenamiento de residuos sélidos que
cumpla como minimo con los siguientes requisitos:

1. Los acabados seran superficies lisas, para permitir su facil limpieza e impedir la
formacion de ambientes propicios para el desarrollo de microorganismos en general.

2. Tendréa sistemas de ventilacion, suministro de agua, drenaje y de prevencién y control
de incendios.

3. Construida de manera que se impida el acceso y proliferacion de insectos, roedores y
otras clases de vectores e impida el ingreso de animales domésticos.

4. Disefiada con la capacidad suficiente para almacenar los residuos generados acorde con
las frecuencias de recoleccién y alternativas de recuperacién consideradas en el Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos y los respectivos programas para la prestacion del
servicio de aseo.

5. Permitir el facil acceso y recoleccion de los residuos por los vehiculos recolectores.
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6. Adecuada accesibilidad para los usuarios.
7. La ubicacién del sitio no debe causar molestias e impactos a la comunidad.
8. Tener cajas para realizar el respectivo almacenamiento.
Paragrafo 1°. Las unidades de almacenamiento seran aseadas, fumigadas y
desinfectadas por el usuario, con la regularidad que exige la naturaleza de la actividad que
en ellas se desarrolla de conformidad con los requisitos y normas establecidos. (Secretaria

Juridica Distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2002).

Figura 14. Propuesta de Almacenamiento Central
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Propuesta para la construccion de lugar de almacenamiento central
Se plantea la construccion del almacenamiento central de los residuos generados:

>

vV VYV VvV

Y

Contara con un area 4,2 metros de largo por 3,1 metros de ancho para u area total
de 13,02 m2, separandose con barreras sanitarias en 3 secciones:

Avrea de residuos reciclables (Papel, vidrio, Carton)

Avrea de residuos ordinarios (Papel higiénico, residuos de barrido)

Area de residuos especiales en menor proporcion

Area de pesaje donde se encontraran tres contenedores de cada una donde cada uno
tenga capacidad suficiente para cada residuo generado de 80kg exceptuado los
residuos peligrosos que se generan en menor proporcién para ellos el contenedor

serd menor tamafio de 10 kg, logrando almacenar cada area en lo posible de 160 kg.

Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos solidos deben tener como

minimo

las siguientes caracteristicas:

>

YV V Vv V V¥V

Ser livianos, de tamafio que permita almacenar los residuos entre recolecciones.
Ser resistente a los golpes.

Estar construidos en material rigido impermeable, de facil limpieza.

Dotados de tapa que impida la entrada de agua, insectos o roedores.

Tener bordes redondeados y boca ancha para facilitar su vaciado.

Con capacidad de acuerdo con la cantidad de residuos generados en las diferentes
zonas del albergue.

Se puede emplear por corto tiempo recipientes vacios de viveres, bolsas de plastico

o0 de papel resistente al agua y envases descartables.
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Si se utilizan bolsas desechables estas deben tener las siguientes caracteristicas.
> Las bolsas deben ser resistentes de tal manera que soporten el peso de los residuos
contenidos y su manipulacion.
» Las bolsas deben ser de un calibre que evite el derrame durante el almacenamiento
en el lugar de generacién, recoleccion, movimiento interno, almacenamiento

central y disposicion final de los residuos que contengan.

2.4.4. PROGRAMA DE ELEMENTOS DE PROTECCION

OBJETIVO
Implementar acciones y actividades sobre el cuidado personal, el uso adecuado de

los elementos de proteccion persona EPP en el momento del manejo y la reduccion de
residuos generados dentro de la institucion, con el fin de aprovechar su potencial y

eliminar riesgos o peligros en su totalidad.

ALCANCE
A cualquier miembro de la institucion educativa y toda persona que desempefie la

labor del manejo de los residuos en la institucion.

RESPONSABLE
Area Administrativa, Direccion, Personal de Aseo.

REFERENCIAS NORMATIVAS
» Resolucion 2400 de 1979.



40

GLOSARIO
Reciclaje: Consiste en someter a un proceso fisico quimico o mecanico a una

materia o un producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para obtener
una materia prima.

Compostaje: es una técnica de transformacion de material organico. Estas
transformaciones son el resultado de la actividad de bacterias hongos y otros
microorganismos que utilizan el sustrato organico como fuente de energia y nutrientes.

Residuos: cualquier tipo de material que este generado por la actividad humana y

que esta destinado a ser desechado.

CONTENIDO

La Resolucion 2400 de 1979, determina que son “obligaciones de los empleadores
suministrar los elementos de proteccion personal requeridos por los trabajadores y
con caracteristicas adecuadas en funcion del factor de riesgo”. en sus articulos:
“Articulo 176. En todos los establecimientos de trabajo en donde los trabajadores
estén expuestos a riesgos fisicos, mecanicos, bioldgicos, etc., los patronos
suministraran los equipos de proteccion adecuados, segun la naturaleza del riesgo,
que retina condiciones de seguridad y eficiencia para el usuario.

Articulo 178. “La fabricacion, calidad, resistencia y duracion del equipo de
proteccién suministrado a los trabajadores estara sujeto a las normas aprobadas por la
autoridad competente y deberd cumplir con los siguientes requisitos:

» Ofrecer adecuada proteccion contra el riesgo particular para el cual fue disefiado.

» Ser adecuadamente confortable cuando lo usa el trabajador.



41
» Adaptarse comodamente sin interferir en los movimientos naturales del usuario.
» Ofrecer garantia de durabilidad.
» Poderse desinfectar y limpiar facilmente.

» Tener grabada la marca de fabrica para identificar al fabricante.”.

CASO DE CAMBIO O DETERIORO DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCION

PERSONAL EPP

Es deber de todos los empleados de la institucion cumplir oportunamente con la

comunicacion del deterioro de los EPP, para ello se tiene evidencia de el cambio con:

» Si se observa algun defecto o deterioro de los EPP ocasionado por el uso normal,
el servidor de la institucién debe dar aviso de inmediato a su jefe para que
coordine su reposicion inmediata.

> En el evento que el EPP sufra cualquier agresion de tipo impacto o aplastamiento,
cristalizacion por calor que lo deteriore, el servidor publico debe avisar para que

se proceda a su reposicidn, ain sin no se aprecia externamente deterioro alguno.

EPP QUE DEBE UTILIZAR
los elementos de proteccion personal son fundamentales para la proteccion de la
salud de trabajador y prevencion de enfermedades caudas por las actividades que se

generan por la actividades o tareas de la labor.
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Tabla 11.factores de riesgo EPP

FACTORES DE RIESGO POR AREA DE LA INSTITUCION

SECTOR FACTORDE RIESGO FUENTE OBSERVACIONES
Bioldgico Desechos de los bafios ~ Usar los EPP, precaucién a
y cocina. la hora de la actividad y

capacitacion.
Aseo en
Mecéanico Desorden en las Capacitacion y precaucion.
General
oficinas y aulas

Quimico Productos utilizados en  Usar los EPP, Precaucion,

actividades de trabajo Capacitacion.

Nota. Recuperado de PROTOCOLO MANEJO Y CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS Y

LIQUIDOS NO PELIGROSQOS. Por ASEOCAR

Tabla 12. EPP a ultilizar

EPP EN EL PUESTO DE TRABAJO

SECTOR EPP IMAGEN OBSERVACIONES
Guantes calibre 35 manga Se utilizan para labores
larga. diversas como limpieza y

lavado de objetos.

Aseo en General
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Delantal para manejo de
soluciones y sustancias
quimicas. (productos de

aseo)

Protectores naso-bucales.

Evita contacto corporal
con elementos o

soluciones quimicas

Protector facial de
Material impermeable,
utilizar cuando sea

necesario.

Nota. Recuperado de PROTOCOLO MANEJO Y CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS Y

LIQUIDOS NO PELIGROSQOS. Por ASECOAR

Plan de seguimiento

Tabla 13. Formato seguimiento EPP

SEGUIMINIENTO Y CONTROL DEL USO ADECUADO DE LOS EPP

MES ANO

Fecha

2 (3|4 |5|6|7|8]9|10|11|12]| 13

14

15

16

17

18

19

20

21 | 22 | 23 | 24 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29

30

Guantes

Tapabocas

Delantal

MARCA CON UNA X LOS DIAS CORESPONDIENTES EN QUE SE UTILIZA CAPA UNO DE LOS EPP
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3.1.FASE UNO
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3.1.1. SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA DE RESIDUOS

Se recomienda la adecuacion de recipientes para la disposicion de los residuos

generados en las baterias sanitarias de las dos sedes, se debe solicitar a CORTOLIMA, la

revision del manejo de los residuos sélidos en el centro poblado, para que se hagan las

exigencias a la administracién municipal.

Para ello se adecuo en la formulacion del trabajo (fase cuatro) los lineamientos

adecuados para los recipientes, distincion por bolsas, separacion, rotulacion de los residuos

dando como base las normas ambientales como el Decreto 4741 de 2005, el Decreto 1140

de 2003 y GTC 24.

3.1.2. LISTADE CHEQUEO

Tabla 14. Lista chequeo

lista de chequeo gestion de residuos Actual

No CONCEPTO

1 Las actividades economicas de la
empresa generan residuos sélidos

2 Se tiene un recipiente para cada
residuo

3 Sehace clasificacion de los residuos
y utiliza bolsas de colores.

4 Todos los sitios del &rea se observan

limpios y en orden

Sl

NO N/A
X

OBSERVACION

Las baterias sanitarias no cuentan
con recipiente.

No se tiene estandarizacion.

Sitios como areas a cielo abierto
presentan  acumulacion  de

residuos.
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19

11

12

13

Se cuenta con un carro
transportador que recoja  los
residuos

Actualmente cuenta con un Plan
Integral de Residuos

Se tienen estrategias o técnicas
ambientales para la gestion de
residuos.

Todo el personal del éarea ha
recibido capacitacion en manejo de
los residuos

Cuenta el personal con los
implementos de proteccion a la hora
de realizar la recoleccion de los
residuos

Se cuenta con un sitio de
almacenamiento temporal para los
residuos.

En la zona de acopio se separan los
residuos

Durante la inspeccion se observa
una buena clasificacion de los
residuos reciclables y comunes.
Ejecutan la recoleccion de los
residuos con una frecuencia tal que
impida la  acumulacién o

descomposicion de estas.

Se realiza la  operacion
manualmente puesto que el

volumen no es muy alto.

Solamente una iniciativa de

separacion sin ningun resultado.

No cuentan con ninguna

empirica.

Guantes, tapabocas, zapatos

cerrados.

Disposicién de los residuos a
cielo abierto dentro de los predios
algunos estan en bolsas.

No hay separacién y no cuentan

con un sitio de acopio.

La acumulaciéon de residuos de
cerca al lugar genera malos

olores.
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14  Sabe cuél es el destino final de estos X Presuntamente a un relleno, pero
residuos. es dispuesto en zonas de la
institucion
15 Cuenta con la contratacion de X Cuenta, pero la empresa
servicios para al almacenamiento y encargada del servicio no se
disposicion final certificados. dirige hacia esa zona.
TOTAL 3 12 0

3.1.2.1. ANALISIS DE LA LISTA DE CHEQUEO
Con esta lista de chequeo se permite apreciar que el estado actual de la institucion

frente al DECRETO 4741 de 2002 con respecto a la gestion de residuos dando como
resultado un incumplimiento en la mayoria de los items que estan referenciados en la

norma como lo son:

> No cuentan con una separacion en la fuente (Solo en una zona del total).
Para este punto se describio la solucion en el apartado anterior (2.4.1.1.

SEGREGACION EN LA FUENTE).

> Presentan falta de recipientes en algunas areas de la institucion.
Para este punto se describio la solucion en el apartado anterior (2.4.1.1.

SEGREGACION EN LA FUENTE).

> No tienen implementado un lugar de almacenamiento central. Propuesta de este
item en el numeral (2.4.6. ADECUACION DE UN ALMACENAMIENTO
CENTRAL).

» Presentan acumulacién de residuos por falta de recoleccion por parte de la

empresa de aseo, generando asi malos olores.
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Para este item se han tramitado 2 derechos de peticion con el fin de que se cumpla
con la recoleccion, transporte y disposicién de los residuos con la empresa SER
AMBIENTAL, se gestionara y dara seguimiento con los derechos de peticion para
que este servicio publico sea suministrado a la institucion.

> Los trabajadores del area de servicios generales no cuentan con capacitacion de
como deben manejar los residuos que se generan. Se genera un programa de
capacitacion de para empleados sobre elementos de proteccion personal

(PROGRAMA DE ELEMENTOS DE PROTECCION)

> No cuentan con documento guia que les permita tener los lineamientos en cuanto
a gestion que debe realizarse a los residuos sélidos generados. Se generara un
Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos (PGIRS).

Con lo descrito anteriormente se pretende desarrollar estrategias y planes para
mitigar, reducir o prevenir estas situaciones, incluyendo el interés de la institucion para
brindar una solucion de esta problematica, con el objetivo de cambiar el 90% los items de
NO en Sl.

3.2.SEGUNDA FASE - RESULTADOS ENCUESTAS DE CONOCIMIENTO

SOBRE RESIDUOS

1. ;Sabe usted que son los
1 ;Sabe usted que son los residuos? residuos?

Si no

8 22

Hsi Eno
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Figura 15.Encuesta preguntal

2 ¢Conoce que es reciclar?
2. ¢Conoce que es reciclar?

Si no

27 3

Hsi Eno
Figura 16. Encuesta pregunta2
3 ¢Usted recicla? 3. éUsted recicla?
Si no
Esi Hno
17 13
Figura 17. Encuesta pregunta3

¢Por qué?
No hay interés No me gusta Ayuda el medio ambiente

2 3 2

Reutilizar Manualidades

4 1




4 ;Le gustaria que se implementara un sistema F%“ﬁ%‘el%uﬁﬂar@%%c i ﬁ’ser% é’mﬁ[ ey ucab

sistema

de reciclaje en la institucion?

Si no
26 4
Hsi Eno
Figura 19. Encuesta pregunta4
¢Por qué?
Aprovechar material Ayudar la salud No me interesa
2 1 1

Mentalizar los estudiantes a ayudar el medio ambiente
4
Ensefiar a los nifios y padres a hacerlo Reutilizar

2 1

JPor qué?
JAS— B T
Ayudar la salud ]

Mo me intereza

SRT—
R
.

Ensefiar a los nifios y....

Reutilizar

Fiaura 20. Encuesta nreaunta4 ; por aué?

49
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5 ¢Conoce usted los colores distintivos de los recipientes a la hora de reciclar?

Si no

17 13

6 ¢Estaria dispuesto a contribuir para que se
cumpla con la separacién de los residuos por sus
caracteristicas como reciclable y no reciclables?
Si no

28 2

7 ¢Recicla en su casa?

Si no

13 17

8 ¢Si reciclara en su casa que haria con lo reciclado?

5. ¢Conoce usted los colores distintivos de
los recipientes a la hora de reciclar?

Hsi Eno

Figura 21. Encuesta preguntab

6. ¢ Estaria dispuesto a contribuir para que se
cumpla con la separacién de los residuos por
sus caracteristicas como reciclable y no
reciclables?

Hsi Eno

Figura 22. Encuesta pregunta6
7. ¢(Recicla en su casa?

Hsi Eno

Figura 23. Encuesta pregunta7
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Lo venderia Lo votaria Lo daria a recicladores Lo quemaria  Otra 10

2 18 0 0

8. ¢Si reciclara en su casa que haria
con lo reciclado?

® Lo venderia
® Lo votaria
u Lo daria a recicladores

® Lo quemaria

m Otra

Figura 24. Encuesta pregunta8

; 2
9 ¢eonoce usted que es un PGIRS 9. ¢conoce usted que es un PGIRS?

Si no

9 21

Hsi Hno

Figura 25. Encuesta pregunta9
10 ¢cree g es necesario aumentar o incluir la

educacion del adecuado manejo de residuos 10. ¢cree g es necesario aumentar o incluir la

educacion del adecuado manejo de residuos

s6lidos dentro de la institucion? sélidos dentro de la institucion?

Hsi Eno

Si no

28 2

Figura 26. Encuesta preguntalO
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Como resultado de las 10 preguntas da como se puede apreciar en ilustracion 27.

Hay desconocimiento de lo que es un residuo y el proceso adecuado de reciclar, pero

muchos de los encuestados tienen gran interés de encontrar estrategias, planes como el

reciclaje y aprovechamiento de los residuos para mejorar la situacion de la acumulacion de
estos y crear actividades lGdicas para crear conciencia ambiental.

Con esto se da pie para empezar con la linea base para identificar los residuos y dar

dichas estrategias para asi lograr la integracion de la comunidad con el PGIRS.

Figura 27. resultados ponderados encuesta

RESULTADOS TOTALES ENCUENSTAS

alalall

HS| MNO MLlovenderia HLlovotaria M Lo dariaarecicladores Lo quemaria ® Otra

30
25
2
1
1

v O u1 O
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3.3.TERCERA FASE CARACTERIZACION

3.3.1. DESCRIPCION CUALITATIVA

Tabla 15. clasificacion de residuos por caracteristicas

Tipo Residuo Clasificacion Descripcion
No peligroso Residuos de Comida, Hojas y tallos de arboles
No peligroso Biodegradables Residuos de Poda
No peligroso Ordinarios (No Barrido de pisos y oficinas, Hojas y tallos de
aprovechables) arboles.
Reciclable Papeles (Hojas de Impresién, archivo, hojas de
(aprovechable) cuadernos y blog)
No peligroso Carton (Carpetas de archivo viejas, cajas de
insumos de cocina y area administrativa)
Vidrio (Botellas, recipientes)
Pléstico (Envases, bolsas, vasos, Tetra pack,
tapas.)
Tintas y Toner RAEE (Equipos de Cémputo, Impresoras
Peligroso Bombillas Aparatos Eléctricos de consumo (Bombillas)).

Electrodomésticos




3.3.1.1.INVENTARIO DE RECIPIENTES

Tabla 16. Recipientes de la institucion
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Recipiente Tipo de Residuos

Vidrio (Botellas)

Plastico (Envases, bolsas, vasos, Tetra
pack.)

Residuos de Comida

Papel Higiénico (Bafios)

Figura 28. Recipiente para residuos ordinarios

Carton (Carpetas de archivo viejas)
Papeles (Hojas de Impresion)
Archivo

E |
—
Figura 29. Recipiente para papeleria
Residuos Reciclables, biodegradables y
ordinarios.
Residuos de Comida

Residuos de Poda
Residuo de barrido

Figura 30. Recipientes zona comun
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CLASIFICACION DE PREDIOS

PLANTA SECTOR

PREDIO 1 SEGUNDARIA

PREDIO 2 PRIMARIA

Aulas de clases

Laboratorio 1

Laboratorio 2

Aula de Sistemas

Area
administrativa

Biblioteca

Aulas de clases
(Primaria)

Aulas de clases
(Prescolar)

Cocina

Comedor

Baterias

Sanitarias (Bafos)

Area de
Recreacion

ACTIVIDAD

Recesos entre clases,
talleres, trabajos en clase.

Manualidades
Manualidades

Almacenamiento, tiempos
de descanso.

Documentacion, Archivo,
Impresiones, tiempos de
descanso.

Trabajos, tiempos de
descanso.

Recesos entre clases,
talleres, trabajos en clase.

Manualidades, juegos
didacticos, recesos entre
clases.

Preparacion y manejo de
alimentos.

Alimentacion.

Documentacién, tiempos
de descanso, Impresiones
Recesos entre clases,
Alimentacion

RESIDUO

Reciclables (papel
proveniente de Utiles)
Biodegradables (restos
de comida) Ordinarios
Inerte (Barro)

Inerte (Barro)

Reciclables
Biodegradables
Ordinarios

Reciclables
Biodegradables
Ordinarios
Reciclables
Biodegradable
Ordinario
Reciclables
Biodegradables
Ordinarios

Reciclables
Ordinarios

Reciclables
Biodegradables
Ordinarios

Reciclables
Biodegradables
Ordinarios

Biodegradables
Ordinarios
Reciclables
Biodegradables
Ordinarios

Tabla 17. Residuos del predio 1y 2
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3.3.2. CARACTERIZACION O DESCRIPCION CUANTITATIVA DE

RESIDUOS
Tabla 18. Pesaje residuos por dia
DIA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

RESIDUO 29 Octubre 30 Octubre 31 octubre 01 noviembre 02 Noviembre
Papel y carton 2,24 kg 2,20 kg 2,10 kg 2,11 kg 2,27 kg
Maderay follaje 1,03 kg 0,95 kg 1,07 kg 1,03 kg 1,11 kg
Restos de 0,72 kg 0,53 kg 0,42 kg 0,35 kg 0,55 kg
alimentos

Plasticos 1,61 kg 1,52 kg 1,70 kg 1,44 kg 1,32 kg
Vidrio 0,31 kg 0,21 kg 0,28 kg 0,22 kg 0,17 kg
RAEE 0 kg 0 kg 0 kg 0 kg 0 kg
TOTAL 5,91 kg 5,41 kg 5,57 kg 5,15 kg 5,42 kg
Método de Cuarteo

Tabla 19. Método del Cuarteo
Dia semana Residuo Formula Porcentaje (%) = Pi/ Wt * 100 (%) = total

Papel y carton

Madera y
o follaje
o]
o 2 Restos de
Z O
2 o alimentos
©
= Plasticos
Vidrio
RAEE

Porcentaje (%) = 2,24 kg/ 5,91 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,03 kg/ 5,91 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,72 kg/ 5,91 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,61 kg/ 5,91 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,31 kg/ 5,91 kg * 100
Porcentaje (%) = 0 kg/ 5,91 kg * 100

(%) = 37,90 %
(%) = 17,42 %

(%) = 12,18 %

(%) = 27,24 %

(%) = 5,24 %
(%) = 0%
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MARTES
30 de Octubre

MIERCOLES

31 de Octubre

JUEVES

01 de Noviembre

L

Papel y carton
Madera y
follaje
Restos de
alimentos
Plasticos
Vidrio
RAEE

Papel y carton
Madera y
follaje
Restos de
alimentos
Plasticos
Vidrio
RAEE
Papel y carton
Madera y
follaje
Restos de
alimentos
Plésticos
Vidrio
RAEE

o Papel y carton

Porcentaje (%) = 2,20 kg/ 5,41 kg * 100
Porcentaje (%) = 0,95 kg/ 5,41 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,53 kg/ 5,41 kg * 100

Porcentaje (%) = 1,52 kg/ 5,41 kg * 100
Porcentaje (%) = 0,21 kg/ 5,41 kg * 100
Porcentaje (%) = 0 kg/ 5,41 kg * 100

Porcentaje (%) = 2,10 kg/ 5,57 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,07 kg/ 5,57 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,42 kg/ 5,57 kg * 100

Porcentaje (%) = 1,70 kg/ 5,57 kg * 100
Porcentaje (%) = 0,28 kg/ 5,57 kg * 100
Porcentaje (%) = 0 kg/ 5,57 kg * 100
Porcentaje (%) = 2,11 kg/ 5,15 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,03 kg/ 5,15 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,35 kg/ 5,15 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,44 kg/ 5,15 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,22 kg/ 5,15 kg * 100
Porcentaje (%) = 0 kg/ 5,15 kg * 100

Porcentaje (%) = 2,27 kg/ 5,42 kg * 100

(%) = 40,66%
(%) = 17,56%

(%) = 9,79%

(%) = 28,09%
(%) = 3,88%
(%) =0 %

(%) = 37,70%
(%) = 19,21%

(%) = 7,54%

(%) = 30,52%
(%) = 5,02%
(%) = 0%
(%) = 40,97%
(%) = 20%

(%) = 6,79%
(%) = 27,96

(%) = 4,27%
(%) = 0%

(%) = 41,88%
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Madera y
follaje
Restos de
alimentos
Plasticos
Vidrio
RAEE

Porcentaje (%) = 1,11 kg/ 5,42 kg * 100
Porcentaje (%) = 0,55 kg/ 5,42 kg * 100
Porcentaje (%) = 1,32 kg/ 5,42 kg * 100

Porcentaje (%) = 0,17 kg/ 5,42 kg * 100
Porcentaje (%) = 0 kg/ 5,42 kg * 100

(%) = 20,47%

(%) = 10,14%

(%) = 24,35%

(%) = 3,13%
(%) = 0%

Tabla 20. Porcentajes totales residuos

Clase de Residuo

Porcentaje Promedio

Papel y carton
Madera y follaje
Restos de alimentos
Pléasticos

Vidrio

RAEE

39,82 %
18,93 %
9,41 %
27,63 %
4,31 %
0%

Se ve un gran potencial para los residuos aprovechables para la adecuacion de programas

de reciclajes, actividades ludicas con los estudiantes para el aprovechamiento de estos y

diversas actividades mas, ademas de una posible adecuacion de un semillero ambiental

que podré hacer investigaciones y proyectos con estos residuos.

3.4. CUARTA FASE -ESTRATEJIAS TECNICAS Y PLANES EDUCATIVOS

FORMULACION

En el primer item de formulacion de hablo sobre la separacion en la fuente se

sugirié en el documento seguir la GTC 24 GESTION AMBIENTAL, RESIDUOS

SOLIDOS, GUIA PARA SEARACION EN LA FUENTE, donde se describid los colores
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para facilitar la identificacion de los residuos que depositen en los recipientes ademas de
que residuos pertenecen a la clasificacion de RESIDUOS APROVECHABLES, NO
APROVECHABLES, BIODEGRADABLES Y RESIDUOS PELIGROSOS.

Ademas, se da los lineamientos para los RAEE estos se generan en baja
frecuencia, pero no obstante se debe tener un procedimiento adecuado para proceder con
estos residuos, dependiendo de la clase de residuo.

Se plasmaron las RUTAS SANITARIAS, las cuales consisten en la elaboracion
de una ruta valga la redundancia que realizan las personas encargadas del aseo general
esto se realizo con la finalidad de compararlo con la nueva ruta que se establecera una
vez se halla implementado la adecuacion del centro de almacenamiento central para casa
sede.

RUTAS NORMALES

primer predio empezando por la direccion, secretaria general, tesoreria (area
administrativa), las areas comunes como los son pasillos, al medio dia se realiza la
recoleccion en las aulas de clases, laboratorios de manualidades, aula de sistemas y
biblioteca.

En el segundo predio se hace la recoleccién en el mismo horario dirigiéndose en
primera instancia a la cocina, comedor y al medio dia se realiza la recoleccion a las areas
de recreacion, las aulas de primaria y aula de preescolar.

Ambas rutas van haciendo la recoleccion y en bolsa de diferentes colores como:

Verde - - Ordinarios (llustracién 9. Cédigo de colores seqiin GTC 24)

Azul - - Plastico (llustracidn 9. Cédigo de colores seqin GTC 24)
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Gris - - Reciclables o aprovechables (llustracién 9. Cédigo de colores segiin GTC 24)

Para posteriormente ser llevados al ALMACENAMIENTO CENTRAL ubicados
en la parte OCCIDENTE de cada predio ubicandose en la zona al lado de la cancha
de basquetbol con los residuos ya separados con anticipacion de dispondra ya sea
reciclaje, residuos ordinarios, y hacer su pesaje para llevar control de cada uno de los

residuos y si se esta manejando su disposicion final como es.

RECOMENDACIONES

» Establecer un grupo o comité del PGIRS antes de la ejecucion del plan, teniendo
en cuenta capacitar al personal del aseo y cuerpo académico en primera medida.

> Ya que no hay aprovechamiento de los residuos orgénicos, en la cocina o
restaurante de las sedes, generar un programa de aprovechamiento generar con
compostaje para un proyecto ambiental dentro de la institucion.

» Desarrollar la propuesta del almacenamiento central puesto que sera fundamental
para el adecuado desarrollo del PGIRS.

» Hacer mucho énfasis en la cultura ambiental con charlas, capacitacion y

actividades académicas.



5. CONCLUSIONES

» Con la Formulacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos en la
Institucion educativa Técnica La Chamba queja establecido el documento base
con los lineamientos para el adecuado manejo de los residuos solidos.

> Se logro evaluar y analizar las condiciones actuales en la institucién educativa
sobre el manejo de residuos desde su recoleccion a disposicion final con el
objetivo de mejorarlo.

» Se crearon estrategias como la segregacion en la fuente, programa de elementos
de proteccion con la finalidad de hacer mejoras en aspectos donde la institucién
tiene falencias.

» Se determino que el porcentaje de residuos que mas se generan con residuos

aprovechables como lo son el papel y carton utilizando métodos estadisticos.

61



62

Lista de referencias

American Psychological Association. (2010). Manual de Publicaciones de la American
Psychological Association (6 ed.). (M. G. Frias, Trad.) México, México: El
Manual Moderno.

ASEOCAR. (2010). PROTOCOLO MANEJO Y CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS Y
LIQUIDOS NO PELIGROSOS.

Barreda Montesinos, M. T. (13 de Diciembre de 2013). Monofrafias.com. Obtenido de
https://www.monografias.com/trabajos99/proyecto-gestion-ambiental/proyecto-
gestion-ambiental.shtml

Cano Herrera, M., Gonzalez Sornoza, C. D., & Pillasagua Calva, M. M. (2013). Analisis
del manejo de los desechos domésticos en sectores marginales de la ciudad de
Guayaquil. Plan de innovacion con “Efectos Verdes”. Guayaquil.

Colombia, C. N. (2003). Decreto 1140 .

Cuevas Perdomo, A. V., & Florez Perez, L. D. (2017). Disefio del programa para el
aprovechamiento de los residuos solidos domesticos en la vereda LUCHA afuera
del municipio de Coello Tolima. Girardot.

Forero, S. (2009). Los residuos solidos...Una aproximacién desde la Bioética. . Bogota.

Garate Aybar, R. A. (2017). Acopio de residuos sélidos y contaminacion del medio
ambiente en la Region Lima, 2016. Peru.

Institucion Educativa Técnica la Chamba. (2013). Manual de Convivenvia. La Chamba.

Jaramillo, J. (Agosto de 2003). Estrucplan. Obtenido de
https://estrucplan.com.ar/articulos/efectos-de-la-inadecuada-gestion-de-residuos-
solidos/

Marulanda Arias, O. M. (2010). PROPUESTA DE PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS UBICADAS EN
EL CORREGIMIENTO DE ARABIA MUNICIPIO DE PEREIRA. Pereira.

metropolitana del Valle de Aburra. (2013). MANUAL PARA EL MANEJO INTEGRAL
DE RESIDUOS EN EL VALLE DE ABURRA. Antioquia.

MINISTERIO DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL. (22 de Mayo de 1979).
RESOLUCION 2400 DE 1979. Bogota, D.C.: MINISTRO DE TRABAJO Y
SEGURIDAD SOCIAL .



63

Ministerio del Medio Ambiente, Peru. (s.f.). Guia Metodoldgica para el desarrollo del
estudio de Caracterizacion de los residuos Solidos Municipales (EC-RSM).
Obtenido de http://redrrss.minam.gob.pe/material/20150302182233.pdf

Moyano Prieto, E. A. (2012). Manejo de los residuos en la institucion Educativa
Departamental Instituto de promocion Social (IED.INSPROSOCIAL) - Liberia,
Viota. Bogota.

Rodriguez, S. (2011). Residuos Solidos En Colombia: Su manejo es un compromiso de
todos. Tunja.

Sanchez Acevedo, S. E. (2011). MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
EN LA INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR
“PRESBITERO JOSE GOMEZ ISAZA” DEL MUNICIPIO DE SONSON. Sons6n-
Antioquia.

Secretaria Juridica Distrital de la Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (6 de Agosto de 2002).
diario oficial 44893 del 7 de agosto de 2002. Obtenido de
http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjurMantenimiento/normas/Normal.jsp?i=55
42

Vanegas Buitrago, N., & Beltran Dimate, C. L. (2016). MANUAL DE RECICLAJE Y
PLAN DE SOCIALIZACION PARA LA DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL BARRIO BELLA FLOR DE LA LOCALIDAD DE CIUDAD
BOLIVAR. Bogota D.C. .

(ASEOCAR, 2010)[Tabla 11,12]. Recuperado de:
https://www.colombiacompra.gov.co/sites/cce_public/files/cce_tienda_virtual/plan_ambi
ental_aseocar_0.pdf



