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DESCRIFTORES O PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES: {Usar como minimo &
descriptores)

ESPANOL INGLES
. Area Foliar Leal arss
2. Taza de crecimiznts Growfh =i
3. Herramienta compuiacional ompuiational tool
4. Procesamiento 42 imagenes [DE0S Rracessing
. Dperaciones monologicas ORETEhons,
&. Coeficients de determinacion Cosficient of defermination

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES: (M&ximo 250 palabras —

1530 caracteres):

La deteccion del ares foliar en las plantas es un parametrs muy imporianie para evaluar las
tasas de crecimiznto. Hoy en dia, este analisis se realiza manualments a traves del proceso de
contar, corar ¥ pesar ka hoja, lo cual implica largos periodos de fismpo, proporcionando
resultados subjetives ¥ con baja repstitividad.

El proposito de esta investigacion fue desarrollar una harramienta computacional (caja detecior
de hojacs) para detectar el drea foliar mediante técnicas de procssamiento de imagenes. La
meiododogia implementada se baza en la aplicacion de técnicas de procesamiento de imagenss
para segmentar las hojss. Fosteriorments, lss operacionss morfolégicas fueron aplicadas para
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eliminar objetos que no formaban pare de la hoja. For ofimo, el area follar se dentmeo |
mediantz I3 conversion de possles a cmZ. Los resultados de la walidacién mostraron wn
coeficiente mayor que 0.97 para cuatro especies de plantas analizadas con respecto al analisis
manual por un técnico experto. Adamas, s= valida ls precision del algaritme implementado con
un conjunte de 40 hojas Bevando tres mediciones para cada una =n diferentes posiciones. Los
resultados mostraron wna varisnza de 000024 para hojas de naranpo, 0,007 para hojas de
liman, 0,008 para hojas de almendro y 0,001 para hojas de mango, indicando precision del
algoritmo que proporciona resullados similares cuando se aplics en difersntzs oporiunidades a
una hoja. For ko tanto, |3 heramiznta se convierte en un soporie tecnokigico fiable en el proceso
de deteccidn de area foliar, reduciendo largos periodes de tiampo y subjetividad en proceso.
Asimismo, == incrementd |a repetitividad en kos resultados.

The detection of keaf area in plants is a3 wery important parameter to evaluate growth rates.
Mowadays, this analysis it is performad manualty through 3 process of counting, cutting and
weighing leaf that involves long pericds of time, providing subjective results and with low
repeatability. The purpose of this research was io develop & computational tool {leaf detecior
box) fo detect leaf area through image processing techniguss. The methodology implermentzed
baze=d on application of image processing technigues to segment leaves. Later, morphological
operations were apply to eliminate objects that were not pard of leaf. Finzlly, the leaf area was
wentify through a conversion of pixel to cm2. The walidation resulis showsd a determination
coefficient greater than 0.87 for four species of plants analyzed with regard to manual analysis
by a technical expert In zddifion, it vaiidated in a set of 40 leaves precision of algorithm
implemant=d carmying on three messursments for each one at different positions. The results
showed a variance of 0.00024 for orange tree beaves, 0.007 for lemon tree beaves, 0.003 for
slmaond tree lzaves and 0.001 for mango tree keaves, indicating precision of algorithm prowviding
similar results when it was apply in diffzrent opportunities to one leaf Therefore, the tool
becomes a reliable technologicsl supgort in process of detection leaf area allowing reducing long

periods of ime and subjectivity in process. Likewise, e repealabilify in eoults were ingreasad

.

For medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) e la Universidad de Cundinamarca
para gue, en desarrolle de la presenta licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi
[nuesira) obra las atribuciones que sa indican a continuacion, teniendo en cuents gue,
en cualquier caso, la finslidad perseguids sera facilitar, difundir ¥ promover el
aprendizaje, la ensafianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de la
presente licencia se autorize a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de la
Biblicteca de la Universidad; asi como a los wsuwarios de las redes, bases de datos y

demas sitios web con los gue la Universidad tenga perfeccicnado un alianza, son:
Margque con una "%
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1. La conservacion de los ejemplarez necesarios en la

Biblioteca. %
2. La consulta fisica o electronica seglin corresponda. X
3. La reproduccion por cualguier formato conocido o por

CONOCET. *

4. La comunicacion publica por cualguier procedimiento o
medio fisico o electronico, asi como su puesta a| x
disposicion en Internet.

&. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean estos
onerosos o gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para
efectos de safisfacer los fines previstos. En este evento, | x
tales sitios v sus usuarioz tendran las mismas facultades
gue las agui concedidas con las mismas limitaciones v
condiciones.

6. La inclusion en el Repositorio Institucional. ¥

De acusrdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se otorga a
titulz gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de que en dicho
lapso mi (nuestra) obra ==z explotads en las condiciones agul estipuladas v para los
fines indicados, respetando siempre la fitularidad de los derechos patrimoniales y
miorales comespondientes, de acuerdo con los usos honrados, de manera proporcional y
justificada a la finalidad perseguida, sin &nimao de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera
complementaria, garantizo(garantizamos) en mi{nuestra) calidad de estudiante(s)
y por ende autor{es) exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en
cuestion, es producte de mi{nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo
personal intelectual, como consecuencia de mi(nuestra) creacion original
particular y, por fanto, soy(somos) el{los) Onico(s) titularies) de la misma.
Ademas, aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de otras
obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segin los usos
honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen,
inimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) gue no se incluyeron expresiones contrarias al orden
publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa
en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la
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Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva, eximiendo
de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por fales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y afribuciones oforgadas en wvirlud de este documento,
continuare {confinuaremos) conservando los correspondientes derechos patrimoniales
sin modificacion o restriccion alguna, pussic gue, de acuerdo con la legislacion
colombiana aplicable, el presente &5 un scuerdo juridico que en ningdn caso conlleva la
enajenaciaon de los derechos patrimoniales derivados del régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecide en el articulo 30 de la Ley 23 de 1952 y el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los dersechos morales =obre &f
irabajc =on propiedad des los sulores”, los cuales son  irrenunciables,
imprescripiibles, inembargables e inalienablez. En consecuencia, la Universidad
de Cundinamarca esta en la obligacion de RESPETARLOS % HACERLOS
RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para garantizar
su ocbservancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacidn Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estrateégica, secreta, confidencial v demas similar, o hace pare de la
investigacion gque se adelanta v cuyos resultados finales no se han publicado. SI
__NO _ X .

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal
situacion con el fin de gue s mantenga la restriccion de acceso.

Comao  titularfes) del derecho de sutor, confiero{enmos) a la Universidad de
Cundinamarca wuna licencia no exclusiva, limitada y gratuits sobre la obra gque se
integrara en el Repositorio Institucicnal, gue se ajusta a las siguientes caracteristicas:

&) Estara vigente a parfir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afios, gue seran prorogables indefinidaments por el tiempo gue dure el derecho
patrimonial del sutor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Pare el ceso de los Recursos Educatives Digitalas, la Licancia
de Publicacion sera permananta).

by Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato vio soporte
digital, conociendo gue, dado gue se publica en Infermet, por este hecho circula com un
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alcance mundial.

c) Loz fitulares acepfan gue |la sutorizacion se hace a fitulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucion, comunicacion pldblica
v cualguier otro uso gue =& haga en los términos de |z presente licencia y de la licencia
de uso con que == publica.

d) EliLes) Autores), garanfizofamos) que el documento en cuestion, es producio de
mi{nuestra} plena autoria, de mi{nuestro} esfusrzo perscnal  intelectual, como
consecuencia de mi {nuestra) creacién original particular v, por tanto, soy(somos) elflos)
Umicol=] titularies) de la misma. Ademas, asegurofaseguramos) que no contiene citas, ni
transcripociones de otras obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la lay,
sagun los usos honrados, y en proporcion & los fines previstos: ni tampoco contempla
declaraciones difamatorias contra tercerocs; respetando el derecho a la imagen,
intimidad, buen nombre v demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto
[manifestamos] que no =2 incluyeron expresionas confrarias al orden plblico ni a las
buenas costumbres. Em consscuencia, la responsabilidad directs en la elaboracion,
presentacion, investigacion vy, en general, confenidos es de mi {nuestro} competancia
axclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por
tales aspactos.

) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromets = indicar siempre |a
autoria incluyendo el nombre del autor y |a fecha de publicacion.

) Los fitulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y buscadores
que esfimen necesarios para promover su difusion.

g} Los tituleres aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualguier medic o formato para propositos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion dal piblico en los términos
asutorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la universidad en las
“Condiciones de uso de estricto cumplimiento” de kos recursos publicados en Repositorio
Institucional, cuyo texto completo se puede consultar en biblicteca. unicundi.edu.co

ij] Para el caso de los Recursos Educatives Digitales producides por la Cficina de
Educacién Virlual, sus confenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Cresative
Gommans.: Atribucion- Mo comercial- Compartir Igual.

jl Para el casoc de los Articulos Cientificos vy Revistas, sus

contenidos  s=2 rigen  baje = @@-@ Licencia Creative Commens
oy

Afribucion- Mo comercial-  Sin ar ne e ERECUGLE




CODNE0: Al d

MACROPROCESO DE APOYO

PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO | VERSION:

DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA | .
DEL REPOSITORIO INSTITUCIONAL S

MNota:
i el documento se basa en un frabajo gue ha sido patrocinado o apoyado por una

entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los sutores garantizan gue se
ha cumplide con los derechos y obligaciones regueridos por el respectivo contrato o

acuerdo.
La obra que se infegrard en el Repositorio Institucional, estd en ellos) siguienta(s)

archivo(s}.

1.0izenc & implementacion de un | Texto
sistemna para la deteccion del &res foliar
an planfas. pdf

En constancia de lo anterior, Firmo (amos) el presente documentao:
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