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NDINAMAR

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Este documento es el informe final de trabajo de grado, como requisito para obtener el titulo
de Ingenieria de Sistemas en la Universidad de Cundinamarca, en donde se ha dado origen
la idea de crear un prototipo de ambito practico para estudiantes de Enfermeria
pertenecientes a la misma Universidad. En el presente se exhibe la recoleccion de datos,
las caracteristicas y el desarrollo del prototipo de historias clinicas digitales, para la practica
de los futuros enfermeros que actualmente cursan su formacion profesional en la
Universidad de Cundinamarca.

Por lo tanto, se crea el prototipo de un sistema de informacion, que permite mejorar los
procedimientos del estudiante de Enfermeria en sus practicas, proporciona el registro de
informacion para que él mismo pueda reforzar sus habilidades y sus competencias en su
ambito clinico.

Por (ltimo, se evidencian las etapas de desarrollo, la recoleccion de datos, indicios de
investigacién y la bisqueda de herramientas para el entorno de desarrollo que apoye a la
construccion de este.

This document is the final report of the degree work, as a requirement to obtain the title of
Systems Engineering at the University of Cundinamarca, where the idea of creating a
prototype of a practical field for Nursing students belonging to the same has originated
University. In the present, the data collection, characteristics, and development of the
prototype of digital medical records are exhibited, for the practice of future nurses who are
currently pursuing their professional training at the University of Cundinamarca.

Therefore, the prototype of an information system is created, which allows improving the
procedures of the Nursing student in their practices, provides the information record so that
they can reinforce their skills and competencies in their clinical field.

Finally, the development stages, data collection, research evidence and the search for tools
for the development environment that support the construction of this are evidenced.

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de

la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de

la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos|

y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:
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AUTORIZO (AUTORIZAMQOS) SI | NO

1. Lareproduccion por cualgquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacién publica, masiva por cualquier procedimiento o

medio fisico, electronico y digital.

3. La inclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos 0 gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la|
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico gue en ningln
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caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarcal
esta en la obligacion de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacion privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI___NO _X_.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, lo
anterior con el fin de gue se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afios, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a lal
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucion, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con gue se publica.
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d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestién es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.

©0Rle

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucién- No comercial- Sin derivar.

[@oiSle)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.
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Resumen

La historia clinica es el documento elemental y el instrumento principal para el
diagnéstico de enfermedades. Organiza una seleccién de datos valiosos por el personal médico y
de Enfermeria que, preparados de una forma ordenada y regulada, permiten establecer hipdtesis
y diagnosticos, en la presencia del paciente o cuando éste ha tenido ingresos anteriores. Ademas
de incluir los datos de la consulta o de las preguntas hechas al paciente y del examen fisico, se

consignan en ella la discusion diagnostica, la evolucién y el tratamiento de los pacientes.

Segun la RAE (Real Academia Espafiola) la definicion concreta de historias clinicas es:

Conjunto de los documentos relativos a los procesos asistenciales de cada paciente, que
incluye los datos, valoraciones e informaciones sobre su situacion y evolucion clinica, asi como

la identificacion de los médicos y de los demas profesionales que han intervenido.

Ley 41/2002, de 14 de noviembre, basica reguladora de la autonomia del paciente y de
derechos y obligaciones en materia de informacion y documentacion clinica, art. 3. (diccionario

panhispanico del espafiol juridico, 2020)

Las practicas profesionales son el medio a través del cual se facilita a los estudiantes de
Enfermeria potenciar y aplicar los diferentes saberes adquiridos (cognitivo, procedimentales,
actitudinales, de investigacion y valorativas) en el campo real de trabajo y en donde a futuro se

desarrollaran como profesionistas (Universidad de sonora, 2017).

El proyecto surge de la necesidad evidenciada, donde los estudiantes del programa de
Enfermeria al llevar a la practica sus conocimientos sobre el registro de historias clinicas, no
cuentan con un sistema digital que les permita hacer el registro y utilizarlo como herramienta,

por lo tanto nuestro proyecto es desarrollar el prototipo de un sistema de informacion que



permita a los estudiantes de Enfermeria conocer y hacer uso de las tecnologias de la informacién
para la trazabilidad y uso correcto de las historias clinicas, esto con el fin de que cuando salgan a
un ambiente real logren tener un conocimiento previo para el buen manejo de la informacion en

el area de salud.

Palabras clave: historias clinicas, practicas, salud, pacientes, Enfermeria, estudiantes.
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Introduccion

Este documento es el informe final de trabajo de grado, como requisito para obtener el
titulo de Ingenieria de Sistemas en la Universidad de Cundinamarca, en donde se ha dado origen
la idea de crear un prototipo de &mbito practico para estudiantes de Enfermeria pertenecientes a
la misma Universidad. En el presente se exhibe la recoleccion de datos, las caracteristicas y el
desarrollo del prototipo de historias clinicas digitales, para la préctica de los futuros enfermeros

que actualmente cursan su formacion profesional en la Universidad de Cundinamarca.

Por lo tanto, se crea el prototipo de un sistema de informacion, que permite mejorar los
procedimientos del estudiante de Enfermeria en sus préacticas, proporciona el registro de
informacion para que él mismo pueda reforzar sus habilidades y sus competencias en su ambito

clinico.

Por ultimo, se evidencian las etapas de desarrollo, la recoleccion de datos, indicios de
investigacion y la busqueda de herramientas para el entorno de desarrollo que apoye a la

construccién de este.
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1. Planteamiento Del Problema

1.1.  Descripcion Del Problema

Actualmente en el programa de Enfermeria de la Universidad de Cundinamarca, no se
cuenta con una herramienta tecnoldgica, para acercar a los estudiantes a la realidad del registro
de historias clinicas hospitalarias con fines practico-académico, para el anélisis e interpretacion

de los registros de Enfermeria.

En la proyeccion profesional del Ingeniero de Sistemas, es inherente el desarrollo de sus
competencias comunicativas de manera interdisciplinaria, mas atn con profesionales de la salud
de la misma Universidad. Desde este punto de vista, las practicas clinicas constituyen un factor
fundamental en el proceso de formacion y aprendizaje de los profesionales en Enfermeria,
permitiendo desarrollar las habilidades clinicas, en el proceso de registro y seguimiento en la
evolucion médica del paciente a través del registro en una historia clinica de manera digitalizada;
esto en razon a un estudio realizado (Dra. Hernandez y colaboradores, 2020) donde se midié la
capacidad de los estudiantes frente al uso de las nuevas tecnologias, evidenciando falencias en el

uso de herramientas tecnoldgicas.

Segun Tessa R. en su investigacion de ‘Dificultades percibidas por los estudiantes de
Enfermeria en su insercion a la practica clinica de Enfermeria Medico quirurgica’ (2014) afirma
que: La préactica clinica tiene un gran impacto educativo, porque significa aplicar los
conocimientos adquiridos en las aulas al cuidado del paciente y la familia, debiendo ser el
estudiante protagonista de su aprendizaje. Resulta entonces muy importante el papel que

desempefie el docente en todo este proceso, brindando herramientas bésicas y facilitando la
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aplicacion y aprendizaje del proceso de formacion, método cientifico utilizado por el profesional

de Enfermeria para brindar sus cuidados. (p.1).

Los registros de Enfermeria en las historias clinicas son la carta de navegacion del
profesional de la salud, la carencia de estos podria comprometer al enfermero en el
incumplimiento legal de los mismos, ya que estos se deben realizar de manera oportuna
registrando los procedimientos y actividades de Enfermeria, evitando al méximo anotaciones
inexactas e incompletas. La ausencia de una herramienta tecnologica dificulta en los estudiantes

la préctica del registro de la informacion segdn los lineamientos de atencion de pacientes.

En la informacion que se obtuvo de los estudiantes y docentes de la Facultad de
Enfermeria, se encontrd que actualmente las historias clinicas que manejan como actividad
académica se esta llevando a cabo de forma fisica mediante formatos en papel; documentos cuya
gestion generan incomodidades, retrasos en el acceso y anélisis de la informacion, que en el caso
de la salud son de gran importancia, ademas del impacto ambiental en el uso permanente de

papel en las practicas.

1.1.1. Formulacion Del Problema
En un encuentro dialgico de saberes, por una parte, profesionales en Enfermeria y por la

otra, Ingenieros de Sistemas, en relacion con el entendimiento del problema, se plantea lo

siguiente:

¢De qué manera se puede mejorar la gestion manual de historias clinicas (carpetas,
formatos) en las préacticas clinicas de los estudiantes del programa de Enfermeria en la

Universidad de Cundinamarca seccional Girardot?

2. Justificacion
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El proceso de registro y gestion de historias clinicas realizado como actividad practica
por los estudiantes de Enfermeria se esta llevando de forma manual, ocasionando una
incomodidad para los docentes y estudiantes quienes tienen que transportar el papeleo a
diferentes lugares, causando en varias situaciones posibles riesgos en la disponibilidad de la
informacidn que se esta manejando, ya que son documentos de real importancia, se hace
necesario la creacion de un sistema de informacion, para la practica de los estudiantes en el
registro de historias clinicas en una plataforma web que les de acceso a los docentes, de plantear
ejercicios practicos, y a los estudiantes, poder aplicar de forma digital evitando la
documentacion manual, logrando que la conservacién de los datos este en excelentes

condiciones y cumpliendo con el buen manejo de la informacién.

Estas mismas herramientas se vienen integrando continuamente en el proceso laboral de
los profesionales en Enfermeria, es alli en donde la Ingenieria de Sistemas proporciona los
conocimientos disciplinares para la creacion de nuevos elementos que faciliten la administracion
de las historias clinicas, optimizando los procesos, facilitando el almacenamiento, registro y

control de las historias clinicas.

Actualmente en el programa de Enfermeria de la Facultad de Ciencias de la Salud, de la
Universidad de Cundinamarca no se cuenta con una herramienta que apoye a los estudiantes a
mejorar sus habilidades en el registro, control y manejo de historias clinicas digitales. Por lo
tanto, el objetivo del proyecto es desarrollar un prototipo web como apoyo en el proceso de la

formacion a partir de 1V semestre para registro de historias clinicas.

2.1. Delimitacion
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La plataforma Web se desarroll6 para la Universidad de Cundinamarca, seccional
Girardot, en la Facultad de Ciencias de la Salud, del programa de Enfermeria; como herramienta

practica para los estudiantes de IV semestre de Enfermeria.
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3. Objetivo General

Desarrollar un prototipo de una plataforma web para la practica en el diligenciamiento de
historias clinicas digitales, por parte de los estudiantes en la Universidad de Cundinamarca

seccional Girardot, Facultad Ciencias de la Salud, programa de Enfermeria.

3.1.  Objetivos Especificos

. Organizar el levantamiento de la informacion clinica necesaria para el desarrollo

del prototipo de la plataforma.

. Disefiar y desarrollar los mddulos respectivos a partir de la informacion

suministrada, que permitan la gestion de historias clinicas digitales.

. Verificar el comportamiento del prototipo web mediante pruebas.

. Implementar el prototipo de la plataforma Web como recurso practico-académico.
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4. Alcance

Desarrollar un prototipo de sistema de informacion, que se maneje en un entorno web,
con el proposito de que futuros estudiantes de Ingenieria lo retomen para un desarrollo mas

amplio, que abarque nuevas necesidades y funcionalidades.

El prototipo de este sistema tiene como objetivo ser un espacio donde el estudiante pueda
ingresar los datos digitalmente de sus pacientes asignados, asi tener una mayor interaccion con la
tecnologia al registro de datos de los pacientes, puesto que al enfermero se le reducira el tiempo
en la recoleccién de informacion siendo un apoyo para los diagnésticos médicos; esto también
sera evaluado por el docente para hacer retroalimentaciones al estudiante. Este proyecto de
caracter interdisciplinario permite la integracion de saberes de dos programas (Enfermeria e
Ingenieria de Sistemas) con el firme proposito de aportar soluciones a sus diferentes necesidades,

por medio de propuestas factibles para beneficio de toda la comunidad académica.

El prototipo funciona bajo el modelamiento de una metodologia de desarrollo basada en
el desarrollo de prototipos, por ser un modelo de recoleccién de requerimientos que se obtienen
en la consulta con el usuario final, como es el estudiante ante el manejo de historias clinicas, bajo

la direccién y supervision de sus docentes.

En el area tecnoldgica se necesita el uso de un computador personal con un sistema
operativo basado en Windows 10, Linux o MacOs, el cual debe tener instalado
VisualStudioCode como IDE de desarrollo, también instalado el Node para el funcionamiento de
Angular, en una version recomendada de 14.17.6 LTS, un sistema de gestion de base de datos, en

este caso Postgres en su version 13.3.
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El proyecto se desarrolla con el uso del Framework Angular para aplicaciones web,
desarrollado en TypeScript, de codigo abierto, que se emplea para crear, sostener y mantener
aplicaciones web. Angular se utiliza para el desarrollo de FrontEnd, ya que permite el uso de un
modelo vista controlador; el utilizar el lenguaje TypeScript permite una mayor seguridad, porque
proporciona la depuracion de errores en el codigo o realizar tareas de mantenimiento. Podemos
decir que Angular para este proyecto, es un beneficio debido a que contiene librerias para que la
parte visual del usuario sea mas dinamica y moderna, permitiendo la escalabilidad del proyecto.
Otra herramienta de desarrollo es la utilizacion de la infraestructura de aplicaciones web llamada
Express NodelS, que es conocida como un marco de aplicacion web de BackEnd; se le denomina
también como marco de servidor estandar para NodeJs. Este marco de desarrollo nos permite
estructurar una aplicacion de manera agil, proporciona funcionalidades como el enrutamiento,

opciones para gestionar la utilidad de HTTP y la creacion de una API sélida y sencilla.

5. Limitaciones

El prototipo es la fase inicial de una historia clinica, debido a que corresponde a los
nucleos tematicos de cuarto semestre de Enfermeria. Es decir, hasta donde se desarroll6 el
sistema, el usuario puede trabajar en un primer momento con el prototipo, pero este es s6lo un
acercamiento de lo que puede ser el producto final. De esta manera, debido al limitado tiempo de
desarrollo y el uso de herramientas no exploradas, como el uso de la herramienta Express,
NodeJs, ORM y Tokens; el sistema cumple con una aproximacion del formato de historia clinica

gue manejan en la Facultad de Enfermeria en su cuarto semestre.
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6. Marco Referencial
6.1. Marco Teorico

6.1.1. Historia Clinica
En el area de salud la historia clinica es un elemento fundamental e importante, pues en la

relacion entre paciente y médico, se genera un registro de informacién confidencial y relacionado
con la salud del paciente. Esta correlacion, es objetivo fundamental de la medicina, se encuentra

consagrada en la Ley 23 de 1981, la cual enuncia en su articulo I, cuarto principio:

“[...] La relacion médico-paciente es elemento primordial en la practica médica. Para que
dicha relacion tenga pleno éxito, debe fundarse en un compromiso responsable, leal y auténtico
[...]”. Debido a esto se entiende que todo dato que se conozca del paciente es parte integral de la

historia clinica.

En definitiva, la historia clinica son todos los datos de salud que forman un documento
privado donde contiene detalles intimos sobre aspecto fisicos, psiquicos y sociales en un
paciente, lo cual crea en un registro cronoldgico las condiciones o el estado de su salud, los
sucesos médicos y los procedimientos que ejecuta el personal de la salud, también se integra la
relacion personal y familiar. Fundamentalmente esta informacion no puede ser conocida por
fuera del entorno asistencial sin la autorizacion del paciente, o perteneciente de la historia

clinica, por la informacién sensible que puede contener.

La Resolucién 1995 de 1999 en su articulo 182 sefiala, que los Prestadores de Servicios
de Salud pueden utilizar medios fisicos o técnicos para el registro y conservacion de la historia
clinica como computadoras y medios magneto Opticos, cuando asi lo consideren conveniente,
atendiendo lo establecido en la Circular 02 de 1997 expedida por el Archivo General de la

Nacion, o las normas que la modifiquen o adicionen.
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6.1.2. Plataforma Y Servidores Web
Las plataformas Web hacen referencia a un fundamento que permite el ejercicio

de determinados médulos simultaneos de hardware y software, estos procedimientos se definen
mediante patrones que permiten establecer una arquitectura de hardware y plataforma de

desarrollo de software.

Las plataformas digitales también se pueden entender como sistemas que pueden ser
programados y personalizados por desarrolladores externos como los usuarios, y de esta forma
pueden ser adecuados a incontables necesidades, debido a que su principal objetivo es facilitar la

ejecucion de sistemas.

También, Los servidores Web se usan para guardar contenidos llenos de informacién de
Internet y proporcionar su recurso de forma persistente y fiable. Al momento de ingresar a una
pagina Web desde un navegador, en realidad esta ingresando a un servidor Web que remite o
retransmite los datos y/o elementos de dicha pagina al ordenador. Esto quiere decir que para que
una pagina Web sea asequible en cualquier instante, el servidor Web necesita estar

permanentemente en funcionamiento.

6.1.3. Aplicacion Web

Las aplicaciones Web son conocidas gracias a su sencillez a la hora de ejecutar en un
navegador web, por la independencia de un sistema operativo, y la facilidad de actualizar y
mantener las aplicaciones web sin anexar la instalacion o distribucion de un software, también la
posibilidad de obtener miles de usuarios. Es importante entender que una pagina web o

aplicacidon web puede tener y contener elementos que permiten una comunicacién activa entre el
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cliente y la informacion. Esto permite que el mismo acceda a la informacién de forma

interactiva, gracias a que la pagina le responde a cada accion que se haga.

6.1.4. Prototipo
Se le nombra prototipo a una inicial version de la solucion o fragmento de la solucién de

un procedimiento construido en un periodo de tiempo y mejorado en varias o siguientes
iteraciones para probar y evaluar la eficacia del disefio general que se utiliza para resolver una

necesidad o problema.

6.1.5. Api
Application Programming Interface, en espafiol, Interfaz de Programacion de

Aplicaciones, representa los procesos, funciones y métodos que explican como mantener una
comunicacion entre aplicaciones, permite que los servicios y productos se comuniquen con otros,
sin tener que entrar en profundidad de como estan implementados. Logrando asi la

simplificacién en el desarrollo de aplicaciones, tiempo y dinero.

Las API son un medio simplificado para conectar su propia infraestructura a traves del
desarrollo de aplicaciones nativas de la nube, pero también le permiten compartir sus datos con
clientes y otros usuarios externos. Las API publicas representan un valor comercial Unico porque
simplifican y amplian la forma en que se conecta con sus partners y, ademas, pueden rentabilizar

sus datos (un ejemplo conocido es la APl de Google Maps). (RedHat, 2021)

6.1.6. Dominio
El dominio de Internet es un nombre Unico que identifica una subregion de Internet. El

propésito principal del nombre de dominio y el sistema de nombres de dominio (DNS) en
Internet es convertir la direccion IP de cada activo en la red en términos faciles de encontrar y

memorables. Esta abstraccion hace posible que cualquier servicio (de red) se mueva de una
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ubicacion geografica a otra en Internet, incluso si este cambio significa que tendra una direccion

IP diferente.

6.1.7. Hosting
El hosting o alojamiento Web, es un servicio en el que se puede desplegar todo el

contenido necesario de un sitio o aplicativo (texto, imagenes, bases de datos, correo electronico,
entre otros), y cualquier usuario de Internet puede acceder desde un enlace en cualquier

momento.

6.1.8. Servidor Web
El servidor web es el Hardware de almacenamiento que contempla un software de

servicio para dar al usuario la informacién que solicite en una pagina Web. En otras palabras, es
un recurso de servicio que aloja y distribuye a través de internet informacion a la que pueden

acceder multiples usuarios.

6.1.9. Api Rest
Representational State Transfer o Transferencia de Estado Representacional, segun

RedHat (2020) es:

Una APl de REST, o API de RESTful, es una interfaz de programacion de aplicaciones
(API o API web) que se ajusta a los limites de la arquitectura REST y permite la interaccion con
los servicios web de RESTful. El informatico Roy Fielding es el creador de la transferencia de

estado representacional (REST).

En pocas palabras, una APl REST es un conjunto de pautas que determinan como las
aplicaciones o dispositivos pueden conectarse entre si, permitiendo que la aplicacion acceda a las

bases de datos desde diferentes servidores.

En el sitio web de BBVA API_Market define REST como:
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Buscando una definicion sencilla, REST es cualquier interfaz entre sistemas que use
HTTP para obtener datos o generar operaciones sobre esos datos en todos los formatos posibles,
como XML y JSON. ("API REST: qué es y cudles son sus ventajas en el desarrollo de

proyectos”, 2021).

6.2. Marco Conceptual

6.2.1. Estrategias Para El Aprendizaje

De acuerdo con Weinstein y Mayer afirma que:

"las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas como conductas y pensamientos que
un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la intencion de influir en su proceso de

codificacion” Wein stein y Mayer, 1986, p. 315).

En efecto, logramos expresar que las estrategias de aprendizaje organizan acciones
conscientes y premeditadas que rigen las operaciones a alcanzar para conseguir explicitas metas

de aprendizaje.

Terceros escritores (p.ej., Beltran, Garcia-Alcafiz, Moraleda, Calleja y Santiuste, 1987;
Beltran, 1993) las definen como actividades u operaciones mentales empleadas para facilitar la

adquisicion de conocimiento.

Segun Carles Monereo (coord.), Montserrat Castelld, Merce Clariana, Montserrat Palma,
Maria L. Pérez. Desde nuestro punto de vista, la programacion de los contenidos mediante el
disefio de diversas unidades didacticas centradas en temas globalizadores que conecten con la

realidad cotidiana del escolar puede contribuir a la integracion curricular de las estrategias de
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aprendizaje. (Estrategias de ensefianza y aprendizaje Formacion del profesorado y aplicacion en

la escuela, 1994)

Podemos decir que las estrategias de aprendizaje orientan, aconsejan y ayudan a un

estudiante a indagar la manera més practica de educarse.

6.2.2. Aprendizaje Autbnomo

El aprendizaje autonomo es un proceso donde el estudiante autorregula su aprendizaje y
toma conciencia de sus propios procesos cognitivos y socioafectivos. Esta toma de conciencia es
lo que se llama metacognicion. El esfuerzo pedagdgico en este caso esta orientado hacia la
formacion de sujetos centrados en resolver aspectos concretos de su propio aprendizaje, y no
solo en resolver una tarea determinada, es decir, orientar al estudiante a que se cuestione, revise,

planifique, controle y evalle su propia accion de aprendizaje (Martinez,2005).

El proceso de ensefianza tiene como objetivo desarrollar conductas de tipo metacognitivo,
es decir, potenciar niveles altos de comprension y de control del aprendizaje por parte de los

alumnos (Marti, 2000).

Podemos decir que el aprendizaje autonomo es una forma de educarse por cuenta propia,
donde el estudiante va estableciendo sus objetivos, procedimientos, recursos, evaluacion y
momento de estudio, sabiendo sus necesidades actuales de formacion, en la cual por si mismo,

puede y debe aportar recursos para revitalizar el aprendizaje y darle importancia.

6.2.3. Aprendizaje Basado En Competencias
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En la actualidad, se ha retomado con enorme fuerza el enfoque de aprendizaje basado en
competencias en la ensefianza universitaria y se esta iniciando en la educacion no universitaria
(Sarramona, Dominguez, Noguera y Vazquez, 2005). Este modelo esté en la base del proceso
europeo de convergencia. El modelo de competencias intenta desarrollar un aprendizaje
vinculado con el ejercicio de la profesion y, por tanto, con un cierto caracter profesionalizador,
aunque siempre desde la consideracion que los estudiantes estan en un periodo formativo

académico, y es aqui donde se evallan las competencias y su aprendizaje.

El aprendizaje basado en competencias, en adelante ABC, consiste en desarrollar las
competencias genéricas o transversales (instrumentales, interpersonales y sistémicas) necesarias
y las competencias especificas (propias de cada profesion), con el propdsito de formar a las
personas sobre los conocimientos cientificos y técnicos, su capacidad de aplicarlos en contextos
diversos y complejos, integrandolos con sus propias actitudes y valores en un modo propio de
actuar desde el punto de vista personal y profesional. Por ello, no se trata s6lo de mejorar la
preparacion profesional de los estudiantes para ocupar un puesto laboral determinado, sino,
principalmente, ofrecer una formacion mas sélida, mas firme, mas acorde con el enfoque de lo
que debe ser una buena formacion universitaria, que ayude a los estudiantes a saber, a saber
hacer, a convivir y a ser. Ello requiere el desarrollo de competencias que van mas alla del mero
conocimiento, y pone el énfasis en una integracion entre el contenido de lo que se aprende con su
integracion en la estructura mental de cada estudiante, logrando que ese aprendizaje sea mas

duradero y significativo (Villay Poblete, 2007)

Ademas a esto, podemos decir que el aprendizaje basado en competencias es un enfoque
que da la educacion, donde se concentra en la evidencia de los resultados obtenidos, es decir, el

dominio de los temas por parte del estudiante, que hace referencia explicitamente en el progreso
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de este a través de planes de estudio. En estos modelos de aprendizaje, el estudiante se relaciona
con diversos contenidos, ya sea habilidades o conceptos que se miden con el tiempo, donde se les

permite continuar hasta que demuestren un total dominio en los resultados de aprendizaje.

6.2.4. Recursos Educativos Digitales

Los recursos educativos son un conjunto de materiales o herramientas organizadas que
resultan Gtiles para cumplir un objetivo de aprendizaje, formacion, capacitacion o la instruccién
y ensefianza. Asi formar un proceso educativo, con esto el educador puede detallar o explicar
mejor un determinado tema a sus estudiantes, esto quiere decir que los recursos educativos
favorecen al docente a cumplir su funcion de formador y educativa utilizandolos como aporte de
informacion, que sirven para poner en practica lo aprendido y en muchos casos sirven de guia

para los alumnos.

La UNESCO (2002) se refiere a los Recursos Educativos digitales Abiertos (REdA)
como la provisién abierta de recursos educacionales mediados por las TIC para consultas, uso y
adaptacion por una comunidad de usuarios con propdsitos no comerciales. Los REdA son
elementos o materiales en formato digital que se distribuyen de forma gratuita para ser utilizados
en el proceso ensefianza-aprendizaje, tanto por profesores y estudiantes como por investigadores.
La distribucidn de estos recursos se realiza mediante licencias abiertas o Creative Commons para
facilitar su uso, adaptacion, derivacion y redistribucion publica. Estos recursos propician su uso,
actualizacion y personalizacién con fines formativos, desde los cuales se pueden identificar
rasgos e intenciones de la didactica del profesor en favor de la comprensién y construccion de
saberes por parte del estudiante. Bajo las licencias abiertas, el usuario (estudiante) puede generar

Sus propias versiones y propuestas de recursos y contenidos.
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6.3. Marco Etico Y Legal De Ingenieria

COPNIA (Consejo Profesional Nacional de Ingenieria) creado mediante la ley 94 de
1937, es la entidad publica encargada de controlar, inspeccionar y vigilar el ejercicio de la

Ingenieria y profesiones afines y auxiliares en general, en el territorio nacional.

El Codigo de Etica Profesional constituye el catalogo de conductas profesionales que se
exigen, se prohiben o que inhabilitan a los ingenieros en general y a sus profesionales afines o
auxiliares. Dicho catélogo es el marco legal del comportamiento profesional del ingeniero, por lo
que el ejercicio profesional debe estar ajustado a sus disposiciones. (Consejo Profesional

Nacional de Ingenieria, 2021)

6.4. Marco Tedrico Médico

Consulta por enfermedad general, segln varios autores pertenecientes a varias
ordenaciones como lo es: la organizacion panamericana de la Salud / Organizacion Mundial de la
Salud, Ministerio de Proteccion Social, Cooperativa de Hospitales de Antioquia — COHAN y
CAPRECOM quienes realizaron un Manual Operativo Unidad Mdvil de Salud denominado
REGISTROS CLINICOS Y ADMINISTRATIVOS. Hacen referencia a los registros iniciales de

un paciente, el orden que debe de llevar la historia clinica, que es la siguiente:
A.  Anamnesis

“La anamnesis es el proceso de la exploracion clinica que se ejecuta mediante el
interrogatorio, para identificar personalmente al individuo, conocer sus dolencias actuales,
obtener una retrospectiva de el y determinar los elementos familiares, ambientales y personales

que sean relevantes.” (Rodriguez Garcia & Rodriguez Pupo, 2021)
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1. Identificacion

1.1.  Nombre Completo.

1.2. Edady Sexo.

1.3. Documento de Identidad.

1.4.  Afiliacidn al Sistema General de Seguridad Social en Salud - SGSSS

B. Motivo de Consulta: Razén por la cual el paciente acude a la consulta.

C. Enfermedad Actual: Sintomas principales, inicio, intensidad, frecuencia.

Tratamientos recibidos y quien se los ordeno.

D. Revision por sistemas: En los sistemas no relacionados con la enfermedad actual,
si se indago por sintomas presentados se podréa escribir Normal, en los relacionados debe dejar

escrito en forma clara los hallazgos.

E. Antecedentes Patoldgicos: Quirdrgicos, médicos, traumaticos, medicamentosos e

inmunizaciones. tabaquismo, consumo de medicamentos, alergias.

F. AGO: En mujeres, con la informacion detallada de su historia ginecoldgica y
obstétrica; FUM, numero de gestaciones, partos, nacidos vivos, abortos/6bitos y cesareas; FUP;

Gltima citologia cervicovaginal segun esquema actual 1-1-3.

6.5. Estado Del Arte

6.5.1. Zeus Salud
Es un software administrativo que incorpora todas las operaciones de una IPS, permite

acceder a la informacion de: admisiones, facturacion e historias clinicas, caja de copagos,

farmacia, Enfermeria entre otros modulos que conforman este sistema.
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Este sistema cumple con el modelo integral y la normatividad de atencion en la salud, su
sistema permite manejo en linea o sin conexion a internet, permite acceder a €l en puntos donde
la conectividad no es estable con el servidor; en él se puede monitorear y hacer seguimiento a los
pacientes hospitalizados o quienes ingresan por un motivo de salud. Y por altimo, tiene la
facilidad de generar informes, indicadores y circulares para tener control de la informacion de los

registros medicos.

6.5.2. Heon Health On Line
Una compafiia colombiana enfocada en desarrollar e integrar soluciones tecnoldgicas

competitivas y de alta calidad para el Sector Salud. En el texto: ("Heon: Heon Es")

Es un sistema de historias clinicas digitales para hospitales, clinicas e IPS que provee un
modelo administrativo y operacional en el area de salud, es una solucién basada en la
metodologia SOAP ((Subjetivo, Objetivo, Analisis, Plan de tratamiento) permite el registro y
procedimiento de toda la informacion clinica de los pacientes, junto con herramientas
especializadas en la inteligencia de negocios, puede realizar una correcta gestién en la
informacion. La herramienta es parametrizable y personalizable de acuerdo con la necesidad

médica.

6.5.3. Historia Clinica Electronica Desde Un Dispositivo Movil

En otras instituciones educativas en Colombia, crearon un sistema similar para

dispositivos moviles.

En la Facultad de Ingenieria de la Universidad Tecnologica de Pereira, Colombia, se
realizé un proyecto de historias clinicas electrénicas para dispositivos moviles construido en Java

en la plataforma de desarrollo Eclipse, en el 2015 por Guillermo Roberto Solarte Martinez.
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6.5.4. Software Médico
Empresa especializada en tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC) dirigida al

sector salud.

Con mas de 8 afios de experiencia esta empresa crea y disefia software para el area de
salud, personalizado segun el criterio médico, adaptable a la necesidad de cada especialista;
permite gestionar tareas, control de citas, historias clinicas, RIPS, facturacion reportes, ajustado a

la normatividad vigente.

La ventaja de este sistema es que se crea a partir de la profesion del médico tratante, es
decir permite enfocarse en la especializacion de este para atender de manera mas enfocada al
paciente. Permite a las instituciones prestadoras de servicios médicos IPS incrementar y
automatizar sus servicios por medio de este sistema, funciona de manera online, son creadas en
WordPress, SEO y procesamiento web, con personal capacitado para recibir los requerimientos

que solicita el area a necesitar el sistema.

Cuenta con un médulo de Disefio- Marketing digital, donde contiene piezas gréficas,
imagen corporativa, membresias, firmas digitales y estrategias de publicidad digital que se
pueden implementar en redes sociales también en Google ads, cuentan con el posicionamiento de

la marca para obtencion de resultados, todo esto se incluye en su portafolio de servicios.

6.6. Marco Tecnologico

6.6.1. Visual Studio Code
Editor de cadigo fuente desarrollado por Microsoft para diferentes sistemas operativos

como Windows Linux y MacOs. Es un software libre que incluye soporte para depuracion,

revision de sintaxis, integracion de Git, entre otros.
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6.6.2. Node
Node es un entorno en tiempo de ejecucion multiplataforma en JavaScript para la capa de

servicio, que se orienta en eventos asincronicos, con enfoque de Entrada-Salida de datos en una
arquitectura orientada a eventos y se basa em el motor v8 (entorno de ejecucion para JavaScript

creado para Google Chrome).

Fue creado con el enfoque de ser Gtil en la creacion de programas de red altamente

escalables, como por ejemplo, servidores web. En el texto: ("NodeJS: Wikipedia", 2021).

6.6.3. Postgres
PostgreSQL es un potente sistema de base de datos relacional de objetos de codigo

abierto que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con muchas caracteristicas que
almacenan y escalan de forma segura las cargas de trabajo de datos méas complicadas. Los
origenes de PostgreSQL se remontan a 1986 como parte del proyecto POSTGRES en la
Universidad de California en Berkeley y tiene méas de 30 afios de desarrollo activo en la

plataforma central. En el texto: ("PostgreSQL: About", 2021).

6.6.4. PgAdminy PgShell
Existen dos formas de administrar la Base de Datos de PostgreSQL, mediante un Sistema

gestor de base de datos, para una interfaz mas amigable con el usuario; Y por medio de

comandos desde una terminal.

PgAdmin es una plataforma de gestion y desarrollo de cddigo abierto para gestionar y
gestionar bases de datos PostgreSQL. Se emplea para responder a las necesidades de los

usuarios para administrar la base de datos.

PgShell es la utilizacion de métodos y comandos para ejecutar y administrar la

PostgreSQL, por medio de una interfaz que permite al usuario interactuar con el sistema,
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procesando ordenes que se le indican, los Shells https://www.npmjs.com/package/pg los
incorpora un lenguaje de programacion méas metodico para controlar los archivos y procesos,

ademas de iniciar y controlar segun la necesidad del usuario.

6.6.5. Angular
Angular es un framework (marco de trabajo) para desarrollar aplicaciones web

desplegado en TypeScript de codigo abierto, sostenido por Google, se enfoca en la extension de
aplicaciones web con un estilo de arquitectura de software denominado modelo vista controlador
(MVC) con el fin de que el desarrollo junto con las pruebas sea sencillo para su implementacion,
ya que se basa en clases de tipo “Componentes” para ser reutilizados en proyectos medianos y
grandes. Para manejar Angular es necesario el manejo y la implementacion de NodeJs ya que

todo su funcionamiento Back-end depende del mismo.

6.6.6. Express
Express es una infraestructura de aplicaciones web Node.js minima y flexible que

proporciona un conjunto sélido de caracteristicas para las aplicaciones web y moéviles. En el

texto: ("Express: espressjs”, 2021)

De este modo se logra decir que Express es un marco web (WF) o marco de aplicaciones
web (WAF), esto quiere decir que, esta disefiado para el desarrollo de aplicaciones, servicios y
recursos que los usuarios puedan utilizar accediendo a un servidor conectado a una red

informatica.

Los marcos Web proporcionan una forma estandar de crear e implementar aplicaciones
Web en la Word Wide Web. Los marcos web tienen como objetivo automatizar la sobrecarga
asociada con las actividades comunes realizadas en el desarrollo web. En el texto: ("Web

framework - Wikipedia™, 2021).
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6.6.7. GitHub
Es una plataforma gratuita que permite la gestion de proyectos y control de versiones de

cddigo. Permite la creacion de herramientas y trabajos colaborativos, alojando todo en la nube.

Millones de desarrolladores y empresas construyen, envian y mantienen su software en
GitHub, la plataforma de desarrollo més grande y avanzada del mundo. ("Build software better,

together “, GitHub, 2021)

6.6.8. Orm
ORM (Object Relational Mapping) en espafiol el mapeo objeto-relacional, es una

herramienta, modelo y técnica de programacién que permite mapear estructuras de bases de
datos relaciones, como PostgreSQL, Oracle, MySQL, entre otros. La estructura de la base de
datos relacional se relaciona con entidades ldgicas definidas en ORM, de tal forma que las
acciones, operaciones CRUD (créate, read, update, delete) a ejecutar en la base de datos se

realicen por medio de ORM.

6.6.9. TypeORM
En el sitio oficial https://typeorm.io/#/ hace referencia a esta libreria como:

TypeORM es un ORM que se puede ejecutar en plataformas NodelS, Browser, Cordova,
PhoneGap, lonic, React Native, NativeScript, Expo y Electron y se puede usar con TypeScript y
JavaScript (ES5, ES6, ES7, ES8). Su objetivo es siempre admitir las Gltimas caracteristicas de
JavaScript y proporcionar caracteristicas adicionales que lo ayuden a desarrollar cualquier tipo
de aplicacidn que use bases de datos, desde pequefias aplicaciones con algunas tablas hasta

aplicaciones empresariales a gran escala con multiples bases de datos.

TypeORM admite patrones de registro activo y mapeado de datos, a diferencia de todos
los demas ORM de JavaScript que existen actualmente, lo que significa que puede escribir

aplicaciones de alta calidad, poco acopladas, escalables y mantenibles de la manera mas


https://typeorm.io/#/
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productiva. ("TypeORM - Amazing ORM for TypeScript and JavaScript (ES7, ES6, ES5).
Supports MySQL, PostgreSQL, MariaDB, SQL.ite, MS SQL Server, Oracle, WebSQL databases.

Works in NodeJS, Browser, lonic, Cordova and Electron platforms.”, 2021)

6.6.10. Firebase
Firebase es una plataforma movil creada por Google. Su funcion principal es desarrollar y

promover rapidamente la creacion de aplicaciones de alta calidad para aumentar la base de
usuarios y obtener mas ingresos. La plataforma se carga en la nube y es adecuada para diferentes
plataformas como iOS, Android y Web. Contiene varias funciones, por lo que cualquier

desarrollador puede combinar y ajustar la plataforma para satisfacer sus necesidades.

Firebase te da las herramientas para programar apps de alta calidad, aumentar tu base de
usuarios y ganar mas dinero. Nos encargamos de los aspectos basicos para que puedas monetizar

tu negocio y concentrarte en tus usuarios. En el texto: ("Firebase", 2021)

6.6.11. Clouding.io
Hosting de Servidores Cloud VPS en la nube, Data Center en Esparia, discos SSD, con

Linux o Windows y facturados por hora. (*VPS Cloud: Tu Servidor Virtual en Esparia -

iPruébanos!", 2021)

6.6.12. Postman
Es una herramienta que ayuda a los desarrolladores Web, ya que permite realizar

peticiones de tipo HTTP a cualquier API. Cuando se utiliza Postman para la programacion y las
pruebas en tiempo real, nos brinda la posibilidad de verificar que el desarrollo esta funcionando

correctamente.
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6.7. Marco De Trabajo

6.7.1. Marco De Trabajo Scrum

Scrum es un marco de trabajo liviano que ayuda a las personas, equipos y organizaciones
a generar valor a traves de soluciones adaptativas para problemas complejos. En el texto

(Schwaber and Sutherland, 2020).

Con base en esto se entiende que Scrum es un marco de trabajo para el desarrollo y el
mantenimiento de productos complejos, que permite compromiso colaborativo entre equipos. ES
un proceso de gestion que reduce la complejidad en el desarrollo de producto para asi satisfacer

las necesidades del cliente.

Scrum se basa en la teoria de control de procesos empirica o empirismo. El empirismo
asegura que el conocimiento procede de la experiencia y de tomar decisiones basandose en lo
que se conoce. Scrum emplea un enfoque iterativo e incremental para optimizar la predictibilidad

y el control del riesgo. (Schwaber and Sutherland, 2020)

Para esto se utiliza Microsoft Azure DevOps, que es un servicio de computacion en la

nube creado por Microsoft para construir, probar, desplegar y administrar Scrum.

Para el manejo e implementacion de scrum se realizo los siguientes eventos:

. Organizacion del Backlog: En este evento se realiza una recoleccion de
informacion con el propietario del producto, en la que esta encargado el Product Onwer; donde
se especifica la vision del producto y los requerimientos.

. Planificacion Sprint: En esta primera reunion se definieron los aspectos
funcionales, objetivos, riesgos para cada futuro sprint, plazos de entrega, entre otros.

Posteriormente se define cada cuanto se hara una junta con el equipo y el jefe del proyecto para
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explicar como se desarrollara cada punto, se evaluaran los cambios, la toma de decisiones,
mejoras y mas factores.

. Sprint: EIl sprint es una interaccién en tiempo real que tiene el quipo Scrum,
donde se trabaja de forma conjunta para finalizar una planificacién previa, o incremento como se

le denomina en la metodologia.

En este caso, los Sprint son cada 8 dias de 2h, debido a que no hay disponibilidad para
una reunién diaria como se plantea en el marco de trabajo, supliendo esta actividad con varias

horas de trabajo se logra concretar una primera fase del producto.

. En cada Daily Sprint (Sprint diario), se debe dar respuesta a las 3 preguntas: ;qué
hice ayer?, ;qué voy a hacer hoy?, ;he tenido algun tipo de problema?

. Sprint Review: Ocurre al final de cada sprint, asi se puede inspeccionar el
incremento y adaptar el Product Backlog en caso de que sea necesario.

. Dentro de la metodologia Scrum se manejan 5 fases con 19 procesos para el
desarrollo de un proyecto. En donde también se adapta las fases de desarrollo de software.

. Sprint Retrosprective: Siendo el ultimo evento del Sprint, es el momento para que
el equipo se inspeccione a si mismo, y crear un plan de mejora para implementarlo en el

siguiente Sprint.

6.7.1.1. Identificacion De Scrum Master Y Interesados Del Proyecto
Interesados Del Proyecto

Luis Eduardo Orjuela Endo



36

Docente universitario especialista en Informatica para la Gestion de Proyectos,

Administrador de Sistemas de Informacion y tecnologo en sistemas de datos.
Lady Carolina Diaz Jurado

Enfermera profesional Magister en Salud Laboral y Seguridad Industrial, Especialista en
Administracion de la Informatica Educativa, Conferencista Nacional Internacional sobre Nuevas
Précticas Educativas. Docente tiempo completo ocasional Universidad de Cundinamarca, primer
docente embajadora del programa de Enfermeria en la Universidad del Chubut Patagonia
Argentina, lider del espacio radial esencial en salud, Enfermeros en sintonia, del programa de

Enfermeria Universidad de Cundinamarca.

Mateo Galvis Diaz Estudiante de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de
Cundinamarca. Habilidades en desarrollo de software Back-end y Front-end, bases de datos y

Disefio de interfaz.

Yezny Yormary Garcia Marquez Estudiante de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
de Cundinamarca. Habilidades de disefio grafico, desarrollo web, disefio de imagenes y

contenido digital.

6.7.1.2. Formacién Del Equipo Scrum
Scrum Master: Consta de dos funciones principales: gestionar el proceso Scrum y

ayudar a eliminar impedimentos que afecten la entrega del producto. En este caso para esa

funcidn se cuenta con el Docente Luis Eduardo Orjuela Endo.

Product Owner: Docente Lady Carolina Diaz Jurado, encargada de traducir las

necesidades y requerimientos del cliente (usuario final) en el producto que debe crear el equipo
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del proyecto. Es decir, es quien tiene conocimientos de lo que el usuario necesita, es quien

prioriza, aprueba y describe las necesidades en las historias de usuario o Product Backlog.

General publicaciones Archivos

Cn AGOSTO 25 ha finalizado: 46 min 215 3 \‘3 .

' Responder

migrcoles, 1 de septiembre de 2021
Ch Reunion en “General” ha finalizado: 28 min 31s 1 a .
«' Responder
viernes, 24 de septiembre de 2021
O Septiembre 24 ha finalizado: 4 h 48 min " \'3 .
«/ Responder
viernes, 8 de octubre de 2021
h Octubre 8 ha comenzado

viernes, 15 de octubre de 2021
h Octubre 15 ha finalizado: 1 h 11 min 1 m .
«' Responder

viermes, 20 de octubre de 2021

Leido por dltima vez

h OCTUBRE 29 ha finalizado: 50 min 36 s 1 "3 .

«' Responder

Usuarios: Estudiantes de Enfermeria, usuario final. Quienes transmiten las necesidades al

Product Owner para dar construccion al sistema.

Equipo: Personas con los conocimientos disciplinares y complementarios, quienes van a
desarrollar el proyecto, ejecutando las actividades segun las historias de usuario para dar
cumplimiento con el Sprint. El equipo en este caso estad conformado por: Mateo Galvis Diaz y

Yezny Yormary Garcia.

6.7.1.3. Desarrollo De Daily Sprints Y Sprint Review

DAILY SPRINTS
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En este caso los Daily Sprints se hicieron por parte del equipo de desarrollo, donde se
reunieron una vez por dia 15min para realizar la planeacion segun el marco de trabajo, las

reuniones se llevaron a cabo por medio de la plataforma TEAMS.

SPRINT REVIEW

Para el Sprint Review se realiz6 mensualmente una reunion con el Scrum Master,
comentando avances e impedimentos que se presentaban a medida que se desarroll6 el prototipo

se llevaron a cabo por medio de la plataforma TEAMS.

Fuente 1. Captura de Teams

Figura 1. Captura reuniones Sprint Review

6.7.1.4. Desarrollo De Epica(S)
Las épicas se presentan como el primer contacto con el cliente, donde se hace la

recoleccion de las necesidades del usuario y, por lo tanto, se tienen que pasar un proceso de
relacion de actividades para desglosar la épica y asi dar cumplimiento con una mejor

organizacion y jerarquizacion de cada épica, para obtener entendimiento y seguimiento.
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Portafolio de peticiones

Epica

Feature

Configurable
Historia de Usuario
Product
Backlog item

Seguimiento de problemas

Fuente 2. Elaboracion propia adaptada de ("Artefactos de plantilla de proceso de scrum - Azure Boards", 2021)

- Task

Figura 2. Proceso Scrum

Debido a que la herramienta AzureDevOps no permite asignar mas de una persona, se
toma que el “no asignado”, como la relacion de que los dos desarrolladores estan al tiempo en la

misma actividad o caracteristica, en este caso las epicas.

Inicialmente en el primer contacto se desarrollaron las siguientes épicas:

o] Title Aszigned To State Arza Path
96 Wi Prototipo de Historias Clinicas Digitales @ Unassigned ® In Progress Prototipo Historias Clinicas Di...
97 i Acceso a plataforma en un navegador @ Unassigned New Prototipo Historias Clinicas Di..

Fuente 3. Elaboracién propia adaptada de ("Artefactos de plantilla de proceso de scrum - Azure Boards", 2021)

Figura 3.. Epicas creadas para el prototipo en AzureDevOps

Estas épicas fueron divididas en Caracteristicas:



75

76

70

78

73

m

79

77

95

107

108

12

114

13

m

110

109

106

123

124

125

126

Title L Aszigned To

¥ Problema Actual @ Unassigned

W Perfll Del Paciente @ Unassigned

¥ Paginas Web Del Sitio @ Unassigned

W Observacionss Generales @ Unassigned

¥ Motive De Consulta .YEZNY YORMARY GARCIA ...
¥ |ngreso De Datos De ldentificacion Del Paciente .YEZNY YORMARY GARCIA ..
W Describir Las estructuras de datos de |a base de datos . MATEC GALVIS DIAZ

¥ Antecedentes @ Unassigned

¥ Acceso de Docentes y estudiantes @ Unassigned
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Ares Path

Histarias Clinicas Digitales
Histarias Clinicas Digitales
Histarias Clinicas Digitales
Historias Clinicas Digitales
Histarias Clinicas Digitales
Histarias Clinicas Digitales
Histarias Clinicas Digitales
Historias Clinicas Digitales

Historias Clinicas Digitales

Fuente 4. Captura de pantalla plataforma AzureDevOps para el manejo del proyecto

Figura 4.. Caracteristicas creadas para el prototipo en AzureDevOps

Segun lo anterior, cada caracteristica se desglosé en uno o varios Product Backlog para

que el equipo lo desarrolle.

Title Aszigned To

B Perfil del paciente . YEZNY YORMARY GARCIA. ...
B Ingresc de datos de Identificacion del paciente . MATEQ GALVIS DIAZ

B Paginas Web Del Sitio . YEZNY YORMARY GARCIA ...
B Servidor base y conexion postgresg . MATEQ GALVIS DIAZ

B Identificacion de usuario y contraseria . MATEQ GALVIS DIAZ

B Observaciones Generales . YEZNY YORMARY GARCIA ...
B Motive De Consulta . YEZNY YORMARY GARCIA ...
B Antecedentes . YEZNY YORMARY GARCIA ...
B Creacién de interfaz en angular . YEZMY YORMARY GARCIA ...
B Leain @ maTEo GaLvIS DIAZ

B Visualizacién de interfaz . YEZNY YORMARY GARCIA ...
B AcercaDe . YEZNY YORMARY GARCIA. ...
B Informacién de usuario . MATEQ GALVIS DIAZ

State

MNew

MNew

New

New

New

New

New

New

MNew

MNew

MNew

MNew

Mew

Area Path
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di...
Prototipo Historias Clinicas Di...
Prototipo Historias Clinicas Di...
Prototipo Historias Clinicas Di...
Prototipo Historias Clinicas Di...
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di..
Prototipo Historias Clinicas Di..

Prototipo Historias Clinicas Di.

Fuente 5. Captura de pantalla plataforma AzureDevOps para el manejo del proyecto

Figura 5. Product BackLog creados para el prototipo en AzureDevOps
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Creacion de la lista priorizada de pendientes del producto, es decir un Board/tablero de trabajo
que nos permite ver en tiempo real las actividades que esta realizando cada usuario de la

New < Approved 1/5 Committed 35 Done <
New item 2 B 123 ogin B 114 Servidor base y conexidn postgresq B 124 Visualizacién de interfaz
B 107 Perfil del paciente ° i @ o
o ven Q € L] w .
7 New
B 106 Creacion de interfaz en angular
ecC d
B 108 Ingrezo de datos de Identificacion de
pacente
; 0
Ne
- wed
B 111 Observacicnes Generales

Fuente 6. Captura de pantalla plataforma AzureDevOps para el manejo del proyecto

Figura 6. Tablero creado para el prototipo en AzureDevOps

6.8. Marco Metodoldgico
6.8.1. Metodologia Por Prototipos
Se entiende como prototipo la representacion de un objeto disefiado para una
demostracién de cualquier tipo de servicio, producto, software, entre otros. Se puede decir, que
es un mecanismo para identificar los requerimientos y aquellos aspectos que seran visibles para

el cliente o usuario. Siendo el primer molde es la demostracion de lo que se quiere realizar.

De acuerdo con lo anterior, se decide aplicar el modelo 0 metodologia por prototipos,
porque nos permite dar una idea mas completa de como podria ser el producto final. Nos da un

boceto de un producto adaptable al cambio y la identificacion de elementos innecesarios.



La metodologia por prototipos o prototipado se involucra en la mejora continua,

interactivo, enfocado en disefiar, implementar, medir y ajustar un plan. Esta metodologia se
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utiliza para dar al usuario final una vista precedente del software que se divide en las siguientes

etapas:

Tabla 1. Metodologia por prototipos

Etapa

Actividades

Investigacion
preliminar

| ]

[ |
funcionales

[ |

desarrollo

Anélisis del entorno
Definicion de los requerimientos

Elaboracién de casos de uso
Definicidn de herramientas de

Andlisis

desarrollo

Diagrama de actividades
Diagrama de Entidad-Relacién
Modelo Vista controlador
Modelo de Evaluacién
Definicion de las herramientas de

Disefo

prototipo

Diagramacion en esquemas de

Disefio del prototipo

Construccion de
prototipo

del prototipo

Desarrollo del prototipo
Programacion de la primera version

Implementacion

Producto Final

Validaciones . Validaciones hechas por el usuario
verificando funcionalidad.
7. Apropiacion Metodologia De Desarrollo Por Prototipos

7.1. Etapa: Investigacion Preliminar

7.1.1. Analisis Del Entorno

Crear un prototipo de plataforma web que le proporcione a los estudiantes su practica

académica para facilitar en el futuro su experiencia laboral. En cuanto a esto se dispone de un
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tiempo estimado de desarrollo aproximado de siete meses, donde se le da una planeacion

metodoldgica para el cumplimiento de este.

7.1.2. Reglas De Negocio

En el momento de hacer la recoleccion de requerimientos, es de gran importancia
identificar y concretar las reglas de negocio, puesto que permite con el cliente o interesado,
definir los pardmetros que el sistema debe de cumplir, esto permite que el prototipo cumpla con
lo acordado, asi entregarlo con lo estrictamente pactado y de acuerdo con las fechas establecidas,
que se definieron en levantamiento de informacion. Por lo tanto, brindar una mayor claridad con
los involucrados en el proyecto.

1. Para el desarrollo del prototipo de esta plataforma web se toma como apoyo el
formato estandar que se emplea en la Universidad de Cundinamarca en la seccional Girardot,
para atender a sus pacientes en la clinica donde la Universidad tiene convenio, es decir, la
Clinica San Rafael Dumian. En este formato podemos encontrar la informacién basica del
paciente, donde encontraremos fecha de nacimiento, sexo, religion, entre otros; en el siguiente
segmento del formato vamos a encontrar el motivo de consulta, problema actual, informacion
que solicito la docente que debia estar en el sistema.

2. Los usuarios solo son estudiantes y docentes.



7.1.3. Cronograma
Tabla 2. Cronograma
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Fase

Tiempo en Ejecucion

Actividad
Mar Abr

May Jun Jul

Ago Sep Oct

Nov

Documentacion,
recoleccioén de
informacion y
refinamiento de
requisitos

Investigacion y
documentacion
con Facultad de
Enfermeria

Andlisis del
entorno
Definicion de
los

requerimientos
funcionales

Elaboracion de
casos de uso
Definicion de
herramientas
de desarrollo

Modelado

Diagramacion
UML

Definicion
MVC
Definicion
Herramientas
de desarrollo

Disefio

Diagramacion
en esquemas
del prototipo

Disefio del
prototipo

Identificacion
de
caracteristicas

Desarrollo



45

Identificacion
de
funcionalidades

Construccion
del prototipo

Programacion
version 1.0 del
prototipo

Implementacion Despliegue del
aplicativo en
un hosting Web

Validaciones Pruebas
automatizadas
en Postman

Pruebas con un
usuario final

Documentacion Realizacién del
documento




7.1.4. Definicion De Los Requerimientos Funcionales
Después de recoger las historias de usuario pasamos a convertirlas en procedimientos o

requerimientos para su desarrollo.

Los requerimientos funcionales fueron establecidos de acuerdo con la principal actividad
que se desea, como lo es el registro de historias clinicas digitalmente, permitiendo brindar un
analisis més simple para los estudiantes y docentes, entre los cuales se establecieron los

siguientes requerimientos funcionales:

7.1.4.1. Paquete Usuario
RF-1: El sistema debe permitir crear, consultar, modificar y eliminar un usuario que haga

parte de la gestion de datos del aplicativo.

RF-2: El sistema debe contar con dos tipos de usuario (roles), el docente y el de
estudiante, que permita gestionar la conformacion de la préctica, cada uno de estos con sus

respectivas restricciones.

RF-3: El sistema debe de darle Unicamente al usuario docente permisos para realizar

CRUD de los demas usuarios.

RF-4: El sistema debe almacenar informacion basica de un usuario (Nombres, apellidos,

cadigo institucional y contrasefia de acceso).

7.1.4.2. Paquete Historia Clinica / Informacion De Pacientes
RF-5: El sistema debe tener un formulario simulando una historia clinica, el cual esta

acorde con los datos suministrados por el docente de Enfermeria.

RF-6: El sistema permitira el registro de la informacion del paciente, una vez guardado el

estudiante no podra modificar o eliminar.
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RF-7: El sistema permitira ingresar informacion del paciente como: Datos paciente,

observacion general. (Informacion establecida por el docente).

RF-8: El sistema solo mostrara la historia clinica almacenada al rol Admin/docente,

también sera el Unico que la puede borrar.

7.1.4.3. Paquete Aplicativo Web.
RF-9: El sistema debe contar con un apartado, en la que se observe una introduccion del

sistema. Esta debera ser suministrada por la docente.

RF-10: El sistema debe permitir la visualizacion correcta de la informacién en cualquier

dispositivo inteligente con el que se desee acceder al aplicativo, por medio de un navegador web.

7.1.4.4. Paquete Gestion Del Sistema.
RF-11: El sistema debe de tener un login de acceso para mayor seguridad y proteccion de

datos. El sistema controlara el acceso y lo permitira solamente a usuarios autorizados. Los
usuarios deben ingresar al sistema con su respectivo cddigo institucional (Que sera el usuario) y

una contrasena.

RF-12: El sistema debe contar con la funcionalidad de la tecnologia de JWT (JSON web

Token) para determinar el acceso de cada usuario.

RF-13: El sistema debe tener un temporizador por sesion, si el usuario se encuentra

inactivo debe cerrar sesion en determinado tiempo.

7.1.4.5. Requerimientos No Funcionales
RNF-1: El sistema debe contar con una eficiencia de respuesta al mostrar los datos

solicitados en méximo 60 segundos.
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RNF-2: El sistema debe contar con colores institucionales llamativos y agradables al

usuario.

RNF-3: El sistema debe permitir que varios usuarios interactiien al mismo tiempo desde

diferentes lugares de conexion.

RNF-4: Los datos modificados en la base de datos deben ser actualizados para todos los

usuarios en tiempo real.

RNF-5: El sistema debe operar las 24 horas durante los 7 dias de la semana.

RNF-6: El sistema debe contar con un manual de usuario que permita un rapido

aprendizaje de su funcionamiento.

RNF-7: El sistema debe de contar con un manual técnico que permita entender los

recursos utilizados para el desarrollo del aplicativo.

RNF-8: El sistema debe contener texturas y fuentes de texto claras y agradables a la

vista.

RNF-9: La aplicacidn debe poder utilizarse sin necesidad de instalar ningun software

adicional, unicamente un navegador web y conexion a internet

RNF-10: La aplicacion debe poder utilizarse con los navegadores web Chrome, Microsoft

Edge, Firefox y Opera mini, entre otros.

RNF-11: El sistema debe contar con una base de datos desarrollada en PostgreSQL.

RNF-11: El sistema debe ser desarrollado en Angular con tecnologias HTMLS5, CSS,

JavaScript, TypeScript, Materials, NodeJs, Express, entre otros.
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7.1.4.6. Funcionalidades Del Producto
Se establecieron funcionalidades principales de acuerdo con la solicitud del cliente,

pretendiendo satisfacer cada una de sus necesidades, como se muestran en la siguiente lista:

1. Usuarios que permiten acceder al sistema, con su respectiva gestion de consulta,
registro, modificacion y eliminacion de informacién, cada uno con su rol correspondiente, para

un control de seguridad.

2. Registro historias clinicas, para que los estudiantes puedan establecer un

diagnostico en su ambito profesional.

7.1.4.7. Definicién De Usuarios
Cada uno de los usuarios establecidos fueron determinados de acuerdo con los

requerimientos funcionales, entre los cuales se identificaron dos tipos de usuario con sus
diferentes roles, permisos de acceso y caracteristicas de funciones a realizar, entre los que se
encuentran los siguientes:

Usuario Admin/Docente: Este usuario es quien tendra acceso a toda la informacion
registrada en el sistema, y asi mismo el unico usuario con permiso de crear, consultar, modificar
y/o eliminar otros usuarios registrados, también podra visualizar y verificar la informacion de las
historias clinicas almacenadas en la base de datos.

Usuario Student/Estudiante: Este usuario cuenta con permisos basicos de registro,
estrictamente de la historia clinica del paciente; Adicional a esto este usuario NO podra
modificar ni eliminar informacion de la historia clinica una vez guardada, asi el docente podra

evaluar al estudiante.
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7.1.5. Diagrama De Casos De Uso
El Diagrama debe seguir la notacidn para casos de uso establecida por UML, incluyendo

los elementos del modelo de casos de uso, es decir:

. Actores.
. Casos de Uso.
. Relaciones.

7.1.5.1. Descripcion de actores/usuarios

Tabla 3. Descripcion actor Docente

Actor Docente lIdentificador: 1

Descripcion Este actor contara con los accesos y funciones totales del sistema

Caracteristicas  [Verificacion de la cuenta, gestion de usuarios

Relacién Ninguno

Referencias Casos de uso, diagrama de secuencias, diagrama de clases, diagrama de
actividades

Tabla 4. Descripcion actor Estudiante

Actor Estudiante ldentificador: 2
Descripcion Este actor contara con el acceso al registro de historia clinica
Caracteristicas  [Permite realizar el registro de historia clinica y almacenarla
Relacion Actor docente

Referencias Casos de uso, diagrama de secuencias, diagrama de clases, diagrama de
actividades

7.1.5.2.  Especificacion De Casos De Uso

a. Caso De Uso “Iniciar Sesion”

Tabla 5. Caso de uso Iniciar sesion

Nombre: Iniciar Sesion / CU-1
Actor: Docente, Estudiante
Descripcion: Describe el proceso de realizar el ingreso de cualquier usuario al
sistema, siempre y cuando se encuentre registrado con anterioridad.
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Digitar url del aplicativo
en el navegador de internet




2. En la pagina principal
seleccionar opcién “Iniciar sesion”

2. Muestra en pantalla el
formulario de login para acceder al
sistema

o1

3. Digitar usuario o correo
electrénico y contrasefia, dar clic
en el boton “Ingresar”

3. Verificacioén en la base de
datos de la existencia del usuario y
de su contrasefa

4. Ingreso al sistema

4. Usuario verificado
correctamente, permitir el acceso al
sistema

Mostrar interfaz principal.

Excepcional:

1. Digitar url del aplicativo
en el navegador de internet

2. En la pagina principal
seleccionar opcion “Iniciar sesion”

2. Muestra en pantalla el
formulario de login para acceder al
sistema

3. Digitar usuario o correo
electrénico y contrasefia, dar clic
en el boton “Ingresar”

3. Verificacion en la base de
datos de la existencia del usuario y
de su contrasefa

4. Notificacion de error
“usuario o contrasefia incorrectos,
verifiquelos e intente de nuevo”

4. Usuario o contrasefia no
encontrados, accedo al sistema

denegado

Precondicion:

correcto ingreso.

El usuario debe estar previamente registrado, para permitir el

Poscondicién:

correctamente.

Panel de administracion del sistema, funcionando

Presuncién:

Usuario existente en la base de datos.

b. Caso De Uso “Cerrar Sesion”

Tabla 6. Caso de uso Cerrar Sesion

Nombre: Cerrar Sesion / CU-2
Actor: Docente, Estudiante
Descripcion: Describe el proceso de finalizar la sesion iniciada con
anterioridad de cualquier usuario.
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Haber iniciado sesion 1. Verificar que la sesion

aun este activa

2. Sesion cerrada con éxito

2. Finalizar la sesion total
del usuario
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Excepcional:

1. Haber iniciado sesién

1. Verificar que la sesion
aun este activa

2. Sesién no cerrada

2. Sesioén no iniciada, o error
de seguridad

Precondicion:

El usuario debe estar previamente registrado, y asi mismo haber

iniciado sesidn con anterioridad.

Poscondicién:

Sesion finalizada en su totalidad, para iniciar una nueva sesion.

Presuncién:

Sesién disponible para ser iniciada.

C.

Caso De Uso “Crear Usuario”

Tabla 7. Caso de uso Crear Usuario

Nombre: Crear Usuario / CU-3
Actor: Docente
Descripcion: |Describe el proceso de realizar el Registro de usuarios Docentes u
Estudiantes
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Accede al aplicativo
2. Selecciona la opcion 2. Muestra en pantalla el
“Usuarios/Users” y luego de esto lafformulario de registro de datos
opcion “Agregar usuario” (Nombre, rol, 1D codigo
institucional, contrasefia, apellido).
3. Realiza registro de datos 3. Muestra pantalla de
del usuario Registro y confirmacién si los datos
fueron correctamente registrados y
validados.
4. Almacenar los datos 4. El Sistema Confirma el
registrados. Almacenamiento Datos
Excepcional: 1. Acceder al aplicativo

2. Selecciona la opcion
“Usuarios/Users” y luego de esto la
opcion “Agregar usuario”

2. Muestra en pantalla el
formulario de registro de datos

3. Realiza registro de datos
del usuario

3. Verificar si se registraron
los datos completos en caso de no
ser asi volver a introducir los que
faltan

4. Almacenar los datos

registrados

4. El Sistema Confirma el

Almacenamiento de Datos
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Precondicion:

correcto registro.

El usuario no debe estar previamente registrado, para permitir el

El usuario Docente que va a llevar a cabo el registro debe estar
previamente registrado en el sistema.

Poscondicién:

sistema.

El Docente se encuentra registrado, permitiendo su acceso al

Presuncién:

La base de datos de registro de usuario esta disponible.

d. Caso De Uso “Modificar Usuario”

Tabla 8. Caso de uso modificar usuario

Nombre: Modificar Usuario / CU-4
Actor: Docente
Descripcion: |Describe el proceso de modificar datos de usuario
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Accede al aplicativo, y
haber seleccionado el modulo de
usuarios.

2. ldentificar usuario a 2. Muestra en pantalla el
modificar, y presionar boton que le formulario de modificacion de
corresponde “modificar”.4 datos del usuario seleccionado

Unicamente de los datos basicos
como: Rol, Nombre, Apellido,
cadigo institucional.

El sistema debe de mostrar
cadigo institucional para identificar
el usuario, pero no debe de permitir
modificacion de este dato.

3. Realiza modificacion de 3. Muestra en pantalla el
datos del usuario Usuario modificado y confirmacion

si los datos fueron correctamente
modificados.

4. Notificacion de que los 4. El Sistema confirma la
datos fueron modificados modificacion de los datos
correctamente.

Excepcional: 1. Accede al aplicativo, y

haber seleccionado el modulo de
usuarios.




2. ldentificar usuario a
modificar, y presionar boton que le
corresponde “modificar”

formulario de modificacion de
datos del usuario seleccionado
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2. Muestra en pantalla el

3. Realiza modificacion de
datos del usuario

datos

3. Muestra pantalla de
Usuarios y Error al modificar los

4. Notificacion de error al
modificar los datos.

Precondicion:

El usuario debe estar previamente registrado, para permitir su

correcta modificacion.

Poscondicién:

Usuario modificado con éxito, en la base de datos

Presuncién:

La base de datos de registro de usuario esta disponible.

e.

Caso De Uso “Eliminar Usuario”

Tabla 9. Caso de uso eliminar usuario

Nombre: Eliminar Usuario / CU-5

Actor: Docente

Descripcion: Describe el proceso de realizar el Registro de usuarios Docentes
0 Estudiantes

Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA

Principal: 1. Accede al aplicativo
2. Selecciona la opcién 2. Muestra en pantalla ventana
“Usuarios/Users” y luego de esto  lemergente de confirmacion para
identificar el usuario a eliminary eliminar usuario
presionar la opcion “Eliminar”
3. Confirmar la eliminacion 3. Eliminar usuario de la base de
datos
Excepcional: 1. Acceder al aplicativo

2. Selecciona la opcion
“Usuarios” y luego de identificar el
usuario, lo selecciona para eliminar
y presionar la opcion “Eliminar”

2. Muestra en pantalla
ventana emergente de confirmacion
para eliminar usuario

3. Confirmar la eliminacion

3. Error al eliminar usuario
de la base de datos, el usuario es un
Docente o el sistema no puede
quedarse en un estado de 0
usuarios, pero si 0 estudiantes.
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Precondicion:

eliminarlo.

El usuario no debe estar previamente registrado, para permitir

Postcondicion:

El usuario se elimina de la base de datos.

Presuncién:

Usuario ya no existe

f.

Caso De Uso “Registrar Historia Clinica”

Tabla 10. Caso de uso registrar historia clinica

Nombre: Registro de historia clinica / CU-6
Actor: Estudiante
Descripcion: Describe el proceso de realizar el registro de la historia clinica
que realizan los estudiantes de Enfermeria
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Accede al aplicativo
2. Selecciona la opcién 2. Muestra en pantalla el
“Asignacion de paciente” y luego [formulario de registro de pacientes
de esto la opcion “Registrar
Paciente”
3. Realiza registro de 3. Muestra pantalla datos del
informacion del paciente paciente y un boton de siguiente
para mostrar los siguientes datos
que hacen parte de la historia
clinica.
4. Almacenar los datos 4. El Sistema Confirma el
registrados. Almacenamiento Datos
Excepcional: 1. Acceder al aplicativo

2. Selecciona la opcion
“Asignacion de paciente” y luego
de esto la opcion “Registrar
Paciente”

2. Muestra en pantalla el
formulario de registro de historia
clinica

3.Realiza registro de
informacion del paciente

3. Muestra pantalla botén de
guardar y confirmacion si los datos
fueron correctamente registrados

4. Almacenar los datos
registrados

4. El Sistema Confirma el
Almacenamiento de Datos

Precondicion:

El usuario Estudiante debe haber iniciado sesion

Poscondicién:

datos

Valores de produccion registrados y almacenados en la base de




56

Presuncién:

esta disponible.

La base de datos de registro de valores de produccion

g. Caso De Uso “Observar Historia Clinica”

Tabla 11. Caso de uso observar historia clinica

Nombre: Observar Historia Clinica / CU-7
Actor: Docente
Descripcion: Describe el proceso de verificar la informacion de la Historia
Clinica registrados con anterioridad por parte del usuario Estudiante, en
caso de alguna correccion
Flujo Eventos ACTOR Eventos SISTEMA
Principal: 1. Accede al aplicativo
2. Selecciona la opcion 2. Muestra tabla
“Historia Clinicas” contenedora de todas las Historia
Clinicas registradas
3. ldentificar Historia 3. Mostrar modal de
Clinica a verificar, dar clicen el  |confirmacion de accion
bot6n verificar
4. Confirmar la accion 4. Verificar Historia Clinica
presionando el boton “si” en base de datos cambiando estado
a “verificado” observando que este
segun el criterio del docente
Excepcional: 1. Acceder al aplicativo

2. Selecciona la opcion
“Historia Clinicas”

2. Muestra tabla
contenedora de todas las Historia
Clinicas registradas

3. Identificar Historia
Clinica a verificar, dar clic en el
boton verificar

3. Mostrar modal de
confirmacion de accién

4. Confirmar la accion
presionando el boton “no”

4. Verificar Historia Clinica
en base de datos cambiando estado
ha “verificado”

Precondicion:

correcto registro.

El usuario no debe estar previamente registrado, para permitir el

El usuario Docente que va a llevar a cabo el registro debe estar
previamente registrado en el sistema.

Poscondicién:

sistema.

El Docente se encuentra registrado, permitiendo su acceso al

Presuncién:

La base de datos de registro de usuario esta disponible.




7.2. Etapa: Analisis
7.2.1. Diagramas UML

S7



7.2.1.1. Diagrama De Caso De Uso

Clinic History

Teacher

\h‘ll_'l-ifitsesidn

Student

ConsultarUsuarno

. PR «extend»i
ObservarHistoriaClinica '

| : «includes

ModificarUsuario

«include:s

«include:

.{

AlmacenarRegistro

Fuente 7. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 7. Diagrama de caso de uso




7.2.1.2. Diagramas De Secuencia
Diagrama de secuencia historia clinica
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sd SequenceClinicHistory )

R

Lifelinel: Student

1: CargarPaginaprincipal

|:r 2 : Pagina cargada

3 : Acceder a registro hisraoria clinica

Clinic History DataBase
4 : registronuevopaciente
5 - Histonaclinica nueva
6 : Ingreso de datos 2 7 : Almacenar datos

T
T
0

9 : HistoriaClinca finalizada

8 : DatosGuardados L

Fuente 8. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 8. Diagrama de secuencia de historia clinica




Diagrama de secuencia iniciar sesion
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sd Sequencelogin )

X

Login: Interface

Lifelinel: Teacher

1: EnterData

.l

8 - AccessDenied

2 : ValidateData(user_coin/user_password)

-

4 : ReturnResponse(token, user_coin: user.user_coin, role_name: user.role_name)

I 5 : LoadSystem(response=True)

T - LoadSystem(response=false)

3 - Validate(Rol/Token)

Fuente 9. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 9.. Diagrama de secuencia de iniciar sesion




Diagrama de secuencia de Cerrar sesion

sd Sequencebxit )

R

PageMain Logout

Lifelinel: Student

1 : Loadinterface

|:|‘ 2 - InterfaceComplete

3 : See0ptions

>D4 : ReguestSystemShutdown

5: LogOut

Function

6 : Complete LogQOut
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Fuente 10. Elaboracion propia
elaborado en StarUML

Figura 10. Diagrama de secuencia
de cerrar sesion



Diagrama de secuencia JWT

sd SequenceDiagramJWT )

Browser

1: POST/users/login with usercoin and password

Server

2 - Creates a JWT with a secret

3 : Returns the JWT to the Browser

4 - Sends the JWT on the Authorization Header

5 : Chek JWT signature. GET user information from the JWT

6 : Sends response to the client

Fuente 11. Elaboracién propia elaborado en StarUML

Figura 11. Diagrama de secuencia de JWT
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7.2.1.3. Diagrama De Requerimientos

req RequirementDiagramPagUser )

Paquete Usuario

«requirement functional»
RF1.

id = "RF1"
text = " El sistema debe permitir crear, modificar y eliminar usuario que hagan parte de la gestidn de datos del aplicative.”

«requirement functional»
RF2.

id ="RF2"
text = " El sistema debe contar con dos tipos de usuario (roles), el docente y el estudiante, que permita gestionar la conformacion de |a practica, cada uno de estos con sus respectivas restricciones. ”

«requirement functional=
RF3

id ="RF3"
text = "El sistema debe de darle Unicamente al usuario docente permisos para realizar CRUD de los demas usuarios. "

«requirement functional»
RF4

id = "RF4"
text = " El sistema debe almacenar informacion basica de un usuario (Mombres, apellidos, cddigo institucional y contrasefia de acceso).”

Fuente 12. Elaboracién propia elaborado en StarUML

Figura 12. Diagrama de requerimientos “paquete usuario”
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req ReguirementDiagramPagHC )

PAQUETE HISTORIA CLINICA

«raguirements
RS

id = "RF5"
text = "El sistema debe tener un formularnio simulando una historia clinica, esta normalizada con los datos suministrados por el docente de enfarmeria. ”

«requirement functional:
RF6

id = "RF6"
text =" El sistema permitira el registro de la informacion del paciente, una vez guardado el estudiante no podra modificar o eliminar

«requirement functional»
RF7

id ="RFT"
text =" El sistema permitird ingresar informacidn del paciente como: Datos paciente, estilo de vida, medio ambiente, dia tipico, antecedentes y observacion general. (Informacion establecida por el docente).”

Fuente 13. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 13. Diagrama de requerimientos “Paquete de historia clinica”




req RequirementDiagramPagGS )

PAQUETE GESTION DEL SISTEMA.

«requirement functional»

RF10

id = "RF10"

text = " El sistema debe de tener un login de acceso para mayor seguridad y proteccidn de datos.”

arequirement functionals
RF11

id = "RF11"

text = "El sistema debe de contar con la funcionalidad de la tecnologia de JWT (JSOM web Token) para determinar el inicio de sesidn de cada usuario.”

req ReguirementDiagramPortal\Web )

PAQUETE PORTAL WEB.

«requirement functional»
RF8

id = "RF9"

text =" El sistema debe contar con una pagina de ‘acerca de’, que especifique las funcionalidades generales del sistema y sus beneficios. ”

«requirement functionals
RF9

id = "RF9"

text =" El sistema debe permitir la visualizacion correcta de la informacidn en cualguier dispositivo inteligents que se desee acceder al aplicativo, por medio de un navegador web."

Fuente 15. Elaboracién propia elaborado en StarUML

Figura 15. Diagrama de requerimientos "Paquete portal web
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Fuente
14. Elaboracion
propia elaborado
en StarUML

Figura
14. Diagrama de
requerimientos
"Paquete gestion
del sistema"



7.2.1.4. Diagrama De Actividades

IngresarAlSistema
(from ActivityLogin)

Volver a

=lniciarSesion»
ingresar

Ingreso de Usuario y contrasefia
(from ActivityLogin)

v

i «\erficacion Jwt»
No exigte Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

Mo
Existe >
Si existe
{(RO|TypE»
Acceder al sistema
(from ActivityLogin)
Sies Sies
Docente estudiante

«PermisosAdmin:

AdminitrarPlataforma f«lngresarFormuIarioHC»]

| RegitrarPaciente

/
l«G uardarHistori aCIinica»J

HistoriaClinica

Fuente 16. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 16. .Diagrama de actividades historia clinica
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[Ing resarAISistema]

ki

«Iniciarsesion=
Ingreso de Usuario y contrasefia

Volver a
ingresar

k

«\erificacion Jwt=
Verificar si el usuario existe

Mo existe

Sl existe

W

«RolTypes=
Acceder al sistema

Fuente 17. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 17. Diagrama de actividades de inicio de sesion



IngresarAlSistema

(from ActivityLogin)

«IniciarSesion»
Ingreso de Usuario y contrasefia
(from ActivityLogin)

Mo existe

«\Verificacion Jwt»
Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

Si existe

«RolType»
Acceder al sistema
(from ActivityLogin)

No tiene acceso

Si es Estudiante

Si es docente

CrearUsuario

<\erificacion Jwt»
Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

Sl existe

GuardarUsuarioNuevo

Fuente 18. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 18. Diagrama de actividades crear usuario



IngresarAlSistema

(from ActivityLogin)

«IniciarSesion»
Ingreso de Usuario y contrasefia
(from Activitylogin)

<Verificacion Jwt»
Verificar si el usuario existe

(from ActivityLogin)

No existe <>

Si existe

«RolType»
Acceder al sistema
(from ActivityLogin)

No tiene acceso

Si es Estudiante

Si es docente

ConsultarUsuario

«PermisosAdmin:
AdminitrarPlataforma
(from ActivityHC)

No existe

Si existe

MostrarUsuario

Fuente 19. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 19. Diagrama de actividades consultar usuario.
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IngresarAlSistema
(from ActivityLogin)

«IniciarSesions
Ingreso de Usuario y contrasefia
(from ActivityLogin)

«\erificacion Jwis
Verificar si el usuario existe
No exidte (from ActivityLogin)

Si existe

«RolType»
Acceder al sistema
(from ActivityLogin)

No tiene acceso

Si es Estudiante

Si es docente

Borrar Usuario

No exigte

<Verificacion Jwts
Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

Si existe

Eliminar Usuario

Fuente 20. Elaboracién propia elaborado en StarUML

Figura 20. Diagrama de actividades Borrar usuario



IngresarAlSistema

(from ActivityLogin)

«IniciarSesion:»
Ingreso de Usuario y contrasefia
(from ActivityLogin)

y

<«Verificacion Jwts
Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

l

Mo existe

Si existe

«RolType»
Acceder al sistema
(from ActivityLogin)

N Si es Estudiante
No tiene acceso

Si es docente

Actualizar usuario

«\erificacion Jwt»
Verificar si el usuario existe
(from ActivityLogin)

MNo existe

Si existe

[Aclualizar datos del usuario]

Fuente 21. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 21 Diagrama de actividades Actualizar usuario



7.2.1.5. Diagrama De Paquetes

Paquete BackEnd

ControllerExpress

|
| API
sIC
| ] ]
- controller routes
config
1 1
enity middlewares

Fuente 22. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 22. Diagrama de paquetes "ControllerExpressjs"




Paquete FrontEnd

ViewAngular

Src

app
————
pages
shared
1 ] —

_a1|1m|n _ﬂ|Uth home | Components | |

- | g | guards | services |
Services login footer

nofound | | | |

users header | maodel | interceptorsl

sidebar |

Fuente 23. Elaboracion propia elaborado en StarUML

Figura 23. Diagrama de paquetes "ViewAngular"
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7.2.1.6. Diagrama De Despliegue

pkg ClinicHistory )

adevices
SistemaQOperativo

«Execution Enviroment=

VistaDocente
...... smanifest> ]
LIl ERED | EGISILERED. > VistaEstudiante
«deploy= «manifests
index.html

Base De Datos

NavegadorWeb
«httpss=
pages
«device» «manifests
Nodelds =
«deploy=
«Execution enviroment= - - ey b ik
Angular angular.json
«APldatess
device _
“ API i package.json :
«ORM>» Middlewares
«Execution Enviroment: BN Bl «manifests
Express TR T O TIND TS >
ormeonfig.json - - d-be e E :
' ' emanifests Entity
L lil.emanifesbe | ol Controller
«ORMs» g
«manifests Config
s ssEEEEEEEsEEEEES S ESESEESEEEEEESSESSEEEEEEEEEEES }
«devices

«Execution Enviroment=
PosgreSQL

DatosUsuarios
«deploy» «manifests

BaseDeDatos
H «manifest:

Fuente 24. Elaboracién propia elaborado en StarUML

Figura 24. Diagrama de despliegue
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7.2.1.7.

HistoriasClinicas

Diagrama De Componentes

75

Presentacion

Interfaz
Estudiante

Interfaz
Docente/Admin

oo

Servidor
Gestion De = Gestion de
Usuarios Cja HistoriaClinica

De Datos

Servidor Base

‘ﬁ:‘:"““"‘"

Base De Datos

Fuente 25. Elaboracién propia elaborado en draw.io

Figura 25. Diagrama de componentes



7.2.2. Modelo Relacional

Users

PK

user_coin | integer
user_name | character varyin g(20)
user_lana | character varyin g(20)

user_pass |text

role_name | character varyin g

createdAt | timestamps withou t ime zone
updateht timestamps withou t time zone

His_cli
PK | pati_idca integer
pati_name character varyin g(20)
pati_lana character varyin g(20)
pati_fecha data
pati_luha character varyin g(20)
pati_edad character varyin
pati_stra character varyin g(5)
pati_raza character varyin g(20)
pati_sgss character varyin g(20)
pati_reli character varyin g(20)
pati_occu character varyin g(20)
pati_orig character varyin g(20)
pati_addr character varyin g(20)
pati_sex character varyin g(20)
pati_mast character varyin g(20)
pati_ledu character varyin g(20)
pati_mcaon text
pati_pact text
FK | usersUserCoin | integer

Figura 26. Diagrama Relacional Base De Datos

Fuente 26. Elaboracion propia elaborado en StarUML

7.2.3. Modelo Entidad Relacion
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ID: Codigolnstitucional

Contrasefa

Contrasefia

|D:Codigolnstitucional

|IDPaciente
o ¥~ Motico de
consulta

Lugar de
nacimiento
Lugar de
Residencia

Fecha de
nacimiento

Usuario/Docente

Mombres y
apellidos

Estudiante

Procedencia

Histeria Clinca

GestionaCRUD

Religion

(1:N)

Ocupacion

Nombre y {NivelDeEducaciol
apellidos @ Problema Actual
@ Estrato Social

Docente Leer/Borrar

|D:Codigolnstitucional

ID_Docente

Nombres y
apellidos -

Contrasefia

Fuente 27. Elaboracién Propia

Figura 27. Modelo Entidad Relacién



7.2.4. Modelo Vista Controlador

{ HTML View
CSS
l on l r
TS Controle ‘
T t{peScript
Y
Users APT "ﬁ’
% | > Server
. |

Fuente 28. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 28. Diagrama De Modelo Vista Controlador Angular

7.2.5. Definicion De Las Herramientas De Desarrollo
7.25.1. Entorno Operativo

El desarrollo del prototipo web de historias clinicas digitales en su version 1.0, con
diversas funciones y beneficios para su implementacién en produccion, dado que es un sistema
Web facil de usar, y se podra acceder a €l desde cualquier lugar y dispositivo inteligente que
cuente con una conexion a internet, debido a que es desarrollado con tecnologias Web que son
ANGULAR, HTMLS5, CSS, TYPESCRIPT, JAVASCRIPT, haciendo uso de una base de datos
en POSTGRESQL, la cual almacena toda la informacion que sera registrada en el sistema, ya sea

de usuarios o las historias clinicas.
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7.2.5.2.  Composicién y Arquitectura

————= Carpeta fuente

APP Ap licacion

— Compov\e_n‘te_ pr?n}cpal
app QOMPOV\e,n‘t.’tS —_— T‘/Pescﬁf’t

app Qomponen‘t.h‘tml ———= Componente Pﬁ"QiPo‘[
)

app module.ts —_— ModuloAphco\Qion
0

Inde{.h‘tml% Fichero principa[ HTML

1l

||| maints — = PuntoEntrada

;_E; o\ngulo\rch.:)son _ = Conpiguro\dén
TsoN Angularc l

Fuente 29. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 29. Arquitectura de ficheros angular

Segun la documentacion oficial de angular, definen la arquitectura como:

La arquitectura de las aplicaciones Angular se basa en ciertos conceptos basicos. El
mecanismo de construccion basico es NgModules, que provee el entorno de construccion para el

componente. NgModules compila el codigo relacionado en un vinculado de funciones; las
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aplicaciones angulares se precisan mediante un conjunto de NgModules. Una aplicacion
normalmente contiene al menos un maédulo raiz de arranque y usualmente tiene mas maédulos

funcionales.

Un componente define una vista, que es un conjunto de elementos de pantalla que

Angular puede seleccionar y modificar de acuerdo con la Idgica y los datos del programa.

Los componentes utilizan servicios que proporcionan funciones especificas que no estan
directamente relacionadas con la vista. Los proveedores de servicios pueden inyectarse a si
mismos como dependencias en los componentes para hacer que su cddigo sea modular,

reutilizable y eficiente. ("Angular"”, 2021).

7.2.6. Librerias Y Funciones

7.2.6.1. Bycript
Es una funcion de hashing de password, escrita en JavaScript lo que permite trabajar de

forma simple y eficiente. Cuando se habla de hashing o hash, hace referencia a un método o
algoritmo matematico para generar seguridad en los datos, ya que genera claves o llaves que
representen un dato, también permite la identificacion de un registro, es decir, transforma

cualquier dato en una serie de caracteres con una longitud fija.

7.2.6.2. Class-Validator
Permite el uso de validacion, internamente se utiliza para realizar la validacion de clases,

verifica que los campos definidos existan y contengan los valores correctos.

7.2.6.3. Cors

Sus siglas (cross-origin resource sharing) en espariol intercambio de recursos de origen cruzado,
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es un mecanismo de seguridad del navegador que restringe las solicitudes HTTP de origen

cruzado.

7.2.6.4. Helmet
Ayuda a proteger las aplicaciones desarrolladas en Express configurando los encabezados

del HTTP.

7.2.6.5. JsonWebToken
JSON Web Token (JWT) es un estandar RFC 7519, que es un modelo basado en la

identidad de notificaciones, define una forma compacta y auténoma de transmitir informacion de
manera segura entre los fragmentos de un objeto JSON. Une el manejo de TOKEN, que es un
identificador que regresa los datos en un proceso de sustitucién de elementos sensibles por un

equivalente no sensible. ("Conozca JWT (JSON WEB TOKEN) - programador clic", 2021)

7.2.6.6. Node-Postgres
PG Es una libreria que se maneja para la conexion entre PostgreSQL y NodelS, para

realizar las conexiones béasicas de las bases de datos, en pocas palabras crear una conexion para
realizar CRUD (Crear, leer, actualizar y borrar).

En la documentacién oficial de Pg en npm hace referencia a las siguientes funciones:

o El cliente JavaScript puro y los enlaces libpg nativos comparten la misma API
o Agrupacion de conexiones

o JS extensible <> coercion de tipo de datos PostgreSQL

o Caracteristicas de PostgreSQL compatibles:

e Consultas parametrizadas
e Instrucciones con nombre con almacenamiento en caché del plan de
consultas

e Notificaciones asincrénicas con LISTEN/NOTIFY
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e Importacion y exportacion a granel con COPY TO/COPY FROM
7.2.6.7. Reflect-Metadata
Reflect se utiliza para describir el codigo que es capaz de inspeccionar otro cddigo en el mismo
sistema. Nos permite examinar un objeto desconocido en tiempo de ejecucién y descubrir todo al

respecto.

7.2.6.8. TypeORM
ORM es un mapeo objeto-relacional, es un método en programacién para conversion de

datos entre sistemas que no sean compatibles utilizando lenguajes de programacion orientado a
objetos.
Esto desarrolla un efecto de “base de datos de objetos virtuales” que se puede utilizar

dentro del lenguaje de programacion.

7.2.6.9. Concurrently

Permite ejecutar el servidor BackEnd Express y el servidor Node al mismo tiempo, se usa solo

agregando scripts dentro del package.json.

7.2.6.10. RXjs
Es una libreria para la programacion reactiva, facilita la composicién de cddigo

asincronico o basado en devolucion de peticion. Mejora el rendimiento, y las peticiones

depurables.

7.3. Etapa: Disefio
7.3.1. Diagramas De Esquematizacion Del Prototipo
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Prototipo Web Historias Clinicas Digitales

Ingreso como estudiante

i . - pnsultarHistorias
= o EliminarHistorias

ConsultarUsuarios Observaciones

Guardar y enviar
Historia Clinica

Fuente 30. Elaboracion propia elaborado en Draw.io

Figura 30. Diagrama esquema prototipo

7.3.2. Maquetacion y Disefio de Interfaces

Para la realizacion de prototipos se realiza la maquetacion, que es un disefio digital de una
aplicacion y/o plataforma web. Se utiliza en la fase de disefio para visualizar las ideas y
conceptos en el contexto del disefio web, la navegacion del sitio, entre otras caracteristicas de
este. Este disefio de interfaces puede ser realizado en herramientas especiales de maquetado, en
este caso se utilizé Excalidraw para la realizacion de los disefios de las historias clinicas

digitales.



A. Determinacion de contenido en el médulo de estudiante/Student.

Student

Usuario/St udent .

Historia Clinica

Inicio sesién/l_ogin

Datos

Institucional
l /UserID

ContraseXa
/Passwrol

LI

Fuente 31. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 31- Contenido de usuario estudiante

B. Determinacion de contenido en el modulo de Docente/teacher /Admin

Teacher

Usuario/Admin/ g

Inicio se,siéo\/l.ogin
CRUD

Codli Estudiantes/ Historias clinicas/

530
1 Inst?tuc]i:c;al Student Clinie History

CRUD
Cont e
iy Docerties/
Teacher/admin

Fuente 32. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 32. Contenido de usuario Docente



Disefo ejemplo de Login/inicio de sesion.

Login

Username

test@mail . com

Password

e 0 & ©

Fergot password?

Sign in

Fuente 33. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 33. Disefio pagina login
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D. Disefio ejemplo para el registro de un usuario.

Register

Name

test

Email

test@mail . com

Password

* a 8o &

Confirm Password

- & o @

Create

<€ Back

Fuente 34. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 34. Disefio pagina registro de usuario
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E. Disefo ejemplo para registro de paciente

Fuente 35. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 35. Disefio de registro de usuario
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F. Disefio ejemplo formulario de historia clinica

Active DePaul‘t Depaul‘t De{'}ault
Label Lobel
Input Field Text Input Field Text
Message Message
Label Label
Input Field Text @ Input Field Text @
Error message Success message
Label

Input Field Text @) I of .

Success messoge

Fuente 36. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 36. Disefio formulario historia clinica

7.3.3. Definicion De Temaética
Para la realizacion del prototipo, se solicita como requerimiento manejar los colores

institucionales los cuales se ven reflejados en la siguiente paleta de colores.



c oiou“es In&t?tuciom[es

pantone® 3537 C
HEX:00482B
RGB: 07243

CMYK: 100 14 9965

pantone® 107 C
HEX FBE122
RGB: 251 225 34
CMYK- 00920

c olores C omiemeﬂtaﬁos

pantone® 3556 C
HEX:007B3BE
RGB: 012362

CMYK: 10038510

pantone® 110 C
HEC: DAAADO
RGB: 2181700

CMYK: 2221008

pantone® 3561 C
HEX: 79C000
RGB: 1211920
CMYK: 500980

pantone® 2336 C
HEX 4E4B4B
RGB: 787572

CMYK: 76 69 68 33

Fuente 37. Elaboracion propia elaborado en Excalidraw

Figura 37.. Paleta de colores institucionales
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Simbologia e Iconografia: Angular provee un material extenso para el uso de simbolos e

iconos, son identificables y llamativos para comprender el uso del prototipo. Los botones y

elementos gréaficos que se utilizan a partir de librerias importadas del repositorio Angular

Materials https://material.angular.io/, se utilizan como recurso para que el usuario interactde en

el sistema.

7.3.4. Logo e Iconografia
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Al aplicativo web se le definio el nombre UDECLINICK.com haciendo uso del nombre
de la Universidad, y enfocandolo al ambito al cual pertenece este, asi dando un sentido de

pertenencia y que al momento de hacer alusién a él se le pueda llamar por su nombre.

Se creo el logo en la herramienta CorelDraw, su estructura combina una pagina de
navegacion dando sentido a que es un aplicativo web, y una cofia, es decir, una especie de

sombrero que usan los enfermeros.

' Udeclinick.com

UbeC

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

Fuente 38. Elaboracion propia elaborado en CorelDraw

Figura 38. Logo del prototipo
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Se anex06 un isologo, simbolo o representacion grafica que busca la representacion del
concepto a manejar pero de forma mas simplificada, permitiendo usarlo en espacios reducidos y

que sea visible y adaptable.

Fuente 39. Elaboracion propia elaborado en CorelDraw

Figura 39. Isologo del prototipo

7.4. Etapa: Construccion De Prototipo

7.4.1. Desarrollo del Prototipo

El desarrollo del proyecto se lleva a cabo con la tecnologia de NodelJs con la ayuda de la
herramienta de framework Angular, en la cual queda la estructura del proyecto basado en
objetos, y el modelo MVC (modelo vista controlador), en el proceso de construccion del

software se realizé utilizando todo el contenido de Disefio y Analisis presentado previamente;
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la gestion de almacenamiento y control de versiones se utilizé la herramienta GitHub, siento este

de utilidad para el control de versiones y colaboracion entre desarrolladoras.

7.4.1.1. Creacion Del Programa En Node
Para iniciar con el desarrollo del proyecto, y después de instalar las herramientas

necesarias, en Node se crea el proyecto denominado “Historias_Clinicas-master”, se utiliza NPM
(Node Package Manager) que viene configurado con la instalacion de NodeJs para gestionar las

dependencias de un proyecto, asi incrementando el desarrollo y reduciendo el tiempo.

Lo siguiente que se realizd, fue la creacion de los ficheros y componentes que se
necesitaron para crear el programa. Se dividio en dos carpetas principales, segin el modelo vista
controlador, en la primera carpeta denominada “ControllerExpressjs” se emplea MC (Modelo
controlador) donde en el modelo se gestiond todos los accesos de la informacion o datos, las
peticiones, consultas y actualizaciones, también, los privilegios de acceso, entre otras
funcionalidades; Por otra parte, en el controlador se desarrolla los posibles eventos que el
sistema debe responder, es decir, se desarrolla las peticiones que puede generar el usuario e

invoca al modelo para determinar la solicitud de informacion por parte del usuario.
~ HISTORIAS CLINICAS-MASTER

? ControllerExpressjs

» viewAngular

Figura 40. Organizacion ficheros, proyecto actual
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7.4.1.2. Desarrollo BackEnd
El desarrollo Back-End esta en la carpeta ControllerExpressjs que se estructura de

diferentes archivos y componentes.

~ ControllerExpressjs
~ % API
~ W SIC
> W config
> BE controller
2l entity
» K3 middlewares
> H routes
TS indexts
4 .gitignore
ormconfig.json
m= package-lock.json
m= package,json
Fil README.md
TS tsconfigjson

m= package-lockjson

Figura 41. Carpeta Back-End

Para la realizacion del proyecto, inicialmente se reunié todo el analisis hecho con
anterioridad y se empieza a hacer la interconexién del proyecto con las dependencias o
bibliotecas que se necesitaron para establecer la conexidn con la base de datos como la seguridad
del proyecto. En donde nosotros identificamos que se exportan en el package-lock. json, que se
genera automaticamente cuando se crea el proyecto. En este archivo agregamos la dependencia
de Express para iniciar el marco de desarrollo Back-End, pero también fue necesario la

utilizacién de comandos, para implementar esta dependencia y la utilizacion de puertos para



ejecucion del sistema.

Historias_Clinicas-master > ControllerExpressjs > APl » = package,json »
1
2 “name”: "API",
3 "wversion": "@8.8.1",
4 "description”: "Awesome project developed with TypeORM.™,
5 "devDependencies": {
6 "@types/bcryptisT: "t2.4.27,
7 "@types/cors™: “"~2.8.12",

8 "Etypes/express”: "4.17.137,
9 "@types/jsonwebtoken”: "~B.5.5",
1@ "@types/node”: ""3.18.88",

11 "ts-node": "3.3.8",

12 "ts-node-dev”: ""1.1.8",

13 "typescript™: "~4.4.3"

14 L,

15 "dependencies™: {

16 "bcryptjs™: "t2.4.37,

17 "class-validator™: ""8.13.1",
18 "cors": "M2.B8.5",

19 "express": "~4.15.4",

28 "helmet": "~4.6.8",

21 "jsonwebtoken": "~8.5.1",

22 "pg": "~2.4.0",

23 "reflect-metadata”: ""8.1.18",
24 "typeorm”: "@.2.37"

25 F

Figura 42. Declaracion de dependencias

Después de instalarlas se realiza un Script para que el navegador que se esté utilizando
logre compilar. En el mismo se hace un llamado Dev, que hace un set de las variables que se
utilizan, y se llama a Node de desarrollo, se hace la transferencia para ejecutar el index.ts, que

mas adelante se explica su funcionamiento.
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anracian da s

26 "scripts": {

27 "tsc": "tsc",

28 "dev": "set debug=* && ts-node-dsv --respawn --transpile-only ./src/index.ts”
29 1

@ 1

Figura 43. Scripts para compilacion del proyecto.

Después de instalar el TypeScript, se crea automaticamente un archivo que se llama

tsconfig. json

EXPLORADOR

» HISTORIAS_CLIMNICAS-MASTER (1)

w Historias_Clinicas-master
~ ControllerExpressjs
v API
» Ml src
4 .gitignore

ormconfigjson
m= package-lockjson
mwE package,json
[# README.md
TS tsconfigjson
m= package-lockjson

& viewAngular

Figura 44. Creacion del archivo tsconfig.json

En este archivo se configura las opciones de compilacion, donde nosotros exportamos las
librerias ECMASCcript, que es un estandar que define la interoperabilidad de las paginas web en
diferentes navegadores Web. Dentro del desarrollo del proyecto, manejamos dos versiones, ES5

y ES6 para que las funcionalidades que se utilizan tengan mejores compatibilidades con
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diferentes navegadores que pueda usar el usuario final, y los procesos de desarrollo en la version

ES6 sean Gptimos.

"compilerOptions™: {
"1ib": [
"esL",

"target": "es5",

"module”: "commonjs",
"moduleResolution”: "node”,
"putDir": "./dist",

"rootDir": "./fsrc",
"emitDecoratorMetadata™: true,
"experimentalDecorators”: true,
"sourceMap”: true

Figura 45. Importacion ECMAScript

Se utilizd6 CommonJs, como sistema de formato de médulos. Es un estandar para

estructurar y constituir el codigo JavaScript. Colabora en el desarrollo de aplicaciones en la

parte de servidor, este influye en la administracion de médulo de NodeJs. Segun lo anterior, un

modulo se entiende por un conjunto de objetos y funciones realizadas en JavaScript, que se

puede exportar para utilizarlas en otros archivos.

Regresando al archivo package. json donde se instalaron todas las librerias y por medio

de investigaciones, se encontré una nueva tecnologia llamada ORM, como anteriormente se

menciono, Object Relational Mapping o en espafol “mapeo objeto relacional”. Es un método o

técnica utilizada en programacion para transformar datos que existen en un lenguaje de

programacion orientado a objetos y la base de datos relacional. Se encarga de traducir la
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instruccion del lenguaje de programacion a sentencias SQL para que el gestor de la base de datos
pueda entender. Es decir, permite la interaccion de la base de datos con el sistema sin conocer las
sentencias SQL segun la base de datos, mediante la programacion orientada a objetos. Esto nos
da grandes beneficios para el manejo de la base de datos en el sistema, es un modelo de
programacion, el cual cumple con el objetivo de transformar las tablas de una base de datos a un
modelo simplificado, donde al programador se le facilite la reduccion de codigo. También,
permite implementar diferentes gestores de bases de datos en un mismo proyecto, haciendo que
este sea escalable para futuras funciones. En este caso, solo se utiliza la base de datos
PostgreSQL, pero se tiene la posibilidad de la utilizacion de Oracle, como es el caso de la

Universidad De Cundinamarca.

En base a lo anterior, ORM nos da una utilidad éptima para el proceso de desarrollo,
logrando interactuar de forma sencilla con la base de datos aplicada, sin tener que conocer las
sentencias SQL o los parametros que maneja cada gestor de base de datos segun el caso, ademas

de manejar una capa de acceso de datos contra ataques.

Segun lo anteriormente mencionado, la instalacion de ORM se realiza como si fuera una
dependencia, lo que generara un archivo OrmConfig.json, en este se realiza la conexién a la base
de datos, indicando el tipo de base de datos, cual es el puerto de la base de datos, cual es el
usuario y contrasefia, cual es la base de datos a utilizar; Se configura la sincronizacion y el

manejo de asignaciones y Express-api-cli que se maneja segun sea el caso.

Segun lo anterior se explica por medio de la paginan NpmJS (2020) afirma que api-cli es:

Express-api-cli es una herramienta de linea de comandos que genera una estructura de

proyecto exprés preconfigurada con los paquetes mas utilizados que pueden acelerar su flujo de
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trabajo de desarrollo. En lugar de perder el tiempo configurando la estructura de su proyecto,

express-api-cli hace el trabajo pesado para que pueda concentrarse en la creacion de esa increible

aplicacion.

[ I R W R R S

WIOG0 =]

nicas-master » ControllerExpressjs » 4P ormconfig.json

"type": "postgres"”,
"host™: "localhost™,
"port™: 5432,
"username”: “"postgres”,
"password”: "asde?1.4",
"database”: "clinicalhistories™,
"synchronize™: true,
"logging”: false,
"entities": [
"srofentity/* S LS

]J

"migrations": [
"sro/migration/®*® /% 5"

]J

"subscribers™: [
"srofsubscriber/ /% 1S

1.

"clit: ]
"entitiesDir": “"src/entity”,
"migrationsDir": “"src/migration”,
"subscribersDir": “src/subscriber”

¥

Figura 46. Integracion de base de datos

En este archivo, se puede integrar las bases de datos a utilizar, en este caso Unicamente

Postgres.

Una vez definida la base de datos en el archivo index.ts se importa la conexion con

TypeORM, express, cros, helmet. En este caso, empezamos a definir los middlewares, que es un

sistema de servicios y funciones para un aplicativo, nos permite gestionar los datos, los servicios,
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autentificaciones y gestion de la API. Se indica las peticiones de tipo json que va a solicitar el
FrontEnd, se incluyen las rutas de la API, las que se estan utilizando para los usuarios e historia

clinica.

Cabe aclarar, que en el middleware se crean los tokens, en este caso se hace uso del
archivo config.ts para definir la clave o llave secreta que se usa para la creacion del token, cada
token se codificd para que su duracion sea de una hora maximo. Es decir, al momento de un
usuario ingresar al sistema y no registrar ninguna actividad, no realiza ningiin movimiento en la

pagina, automaticamente el token se vencera y tendra que ingresar de nuevo.

A su vez, se implementaron y se desarrollaron las entidades, las cuales son una clase que
se representa mediante un objeto que simboliza cada tabla de la base de datos, se importa la
libreria Entity, junto con otras que nos define los datos que se van a manejar en la base de datos,
esto segin ORM. También en las entidades, se incluye class-validator, para indicar qué datos no
pueden ser vacios y el minimo de datos puede quedar, también la dependencia Bycript para la

encriptacion de datos.

En este archivo se desarrollan dos funcionalidades, la primera es el hashPassword, que
utiliza el Bycript, en donde se encripta la contrasefia del usuario, por medio de saltos e indica
donde se almacena la contrasefia. Después, indicamos la funcion checkPassword, donde se
realiza la verificacion de la contrasefia, encripta el dato que el usuario utilizd como contrasefia y

lo compara con la que esta almacenada en la base de datos.

Luego de crear entidades, como es el caso de usuarios, se desarrollaron las rutas o
direccionamientos. La pagina oficial de Express ("Direccionamiento de Express", 2021) define

las rutas como:
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El direccionamiento hace referencia a la determinacion de como responde una aplicacion
a una solicitud de cliente en un determinado punto final, que es un URI (o una via de acceso) y
un método de solicitud HTTP especifico (GET, POST, etc.). Cada ruta puede tener una o varias

funciones de manejador, que se excluyen cuando se correlaciona la ruta.

En el caso de nuestro aplicativo, tenemos definidas por el momento, cuatro rutas, como se

muestra en la imagen.

v im routes
TS auth.ts
TS histocli.ts
TS index.ts

TS userts

Figura 47. Archivos de rutas del sistema

En la primera ruta, que se define en el archivo Auth.ts se declara la URL http://.../login,
se apunta a la direccién que el usuario utilizara para iniciar sesion, teniendo en cuenta los
permisos que tiene cada usuario. En la segunda ruta, encontrada en el archivo user.ts, donde se
utiliza Check JWT para la verificacion de token y el CheckRole es la declaracién del rol que
puede hacer la peticion en la ruta determinada. En el tercer archivo, denominado histocli.ts se
inicializan las rutas necesarias para la creacion de historia clinica. Y por Gltimo archivo index.ts,
se recopilan ambas rutas anteriormente declaradas, y las rutas que se lleguen a declarar

posteriormente.
~ @& controller
TS5 AuthControllerts

TS ClinicController.ts

TS UserController.ts

Figura 48. Archivos de controladores del sistema


http://.../login
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En los controladores, hacemos uso de TypeORM importandolo para hacer el CRUD en la
base de datos; utilizamos el request/response, que en pocas palabras es la peticion que hace
angular en la parte FrontEnd y la respuesta que se genera de parte de Express en BackEnd;
después, se exportd las entidades, y el class validator. En los controladores, siendo los que
interacttan entre el modelo y la vista, MV (Modelo vista), gestiona el flujo de informacion que
hay entre ellos, también se encarga de realizar la adaptacion de los datos para responder a las

solicitudes de cada uno.

7.4.1.3. Desarrollo FrontEnd

En Angular se desarrolla por componentes, los cuales se estructuran por tres archivos, el
primero es un archivo Css para el estilo, el segundo HTML para la parte visual, y el tercero
TypeScript, es un lenguaje de programacion de cddigo abierto desarrollado por Microsoft, en
este es en donde se desarrollé y en el compilador se traduce a codigo JavaScript; Asi nos permite
construir por aparte cada modulo del sistema que se identifico con anterioridad, y de manera

organizada poder controlar lo que se desea en cada médulo.

Al momento de crear un proyecto en Angular, por defecto viene con archivos necesarios
para empezar a realizar el desarrollo. En el primero que se empieza a desarrollar es en el

tsconfig.json, donde se configuraron los path en la pagina oficial de java los define como :

PATH es la variable del sistema que utiliza el sistema operativo para buscar los

ejecutables necesarios desde la linea de comandos o la ventana Terminal.
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En este caso, hacemos uso de ellas para especificar las rutas de una forma organizada y
mas comoda a la hora de importar librerias y carpetas. Es decir, en nuestro caso, al momento de

utilizar una ruta solo hacemos uso de la variable declarada en el path

Por ejemplo, al llamar algin servicio, no queda la ruta “/../src/Pages/auth/auth.service” si
no, queda mas simplificado con el “@app/Pages/auth/auth.service” obteniendo un resultado mas

simplificado y organizado estructuralmente.

Lo siguiente, fue en el package.json, en este se realiza un script que identifica la
ejecucion del proyecto con la libreria Concurrently, que se defini6 anteriormente, se implementd
con el objetivo de ejecutar tanto FrontEnd como BackEnd al mismo tiempo. Se definen cuales

son los comandos que utiliza cada uno para ejecutar y se une usando la libreria mencionada.

También en este mismo archivo, se afiaden las dependencias que se utilizaran dentro del

proyecto en la parte de FrontEnd en Angular, estas ya fueron definidas anteriormente.

Después de realizar el paso anterior, se procede a crear los componentes en este caso, lo
estructuramos en componentes, esta el componente share, Pages y enviroment. En la carpeta
enviroment encontramos la configuracion del Api- URL en donde indicamos donde esta el

BackEnd.

Otro importante archivo, fue la creacién de material. module.ts, donde llamamos todas las
librerias y funciones de Angular material, es un conjunto de componentes visuales que nos
permiten desarrollar interfaces de usuario consistentes. Este conjunto de componentes los
desarrolla el mismo equipo de Angular, el sitio material.angular.io/. Se dispone de un conjunto

de componentes agrupados por categorias:

Form Controls: input, check box, radio button, select etc.
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Navigation: menu, sidenav, toolbar
Data table: table, paginator, sort header

Popups y Modals: dialog, snackbar, tooltip, entre otros que se utilizaron para la creacion

de la historia clinica.

Luego de realizar ese procedimiento se hace la configuracion de rutas en el paquete

routing.module.ts. el concepto de enrutamiento lo define angular ("Angular", 2021) en sus:

El NgModule Router de Angular proporciona un servicio que te permite definir una ruta

de navegacién entre los diferentes estados de la aplicacion y ver sus jerarquias.

Es decir, cuando se quiere que el usuario vea el modulo de login, la direccion o la ruta
queda como http://localhost4200/login, y demas rutas que se necesitaron, por cada componente

creado se especificd una ruta, usando la funcién loadchildren que se especificard méas adelante.

En el componente shared, se encuentran los componentes que manejan el pie de pagina,
donde se encuentra el logo institucional de la Universidad de Cundinamarca para todos los
usuarios del sistema. En los dos componentes de header y slidevar, se encuentra el manejo por

rol, es decir, segun el tipo de rol se le mostrara la informacion que contiene cada componente.

En el componente Pages, tenemos otros subcomponentes donde se tiene el auth, donde
esta desarrollado el servicio auth.service, en este se encuentran todas las funciones desarrolladas
para la verificacion del inicio de sesion del usuario, si esta activo o si no es correspondiente
dentro del sistema. Se maneja el enviroment para hacer la conexién con el BackEnd y se hace la
validacién del JWT (Json Web Token), donde también se tiene un periodo de expiracion, una vez

terminado el tiempo de token, el sistema cierra la sesion del usuario. Esta informacion del
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usuario es almacenada en el LocalStorage, este es la capacidad para almacenar informacion del

usuario de manera local en el navegador que utiliza el usuario mientras navega.

Por otro lado, se realiz6 una descripcion de la historia clinica en la carpeta home, ya que
sera lo primero que observara el estudiante al ingresar, y otra informacion suministrada por
Enfermeria, en esta se encuentran los Modals, que es en donde se tiene todo el formulario de la
historia clinica, para que este se consuma con el BackEnd se cred una carpeta llamada
“Services”, esta nos permitio el desarrollo de las funciones para la gestion de datos, es decir, se
obtienen, se crean, se borran los datos que se solicitan. Esta carpeta también aplica el servicio
para la gestion de usuarios, también se debe tener en cuenta que para que los datos sean
correctamente enviados y recibidos, el enrutamiento que se le da debe ser el mismo en el

BackEnd y FrontEnd.

En todo el desarrollo del aplicativo se tuvieron en cuenta caracteristicas que se hace para
una mejor experiencia de usuario y correcto funcionamiento y manejo del prototipo, con base en
esto, en cada componente se desarrollé en caso de errores un aviso, no permitir al usuario dejar
un campo vacio, la interfaz por usuario es diferente y contiene diferentes funciones, entre otras

caracteristicas que complementan el sistema.
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7.4.2. Repositorio del proyecto

Se utilizo la herramienta para control de versiones de codigo GitHub, anteriormente
mencionada, desde septiembre se utilizd como un repositorio virtual privado, que se conectd
entre GitHub y Visual Studio Code permitiendo que los desarrolladores tengan un mejor control

sobre las versiones del sistema.

O Search or jump to... /| Pullrequests lIssues Marketplace Explore

master ~ 1 Go to file Add file ~ About

Releases

README.md

Packages

Historias_Clinicas

orio de la api de histo icas Enfermerfa Ucundinamarca

Figura 49. Repositorio en GitHub
Fuente 40. Captura de pantalla del repositorio creado en GitHub

Se subio al sistema con el nombre Historias_Clinicas, y se agreg6 un archivo readme.md

para que se lean datos necesarios del aplicativo.

Fuente 41. Captura de pantalla del repositorio creado en GitHub

Figura 50. Actividad en el repositorio
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Por ultimo, como se puede ver en la figura No 50, la mayor actividad se presento durante
el mes de septiembre de 2021, debido a que el equipo de desarrollo empez6 a subir el codigo a
este medio. Sin embargo, se hicieron copias en un github local, y copias enviadas por correo

institucional.

7.5. Etapa: Implementacion
La implementacion del proyecto se lleva a cabo en un servidor web apoyado por un

hosting, con un dominio. Estas herramientas para desplegar el prototipo tuvieron costos que
fueron asumidos por parte de los directores del proyecto como apoyo a los estudiantes

desarrolladores.

El enlace final de acceso a la plataforma es: https://udeclinickmy.web.app/

(im] A UdeClinick x +

e C m &) historiaclinicaudec.web.app

Udec Aula - © ¢ A" il universidad il Gramaticayortogr.. il lconos, imagenesy...

Historia Clinica

i
Bienvenidos a UdeClinick

La historia clinica electronica, también denominada historia clinica informatizada o historia clinica digital, es el
registro mecanizado de los datos sociales, preventivos'y médicos de un paciente, obtenidos de forma directa o
indirecta y constantemente puestos al dia.

Es espacio con fines academicos permite al estudiante de enfermeria realizar registros de forma digital. El
estudiante Comprendera y aplica la normatividad que regula el funcionamiento de la historia clinica. Manejaran
los registros clinicos relacionados con intervenciones de enfermeria., Utilizara comunicacion asincrénica
asertiva para fortalecer el plan de cuidados de enfermerfa. Aplicando el protocolo de egreso hospitalario,
cumpliendo con los diferentes aspectos que garantizan la adecuada

Figura 51. Captura de pantalla de pagina web de UdeClinick en funcionamiento con el enlace de acceso


https://udeclinickmy.web.app/
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CQ:) Servidores  DNS = matius10hiut@gmail.com ~
Mis Servidores Mis Snapshots Mis Firewalls Mis Llaves SSH
| : ©
Servidor /[\ Sistema Operativo P publica Estado
UdeClinick Ubuntu 20.04 (84 Bit) 27.0.173.253 [u] Activo
R B 580 10 GE
Page: 1w Rows per page: a0 - 1-10f1 1€ { > 2

Figura 52. Captura del proyecto en Clouding.io

Se utilizé servidor de Clouding.io para subir el Back-End y la herramienta de Firebase para

tener el hosting con la parte FrontEnd.

-'J Firebase HistoriaClinicaUdeC ~ el

HistoriaClinicaUdeC « ranseanc )
Compilacién 252 1app -+ Agregar app

Authentication
Firestore Database Compllamon

Realtime Database

@ Hosting

Storage

- S (7 dias en total y i
Hosting Downloads (7 cias en t £9) Historial de implementaciones

Functions 15'7MB

Machine Learning

Implementado
14 nov. 2021 00:42

Lanzamiento y supervision ) Implementado po
.y matius10hiut@gmail.com

¥ Exiensions

Actualizar

Figura 53. Captura del proyecto en Firebase
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7.6. Etapa: Validacion de Requisitos del Sistema
Para la obtencion de un producto funcional y que cumpla con lo solicitado por el cliente,

es necesario realizar una etapa que valide si se cumplen con los requerimientos funcionales del
sistema, por lo tanto realizamos una serie de pruebas evidenciadas con imagenes, que muestran
el correcto funcionamiento de cada método desarrollado para satisfacer lo propuesto en el

proyecto, esto se desarroll6 en la herramienta POSTMAN.

También, se desarrollé una encuesta a los estudiantes de Enfermeria, para comprobar el

funcionamiento de la plataforma en tiempo real.

7.6.1. Postman
En el proyecto las pruebas y validaciones se realizaron a medida que se desarrollaba, se

utilizé la herramienta Postman, es un cliente HTTP (Protocolo seguro de transferencia de
hipertexto) que nos permite crear peticiones sobre la API, asi generar pruebas de

funcionamiento.

Al final de cada tarea se verifico con el requerimiento correspondiente, obtenidos por medio del
marco de trabajo Scrum realizado con integrantes de la Facultad de Enfermeria. Una vez
desarrollado cada médulo, gestionando las direcciones, realizamos pruebas de tipo de peticidén o

respuesta como lo son las funciones GET, POST, PUT, HEAD, DELETE, PATCH.

PAQUETE DE USUARIO

v' RF-1: El sistema debe permitir crear, consultar, modificar y eliminar un usuario que hagan
parte de la gestion de datos del aplicativo.

v' RF-3: El sistema debe darle inicamente al usuario docente permisos para realizar CRUD de

los demas usuarios.
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o Peticiones por método GET, POST, PUT, DELETE, ingresando en Postman la direccion
http que se configurd.

« Validacion y pruebas de permisos de usuario

Como se ha mencionado anteriormente el aplicativo cuenta con dos tipos de roles,
docente y estudiante. Cada uno tiene en el sistema permisos diferentes que son los que se desean

validar y hacer pruebas para correcto funcionamiento segun el requerimiento.

Para esto, en Postman se debe ingresar el enlace, ruta correspondiente dada en el sistema
primeramente, se le debe de indicar que se ingresa con un usuario docente predeterminado con

anterioridad, y configurando el token,

o Listar usuarios por medio de la ruta http://localhost:3000/users

Para hacer esta consulta se debe de haber hecho el paso anterior, del login,
para que el uso del token nos permita dentro del sistema verificar el rol, si

tiene los permisos para realizarlo.


http://localhost:3000/users

Postman
File Edit View Help

Home  Workspaces ~ Reports Explore

Scratch Pad New  Import

]
Collections
~ Node_typescript_postgres

Get- All users
Get-Byld
POST Login - User
PATCH Patch - User

Delete - User
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PATCH ®

Get- All users

http://localhost:3000/users

Headers (7) Body

VALUE

DESCRIPTION coo  BulkEdit Presets

eyJhbGelOUIUzITNIISINRScCIBIkpXVC)9.ey1c2
VyX2NvaW4IOJE2ZMTIxNzlyNSwidXNIcISuYW1Il]

OITWFOZWSILCJpYXQIOJE2MZUSN]IwM]MsImV4
cCIBMTYzZNTKZNTYvM30.Rt-

Figura 54. Validacion en Postman "Listar usuarios"

Se hace una peticion GET, indicando usuario que hace la peticién, y la ruta

declarada para el método.

Resultado esperado: listado de usuarios registrados, HTTP status 200.

Resultado alterno: Si el usuario que esta haciendo la peticion es un estudiante, o

diferente al rol docente, el sistema no le debe de arrojar ningun dato.

e Crear Usuarios http://localhost3000/users

Se hace una peticion POST, indicando el usuario que hace la peticion, y la ruta

declarada para la funcion. Al igual que el método anterior (listar Users) requiere del

token para permitir crear usuarios en la plataforma.

Resultado esperado: Usuario creado, HTTP status 200. Mensaje “User created”


http://localhost3000/users
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Resultado alterno: Si el usuario que esta haciendo la peticion es un estudiante, o
diferente al rol docente, el sistema no le debe de arrojar ningun dato. Si el usuario ya

existe, arroja un mensaje de advertencia.

Postrman
File Edit View Help

Home Workspaces Reports Explore

Scratch Pad New Import G. G. POST | ® PATCH ®

5] = oo Login - User

Callections
v Node_typescript_postgres

Get- All users http:/flocalhost:3000/users
Get-Byld
Authorization  Hea ) Body
PosT Login - User

PATEH Patch - Uses form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL

Delete - User

Figura 55. Validacién en Postman “Crear usuarios"

e Modificar/Actualizar Usuario

Se hace una peticiéon PATCH, indicando el usuario que hace la peticion, y la ruta
declarada para la funcion. Al igual que el método anterior (listar Users) requiere del
token para permitir modificar usuarios en la plataforma. El usuario solo puede actualizar

o modificar nombres, apellidos y rol.

Se le envia la ruta :

http://localhost:3000/users/(codigoinstitucionalquelepertenecealusuario)

Ejemplo: http://localhost:3000/users/161217226

Resultado esperado: Usuario modificado “Update User”, HTTP status 201.


http://localhost:3000/users/(codigoinstitucionalquelepertenecealusuario)
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Resultado alterno: Si el usuario que esta haciendo la peticion es un estudiante, o

diferente al rol docente, el sistema no le debe de arrojar ningun dato.

Postman - *
File Edit View Help

Home  Workspaces - Reports  Explore

Scratch Pad New  Import G. G POST | @ PATCH @

8 = o Patch - User
Collections
~ Node_typescript_postgres

Get- All users ™ http:fflocalhost:3000/users/161217226
Get-Byld
Authorization Hea ) Body
POST Login - User

form-data x-www-form-urlencoded @ raw binal GraphQL
PATCH Patch - User Y I

Delete - User

Figura 56. Validacion en Postman "Modificar usuarios"

e Eliminar Usuarios http://localhost:3000/users

Se hace una peticion DELETE, indicando usuario que hace la peticion, y la ruta declarada
para el metodo. Se le envia la ruta:

http://localhost:3000/users/(codigoinstitucionalquelepertenecealusuario) Ejemplo:

http://localhost:3000/users/161217226

Resultado esperado: Usuario eliminado “User delete”, HTTP status 201.


http://localhost:3000/users
http://localhost:3000/users/(codigoinstitucionalquelepertenecealusuario)
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Resultado alterno: Si el usuario que esta haciendo la peticion es un estudiante, o

diferente al rol docente, el sistema no le debe de arrojar ningun dato. Si el usuario ya

existe, arroja un mensaje de advertencia. No permitira eliminar ningun usuario.

File Edit View Help

Home

Workspaces

Reports  Explore

Serateh Pad New  Import
5] =
Coliections
~ Node_typescript_postgres
Get- All users
Get-Byld .
eosT Login - User
PATCH Patch - User I

Delete - User

OST | @ PATCH @

Delete - User

http://localhost:3000/users/161217226

Body Pre-re

form-data x-www-form-urlencoded raw binary

Figura 57. Validacion en Postman "Eliminar usuarios"

GraphQL
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PAQUETE GESTION DEL SISTEMA.

v' RF-11: El sistema debe tener un login de acceso para mayor seguridad y proteccion de datos.
El sistema controlara el acceso y permitira acceder solamente a usuarios autorizados. Los
usuarios deben ingresar al sistema con su respectivo cédigo institucional (que sera el usuario)
y contrasenia.

v' RF-12: El sistema debe contar con la funcionalidad de la tecnologia de JWT (JSON web

Token) para determinar el acceso de cada usuario

Para entender cudl es el usuario quien va a hacer las peticiones, se debe de ingresar al sistema a
laruta http://localhost:3000/auth/login, por el método POST, los datos de Cédigo institucional,
que es la llave primaria de la tabla usuario, y la contrasefia asignada a este. El sistema arrojara

una respuesta automatica que serd un TOKEN para la autentificacion de usuario, un mensaje de

confirmacion “OK”, y el rol asignado.

Postman -

File Edit View Help

Home  Workspaces ~ Reports  Explore
Scratch Pad New  Import G. POST | PATCH @

8 = s Login - User
Collections

~ Node_typescript_postgres
Get- All users POST http://localhost:3000/auth/login

Get-Byld i . i
Params Authorization Headers (9) Body Pre-request Script ests
PeST Login - User
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binai GraphQL
PATCH Patch - User .l g

Delete - User

Figura 58. Validacion en Postman "Login Admin"
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Login Estudiantes http://localhost:3000/users

Se hace una peticion POST, indicando usuario que hace la peticion, y la ruta declarada

para el método. Se le envia la ruta: http://localhost:3000/auth/login.

Se hace una peticion GET, indicando usuario que hace la peticién, y la ruta
declarada para el método

Resultado esperado: listado de usuarios registrados, HTTP status 200.

Resultado alterno: Si el usuario que esta haciendo la peticion es un estudiante, o

diferente al rol docente, el sistema no le debe de arrojar ningan dato.

@ Postman X
File Edit View Help

Home  Workspaces Reports  Explore

Scratch Pad

New Import
8

Collections

PATCH

Login - User
Node_typescript_postgres

Get- All users

v http://localhost:3000/auth/login
Get-Byld

Authorization
PosT Login - User

Body Pre-reques'
PATCH Patch - User

form-data x-www-form-urlencoded
Delete - User

raw binary GraphQL

Figura 59. Validacion en Postman "Login estudiante”


http://localhost:3000/users
http://localhost:3000/auth/login
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Para verificar si el usuario no tiene permisos, se copia el token que se generd al inicio de

sesion y se actualiza en el valor auth en el headers o encabezado.
Resultado esperado: mensaje “Not authorized”, HTTP status 401.

Resultado alterno: inesperado acceso de parte del usuario no autorizado a los datos.

Postman
File Edit View Help

Home  Workspaces v Reports  Explore
Scratch Pad New Import G POST L @ PATCH @ D POST | h Bl No Environment

[ = e Get- All users
Collections
~ Node_typescript_postgres
Get- All users http:/flocalhost:3000/users
Get-Byld
Headers (7)
PosT Login - User

PATCH Patch - User

Delete - User ALUE DESCRIPTION Bulk Edit  Presets

auth eyJhbGelOIIUzZITNIIsINR5cCIBIkpXVCJ9.ey1c2...

Figura 60. Validacion en Postman "Permisos de usuarios"

PAQUETE HISTORIA CLINICA / INFORMACION DE PACIENTES

v RF-6: El sistema permitira el registro de la informacion del paciente, una vez guardado el
estudiante no podra modificar o eliminar.

v' RF-7: El sistema permitira ingresar informacion del paciente como: Datos paciente, estilo de
vida, medio ambiente, dia tipico, antecedentes y observacion general. (Informacion
establecida por el docente).

= Crear Historia clinica http://localhost3000/histocli



http://localhost3000/histocli
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Se hace una peticion POST, indicando el usuario que hace la peticion, y la ruta

declarada para la funcion. Este método requiere del token para permitir crear historias

clinicas en la plataforma, este rol es el de estudiantes.

Resultado esperado: historia clinica creada, HTTP status 200. Mensaje “history
clinic created”

Resultado alterno: No hay conexion con la base de datos, historia clinica no creada, falta
un dato, entre otros.

Postman
File Edit View Help

- X
Home  Workspaces - Reports  Explore

Scratch Pad New  Import 1 e D. ® [CONFL @
= = http://localhost:3000/histocli
Coliections
~ Node_typescript_postgres

Get- Allusers POST http:/flocalhost:3000/histocli

Get-Byld ;

Authorization  H Body
POST Login - User

none form-data x-www-form-urlencoded @ raw
PATCH Patch - User

binary GraphQL
Delete - User g

Figura 61. Validacion en Postman "Crear Historia Clinica"

v" RF-8: El sistema solo mostrara la historia clinica almacenada al rol Admin/docente, también

sera el Unico que la puede borrar
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Borrar Historia clinica http://localhost3000/histocli/IDdelpaciente Ejemplo

http://localhost3000/histocli/123456789

Se hace una peticion DELETE, indicando El usuario que hace la peticién, y la ruta

declarada para la funcion. Este método requiere del token para permitir eliminar historias

clinicas en la plataforma, este rol es el de docente.

Resultado esperado: historia clinica borrada, HTTP status 200. Mensaje “history

clinic deleted”

Resultado alterno: No hay conexion con la base de datos, historia clinica no creada, falta
un dato, entre otros.

Postman

File Edit View Help

Home  Workspaces ~ Reports Explore

Scratch Pad New Import [} D. ® [CONFL @

| =

Collections

http:/flocalhost:3000/histocli/ 123456789

~ Node_typescript_postgres

Get- All users DELETE http:/flocalhost:3000/histocli/123456789
Get-Byld
Params Authorization Heac

POST Login - User
Query
PATCH Patch - User
VALUI
Delete - User —

DESCRIPTION Bulk Edit

Find and Replace

Figura 62. Validacion en Postman "Borrar Historia Clinica"


http://localhost3000/histocli/IDdelpaciente
http://localhost3000/histocli
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7.6.2. Pruebas: Método De Encuesta
Una encuesta es un método empirico que se utiliza para recopilar informacién de o sobre

personas para describir, comparar o explicar su conocimiento, sus actitudes o su
comportamiento. También se pueden utilizar encuestas para la descripcion de las caracteristicas

de métodos o herramientas. (Mesa Lopez-Colmenar et al., 2007).

7.6.3. Hipdtesis
A través de la integracion de conocimientos entre Enfermeria e Ingenieria de Sistemas, es
posible crear un prototipo web para el registro de historias clinicas, que le permita a los

estudiantes de Enfermeria obtener experiencia usando la tecnologia.

Hipdtesis nula:
A traveés de la integracion de conocimientos entre Enfermeria e Ingenieria de Sistemas, no
es posible crear un prototipo web para el registro de historias clinicas, que le permita a los

estudiantes de Enfermeria obtener experiencia usando la tecnologia.

Variable dependiente: Prototipo web
Variable Independiente: experiencia, conocimientos.

7.6.4. Dimension e indicador

Tabla 12. Tabla dimension e indicador de variable

Variable Dimension Indicador Items
Prototipo | Usabilidad Claridad de uso ¢La interfaz del
Tratamiento de color prototipo es agradable a
Tratamiento de texto la vista?
Ambiente grafico - Si
Accesibilidad - No
¢Lainterfaz es
Documentacion de intuitiva?
usabilidad (manual de - Si
usuario) - No
En caso de no entender
el sistema, 0 cdmo
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utilizarlo, ¢Cuenta con
un manual o instructivo
para entender el
funcionamiento?

- Si

- No
¢La interfaz del
aplicativo hace
referencia a la
Enfermeria?

- Si

- No
¢La interfaz del
aplicativo cuenta con
texto claro y entendible?

- Si

- No

Para usar el aplicativo,
¢ Tuvo una accesibilidad
sencilla?

- Si
- No

¢El sistema en el tiempo
de uso present6 algln
fallo?

- Si

- No
Como usuario, se
encuentra de acuerdo
con las funcionalidades

y propiedades del
aplicativo
- Si
- No, ¢Por
qué?

Funcional Fluidez de interfaz ¢La aplicacion tiene las
Adaptabilidad de funcionalidades y
dispositivos propiedades

correspondientes para el
Accesibilidad remota registro de historias

Seguridad clinicas?
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Interoperabilidad
Eficiencia

- Si
- No

¢Logro acceder al
sistemay realizar
funcionalidades sin tener
que ingresar usuario o
contrasefia?

- Si

- No
¢Puede mantener el
nivel de rendimiento,
bajo ciertas condiciones
y por cierto tiempo?

- Si

- No
¢Después de un periodo
de tiempo, por seguridad
su sesion fue cerrada?

- Si

- No

¢En su rol como
estudiante puede
registrar, modificar o
eliminar algun otro
usuario?

- Si

- No
¢ Tuvo un rendimiento
efectivo?

- Si

- No

Portabilidad

Adaptabilidad
Facil instalacion

¢ El sistema tiene
portabilidad? Es decir,
tiene factibilidad de
transferir de un ambiente
a otro?

- Si

- No

¢Logré usar el sistema al
tiempo que otros
usuarios?

- Si
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- No

Al ejecutar la aplicacion
desde otro dispositivo,
sea computador, movil,
tableta, entre otros. ;Se
vio afectada de forma
negativa la interfaz?

- Si

- No

Para implementar la encuesta se realiz6 en la herramienta de Forms de Microsoft Office

con cuentas institucionales, se llevé a cabo una reunion citada por los estudiantes desarrolladores

del prototipo.

Validaciones prototipo UdeClinick

2

YEZNY YORMARY GARCIA MARQUEZ o5 ) >
Mig 10/11 52
ADY CARCLINA DIAZ JURADO

CC: MATEQ GALVIS DIAZ; LUIS EDUARDO ORJUELA ENDO

Cordial Saludo Docente Lady.

En la presente, nos permitimos invitarla junto con otros estudiantes que estén dispuestos a realizar una encuesta de un prototipa Web, esta es para dar una primera prueba
del prototipo de historias clinicas digitales denominado UdeClinick, que actualmente es un proyecto de grado realizado por los estudiantes de ingenieria de sistemas de
noveno semestre: Mateo Galvis Diaz y Yezny Garcia Marquez, con la orientacion del docente de la facultad de ingenieria Luis Eduardo Orjuela, y la participacion de director
externo de la facultad de enfermeria Lady Carolina Diaz.

Esta encuesta se llevara a cabo el dia Jueves 11 de noviembre del presente afio, a las 4:00pm, tendra una duracién maxima de 2h, este dia consiste en explicar el prototipo,
cudl es su objetivo y como funciona, después se les pasara un enlace de acceso a los estudiantes quienes haran uso de esta para poder realizar una encuesta facilitada por
los estudiantes de ingenieria y peder obtener un resultado mas completo al ser una prueba con el usuario final

Agradecemos la colaboracidn y disposicion para la realizacion de esta actividad.

Responder Responder a todos Reenviar

Figura 63. Correo electrdnico institucional

Se utiliza el correo institucional para enviar la invitacion formal para asistir a la reunion.
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La reunion fue realizada por medio de la plataforma Teams, evidenciada por medio de una

grabacion.

@A @ localhost4200/log

| &2 @ @ A il universidad [ Gramaticay ortogr... [l lconos, imagenes y...

Historia Clinica

Figura 64. Evidencia de aplicacion de encuesta y reunién con estudiantes de Enfermeria
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7.6.5. Encuesta Aplicada
Se tomd una muestra de 14 estudiantes de Enfermeria, quienes observaron y evidenciaron

el funcionamiento del proyecto. La encuesta arrojo los siguientes resultados:

2. Item Usabilidad del protatipo

M3 detalles
H5  ENo
iLa interfaz del prototipo es 2gradable 2 |2 vista?

iLa interfaz es imtuitiva?

En caso de no emtender el sistema, o como wtilizarlo,
iCuesnta con un manual o instructive para entender ...

iLa interfaz del aplicativo hacs referencia a |3
enfermena?

iLa interfaz del aplicativo cuenta con texto claro y
entendible?

Para usar el aplicative, ;Tuvo una sccesibilidad
zencilla?

;El sistema en &l tiempo de uso presento algun fzllo?

Como usuario, se encuentra de acuerdo con las
fumcionalidades v propiedades del aplicativa

[=

Figura 65. Resultados encuesta item usabilidad
Fuente 42. Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en microsft forms

Se hicieron 8 preguntas que hacian referencia a la usabilidad del prototipo, en este caso a
la funcion de que tiene el sistema referente a la interfaz, dando como conclusién que la mayoria
de las respuestas son asertivas, a excepcion de la pregunta referente a un fallo del sistema, al
momento de realizar la encuesta se evidencio un fallo del servidor que se empled para la

utilizacion de prototipo.
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3. ;El loge del prototipo le parece un loge aceptable?

Més detalles

®s 14
§ e 0

Figura 67. Resultados encuesta

Fuente 44. Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en Microsoft forms

El logo creado por los estudiantes de ingeniera fue aceptado por un 100% por parte de los
estudiantes. Dando a entender, que si representa el sentido de la pagina.

4, ;Qué probabilidades hay de que recomiende el prototipo para usos practicos?

gz detalles
Promotores g
Pazivos 4 4 3
Detractores 2 100 +100
NP5&

Figura 66. Resultados encuesta

Fuente 43Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en Microsoft forms

Se les pregunté a los estudiantes si recomendarian el prototipo, lo cual en una escala de 1
a 10, 8 muy probablemente lo promocionarian, 4 probablemente no harian nada, y 2 personas
probablemente no.

5. ftem: Portabilidad del prototipo

Mas detalles

Hsi HNo

¢El sisterna tiene portabilidad? Es dear, tiene

factibilidad de transferir de un ambiente a otro?

;Logro usar el sistema al tiempo que otros usuarios? _
Al gjecutar la aplicacion desde otro dispasitivo,

diferente a un computador. ;Se vio afectada de form...

100% 0% 100%

Fuente 45Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en Microsoft forms
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Figura 68. Resultados encuesta item de portabilidad
Para el item de portabilidad, el 100% calificé de que el sistema tiene una factibilidad de
transferir el sistema de un ambiente a otro, lo cual hace referencia a utilizarlo en diferentes
entornos. Otra pregunta que hacia referencia si se lograba usar al tiempo que otros usuarios el
85.7% respondio que si podian utilizarlo al tiempo y el otro 14.3% respondid que no. Y la Gltima
pregunta para este item fue si la interfaz del prototipo se ve afecta al usarse en un dispositivo

diferente a un ordenador, el 42.9% respondid que si, y el 51.7% respondi6 que no se ve afectada.

5. Califigue si su experiencia con el prototipo fue agradable v cumple con sus objetivas.

Mz detalles

14 * % % % 4

Respuestas Clasificacion media 4.57

Figura 69. Resultados encuesta

Fuente 46. Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en Microsoft forms

La experiencia general con el uso del prototipo fue de 4.57 siendo una calificacion media

de 1 a5. Lo cual nos da el resultado de una experiencia favorable.
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7. [tem: Funcionalidad del prototipo

Mas detalles

HSi EMNo
;La aplicacion tiene las funconalidades y propiedades
correspondientes para el registro de historias clinicas?

;Puede mantener el nivel de rendimiento, bajo ciertas
condiciones y por cierto tiempo?

;Después de un pericdo de tiempo, por seguridad su
sesion fue cerrada?

¢Tuvo un rendimiento efectivo?

[=] I I I I

10
Figura 70. Resultados encuesta item funcionalidad

Fuente 47. Captura de pantalla resultados de encuesta realizada en Microsoft forms

Para el item de funcionalidad, la primera pregunta hace referencia si la aplicacion tiene
propiedades y funcionalidades que corresponden al registro de historias clinicas, lo cual el 100%
de estudiantes respondieron que si. La siguiente pregunta hace énfasis al rendimiento del
prototipo, para esto los usuarios hicieron uso en diferentes dispositivos, dando una respuesta
favorable del 100%, entendiéndose que el aplicativo es funcional en diferentes condiciones. Otra
pregunta hace referencia al periodo de tiempo que maneja el sistema para cerrar 0 terminar una
sesion por inactividad a lo que el 84.6% respondi6 que si, mientras el 15.4% respondié que no.
Por ultimo, la pregunta de rendimiento estuvo a favor del 100% que respondieron gue si tenia un

rendimiento efectivo.

7.6.6. Conclusiones Encuesta
Al crear disefio de investigacion y el aporte de conocimiento de las diferentes personas

expertas en el tema, y desde el ambito de investigacion con la formulacion de hipétesis y

la dimensién de la variable, considerando diferentes items de importancia para la gestion de los
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diferentes procesos que se requieren, y que posterior a esto se pudo generar una recoleccion de
datos, en los que pudimos evidenciar la falta de un sistema que ayude a los estudiantes con la
gestion practica de registro de historias clinicas. Con esta encuesta podemos evidenciar que el
proyecto es viable y posteriormente brindaria un eficiente beneficio para los estudiantes. Se
puede decir que el sistema cumple con las funcionalidades correspondientes a un prototipo, es
decir, presenta un primer acercamiento a un producto real o un producto final. También,
evidenciamos el interés de algunos estudiantes por obtener una herramienta que les ayude en sus

practicas. Algunos comentarios al realizar la encuesta fueron los siguientes:

“Si la verdad, es muy buena idea el prototipo, ojala se siga mejorando
la idea para que beneficie a todos. En muchos sentidos es una herramienta que
nos facilita registrar los datos de los pacientes de forma mas facil”

“Gracias a ustedes, no saben lo que nos ayudan para las practicas
clinicas.”

’

“Este es un producto que nos acerca a la realidad hospitalaria.’

Estudiantes de Enfermeria de Universidad De Cundinamarca.
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8. Conclusiones Y Recomendaciones

Este proyecto es un aporte de parte de estudiantes de Ingenieria de Sistemas, que buscan
mediante su preparacion dar una solucion a una problematica, ya que su campo de estudio es
interdisciplinario y permite conocer, analizar cualquier area, entender su realidad y como
optimizar o solucionar el proceso que se maneje en esta para asi implementar sistemas

complejos.

UdeClinick es una oportunidad para la Universidad de implementar nuevas tecnologias,
que se pueden emplear como herramientas para los estudiantes de Enfermeria, quienes tienen
poco acercamiento con esta area. Este trabajo interdisciplinario permitié crear una solucién que
beneficia a diferentes actores que hacen parte de la Universidad, como estudiantes y docentes;
nuestro objetivo personal y profesional es dar solucién y facilitar actividades por medio de
tecnologias e innovar en la integracion de herramientas de desarrollo, como lo fue la utilizacion
de la herramienta ORM que nos permite no solo utilizar un gestor de base de datos, sino que
brinda la oportunidad de integrar mas tecnologias para el manejo de estas; También la utilizacion
de librerias y dependencias de seguridad informatica, que en el area de Enfermeria es la
proteccion de datos de un elemento tan importante como es la historia clinica real de un paciente,
dejandoles una simulacién de una plataforma Web segura, también la gestion de un registro
clinico, y de como posiblemente sea su futuro laboral. A su vez, para nosotros como estudiantes

y desarrolladores entender la debida gestion de los datos que se le debe dar a un sistema.

Con base a lo anterior, se cumple con los objetivos planteados. El producto debia ser un
prototipo funcional, capaz de cumplir con los requerimientos propuestos en la recoleccion de
informacidn, donde los estudiantes y la docente Lady Carolina Diaz Jurado, nos mencionaron

que desearian que el software, mas que recibir una informacion clinica, simule la seriedad de un
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sistema de historias clinicas, en donde se realiz6 un estado del arte y se comprob6 que estos
sistemas enfocan la seguridad de los datos del paciente. Gracias a la utilizacion de un marco de
trabajo que se ajusta a los posibles cambios, logramos enfocar nuestro sistema, como un software
seguro, con control de roles, encriptacion de contrasefias, caducidad de sesion por usuario, entre
otros beneficios, asi, cumpliendo con el segundo objetivo de disefio y desarrollo de mddulos
respectivos a partir de la informacion suministrada, que permita la gestion de historias clinicas
digitales. Al momento de desarrollar, como se explic6 anteriormente en el documento se valido
el comportamiento del sistema mediante pruebas realizadas en Postman, cumpliendo el tercer
objetivo. Y para finalizar, se desplego la plataforma Web en un hosting que ofrece servicio las
veinticuatro horas para que los estudiantes implementen el prototipo, objetivo que también se

validé y se evidencio haciendo una encuesta a los estudiantes de Enfermeria.

Se debe entender que nuestro aplicativo es una primera aproximacion prototipada de un
sistema mas complejo, es decir, el sistema se cred en una primera version para dar espacio a
generar un sistema que abarque completamente las necesidades del usuario final, se desea que en
un futuro este proyecto se utilice y se avance en su desarrollo y poder agilizar procesos de
Enfermeria para que los estudiantes tengan una herramienta de apoyo en sus practicas

académicas.
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Por esta razon, el prototipo cumple con los requerimientos solicitados y con unas
limitaciones anteriormente mencionadas. Debido a esto se hizo una aproximacion de un
formulario de historia clinica, solo con los datos principales del paciente y dos registros anexos
que corresponden a la misma, dados por la docente Lady Carolina Diaz Jurado. Cabe resaltar que
mediante el proceso de despliegue hubo la necesidad de hacer la adquisicion de un servidor de
sistema operativo Linux, su distribucién utilizada fue Ubuntu 20.4, para realizar el despliegue del
BackEnd, y para realizar el despliegue FrontEnd se utilizo la plataforma de Google Firebase. La
utilizacion de despliegue en dos servidores diferentes genero errores al momento de hacer
peticiones, debido a que el servidor adquirido en Linux no contaba con una certificacion SSL, en
ese orden de ideas recurrimos en adquirir un certificado y un dominio para que no se presentara

el error en la plataforma.
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