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La Unidad Agroambiental El Tibar, de la Universidad de Cundinamarca seccional
Ubaté, viene trabajando los procesos reproductivos en el sistema productivo ovino
por el método de monta natural con animales que hacen parte del inventario. De
acuerdo con esto se ha generado cruzamiento entre ejemplares emparentados
entre si genéticamente con sus predecesores, ha procreado crias con niveles de
consanguinidad, por ello se busca alternativas reproductivas que minimicen esta
incidencia. La UA El Tibar cuenta con un inventario animal ovino amplio y busca
establecer mejoras genéticas, con la adquisicion de recursos la seccional ha
permitido la contratacion de diferentes equipos, insumos y elementos para dar inicio
al proceso del método de reproduccion por laparoscopia.

Este trabajo tiene por objetivo evaluar la técnica del programa de inseminacién
intrauterina por laparoscopia en ovinos bajo condiciones de trépico alto, con el fin
de mejorar la productividad animal, se utilizé6 en diez ovejas de raza Katahdin y
Katahdin x criolla, posteriormente se inseminaron con semen congelado en pajuelas
de Katahdin. La sincronizacién del estro se realiz6 con dispositivos intravaginales
(esponjas industriales). En cuanto a la alimentacion se realizé un estimulo
alimenticio pre y post inseminacién, por ultimo, se llevaron practicas de manejo
sanitarias que permitié tomar las medidas preventivas asi proporcionarles una
completa proteccion contra enfermedades infecciosas y parasitarias. Atendiendo a
los factores mencionados dependiendo de la condicion corporal de los animales, la
efectividad de prefiez por inseminacion intrauterina por laparoscopia es de 60%.
The Unidad Agroambiental El Tibar, of the University of Cundinamarca, Ubaté
section, has been working on the reproductive processes in the sheep production
system by the natural mating method with animals that are part of the inventory.
Accordingly, crossbreeding has been generated between specimens genetically
related to each other with their predecessors, which has produced offspring with
levels of inbreeding, so reproductive alternatives are sought to minimize this
incidence. The UAA El Tibar has a large inventory of sheep and seeks to establish
genetic improvements, with the acquisition of resources the sectional has allowed
the hiring of different equipment, supplies and elements to begin the process of
reproduction by laparoscopy.

The objective of this work is to evaluate the technique of the intrauterine
insemination program by laparoscopy in sheep under high tropic conditions. In order
to improve animal productivity, ten Katahdin and Katahdin x criolla ewes were used,
later they were inseminated with frozen semen in Katahdin straws, and estrus
synchronization was performed with intravaginal devices (industrial sponges). As for
feeding, a pre and post insemination feeding stimulus was carried out, and finally,
sanitary management practices were used to take preventive measures to provide
complete protection against infectious and parasitic diseases. Taking into account
the factors mentioned above, depending on the body condition of the animals, the
effectiveness of pregnancy by intrauterine insemination by laparoscopy is 60%.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de
Cundinamarca para que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda
ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se indican a continuacion,
teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la finalidad perseguida sera facilitar,
difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de
la presente licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de
la Biblioteca de la Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos
y demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:
Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) Sl NO

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica, masiva por cualquier procedimiento o X
medio fisico, electrénico y digital.

3. La inclusi6bn en bases de datos y en sitios web sean éstos
onerosos O gratuitos, existiendo con ellos previa alianza
perfeccionada con la Universidad de Cundinamarca para efectos X
de satisfacer los fines previstos. En este evento, tales sitios y sus
usuarios tendran las mismas facultades que las aqui concedidas
con las mismas limitaciones y condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se
otorga a titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de
gue en dicho lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aquil
estipuladas y para los fines indicados, respetando siempre la titularidad de los
derechos patrimoniales y morales correspondientes, de acuerdo con los usos
honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad perseguida, sin animo
de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
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autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacién o restricciéon alguna, puesto que, de acuerdo con ld
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun
caso conlleva la enajenacion de los derechos patrimoniales derivados del régimen
del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulg
11 de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son
propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles,
inembargables e inalienables. En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca|
esta en la obligaciéon de RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual
tomara las medidas correspondientes para garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacion Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informacién privilegiada,
estratégica, secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la
investigacion que se adelanta y cuyos resultados finales no se han publicado.
SI_X_NO ___.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos) en carta adjunta,
expedida por la entidad respectiva, la cual informa sobre tal situacion, 1o
anterior con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de
Cundinamarca una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se
integrard en el Repositorio Institucional, que se ajusta a las siguientes
caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusion en el repositorio, por un plazo de 5
afnos, que seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho
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patrimonial del autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la
Universidad por escrito. (Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, I3
Licencia de Publicacién sera permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
soporte digital, conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho
circula con un alcance mundial.

c¢) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto,
renuncian a recibir beneficio alguno por la publicacion, distribucién, comunicacion
publica y cualquier otro uso que se haga en los términos de la presente licencia 'y de
la licencia de uso con que se publica.

d) El(Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos)
el(los) unico(s) titular(es) de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no
contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacién, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacién.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy,
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAMO003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
Commons: Atribucién- No comercial- Compartir Igual.
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j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribucidn- No comercial- Sin derivar.

[@0lIe)

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
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Resumen

La Unidad Agroambiental El Tibar, de la Universidad de Cundinamarca seccional
Ubateé, viene trabajando los procesos reproductivos en el sistema productivo ovino por el método
de monta natural con animales que hacen parte del inventario. De acuerdo con esto se ha
generado cruzamiento entre ejemplares emparentados entre si genéticamente con sus
predecesores, ha procreado crias con niveles de consanguinidad, por ello se busca alternativas
reproductivas que minimicen esta incidencia. La UA EIl Tibar cuenta con un inventario animal
ovino amplio y busca establecer mejoras genéticas, con la adquisicion de recursos la seccional ha
permitido la contratacion de diferentes equipos, insumos y elementos para dar inicio al proceso
del método de reproduccion por laparoscopia.

Este trabajo tiene por objetivo evaluar la técnica del programa de inseminacion
intrauterina por laparoscopia en ovinos bajo condiciones de tropico alto, con el fin de mejorar la
productividad animal, se utilizé en diez ovejas de raza Katahdin y Katahdin x criolla,
posteriormente se inseminaron con semen congelado en pajuelas de Katahdin. La sincronizacion
del estro se realizd con dispositivos intravaginales (esponjas industriales). En cuanto a la
alimentacion se realiz6 un estimulo alimenticio pre y post inseminacion, por ultimo, se llevaron
practicas de manejo sanitarias que permitio tomar las medidas preventivas asi proporcionarles

una completa proteccion contra enfermedades infecciosas y parasitarias. Atendiendo a los



factores mencionados dependiendo de la condicion corporal de los animales, la efectividad de
prefiez por inseminacion intrauterina por laparoscopia es de 60%.
Palabras clave: Inseminacion artificial laparoscopica; oveja; Katahdin; semen

congelado; pajillas.

Abstract

The Unidad Agroambiental EI Tibar, of the University of Cundinamarca, Ubaté section,
has been working on the reproductive processes in the sheep production system by the natural
mating method with animals that are part of the inventory. Accordingly, crossbreeding has been
generated between specimens genetically related to each other with their predecessors, which has
produced offspring with levels of inbreeding, so reproductive alternatives are sought to minimize
this incidence. The UAA EI Tibar has a large inventory of sheep and seeks to establish genetic
improvements, with the acquisition of resources the sectional has allowed the hiring of different
equipment, supplies and elements to begin the process of reproduction by laparoscopy.

The objective of this work is to evaluate the technique of the intrauterine insemination
program by laparoscopy in sheep under high tropic conditions. In order to improve animal
productivity, ten Katahdin and Katahdin x criolla ewes were used, later they were inseminated
with frozen semen in Katahdin straws, and estrus synchronization was performed with
intravaginal devices (industrial sponges). As for feeding, a pre and post insemination feeding
stimulus was carried out, and finally, sanitary management practices were used to take

preventive measures to provide complete protection against infectious and parasitic diseases.



Taking into account the factors mentioned above, depending on the body condition of the
animals, the effectiveness of pregnancy by intrauterine insemination by laparoscopy is 60%.
Keywords: laparoscopic artificial insemination; ewe; Katahdin; frozen semen; straws.
1. INTRODUCCION

En el proceso reproductivo de los semovientes ovinos especificamente en la hembra, se
genera algunas dificultades para la Inseminacion artificial trasfondo vaginal o intracervical,
relacionadas con la pared interna del cuello del Utero, ya que esta posee una serie de crestas entre los
anillos, lo que hace que el cuello uterino sea practicamente impenetrable con la pipeta recta,
dificultando el depdsito de una pajilla para su inseminacion, es dificil atravesar el cérvix con una
pistola de inseminacion, por lo que se tiene un indice de fertilidad que oscila entre 20% y 30%. Para
aumentarlo, se usan métodos como la laparoscopia, que puede aumentar los indicadores entre 50% y
60% (Velasquez, 2020). Este factor limitante a conducido al uso de la inseminacion intrauterina por
via Laparoscopia. Actualmente se admiten dos vias para la aplicacion de la dosis seminal, que son: la
via vaginal y la via laparoscépica. Esta Ultima, es una técnica que permite ejecutar de una manera
mas eficiente la utilizacion del semen, al colocar la dosis de inseminacién en proximidad al lugar de
fecundacién, basta con disponer de un bajo nimero de espermatozoides por hembra inseminada
(Montes, 2020). Esta técnica permitira obtener mejoras genéticas, lo que en el largo plazo impacta en
los resultados econdmicos del sistema de produccion.

En la unidad Agroambiental el Tibar, tiene contemplado un procedimiento para los procesos
reproductivos por medio del método de inseminacidn por laparoscopia, pero a la fecha no se ha
realizado, ni se ha estandarizado los parametros técnicos (ambientales, sanitarios, nutricionales,

genéticos y reproductivos) necesarios para obtener los mejores resultados en la implementacion de un



programa biotecnoldgico, como se espera con la técnica de inseminacion por via laparoscopica, la cual

presenta un indicador de fertilidad del 60%, frente al indice de 30% de la pistola de inseminacion

(Sebastian, 2020). Esta necesidad surge debido a que actualmente los procesos reproductivos se

llevan por el método de monta natural, sin un control de los procesos de seleccién y cruzamiento,

conllevando a que el sistema de produccion ovina presente niveles de consanguinidad.

2. OBJETIVO GENERAL Y ESPECIFICOS

2.1.0Dbjetivo General

Evaluar la técnica del programa de inseminacion intrauterina por laparoscopia en ovinos bajo

condiciones de tropico alto en la unidad Agroambiental el Tibar.

2.2.0Dbjetivos Especificos

Analizar las practicas de alimentacion utilizadas en etapas previas y posteriores a la
inseminacion en las hembras ovinas.

Evaluar el estado sanitario del rebafio durante el periodo pre y post inseminacion.

Evaluar el porcentaje de prefiez y porcentaje de efectividad del protocolo de sincronizacion e

inseminacién artificial laparoscopica (IAL).

3. MARCO REFERENCIAL.:
3.1. La inseminacion artificial laparoscopica (IAL).

Es una técnica que involucra una cirugia menor (Laparoscopia), donde el semen es

depositado directamente dentro de la cavidad uterina lugar proximal a la fecundacién. Esta

técnica ha tenido resultados eficientes, ya que permite hacer uso de genética de alto valor,



especialmente por la utilizacion de semen congelado; de todas las tecnologias existentes para el
mejoramiento genético en ovejas, en la actualidad la IAL resulta ser la seleccion mas acertada.
La IAL con semen congelado se puede realizar a tiempo fijo, la cual presenta un indicador de
fertilidad del 60% frente al indice de 30% de la pistola (Sebastian, 2020), asimismo permite la
utilizacion de machos genéticamente superiores y amplia su difusién a gran escala. En la
actualidad con la sincronizacion de celo, e IAL a tiempo fijo, se ha logrado elevar la eficiencia
reproductiva y productiva de los rebafios ovinos (Alonso, 2000)

3.2.Anatomia reproductiva.

Las ovejas poseen un Gtero bicornual, con cuernos que estan dispuestos en forma convexa

y que ocupan la mayor parte del Utero (con respecto al cuerpo). El cérvix es de tipo multiple por
la cantidad de anillos que posee, y es de estructura mas bien cerrada. son mondtocas, es decir,

producen un solo ovocito por ciclo, el cual mide en promedio 180 micras (Chile, 2018).

3.3.Fisiologia y manejo reproductivo de la oveja
Las ovejas son reproductivamente poliéstricas estacionales de dia corto y son fuertemente
influenciadas por las horas luz y la accion que la melatonina ejerce sobre el hipotalamo, son
animales estacionales cuando los dias se estan acortando, ya que los momentos en que las
hembras entran el celo son entre los meses de febrero y mayo, el resto del afio se mantienen en
anestro fisioldgico. (Universidad Austral de Chile, 2018)
El manejo de la reproduccion en los ovinos es esencial para la produccion. Para lograr

cualquiera de los propdsitos productivos, es fundamental tener una alta eficiencia reproductiva,



expresada como el nimero de corderos destetados por oveja o bien el nimero de kilogramos de
corderos destetados por oveja presente en la paricion (Alonso, 2000).
3.3.1. Ciclo estral.

Las ovejas manifiestan un ciclo estral de 17 dias, de los cuales 2 dias corresponden a la
fase folicular y los 15 restantes a la fase l0tea, el inicio del ciclo se puede deber a la llegada de la
época reproductiva (fin de anestro fisiologico) o la llegada de la pubertad para dar el paso al
primer ciclo sexual. (Universidad Austral de Chile, 2018).

Las ovejas son una de las especies domésticas que menos manifiesta su llegada al celo,
dentro de las caracteristicas posiblemente apreciables se encuentran el aumento de la cantidad de
micciones, pararse al lado del carnero y mover la cola de una manera rapida y apartarse del
rebafo. (Universidad Austral de Chile, 2018).

3.3.2. Reconocimiento materno-fetal.

Los eventos que influyen en este proceso fisioldgico son la interaccion de los diferentes
6rganos como ovario, utero y embrion. La proteina trofoblastica ovina es la encargada de
mantener la prefiez, este reconocimiento materno de la prefiez se da entre los dias 10y 12. La
base para realizar el reconocimiento es evitar la lutedlisis, ya que el cuerpo luteo es el encargado
de producir la progesterona para mantener la gestacion, si el cuerpo lateo desaparece el ciclo
estral se reiniciara. (Universidad Austral de Chile, 2018).

3.4.Requerimientos nutricionales de los ovinos

Las necesidades nutritivas de los ovinos consideran su demanda diaria en agua, proteinas,

minerales y vitaminas, para mantener un adecuado crecimiento, produccion y reproduccion. Sin

embargo, estas necesidades varian de acuerdo con el sistema de produccion, el estado fisiologico
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(encaste, fases de la gestacion, lactancia, mantenimiento), sexo, edad y peso vivo (Romero &
Bravo, 2012).

Un programa de nutricién basado en el pastoreo de praderas debe considerar la rotacion
de potreros, ya que las praderas constituyen la fuente mas econdmica de nutrientes para los
ovinos y permite una utilizacion mas eficiente en el control del crecimiento de la pradera y
calidad del forraje, ademas evita la propagacion de parésitos. Para las ovejas existe un periodo
donde los requerimientos nutricionales son minimos (sélo para la mantencién de su peso vivo),
correspondiendo a los primeros dos tercios de la gestacion (100 dias). Luego se produce un
crecimiento acelerado del feto acompafiado de un aumento de los requerimientos en un 50%.
Ocurrido el parto, comienza la lactancia en esta etapa se incrementan los requerimientos a
medida que se va desarrollando el cordero, aumentando en un 90% a la décima semana de
lactancia, respecto de los requerimientos de una oveja recién parida (Romero & Bravo, 2012).

3.4.1. Nutricion y eficiencia reproductiva en las hembras

Es sabido que la nutricién incide en la fertilidad ovina, aun cuando se asume que
normalmente es elevada, este es uno de los factores esencial en su desempefio reproductivo como
productivo, salvo que, en condiciones extremas, afectan poco a este parametro. Sin embargo,
muchas veces las pérdidas de 6vulos o embriones se producen en los primeros 10-12 dias
posteriores al servicio, por 10 que es muy dificil determinar si el fallo es por una baja fertilidad o
por una mortalidad embrionaria temprana, ya que, en este segundo caso, la oveja retorna en celo
dentro de los 16-17 dias del periodo normal del ciclo estral (Mantecon & Giraldez, 2011).

EL flushing es una técnica conocida que consiste en incrementar en la dieta los niveles de

energia, proteina y otros nutrientes. La respuesta del "flushing" ha de ser interpretada teniendo en
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cuenta los tres posibles efectos: efecto estatico: relacionado con el peso corporal o el estado de
carnes de las ovejas en el momento del servicio que supone el reflejo del balance energético en
las etapas previas y en un periodo de tiempo mediano-largo (Mantecon & Giraldez, 2011).

La importancia de la nutricion sobre la tasa de ovulacién y, como consecuencia, sobre
la prolificidad, es un aspecto no completamente aclarado. por una parte, ha sido puesto de
manifiesto que la ingestion de alimentos que proporcionen energia incrementa la tasa de
ovulacion y cantidad de évulos fértiles en cada ciclo estral, esto asociado con suplementaciones a

muy corto plazo, con alimentos de alto contenido proteico (Mantecon & Giraldez, 2011).

3.4.1.1. Sistemas de pastoreo en ovinos
Los sistemas de pasturas son alternativas de manejo de las praderas destinadas a pastoreo.
El fin basico de un sistema de pastoreo es mantener una alta produccién de forraje de calidad en
el tiempo, una composicidn botanica balanceada entre las especies forrajeras establecidas y una
eficiente utilizacion de forraje para lograr una produccion ganadera rentable (Romero & Bravo,
2012).
3.4.1.1.1. Pastoreo rotativo
En este tipo de pastoreo las praderas deben ser divididas en potreros mediante cercos. Los
animales se rotan en base a la disponibilidad y la tasa de crecimiento del forraje. Este sistema
utiliza eficientemente las praderas al poder controlar una altura deseable, de acuerdo con la
especie forrajera y al tipo de animal, de manera que se le permita a la pradera un rebrote y un

crecimiento vigoroso antes de ser nuevamente pastoreada (Romero & Bravo, 2012)..
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3.4.1.2. Heno

Es el forraje proveniente de una pradera de rotacion o permanente, que ha sido rezagada,
cortada y expuesta al sol, eliminando el contenido de agua del forraje original (85 a 90%), hasta
lograr un secado del forraje verde entre un 10 a 15%. Para obtener un heno de buena calidad es
importante considerar el momento de corte, la especie forrajera y el tiempo de secado. Es
aconsejable que el nimero de dias de secado del forraje sea el menos posible. En el caso de la
calidad proteica de los henos, esta en estrecha relacion con el momento de corte y la cantidad de
hojas. Existe una gran variacion del contenido de proteina con valores en el rango de 9 a 22% de
proteina (Romero & Bravo, 2012).

Los ovinos necesitan el suministro de energia para mantener sus funciones corporales:

moverse, crecer, reproducirse y producir leche y lana. Los rumiantes obtienen su energia
principalmente de los carbohidratos (azucar, almidén y celulosa) y grasas de la dieta (Romero &

Bravo, 2012)

3.4.2. Los mineralesy las vitaminas
Son elementos protectores y conservadores de la salud de los animales. Entre los
principales minerales de interés en los ovinos se pueden mencionar: calcio, fosforo, potasio,
yodo, cobre, hierro y otros.
Los forrajes y los henos verdes son excelentes fuentes de casi todas las vitaminas
(principalmente vitaminas A, E y K). Las vitaminas y minerales pueden ser administrados a los
animales en épocas estratégicas, por ejemplo: vitaminas antes del parto, sales minerales antes y

durante el encaste, entre otros. (Romero & Bravo, 2012).
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3.4.3. Silo de maiz.

En la actualidad el ensilaje es la forma mayoritaria de aprovechar el maiz forrajero,
ensilandose el 89% del total producido. EI momento 6ptimo de corte del maiz para su ensilaje, se

situa entre el 30 y el 35% de contenido en materia seca, tanto desde el punto de vista productivo

como de la calidad del forraje. (Fedna, 2016).

Tabla 1.

Valores nutricionales maiz

VALORES NUTRICIONALES

COMPOSICION QUIMICA (%MS)

Materia seca pH Cenizas PB NH,4 EE
<20 4.45 7.28 8.78 0.89 4.54
20-25 39 6.31 8.41 025 435
25-30 3.79 4.51 7.68 0.21 4.40
30-35 3.78 418 713 0.23 4.20
>35 384 4.01 695 023 376
Materia seca FB FND FAD LAD Almidén
<20 336 57.0 40.3 412 10.3
20-25 27.0 537 333 3.74 20.8
25-30 252 482 291 3.28 28.0
30-35 245 46.0 26.8 3.22 31.8
»35 237 449 253 3.21 34.2

Macrominerales (%MS)

Ca P Mg
0.31 0.18 0.15

Nota. El ensilado de maiz es un alimento de un elevado valor energético, bajo valor
proteico y bajo contenido en minerales. Tomado de: FEDNA. (2021).

http://www.fundacionfedna.ora/.
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3.5.Manejos Sanitarios Ovinos
Un animal saludable es aquel que presenta un optimo estado de produccién y que expresa
todo su potencial en carne, leche o lana. Para que esto se cumpla, el animal debe estar en
excelente condicion nutricional y libre de estrés. Por lo tanto, el rol del productor es asegurar
alimento y bienestar al animal, con lo cual se previene un gran nimero de enfermedades, y, por
consiguiente, la mortalidad, traducido en una mayor rentabilidad para el sistema productivo
(Gonzalez & Tapia, 2017).
3.5.1. Enfermedades De Presentacion Comun:
Las enfermedades pueden clasificarse principalmente como:
* Infecciosas.
* Parasitarias
Dentro de las que afectan a los ovinos, las mas importantes son:

Infecciosas: Enfermedades producidas principalmente por bacterias, virus y hongos. Se
clasifican en no transmisibles y transmisibles. Estas ultimas se transmiten por contacto directo e
indirecto (comederos, bebederos, aire, entre otros) (Gonzalez & Tapia, 2017).

Las afecciones pddales, junto con las enfermedades parasitarias, son las mas importantes en el
sistema ovino, debido a las grandes pérdidas que producen que residen en el hecho que los
animales afectados muestren dificultad para alimentarse. Un animal con inadecuada alimentacién
disminuye la produccién de carne, lana y leche (Gonzalez & Tapia, 2017).

Enfermedades Parasitarias: El parasito es un organismo que se beneficia de otro para suplir sus
necesidades basicas, resultando perjudicado su huésped. Las enfermedades parasitarias las

podemos dividir en internas (endoparasitos) y externas (ectoparasitos) (Gonzalez & Tapia, 2017)
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Parasitos Internos. Este grupo de parasitos es probablemente el mayor responsable de
las pérdidas en los sistemas productivos. A pesar de la disposicion de antiparasitarios, éstos son
una razon de muerte en corderos, mas aun con la reciente aparicion de parasitos resistentes a los
antiparasitarios, debido en gran parte al mal uso de éstos, principalmente por sub-dosificacion
(Gonzalez & Tapia, 2017).

Haemonchus Confortus. se localiza en el abomaso e intestino delgado de los
rumiantes, clinicamente se caracteriza por un sindrome de mala digestién y anemia, la
enfermedad se presenta con mayor Intensidad en animales jovenes. La transmision se realiza por
la ingestion de pasturas con larvas, hay estados de hipobiosis y auto curacion, por lo general son
de curso subagudo o crénico y tienen gran importancia economica debido a que disminuyen la
produccién. (Martinez, 2014).

Parésitos gastrointestinales y pulmonares. Los gusanos redondos producen dafio fisico
en los intestinos. Incluso algunos succionan sangre de las paredes de éstos. El desarrollo de los
huevos en la pradera depende de factores como la temperatura y la humedad. Las condiciones
ideales son entre 18 - 26°C y 100% de humedad, deduciéndose que el otofio y la primavera son
las épocas con mayor desarrollo de larvas.

Sintomas: diarrea, retraso en el crecimiento, deshidratacion, anemia.
Control: se realiza desparasitando el rebafio completo, con antiparasitarios cuya via de
administracién es subcutanea u oral (Gonzalez & Tapia, 2017).

Teniasis. Estos parasitos pueden llegar a medir varios metros. Son planos y alargados

(Thysanosoma actimioides, Moniezia sp Y Fasciola Hepatica). Su diagndstico es relativamente

facil, ya que se aprecian partes de éstos en las fecas. Como en los parasitos antes vistos, las
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desparasitaciones periddicas son la mejor medida para controlarlos. Sintomas: diarrea o
estrefiimiento, pérdida de peso, anemia, abdomen abultado. Control: el tratamiento mas efectivo
contra tenias es el praziquantel, este lo encontramos asociado a fenbendazol (Gonzalez & Tapia,
2017).

Parasitos Externos. Estos parasitos no son tan dafiinos como los internos, pues
provocan leves pérdidas de peso y picazon. Esta tltima hace que los animales se rasquen,
disminuyendo la calidad de la lana. Entre los molestos parasitos encontramos la garrapata, mosca
de la cabeza (Oestrus ovis), piojos y sarna (Gonzalez & Tapia, 2017).

Garrapata. El insecto Melophagus ovinus (Diptera: Hippoboscidae) conocido
comunmente como “falsa garrapata” se alimentan de sangre y parasitan de forma permanente y
obligada a los ovinos, causa graves afectaciones en su rendimiento y salud. Se transmiten por
contacto directo entre animales y es mas probable en altas temperaturas. A los 21 °C. Las
categorias mas susceptibles son los corderos, borregos y ovejas prefiadas (CONtexto
ganadero,2021).

Mosca de la nariz o cabeza (Falso torneo). La mosca Oestrus ovis deposita sus huevos
en la nariz de los ovinos, los que posteriormente pasan a ser larvas que migran desde la cavidad
nasal a las cavidades del craneo e incluso al cerebro, provocando que doblen la cabeza. La
mayoria de los casos se presentan en verano, por lo que es fundamental realizar una
desparasitacion en previo a dicha época. Sintomas: mucosidad en la nariz (puede ser
sanguinolenta), adelgazamiento, estornudos, los animales frotan la nariz contra el suelo,

respiracion fuerte con ronquidos. (Luer et al, 2012)
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Piojos. Son parésitos externos muy pequefios. Pasan la mayor parte del tiempo cerca de la
piel, por lo que es dificil verlos entre la lana. Los animales reaccionan rascandose, desordenando
la lana y produciendo una pérdida en la calidad de esta. Una infestacion muy grande puede llegar
a ocasionar anemia. Sintomas: lana desordenada y picazén (Luer et al, 2012).

Sarna. Es una enfermedad contagiosa causada por acaros, los cuales se alimentan en las
capas mas superficiales de la piel, produciendo dolor y picazén intensa. Existen tres tipos de
sarna que afectan a los ovinos: de la cabeza (sarcéptica), del cuerpo (psoroptica) y de las patas
(chorédptica). Sintomas: picazon intensa, en zonas afectadas la lana se encuentra deshilachada,
desgarrada o incluso caida, se generan costras, la piel. se enrojece y existe pérdida de peso (Luer

et al, 2012).

3.5.2. Técnica de McMaster:

La técnica McMaster es una de las mas usadas para demostrar y contabilizar huevos de
helmintos en muestras fecales, la técnica utiliza camaras de conteo que posibilitan el examen
microscopico de un volumen conocido de suspension fecal (2 x 0.15 ml). Por lo tanto, si se usan
un peso de heces y un volumen de liquido de flotacion conocidos para preparar la suspension, asi
se determinaré la cantidad en nimero de huevos por gramo de heces (h.p.g.). (RVC/FAO, s.f.).

La cAmara de McMaster tiene dos componentes, cada uno marcado con una rejilla
sobre la superficie superior. Cuando la cdmara se llena con una suspension de heces en fluido de
flotacion, muchos de los detritos se depositan en el fondo mientras los huevos flotan hacia la
superficie, en donde pueden ser facilmente vistos y los que estan dentro de la rejilla pueden ser

contados. (RVC/FAOQ, s.f.).
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El proceso consiste en pesar 4 gramos de heces que colocamos dentro de un
recipiente. Afiadimos entonces 56 ml del fluido de flotacion seleccionado, la solucion a escoger
dependera de la especie que se espera esté presente y la disponibilidad de reactivos, y se mezclan
los contenidos. Posteriormente, filtramos la suspension fecal en un segundo recipiente. Agitamos
el filtrado en el recipiente con una pipeta Pasteur. Utilizando la pipeta, retiramos una sub-
muestra mientras mezclamos el filtrado y llenamos el primer compartimiento de la cAmara de
conteo McMaster. Mezclamos de nuevo el fluido y llenamos el segundo compartimiento con otra
sub-muestra. (RVC/FAQ, s.f.).

Es importante dejar reposar las muestras (5 a 10 minutos) en la camara para permitir
que los huevos floten hacia la superficie y que los detritos se vayan al fondo, sin embargo, si
tardamos mucho en examinar la muestra el liquido de flotacion puede deformar o destruir huevos
delicados. Examinaremos la cAmara bajo un microscopio a 10 aumentos, para identificar y contar
todos los huevos dentro del area gravada de ambas camaras. EI nmero de huevos por gramo
puede ser calculado de la siguiente manera:

* Contar y sumar el nimero de huevos dentro de la rejilla de cada camara, ignorando
aquellos fuera de los cuadros.
 Multiplicar el total por 50 — esto da la cantidad de huevos por gramo de heces (h.p.g.).
(RVCIFAO, s.f).
Si bien es cierto que esta técnica proporciona una valiosa ayuda diagnéstica, debemos
ser prudentes al interpretar los datos obtenidos, debido a que tanto los resultados cualitativos

como cuantitativos pueden ser influenciados por diversos factores: - Los huevos son producidos
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solamente por hembras, adultas, fértiles (o hermafroditas), por tanto, podran estar ausentes en

infecciones con paréasitos inmaduros o de un solo sexo. (RVC/FAO, s.f.).

3.6.Manejo Reproductivo
3.6.1. Medicidn de la condicion corporal (CC)

La condicion corporal (CC) es una técnica de valoracion subjetiva mediante palpacion
lumbar, que permite estimar la cantidad de grasa bajo la piel, indicando los niveles de reservas
energéticas que posee el animal, es decir, expresa el estado nutricional del animal y esta
relacionado en forma positiva con el estado de engrasamiento, esta técnica permite a los
productores realizar las correcciones necesarias para aumentar la eficiencia reproductiva y
productiva de los animales (Gonzalez & Tapia, 2017).

Los momentos estratégicos para medir condicion corporal en ovejas son:

* Previo al encaste (30-60 dias pre-encaste).

* Previo al ultimo tercio de gestacion (90-100) (Gonzalez & Tapia, 2017)

3.6.2. Premonta (flushing)

El flushing es un estimulo alimenticio que debe ser realizado previo la monta. Su funcién
es incrementar el nimero de 6vulos liberados por celo y generar un aumento del nimero de
corderos nacidos por oveja. Este estimulo también permite el aumento de la condicién corporal
de las ovejas. Las hembras que mejor responden al flushing son las que se encuentran en una
condicion corporal intermedia (CC= 2,5). En la practica el flushing, se debe realizar 2 a 3
semanas antes de la monta y finalizarlo 2 a 3 semanas después del servicio. El tiempo varia

dependiendo de la condicion corporal promedio del rebafio (Gonzalez & Tapia, 2017).
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Tabla 2.

Periodo de acondicionamiento ovejas.

Necesidades Nutricionales Diarias de la Ovejas durante el periodo de
(Flushing) Acondicionamiento (2-3 semanas antes del Servicioy 3

semanas después del Servicio)

| Materia Seca Energia
Peso || gp || oveja % |(TON| ED || EM | PC I‘ Ca ‘ P ” Vit || Vit-
Kg Kg ||Kg/dia | peso Kg | Kcal || Kcal Kg |lgms |lgms |A Ul [E Ul
| 50 Ji100 1600 || 33 ||.950 |1.860 [ 1.545 [l150 |53 |26 |@2350 || 24 |
60 J[100 [1.700 || 28 |f1.000 |2.000 [[1.635 |[155 [[55 [ 2.9 |2820 |[26 |
70 1100 |1.800 || 26 [[1.050 [2.150 ||1.725 |l160 [|5.7 [ 3.2 |3290 |[ 27 |
80 J[100 |[1.000 || 24 f1.150 |p.225 |[1.815 |[170 |[5.9 |36 |3760 |[28 |
| 90 |l100 |[2000 || 22 |[1.200 |2.315 |[1.905 |180 |61 |39 [4230 | 30 |
Nota. (elagricultor, 2010). recuperado de:

https://www.elagricultor.com/elgranero/ver_articulo_v2.php?ref=ganaderia&id=12

3.6.3. Sincronizacién Del Celo

La sincronizacion del estro, involucra el control o manipulacion del ciclo estral, con el

proposito de que las hembras elegidas en un rebafio expresen estro (celo) aproximadamente al

mismo tiempo. Consiste en la aplicacién de un producto hormonal obtenido en laboratorio (Dias,

2019). Usualmente se utilizan esponjas vaginales, son dispositivos fabricados a partir de espuma

de alta densidad de poliuretano impregnadas con progestagenos de acetato de fluorogestona

(FGA) o con 60 mg de acetato de medroxiprogesterona (MAP). El uso de la esponja predispone

a un incremento de la microbiota bacteriana lo cual puede causar vaginitis, ademas de

adherencias que ocasionan problemas reproductivos en el rebafio (Lozano et al,2012).
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Sin embargo, es considerado un buen método para la sincronizacién del estro por su
bajo costo y practicidad. Ademas, el porcentaje de hembras que presentan estro es alrededor del
94,4%, aunque para elevar su efectividad debe estar asociado a la administracién de

gonadotropina coridnica equina (eCG) (Mejia, 2019).

F.etiro del
dispositivo.
Aplicacion de PG

| Insercion del dispositivo de progesterona (30-60 mg) | 36 a 48 horas ] 10 horas |
Dial Dia9alild

Aplicacion PG
0,12-30 pg

Figura 1. Esquema del protocolo de sincronizacion utilizado con progesterona y

prostaglandina en hembras ovinas.

Nota. (Ocampo Marin, 2020). Recuperado de:

http://repository.lasallista.edu.co/dspace/bitstream/10567/2704/1/20082139.pdf
3.6.4. . Esponjas Industriales.

PROGESPON® consiste en esponjas vaginales de poliuretano impregnadas con
medroxiprogesterona (MAP) producidas por Syntex SA con tecnologia propia y alto control de
calidad, lo que garantiza resultados uniformes. MAP es una progestina sintética 100 veces mas
potente que la progesterona, que se absorbe por via vaginal y actla eficazmente como
sincronizador del estro en ovejas y cabras. (Agroline.com, 2021).

Formula:

Cada esponja vaginal de "PROGESPON®" contiene:
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Acetato  de  medroxiprogesterona = (MAP) e 60 mg.
AzUl de MELIHENO .....oeoice e g.s.p.
Ovinos:
Dia 0: Colocacion de las esponjas vaginales "PROGESPON"
Dia 12: Retirada de las esponjas y aplicacion de 400-500Ul de Gonadotropina corionica
equina (Ecg).
Dia 14-16: Manifestacion del estro y servicio o inseminacion artificial. (Agroline.com,
2021)
3.6.4.1. Colocacion de las esponjas intravaginales
Para la colocacion de las esponjas en la vagina de las hembras es necesario realizar un
lavado de la vulva con agua y jabdn neutro y desinfeccion del equipo de aplicacion, para luego
colocar la esponja dentro del aplicador cuidando que el hilo quedara hacia fuera, se humedece el
aplicador externamente con lubricante, el aplicador se introducen en un angulo de 45° hasta el
fondo de la vagina, se liberar la esponja y se retira el aplicador y el vastago dejando los hilos
fuera para su posterior retiro. (Cordova et al, 2019).
3.7. Ecografia
La deteccion de prefiez mediante ultrasonido es una técnica con un diagnostico de alta
precision, con la que podemos detectar la prefiez temprana, evaluar la edad gestacional, incluso
algunas anormalidades que pueden ocurrir durante la prefiez como el desarrollo y la anatomia
fetal, asimismo la gestacion de gemelos, resultando ser de gran utilidad en ovinos. La
ultrasonografia resulta ser una herramienta altamente confiable como método de diagndstico en

aplicacion a campo (Porras et al,2013).
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4. Metodologia.
4.1.Area de estudio.

Este estudio se llevd a cabo en las instalaciones de la unidad agroambiental el tibar, se
encuentra ubicada en Colombia, en el departamento de Cundinamarca, en el municipio Villa de
San Diego de Ubaté, Se encuentra en el valle de Ubaté, a 95 km al nororiente de Bogota.
Superficie Total 102 km21. Altitud Media 2556 m s. n. m. Vereda Palo Gordo Sector Novilleros,

Unidad Agroambiental El Tibar. Forma, Kilometro 3.5 via Lenguazaque.

4.2. Poblacién de estudio.
Se utilizaran 8 hembras que hacen parte del inventario de la unidad agroambiental el

Tibar de raza katahdin y katahdin x criollo

4.3. Materiales y Métodos.

4.3.1. Préacticas de Alimentacion

Alimentacién pre y post inseminacion: En esta época es muy importante lograr que la
oveja tenga una condicion corporal optima (3,0 -3,5), es fundamental que recupere el peso
perdido durante la paricién y la etapa de lactancia. Tres semanas antes de la inseminacién y dos
semanas después de realizada la inseminacion se realiza el flushing, de caracter energético y
proteico, el cual consiste en realizar un estimulo alimenticio para mejorar la tasa ovulatoria de la

oveja, a través del incremento del valor nutritivo del alimento en cantidad y calidad.

La alimentacion y suplementacion del rebafio, tiene lugar 2 veces al dia, en las horas de
la mafiana, se suministra silo de maiz antes de salir al pastoreo, y en las horas de la tarde al regresar

del pastoreo, donde se le ofrece a los animales heno, concentrado y sal.

24



Tabla 3.

Plan de alimentacion diario en ovejas de la UAA el Tibar.

Pre Post
Inseminacion Inseminacion
(Gramos) (Gramos)
Silo 1000 1000
Heno A voluntad A voluntad
Concentrado 300 300
Sal 10 10

Nota. Fuente: Autor
Con este manejo se busca incrementar el nimero de corderos por oveja y prevenir muertes
embrionarias.
Practicas de alimentacion en semovientes hembras ovinas.
La alimentacién de las hembras de la UAA el tibar consiste en pasto kikuyo (Cenchrus
clandestinus Hochst. ex Chiov. Morrone), concentrado, silo, heno y sal pre y post inseminacion
Alimento Concentrado
» Hembras vacias (300gr por animal al dia).
* Hembras gestantes (cuarto y quinto mes) y en lactancia (400gr por animal al dia).
» Levante (200-400gr por animal al dia).
Forraje, Aguay sal.
» Praderas rotacionales (periodo de descanso de 35 — 50 dias dependiendo del forraje).
» Suplementacion con sal (10gr por animal al dia).
» Silo (1kg por animal al dia) y Heno (A voluntad 10 kg para el grupo).

* Aguaa libre voluntad.
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La condicion corporal sera evaluada de acuerdo con (Romero O. , 2015), la medicion
se realiza mediante una palpacion a nivel lumbar, que permite estimar la cantidad de grasa bajo
la piel, indicando los niveles de reservas energéticas que posee el animal. Esta relacionado en
forma positiva con el estado de engrasamiento. La condicion corporal se evallo palpando las
apofisis espinosas y transversas de las vértebras lumbares con los dedos. La dureza de los
huesos, el grosor de los musculos y el espesor de grasa, se estimd tocando el area del lomo,
arriba y hacia atras de la dltima costilla. EI grado de cobertura estimado a través de la palpacion
se llevo a una escala de 1 a 5 puntos, donde 1 corresponde a una oveja muy flaca y 5 a una oveja
sobre engrasada.

La evaluacién de la ganancia de peso se realizara mediante pesaje de los animales con
una bascula electrénica marca bernalo, en el lugar de descanso, se llevé a cabo antes de iniciar y
al finalizar el flushing, asi se determind aumento o mantenimiento de peso esto con el fin de

evaluar si la alimentacidn suministrada es éptima para el rebafio.

4.3.2. Manejo sanitario:
Dentro del redil se realizan los procesos de complementacion nutricional, podologia,
esquila, evaluacion de pardmetros productivos, como estimacién de condicion corporal y
famacha, inyectologia e identificacion superficial del estado de los animales mediante
observacion continua.
Desparasitacion: la desparasitacion realizada es selectiva debido a que es el indice de
famacha es el que nos indica el momento para hacer una desparasitacion buscando asi disminuir

el uso de antiparasitarios.
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Para el diagnostico parasitologico se realizo la técnica de conteo de huevos por
McMaster, de esta manera corroborar la carga parasitaria con los resultados obtenidos con la
estimacion de famacha, esta técnica es el método méas ampliamente utilizado para este proposito.
El proceso se llevara a cabo cada mes a animales que presenten coloraciones rosadas claras
segun la evaluacion de famacha de acuerdo con (RVC/FAO, s.f.).consiste en:

e Pesar 4 gramos de heces que colocamos dentro de un recipiente.

e Afadimos 56 ml del fluido de flotacion en este caso solucion salina saturada (CINa 400gr
+ 1000 ml agua).

e Filtramos con gasa la suspension fecal en un segundo recipiente.

e Agitamos el filtrado en el recipiente con una pipeta Pasteur.

e Utilizando la pipeta, retiramos una submuestra mientras mezclamos el filtrado y llenamos
el primer compartimiento de la camara de conteo McMaster.

e Mezclamos de nuevo el fluido y llenamos el segundo compartimiento con otra
submuestra.

e Dejamos reposar las muestras (5 a 10 minutos) en la cdmara para permitir que los huevos
floten hacia la superficie y que los detritos se vayan al fondo, sin embargo, si tardamos
mucho en examinar la muestra el liquido de flotacion puede deformar o destruir huevos
delicados.

e Examinaremos la camara bajo un microscopio a 10 aumentos, para identificar y contar
todos los huevos dentro del area gravada de ambas camaras. El nimero de huevos por

gramo puede ser calculado de la siguiente manera:
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* Contar y sumar el niimero de huevos dentro de la rejilla de cada camara, ignorando
aquellos fuera de los cuadros.

* Multiplicar el total por 50 — esto da la cantidad de huevos por gramo de heces (h.p.g.).

La evaluacién Famacha se analiz6 segun (Leon & Jose., 2010), La escala gréafica de
FAMACHA establece cinco categorias; Las categorias 1y 2 (rojo — rosado) corresponden a las
tonalidades més oscuras, son animales mas saludables que no requieren desparasitacion. La
Categoria 3 (rosado) se califica como punto intermedio. Queda a criterio del productor hacer o
no la aplicacién de vermifugo. Las categorias 4 y 5(rosado — blanco) son animales en estado

anémico riesgoso o severo. jDebe aplicarse el desparasitante lo antes posible!

4.3.3. Sincronizacion Del Celo

Colocacion de las
esponjas vaginales.

Manifestacié
Retiro de esponjas  nde estro
r

| |

(60 mg de Medroxiprogesterona). |
Dia0 Dia 12 Dia 14

v
Aplicacién de 400-
500Ul de (Ecg).

Nota. Fuente: Autor
Las ovejas del estudio fueron sometidas a un protocolo de sincronizacién del estro
mediante dispositivos intravaginales, seran sincronizadas por medio de esponjas comerciales de
poliuretano impregnadas con Acetato de Medroxiprogesterona (MAP) (MAP 60 mg/esponja),

estos dispositivos se colocaran por un periodo de 12 dias. Para la colocacién del dispositivo se
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realizara un lavado de la vulva con agua yodoé y el aplicador desinfectado, en seguida se lubrica
con aceite mineral posteriormente sera introducido el dispositivo en el aplicador cuidando que la
cuerda cuelgue hacia afuera, el aplicador también sera lubricado igualmente, para facilitar la
colocacion del dispositivo la hembra debe estar en posicion de cuadripedestacion. El aplicador
con el dispositivo es introducido suavemente en un angulo de 45° hasta el fondo de la vagina,
teniendo en cuenta que las manijas del aplicador estén en posicion horizontal, una vez adentro el
aplicador se debe girar hasta que las manijas del aplicador queden verticales (paralelas a los
labios vulvares). por ultimo, se libera el dispositivo y se retira el aplicador, halando la cuerda
para cerciorarse de que el dispositivo no esté suelto. Para retirarlo se retrae la cuerda suavemente
con una leve inclinacion hacia abajo, hasta que el dispositivo salga (Cordova et al.2019), por

ultimo se aplico 400-500U1 de Gonadotropina coridnica equina (Ecg).

4.3.4. Deteccion de celo

La deteccion de celo en las hembras es fundamental para el programa de inseminacion, se
realiz6 observando signos como coloracion rojiza y leve hinchazén de la vulva, comportamiento
bisexual y aumenta la descarga de mucosidad vaginal, los animales se inspeccionaron 36 a 50

horas luego del retiro de esponjas.

4.3.5. Inseminacion Artificial Intrauterina
A continuacion, se relacionaran las actividades que se siguieron para el desarrollo de
la inseminacion artificial intrauterina, el procedimiento se realizé de acuerdo con (Gibbons &
Cueto, 2009):
Las ovejas se encerraran durante la mafiana del dia anterior a la inseminacion,

permaneciendo en ayuno de agua y forraje por 24 horas, con el fin de reduce el contenido del
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rumen, de esta manera se facilita la localizacion de los cuernos uterinos, evitando ademas la
regurgitacion desde el rumen durante la laparoscopia.

Para el procedimiento se realizo segln, se empezo con la aplicacion de anestesia
general intramuscular (Xilacina 2%), luego las hembras se aseguraron en la camilla, en decubito
dorsal con los cuartos traseros hacia arriba, en una inclinacion de 45°, en donde se les depilo con
barbera y limpia con un pafio humedo la lana del abdomen y la verija este procedimiento se
realiza 56 horas luego del retiro de las esponjas y aplicacion de gonadotropina coridnica equina.

El material de laparoscopia (laparoscopio, trécares y canulas correspondientes) se
coloca en una bandeja con una solucion desinfectante (yodo), y es depositado en la bandeja entre
inseminacion e inseminacion.

Existen varios sistemas para situar el semen en la luz de los cuernos uterinos.
Generalmente se utiliza una jeringa de inseminacion denominada Transcap con Aspic (IMV,
origen francés). A la izquierda de la linea media de la oveja y a unos 5 cm de la ubre, cuidando
de no perforar las venas visibles a simple vista, se introduce un trocar para el laparoscopio. Antes
de introducir un segundo trocar para la jeringa de inseminacion, a la derecha de la linea media, es
conveniente insuflar aire dentro de la cavidad abdominal mediante una bomba de aire, lo que
facilita la visualizacion del Utero. La inseminacion se realiza en el tercio medio y dorsal del
cuerno uterino y se inyecta la mitad de la dosis seminal por cuerno uterino.

El semen (congelado — pajilla de 0,25 ml) debe fluir libremente hacia el interior del
utero, el descongelamiento de pastillas se realiz6 a una temperatura de 36 °C en bafio de agua,
Una vez descongelada la dosis seminal, es conveniente mantenerla unos 4 minutos a esa

temperatura y proceder a su rapida utilizacion. Luego de la deposicion del semen, se retira el
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instrumental, permitiendo la salida de aire del interior de la cavidad abdominal. Una vez
finalizada la inseminacién, se aplico antibiotico de amplio espectro con el fin de prevenir
infecciones en el area tratada, también es conveniente que los animales permanezcan por 2-3

horas en un corral, antes de ser trasladados a campo. (Gibbons & Cueto, 2009).

4.3.6. Ecografia.

El diagnostico de gestacion se realiz6 30 dias post- inseminacion mediante
ultrasonografia con ecografo de marca chison con transductor lineal, esta técnica se Ilevo a cabo
con la aplicacion del transductor rectal de frecuencia de 3 MHZ, el animal se inmovilizo en pie,
se ubico el saco o vesicula gestacional, que luego se desplazara hacia la cavidad abdominal, a
medida que su tamafio y la cantidad de liquido van en aumento conforme transcurre su

gestacional.

5. Resultados y analisis

Practicas de alimentacion.

La implementacion del flushing realizada en la UAA el Tibar en las hembras ovinas tres
semanas antes y después de su inseminacion influyo positivamente en el aumento en la condicion
corporal 0,43 puntos y peso 2,38 kg en promedio. Los animales ideales para recibir este golpe
alimenticio contaron con una condicion corporal entre 2,5- 3, luego de la inseminacion se realiz
flushing por tres las semanas con el objetivo de fortalecer la fijacion del embrion a la pared del
Utero, pasado este tiempo se detuvo esta sobrealimentacion para evitar que los animales
presentaras engrasamiento y presentar partos distécicos. A diferencia de lo encontrado por

(Gonzales et al., 2021), quien realizo el ejercicio de flushing en ovejas en donde no se mostro
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una diferencia significativa entre los pesajes realizados al final el plan de alimentacion

implementado, manteniendo en promedio una diferencia de 1kg aproximadamente entre pesajes,

el autor de este estudio concluyo que el flushing no tuvo un efecto positivamente sobre la

ganancia de peso, quizas por tratarse de un flushing corto.

Tabla 4.

Evolucion de peso vivo y condicion corporal de ovejas sometidas a flushing

Peso kg/ Peso cc/ fin
inicio cc/ inicio kg/fin flushing flushing
ID oveja flushing flushing
3008568 71 3 72.5 3
3010313 40.9 2.5 43.4 3
3010066 66.1 3 68.2 3.3
3009952 69.4 2.8 72.3 3
3009833 69.5 2.5 72 3.2
3009954 62 2.8 64.1 3.3
3008569 50 2.8 53.2 3
3010094 58.4 2.6 60.7 3

Nota. Fuente: Autor
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Manejo sanitario

La evaluacion del estado sanitario del rebafio de la UAA el Tibar durante el periodo pre y
post inseminacion, los animales contaron con buenas practicas sanitarias ya que la unidad cuenta
con un calendario sanitario (Tabla 7), junto con el personal y los equipos necesarios para esquila,
podologia, cambio de cama y quimicos para desinfeccion de la misma que permiten cumplir con
este calendario, el plan sanitario también cuenta una desparasitacion selectiva, se tiene en cuenta
la estimacion de famacha y técnica de Mc Master buscando la inmunidad de los animales con el
fin de que su carga parasitaria no afecte su productividad. La estimacion de famacha fue
realizada mediante la observacién de la coloracion en la conjuntiva del ojo, analizandose los
tejidos oculares para dar un diagnoéstico de la condicidn sanitaria a nivel parasitario y anémico en
los tiempos de pre y post monta; se observé que el grupo de hembras tuvo en promedio 2.2 en la
coloracion en una escala de 1 como optimo y 5 como fatal, para tal efecto no se encontraron
animales con una mayor incidencia parasitaria de acuerdo con el método realizado. Cabe resaltar
que la desparasitacion selectiva establecida en el sistema productivo; inicamente es realizada a
animales que presenten un estado superior a 3.5 en famacha.

Tabla 5.

Evaluacion de famacha hembras ovinas de la Unidad Agroambiental el Tibar.

ID SEMANA SEMANA SEMANA SEMANA
ANIMAL 1 2 3 4
3008568 2 2 2 2
3010313 2.5 2.5 2.5 2.5
3010066 2 2 2 2
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3009952
3009833
3009954
3008569
3010094

2.5

N NN W DN

2.5

N NN W N

2.5

2.5

2.5

2.5

Nota. Fuente: Autor

La técnica utilizada para la determinacién de parasitos gastrointestinales fue la de

MacMaster, (Tabla 6) se observo que en el grupo de las 8 hembras ovinas solamente 1 presento

huevos posiblemente de helmintos en las muestras fecales, ya que en el resultado se evidenciaron

huevos con una cubierta fina como también lisa y contenia una mérula con muchos blastomeros

que ocupo casi todo el interior de este (Martinez, 2007). El animal que presento incidencia fue

sometido a tratamiento (3ml febendazol oral y 3ml Compleland intramuscular), ya que también

en la estimacién en famacha presento una coloracion rosada, la desparasitacion se realizé con el

fin de garantizar inmunidad en el animal para que su carga parasitaria disminuya y no le afecte

su ganancia de peso o productiva al momento de la lactancia. También fue importante estar

atento en el consumo de agua, se mantuvo siempre limpia ya que los animales suelen defecar en

los bebederos y al ingerir el liquido contaminado por los animales se podrian desarrollar

parasitos gastrointestinales.
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Tabla 6.

Resultado de la técnica de conteo de huevos por McMaster. (cantidad de huevos por gramo de

heces (h.p.g))

FECHA FECHA

ID ANIMAL 30-sep-2021  20- oct- 2021

3008568 0 0
3010313 0 0
3010066 0 0
3009952 0 0
3009833 0 0
3009954 500 500
3008569 0 0
3010094 0 0

Nota. Fuente: Autor

Las hembras también presentaron un estado 6ptimo de la ubre, no se evidencio
hematomas, golpes, inflamaciones, ademas todas presentaron una buena insercion y
conformacién de esta y un buen ligamento suspensorio lo que a tiempo permitird una buena
lactancia y una disminucién en casos de mastitis.
Sincronizacion de celo

La deteccion de celo se realizé observando la presencia de secrecion vaginal transparente,
comportamiento bisexual (monto o permitio que otras hembras la montaran) y coloracion rojiza
de la vulva en las ovejas sincronizadas.

La sincronizacion de celo en las ovejas de la UAA el Tibar fue positiva, al realizarla con
(PROGESPON) esponjas impregnadas con acetato de medroxiprogesterona logro que el 100%
de las ovejas presentaran signos de celo, esto junto con la aplicacion de gonadotropina coriénica
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equina (eCG) se esperd que existiera un incremento en la cantidad de foliculos. (Ortiz, 2015)
realizo un estudio sincronizando ovejas con esponjas impregnadas con acetato de fluorogestona
logrando que el 100% de las hembras presentaran celo, también empleo a los animales eCG y
observo que hubo un incremento en la cantidad de foliculos y la tasa de crecimiento folicular, lo
cual confirmo que la aplicacion de eCG da mayor cantidad de foliculos. Ademas de la
sincronizacion el autor utilizo un flushing a base de un concentrado comercial con el 14% de
proteina cruda durante 10 dias antes de iniciar la sincronizacion lo que ayudo a la presencia del
celo en las hembras.

Tabla 7.

Resultados obtenidos por medio de la ecografia.

ID oveja Prefiada Vacia
3008568 X
3010313
3010066
3009952
3009833
3009954 X
3008569 X

3010094 X

X X X X

Nota. Fuente: Autor

En general, el protocolo de inseminacion artificial por laparoscopia presento una
respuesta positiva sobre la prefiez con un valor de 60%. Segun (Velasquez, 2020) los indicadores
positivos son de 50% Yy 60%, esta técnica permite ejecutar de una manera mas eficiente la

utilizacion del semen, al colocar la dosis de inseminacion en proximidad al lugar de fecundacion,
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basta con disponer de un bajo numero de espermatozoides por hembra inseminada (Montes,
2020).

El porcentaje de efectividad de prefiez (60%) en las hembras de la UAA el Tibar obtenido
por el manejo en la alimentacion, plan sanitario, sincronizacion de celo e inseminacién
intrauterina por laparoscopia dio buenos resultados a pesar de ser un grupo muy pequefio para el
estudio, resultados similares a la investigacion de (Pérez et., 2005) el porcentaje de gestacion fue
de 66.6% (10/15) en las ovejas inseminadas via laparoscopica, el grupo de las ovejas estudio
fueron sincronizadas con dispositivo intravaginal (0.3 g de progesterona) en donde la respuesta

de celo fue del 100% .

6. Conclusiones.

La suplementacion proteica y energética tiene un efecto fundamental en la produccion
ovina, de manera que es importante establecer practicas de alimentacidn con suplementacion que
contribuyan no solo a la ganancia de peso, sino también al aumento en el porcentaje de prefies y
mejorar condicion corporal en los semovientes. Implementando practicas como el flushing, con
la que se busca acondicionar la oveja antes y después del servicio y confiando en lograr una
mayor tasa de fertilidad, incrementando el nimero de dvulos liberados por el celo generando un
aumento en el niamero de corderos por animal.

La implementacidn de practicas sanitarias resulta fundamental en un sistema ovino, ya
que permite el incremento en la produccién. Los animales se enfrentan a un ambiente hostil
desde el punto de vista sanitario, este se encuentra contaminado con gran cantidad de
microorganismos que si no se toman medidas preventivas existiran posibilidades de que puedan

afectar la salud, desarrollo corporal, incluso pueden que sean letales para los animales. Las
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medidas preventivas que podemos proporcionarles para no contraer enfermedades son muy
importantes y por esto es aconsejable aplicar practicas sanitarias que puedan dar una completa
proteccion contra enfermedades infecciosas y parasitarias.

Con el cumplimiento con los factores empleados como alimentacién, plan sanitario,
hormonal, condicion corporal y demas, la efectividad de prefiez por inseminacion intrauterina
por laparoscopia es un protocolo eficiente, aunque, la poblacion estudio fue baja dio un buen
resultado. El protocolo de sincronizacién de celo es un instrumento eficiente para los productores
en el manejo reproductivo organizado, permite mejorar la eficiencia reproductiva en los animales

aumentando el porcentaje de prefiez.

7. Recomendaciones.

Es importante que en las practicas de flushing los animales cuenten con una condicion
corporal optima (2,5-3) de esta manera tendremos la posibilidad de obtener buenos resultados en
la reproduccidn. Esta practica no debe utilizarse en animales excesivamente flacos ni muy
engrasados. La condicion corporal es de gran consideracion a lo largo de la vida del animal, asi
como en los periodos de flushing, por ello es esencial controlar el estado nutricional de las ovejas
a lo largo de todo el ciclo y evitar extremos. También, hay que evitar cambios muy bruscos en la
alimentacion, tanto en el flushing como en las demas etapas productivas.

Contar con planes sanitarios nos permite tomar medidas preventivas, proporcionando asi
a los animales no contraer enfermedades infecciosas y/o parasitarias. Es fundamental continuar

con las préacticas de manejo sanitario establecidas en la UAA el Tibar en la produccién ovina.
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Poner en practica la sincronizacion de celos tiene grandes ventajas, nos facilita la
deteccidn del estro, mejorar la reproduccion del rebafio, planear la época de partos y lograr tener
3 partos en 2 afios ademas de los cotos y facil manejo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la inseminacion intrauterina por laparoscopia
se determind que el grupo experimental es muy pequefio y seria recomendable realizar el estudio
en un grupo de animales mas grande. También es importante tener en cuenta que si se logra
obtener un mejor o igual resultado con un grupo de animales mas grande se tendria una mejoria

genética y un aumento en el nimero de animales sin ningdn nivel de consanguinidad.
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Tabla 8.

Calendario sanitario para ovinos de la Unidad Agroambiental el Tibar.

®) UDEC

A& UNIVERSIDAD DE
-, « CUNDINAMARCA

CALENDARIO DE MANEJO SANITARIO PARA OVINOS

ACTIVIDAD

EMER|FEBR|MAR]

ABRIIMAYQIUNIQULIQAGOD

sepT|ocTnov|Dicig

OBSERVACIONES

DESPARASITACION Y
VITAMINIZACION

(1) Pre-servicio (2) Pre-parto (3) Destete
({Dependiendo del estado sanitarioy
famacha)

CHEQUEO DE

FAMACHA X % | X

REVISION DE UBRE

Pre- servicio

ESQUILA Pre- servicio - Pre-parto
RECOETE DE Epoca: seca (cada 3 meses)
PEZUNAS humeda (cada vez que se considere)
DESCOLE

8 dias despues del nacimiento

CAMBIO DECAMA E
INCORPORACION DE

CAL o0 | 00 | x| o | 00 | x| o | o | x| s | W | KX |Cada 15 dias
LIMPIEZABEBEDEROS | » | » | »x | » | x| x | x| ®x | x | ¥ | ¥ | x |Diaria
DESINFECCION Y
FLAMEO DE

Cada mes

CO RRAI_ES x x x x x X X x x x X X

Nota. Fuente: Autor

Tabla 9.

Sincronizacion de celos ovinos en la Unidad Agroambiental el Tibar.

FECHA FECHA FECHA
ID FECHA FECHA
Ne INICIO RETIRO CONFIRMACION
ANIMAL HORMONA INSEMINACION )
(ESPONJAS) (ESPONJAS) DE PREKES
1 3008568 19-nov-2021 30-nov-2021  30-nov-2021  03-dic-2021 03-ene-2022
2 3010313 19-nov-2021 30-nov-2021 30-nov-2021  03-dic-2021 03-ene-2022
3 3010066 19-nov-2021 30-nov-2021 30-nov-2021  03-dic-2021 03-ene-2022
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3009952

3009833

3009954

3008569

3010094

19-nov-2021

19-nov-2021

19-nov-2021

19-nov-2021

19-nov-2021

Nota. Fuente: Autor

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

30-nov-2021

03-dic-2021

03-dic-2021

03-dic-2021

03-dic-2021

03-dic-2021

03-ene-2022

03-ene-2022

03-ene-2022

03-ene-2022

03-ene-2022
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Fuente: Autor
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