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RESUMEN

Actualmente el aumento acelerado de la poblacién ha desencadenado a su vez en un incremento en la produccion de residuos en el mundo; dicha problematica ha
acrecentado la preocupacion de diversos paises en cuanto a la gestion de residuos se refiere, ya que los mismos estan afectando seriamente tanto los recursos
naturales como la salud de la poblacion.

Los residuos rurales no son ajenos a esta situacion, es por ello que en la vereda Piamonte ubicada en la zona rural de Girardot, Cundinamarca presenta el problema
de la inadecuada gestion de residuos sélidos en el area rural, debido al aumento de la poblacion y ausencia de cultura ambiental de sus habitantes; mediante habitos
tales como: quema, entierro e inadecuada disposicion de residuos, desencadenando en una serie de problematicas ambientales relacionadas con la contaminacion de
los recursos hidricos, suelo y aire, asi como afectaciones en cuanto a la salud publica se refiere.

En el presente trabajo se realiz6 la identificacion del manejo de los residuos sélidos en la vereda Piamonte y se determind la cantidad promedio y el porcentaje de
residuos reciclables producidos en cada una de las 5 viviendas del sector. Para ello, se realizaron encuestas con el fin de realizar una recopilacion de informacion
frente al manejo actual que les proporcionan a los residuos sélidos. De igual forma, se realiz6 la identificacion del manejo de los mismos en la vereda Piamonte,
determinando la cantidad promedio y el porcentaje producidos en el lugar durante las 3 semanas de pesaje. De alli se obtuvieron los siguientes resultados en cuanto a
su pesaje y respectivo porcentaje: 5.44 kg de residuos organicos aprovechables equivalentes al 42.44%, 44.58 kg de residuos inorganicos aprovechables
equivalentes al 33.93% y 31.05 kg de residuos no aprovechables equivalentes al 23.63%; involucrando el manejo que se le realiza desde su separacion en la fuente,
aprovechamiento y disposicion final. Finalmente se realizaron capacitaciones sobre el manejo de residuos sélidos en la comunidad, ensefiando la adecuada
separacion segun el nuevo codigo de colores de la resolucion 2184 de 2019 y sus alternativas de aprovechamiento.

ABSTRACT

Currently the accelerated increase in population has in turn triggered an increase in the production of waste in the world; this problem has increased the concern of
various countries regarding waste management, since they are seriously affecting both natural resources and the health of the population.

Rural waste is not alien to this situation, that is why in the Piamonte village located in the rural area of Girardot, Cundinamarca presents the problem of inadequate solid
waste management in rural areas, due to the increase in population and absence of environmental culture of its inhabitants; through habits such as: burning, burial and
inadequate waste disposal, triggering a series of environmental problems related to the contamination of water resources, soil and air, as well as effects on public
health.

In the present work, the identification of solid waste management in the Piamonte village was carried out and the average quantity and percentage of recyclable waste
produced in each of the 5 homes in the sector was determined. For this, surveys were carried out in order to compile information regarding the current management
that they provide to solid waste. Similarly, the identification of their handling was carried out in the Piamonte village, determining the average quantity and the
percentage produced in the place during the 3 weeks of weighing. From there, the following results were obtained regarding their weighing and respective percentage:
5.44 kg of usable organic waste equivalent to 42.44%, 44.58 kg of usable inorganic waste equivalent to 33.93% and 31.05 kg of non usable waste equivalent to
23.63%; involving the management that is carried out from its separation at the source, use and final disposal. Finally, training was carried out on solid waste
management in the community, teaching the proper separation according to the new color code of resolution 2184 of 2019 and its use alternatives.
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RESUMEN
Actualmente el aumento acelerado de la poblacién ha desencadenado a su vez en un incremento
en la produccion de residuos en el mundo; dicha problemética ha acrecentado la preocupacion de
diversos paises en cuanto a la gestion de residuos se refiere, ya que los mismos estan afectando
seriamente tanto los recursos naturales como la salud de la poblacion.
Los residuos rurales no son ajenos a esta situacion, es por ello que en la vereda Piamonte ubicada
en la zona rural de Girardot, Cundinamarca presenta el problema de la inadecuada gestion de
residuos sélidos en el area rural, debido al aumento de la poblacion y ausencia de cultura
ambiental de sus habitantes; mediante habitos tales como: quema, entierro e inadecuada
disposicion de residuos, desencadenando en una serie de problematicas ambientales relacionadas
con la contaminacion de los recursos hidricos, suelo y aire, asi como afectaciones en cuanto a la
salud publica se refiere.
En el presente trabajo se realizd la identificacion del manejo de los residuos solidos en la vereda
Piamonte y se determind la cantidad promedio y el porcentaje de residuos reciclables producidos
en cada una de las 5 viviendas del sector. Para ello, se realizaron encuestas con el fin de realizar
una recopilacién de informacion frente al manejo actual que les proporcionan a los residuos
solidos. De igual forma, se realizd la identificacion del manejo de los mismos en la vereda
Piamonte, determinando la cantidad promedio Yy el porcentaje producidos en el lugar durante las
3 semanas de pesaje. De alli se obtuvieron los siguientes resultados en cuanto a su pesaje y
respectivo porcentaje: 5.44 kg de residuos organicos aprovechables equivalentes al 42.44%,
44.58 kg de residuos inorganicos aprovechables equivalentes al 33.93% y 31.05 kg de residuos

no aprovechables equivalentes al 23.63%; involucrando el manejo que se le realiza desde su



separacion en la fuente, aprovechamiento y disposicién final. Finalmente se realizaron
capacitaciones sobre el manejo de residuos sélidos en la comunidad, ensefiando la adecuada
separacion segun el nuevo codigo de colores de la resolucion 2184 de 2019 y sus alternativas de

aprovechamiento.

PALABRAS CLAVE
Residuos sélidos, separacion en la fuente, disposicién final, cddigo de colores, capacitacion,

vereda Piamonte, contaminacion ambiental

ABSTRACT
Currently the accelerated increase in population has in turn triggered an increase in the
production of waste in the world; this problem has increased the concern of various countries
regarding waste management, since they are seriously affecting both natural resources and the
health of the population.
Rural waste is not alien to this situation, that is why in the Piamonte village located in the rural
area of Girardot, Cundinamarca presents the problem of inadequate solid waste management in
rural areas, due to the increase in population and absence of environmental culture of its
inhabitants; through habits such as: burning, burial and inadequate waste disposal, triggering a
series of environmental problems related to the contamination of water resources, soil and air, as
well as effects on public health.
In the present work, the identification of solid waste management in the Piamonte village was
carried out and the average quantity and percentage of recyclable waste produced in each of the 5
homes in the sector was determined. For this, surveys were carried out in order to compile
information regarding the current management that they provide to solid waste. Similarly, the

identification of their handling was carried out in the Piamonte village, determining the average
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quantity and the percentage produced in the place during the 3 weeks of weighing. From there,
the following results were obtained regarding their weighing and respective percentage: 5.44 kg
of usable organic waste equivalent to 42.44%, 44.58 kg of usable inorganic waste equivalent to
33.93% and 31.05 kg of non usable waste equivalent to 23.63%; involving the management that
is carried out from its separation at the source, use and final disposal. Finally, training was
carried out on solid waste management in the community, teaching the proper separation

according to the new color code of resolution 2184 of 2019 and its use alternatives.

INTRODUCCION
El aumento acelerado de la poblacion a nivel mundial representa un incremento alarmante en
cuanto a la generacion de desechos dado que “Los paises estan desarrollandose rapidamente sin
haber establecido sistemas adecuados para gestionar la distinta composicion de desechos que
producen los ciudadanos”. (Banco Mundial, 2018) Esto se ve reflejado en un incremento en la
generacion de residuos solidos, convirtiéndose en un modelo de caracter consumista en la
economia lineal, en donde todo producto fabricado tiene un final y no se reintegra al sistema
productivo, demandando asi un aumento en la generacion de residuos solidos, en la capacidad
de recoleccién vy en la disposicién de residuos por parte de las empresas prestadoras del servicio
de aseo.
El tratamiento de los residuos sélidos en el rea rural , no ha sido ajeno a dicha problematica, ya
gue no se han sumado esfuerzos para su adecuada mejora; cifras reveladoras lo destacan:
(Granados Santos, Perez Alvarez, & Poveda Zambrano, 2019), exponen que durante los afios
2018-2019 la contraloria del departamento de Cundinamarca establecié que la cobertura
promedio del servicio de aseo en el sector urbano fue del 99%, mientras que en el &rea rural se

registrd una cobertura promedio del 37% para los afios mencionados. Esto Ultimo se debe a que
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en el &rea rural no existe una ruta organizada de expansion y crecimiento poblacional, generando
un sesgo en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios, siendo el servicio publico de
aseo uno de los més afectados debido a la ausencia de cultura ambiental y sentido de pertenencia
por parte de sus pobladores, asi como la existencia de areas de dificil acceso. Dicha
problematica desencadena en una disminucion del buen estado del entorno vy la salud de sus
pobladores, debido al acceso en la prestacion del servicio publico de aseo en el area rural.

En este contexto; la vereda Piamonte ubicada en la zona rural de Girardot (Cundinamarca) no es
la excepcién; debido a que sus habitantes siguen aplicando manejos inadecuados a los residuos
solidos como: la quema, entierro e inadecuada disposicion de estos, que combinados con los
productos utilizados hoy en dia, generan alteraciones que afectan de gran manera al recurso
hidrico, aire y suelo e impactos negativos a la salud de sus pobladores.

En el presente documento se pretende realizar un diagndstico inicial del manejo de los residuos
solidos en la vereda Piamonte; mediante visitas, registros fotograficos y encuestas. Igualmente se
realizard una revision del PGIRS para la realizacién del diagnostico sobre el manejo de residuos
solidos, asi mismo se efectud un pesaje con una muestra de 5 viviendas, esto con el fin de
determinar la cantidad de residuos de caracter aprovechable, organicos aprovechables y no
aprovechables segin la unificacion del nuevo codigo de colores de la resolucion 2184 de 2019.
También, se realizaron capacitaciones a los habitantes del sector, encaminados a sensibilizar a la
comunidad sobre el manejo adecuado de los residuos sélidos y la unificacién del nuevo cddigo

de colores.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Actualmente una de las mayores problematicas mundiales consiste en un acelerado consumo de
recursos, esto genera un incremento en la cantidad de residuos depositados en diferentes lugares;
incluyendo rellenos sanitarios, quebradas y rios, que provocan serias afectaciones en la salud
publica y en el medio ambiente. Dicha problematica ha generado un creciente interés de los
paises del mundo encaminada a un serio manejo Yy gestion de los residuos sélidos. (Flores,
Ilychss, & Llanos, 2012). El territorio colombiano no es ajeno a esta problemética, segun
(Superservicios, 2018), para el afio 2017, en el pais se dispuso alrededor de 30081 toneladas de
residuos por dia, siendo el sistema de disposicion predominante en el pais el relleno sanitario, el
cual atiende el 78% de los municipios del pais. De igual forma de los 158 sitios de disposicion
final, el 35% de ellos tienen una vida Util vencida o proxima a vencer (dentro de 3 afios
maximo); constituyéndose en conjunto como unas series barreras antes las cuales se deben sumar
esfuerzos para la atencion de esta problematica. En cuanto al area rural en Colombia se ha
evidenciado que el manejo y disposicion de estos residuos se realiza de una manera
convencional, ya que los pobladores realizan técnicas inapropiadas de manejo y disposicién de
residuos tales como quema, entierro y disposicion de residuos en cuerpos hidricos; dichas
técnicas generan una gran problemética tanto para la salud publica de los pobladores
circundantes, como para los recursos naturales (agua, suelo y aire).
Por consiguiente, en la actualidad la vereda Piamonte al estar localizada en el area rural no es
ajena a esta problematica, puesto que la inadecuada gestion de residuos solidos demarca el sesgo
en el acceso al servicio de recoleccion de estos, esto se debe a que no toda la poblacion puede
acceder a al servicio de recoleccion de residuos y frente a esto optan por antiguas practicas de

manejo Y disposicion de residuos como: quema, entierro e inadecuada disposicion en el sector.
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El problema de los residuos consiste en el manejo que realizan los habitantes de la vereda, la
inadecuada disposicidn de residuos y la falta de cultura ambiental por parte de la comunidad ; ya
que los residuos son lanzados directamente al entorno; generando un ambiente deteriorado con
presencia de vectores, humos, malos olores y animales que se alimentan de los desperdicios.
(Acurio, Rossin, Teixeira, & Zepeda, 1997) La problematica asociada a la quema de residuos
solidos , es de gran complejidad ya que durante el proceso se generan una gran cantidad de
sustancias que causan dafio al ambiente; como el mondxido de carbono, diéxido de azufre,
material particulado, gases de efecto invernadero, entre otras. De igual manera se generan
afectaciones a la salud publica por la quema de estos residuos como lo son afectaciones al
sistema respiratorio, reacciones alérgicas, obstruccién del pulmdn, entre otras.

En Con base a esto la vereda Piamonte de Girardot (Cundinamarca) continan con la
problematica de manejo de los residuos solidos y disposicion final. Esto debido a que los
habitantes de la vereda desconocen el manejo y adecuada disposicién de los residuos, la mayoria
de los habitantes de la vereda desconocen los efectos negativos para el medio ambiente y la salud
que genera la inadecuada disposicidn de residuos, es por esto por lo que se planted el presente
proyecto para conocer e identificar el manejo que se les da a los residuos solidos en la vereda

Piamonte junto con la percepcion de la comunidad frente a el manejo de los residuos sélidos.

JUSTIFICACION
El proyecto se enfoca en la probleméatica ambiental del manejo de los residuos sélidos en la
vereda Piamonte de Girardot (Cundinamarca) se observan en la vereda la falta de cultura en
cuanto a la separacion en la fuente y la disposicion final, asi como el desconocimiento y
desinformacidon de la poblacion frente a la probleméatica ambiental de una inadecuada separacion

y disposicion final de los residuos, asociada principalmente a un deterioro estético del sector,
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afectacion del paisaje natural y a los efectos adversos sobre la salud humana , relacionada
principalmente con la proliferacion de vectores de enfermedades. (Caicedo)

Debido a los problemas ambientales relacionados entre otros con los residuos solidos de la
vereda Piamonte, el siguiente proyecto se establecio para aplicar planes que conlleven a un
adecuado aprovechamiento Y reciclado, asi como de camparfias formativas a la comunidad, con el
fin de obtener el mayor rendimiento y recuperacion de materiales presentes en la basura, pero
con potencial aprovechamiento. De igual manera se realiza para establecer los tipos de materiales
arrojados en la basura y en base a esto, analizar aquellos que se pueden aprovechar como en el
caso de los residuos organicos Y los residuos inorganicos aprovechables (Gonzalez, 2017)

Las problematicas resueltas a partir de una correcta gestion de residuos en el area rural estan
encaminadas a resolver el problema de la no realizacién de separacién de la fuente por parte de
los usuarios, asi mismo todos los residuos estan expuestos a una economia de caracter lineal, en
la cual todos los residuos son llevados al relleno sanitario. Se resuelve también el problema de la
ausencia de cultura ambiental por parte de los pobladores, ya que las personas no cuentan con
informacion sobre el correcto manejo y disposicién de residuos sélidos, viéndose obligados a
disponer inadecuadamente los residuos mediante antiguos habitos como: quema, disposicion a
recursos hidricos y entierro de los residuos solidos producidos. Igualmente se soluciona en parte
la ausencia de programas de aprovechamiento de gestion de residuos solidos en el area rural; en
contra del precepto basado en la economia circular. (Alcaldia de Girardot, 2017)

Este proyecto se realizd durante los meses de febrero, marzo y abril; buscando lograr identificar
el manejo de los residuos solidos en la vereda Piamonte y a su vez sensibilizar a la poblacion
sobre el adecuado manejo de los residuos, separacion en la fuente, disposicion final y la

unificacion segin nuevo cddigo de colores de la resolucion 2184 de 2019
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
e Caracterizar el manejo vy la cantidad de residuos solidos generados en las viviendas

muestreadas de la vereda Piamonte

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar el diagnéstico del manejo de los residuos solidos en la vereda Piamonte

e Determinar la cantidad y composicion porcentual de los residuos solidos generados en las
viviendas muestreadas de la vereda Piamonte

e Realizar capacitaciones ala comunidad de la vereda Piamonte sobre el adecuado manejo
de residuos solidos y unificacion de nuevo codigo de colores segin la resolucién 2184 de

2019

MARCO REFERENCIAL

MARCO TEORICO
Los residuos solidos segin el decreto 2981 de 2019, y en el contexto de la prestacion del servicio
publico de aseo, define a los residuos sélidos como cualquier objeto, material, sustancia o
elemento principalmente solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta
para su recoleccién por parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente,
se considera como residuo solido, aquel proveniente del barrido y limpieza de areas y vias
publicas, corte de césped y poda de arboles. Los residuos solidos que no tienen caracteristicas de
peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables. (SIAC, 2021)
Con el objetivo de fomentar la cultura ciudadana en materia de separacion de residuos a lo largo

y ancho del pais, y teniendo en cuenta las experiencias y avances de algunas ciudades del pais
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como Bogota, Bucaramanga o Pereira, Min ambienté expidid la Resolucién No. 2184 de 2019,
mediante la cual empezara a regir en el 2021, el cddigo de colores blanco, negro y verde para la
separacion de residuos en la fuente, de la siguiente manera:

o Color blanco: Para depositar los residuos aprovechables como plastico, vidrio, metales,
papel y carton.

o Color negro: Para depositar residuos no aprovechables como el papel higiénico;
servilletas, papeles y cartones contaminados con comida; papeles metalizados, entre
otros.

o Color verde: Para depositar residuos organicos aprovechables como los restos de
comida, desechos agricolas etc.

Clasificacion de los residuos solidos

De acuerdo con su composicion fisica los residuos solidos se clasifican en:

» Organicos: Son los desechos sélidos provenientes de animales y plantas sujetos a la

descomposicion, transformacion y en general, a cambios que se pueden presentar en la

estructura quimica.

» Inorganicos: Son los desechos provenientes de fuentes minerales y los cuales no sufren

descomposicion ni cambios quimicos.

También los residuos son clasificados segun su origen, como lo establece que lo determina

de acuerdo con la actividad que lo origine:

» Residuos sdlidos urbanos: Son los residuos provenientes de las actividades urbanas en

general. Son de origen residencial o doméstico, comercial, institucional, de la pequefia

industria o del barrido urbano, mercados, areas publicas.
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» Residuos solidos industriales: Son originados por actividades como la metalurgia,

quimica, petroquimica, papelera, alimentos, entre otras

« Residuos solidos peligrosos: Residuos con caracteristicas toxicas, reactivas, corrosivas,

radiactivas, infllmables, explosivas o patdgenas, presentan riesgo sustancial potencial para la

salud humana y el ambiente.

Residuos sdlidos agricolas Son los residuos producto de actividades en granjas que
crian cerdos, aves, reses; empleo de agroquimicos, son un grave riesgo ambiental y

sanitario por su inadecuada disposicion.

El ambiente

Minambiente
es de todos

) Y A ]r :._

RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS NO
APROVECHABLES ORGANICOS APROVECHABLES

Plastico APROVECHABLES FARHORS

Carton Restos de comida
Vidrio

Papel

Metales

<

llustracion 1. Unificacion separacion codigo de colores en la fuente. (Ministerio de
Ambiente, 2019).

e Reuso. El reuso pretende aumentar la vida (til de los materiales utilizAndolos

completamente o dandoles otra funcion diferente sin realizar procesos de transformacion.

e Reutilizacion. Es la prolongacion y adecuacion de la vida Util de los residuos solidos

recuperados y que mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales

su posibilidad de utilizacion en su funcién original o en alguna relacionada, sin que para

ello requieran procesos adicionales de transformacion.
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e Separacion En La Fuente. Es la clasificacion de los residuos en el sitio de generacion
para su posterior manejo.
e Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos solidos incrementando sus posibilidades de
reutilizacion, aprovechamiento o ambos para minimizar los impactos ambientales y los
riesgos para la salud humana. (Universidad Industrial de Santander, 2019)
En cuanto a la gestién de los residuos solidos se debe tener en cuenta que hablamos del conjunto
de actividades, procedimientos, pasos, medios Yy politicas que conforman en si, el manejo integral
de residuos sélidos, este conjunto de actividades tiene como objetivo realizar una gestion
adecuada para cada uno de los residuos generados por las diversas actividades dandoles una
gestion ambientalmente adecuada.
Los procedimientos para la gestion de residuos sélidos estan conformados por un sistema de siete
pasos:

1. Generacion

2. Manipulacién

3. Separacion

4. Recoleccion

5. Procesamiento y trasformacion

6. Transferencia y transporte

7. Eliminacion - disposicion final
Generacion De Residuos Sélidos: Abarcan las actividades en las que los materiales son
identificados como sin ninglin valor adicional, o bien son descargados o recolectados en forma

conjunta para su disposicién final
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Manipulacion: Abarca las actividades antes que los residuos sean recolectados en los
contenedores de almacenamiento para su recoleccion.

Separacion: En El Origen La separacion “Insita” mejora las especializaciones de los materiales
para su reutilizacién y reciclaje, separacion segun componente. Esta actividad es responsabilidad
del generador, es importante por razones de salud y estética.

Recoleccion: La recoleccion no solo incluye la recoleccion de los residuos, sino también el
transporte de estos materiales a los lugares de procesamiento o disposicion final.

Procesamiento Y Transformacion: El procesamiento y transformacion se emplean para:

e Reducir el volumen y el peso de los residuos que van a ser dispuestos. Recuperar
productos de conversion y energia.

e Transferencia Y Transporte Comprende la transferencia de residuos desde un vehiculo
de recoleccién pequefio hasta un equipo de transporte més grande, el recorrido se realiza
hasta llegar al sitio de disposicion final.

Importancia De La Gestion Ambiental

El desmedido interés en satisfacer las necesidades de las personas ha provocado un desequilibrio
ecoldgico, dando lugar a grandes problemas ambientales. La importancia esta en recuperar el
equilibrio ecoldgico con la generacion de acciones y herramientas de gestién que relacionen de
manera intima el desarrollo econémico con la proteccion y conservacion del medio ambiente,
contribuyendo a 40 un desarrollo sostenible, entendido esto como un modelo que busca suplir las
necesidades del presente sin afectar las necesidades del futuro. (Changoluisa & Freddy, 2015)
En cuanto a los impactos ambientales de la problematica de los residuos solidos, se tiene que la
generacion de residuos solidos ocasiona impactos importantes al medio ambiente y a la salud

humana. Los impactos ambientales y sociales generados por el manejo y disposicion final de los



20

residuos sélidos son dependientes de las caracteristicas particulares de la zona geografica que se
analice.

Los principales problemas ambientales que generan un inadecuado manejo de los residuos
solidos son: el deterioro estético de los centros urbanos y del paisaje natural, y los efectos
adversos a la salud humana, en especial por la proliferacion de vectores de enfermedades. Lo
anterior se agrava considerando que, en la gran mayoria de municipios del pais, la disposicion
final se hace en forma indiscriminada e incontrolada; en la gran mayoria de sitos de disposicion
final se arrojan residuos industriales, hospitalarios y domésticos sin ningiin control, a esto se
adiciona la presencia de personas de todas las edades que se dedican a labores de recuperacion de

materiales en dichos sitios. (Caicedo)

MARCO NORMATIVO

Norma Objeto

Decreto ley 2811 de 1974 Caodigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.

Ley 9 de 1979 Reglamenta las medidas sanitarias sobre
el manejo, almacenamiento
y disposicion de residuos sélidos segln
el cédigo sanitario nacional.

Ley 142 de 1994 Por la cual se establece el régimen de los
servicios publicos domiciliarios y se dictan

otras disposiciones



Ley 689 del 2001

Decreto 958 de 2001

Decreto 1713 de 2002

Decreto 838 de 2005

Decreto 2981 de 2013

Resolucion 1045 de 2003
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Por la cual se modifica parcialmente la ley
142 de 1994 en cuanto a el establecimiento
del régimen de los servicios publicos

domiciliarios y se dictan otras disposiciones

Por el cual se crea la Comision Intersectorial
de Servicios Publicos Domiciliarios

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994,
la Ley 632 de 2000y la Ley 689 de 2001, en
relacion con la prestacion del servicio publico
de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974y la
Ley 99 de 1993 en relacion con la Gestion
Integral de Residuos Sélidos".

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de
2002 sobre disposicion final de residuos
solidos y se dictan otras disposiciones.

por el cual se reglamenta la prestacion del
servicio publico de aseo

Por la cual se adopta la metodologia para la
elaboracion de los Planes de Gestion Integral
de Residuos Sélidos, PGIRS, y se toman otras

determinaciones.



Resolucion 0477 de 2004

Resolucion 754 de 2014

Resolucion 2184 de 2019

CONPES 3874 DEL 2016

REGLAMENTO TECNICO DEL
SECTOR DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO - RAS - 2000
SECCION I
TITULO F

SISTEMAS DE ASEO URBANO
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"Por la cual se modifica la Resolucion 1045
de 2003, en cuanto a los plazos para iniciar la
ejecucion de los Planes de Gestion Integral de
Residuos Sélidos, PGIRS, y se toman otras
determinaciones”.

Por la cual se adopta la metodologia para

la formulacion, implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y actualizacion de los
planes de gestion integral de residuos solidos.
Por la cual se modifica la resolucion 668 de
2016 sobre el uso racional de bolsas plasticas

y se adoptan otras disposiciones

Politica nacional para la gestion

Integral de los Residuos Solidos

El propésito del siguiente titulo es fijar los
criterios basicos y requisitos minimos que
deben reunir los diferentes procesos
involucrados en la conceptualizacién, el
disefio, la construccion, la supervision

técnica, la puesta en marcha, la operacion vy el
mantenimiento de los sistemas de aseo urbano

que se desarrollen en la Republica de
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Colombia, con el fin de garantizar su
seguridad, durabilidad, funcionalidad, calidad,
eficiencia, sostenibilidad y redundancia
dentro de un nivel de complejidad
determinado.

GTC 24 Residuos sdlidos guia para la separacion en la

fuente

Tabla 1: Marco Normativo

Este cddigo de colores debera ser adoptado por los municipios o distritos que adelanten
programas de aprovechamiento conforme a sus Planes de Gestidon Integral de Residuos Sdlidos
(PGIRS) y permitira simplificar la separacion en la fuente en los hogares, preparando al pais para
el desarrollo e implementacion de nuevos esquemas de aprovechamiento, en dénde se unifiquen
los esfuerzos entre todos los actores de la cadena. (© Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible 2021, 2021)
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DISENO METODOLOGICO

UBICACION Y CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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llustracion 2.Localizacion Vereda Piamonte. Elaboracion propia

La vereda Piamonte estd ubicada en el municipio de Girardot, provincia del alto Magdalena
departamento de Cundinamarca. Pertenece al centro Poblado de Barzalosa, limita con: la vereda
presidente al Norte, La vereda Barzalosa y Luis Carlos Galan al sur y con el Rio Bogota al
Occidente. Cuenta con un area total de 6.74 km? y una poblacién de 453 habitantes segun el

atimo censo del Dane realizado en el afio 2018, de los cuales 227 pertenecen al género

masculino y 226 pertenecen al género femenino.  (Citypopulation, 2020)




25

En cuanto a las caracteristicas climaticas, se detallan las del municipio de Girardot ubicado a una
altitud promedio de 275 M.S.N.M y una temperatura promedio anual de 33.3° C,

Para el desarrollo del trabajo en dicha vereda, inicialmente se establecid una fase de diagndstico,
en la cual se realizaron salidas de campo a la vereda Piamonte con el fin de realizar interacciones
con los habitantes del area de estudio para obtener la informacién necesaria y registro fotografico
en el cual se evidencio el manejo que se da a los residuos sélidos en dicha zona rural.

Luego, Se realizd la recopilacion de la informacion, empleando fuentes oficiales como el PGIRS
y encuestas a la comunidad con el fin de identificar y analizar el conocimiento base de la
poblacidn y su perspectiva sobre el manejo proporcionado a los residuos por parte de sus
habitantes, identificando asi el manejo y disposicion actual realizado con los residuos sélidos en

esta area.

POBLACION
La poblacién de muestra para el trabajo de campo fue de 30 personas para la recopilacion de
informacion mediante las encuestas, mientras que la poblacién de pesaje para la caracterizacion
e identificacion del manejo de residuos en viviendas fue de 5 hogares los cuales corresponden a
un total 19 habitantes; cabe destacar que de las 30 personas encuestadas solo manifestaron
interés 'y disponibilidad en participar de dichas actividades 19 habitantes esto es debido a la falta
de interés en el tema del manejo y adecuada disposicion de residuos sélidos ; envididndose una
reducida participacion por parte de la poblacion , segln sus pobladores a raiz del temor a los
recargos en el cobro de los servicios publicos de aseo y recoleccién de residuos y multas a los
que se encontraban expuestos por el desarrollo de actividades que afectaran los recursos

naturales; independiente del caracter publico o privado de los predios.
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Para la realizacion de la metodologia se tuvieron en cuenta las actividades realizadas por
(https//repositorio.unicordoba.edu.co/handle/ucordoba/3941), a partir de alli; se dio inicio ala
recopilacion de informacion mediante encuestas, en las cuales se recolecto informacion
cualitativa y cuantitativa, abarcando preguntas sobre separacion en la fuente, conocimiento del
nuevo codigo de colores , manejo y disposicién final de los residuos, potencial aprovechamiento
de los mismos, informacion demografica e informacion sobre el tratamiento de los residuos
solidos; esto con el fin de recopilar y obtener datos sobre la poblacién e identificar al manejo,
conocimiento y perspectiva de los habitantes relacionado con los residuos solidos
Seguidamente se realizd el andlisis de la informacion recolectada en trabajo de campo mediante
el método de investigacion descriptiva, permitiendo interpretar los datos obtenidos en las
encuestas junto con la informacion recolectada en la caracterizacion fisica de los residuos en los
5 hogares muestreados, efectuando el registro de datos de pesaje en cada vivienda, asi como
cantidad de residuos no , aprovechables y organicos estos dos ultimos con potencial
aprovechamiento y reincorporacion a la vida productiva

Seguidamente, se procedié a formular capacitaciones de educacion ambiental encaminadas a
sensibilizar a la comunidad frente al manejo adecuado de los residuos solidos, y la unificacion
del nuevo codigo de colores seguin la resolucion 2184 del 2019 que empezd a regir desde el
presente afio, en la capacitacion se abordaron temas relacionados con definiciones bésicas de
residuos, generacion, clasificacion, segregacion en la fuente, aprovechamiento y disposicion
final. Asi mismo, se empledé material didactico para el desarrollo de la capacitacion con la
clasificacion de residuos segin el cddigo de colores identificindose con el color verde los
residuos organicos aprovechables , color blanco los residuos aprovechables y con el color negro

los residuos no aprovechables, igualmente se entregaron Kits de bolsas(negra, blanca y verde)
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segun el cddigo de colores expuesto en las capacitaciones , con el fin de que la poblacion
capacitada se incentive a realizar la separacion de residuos en la fuente.

En estas actividades se empled la técnica de observacion, la cual permitio la identificacion de los
residuos, su clasificacion y fuente de generacién, con la finalidad de identificar el manejo de los
residuos sélidos en dichas viviendas esto con el fin de identificar el promedio de residuos
aprovechables que estas generan. (Israel & Changolouisa, 2015)

se emplearon instrumentos como la encuesta y formatos de registro de datos de pesaje de la
caracterizacion de residuos segin su composicion.

En cuanto a los recursos humanos, se cuenta con dos personas encargadas de las actividades de
recoleccion y pesaje de las muestras de residuos sélidos, registro en los formatos de pesaje y
composicién de los residuos, toma de evidencia fotogréfica de las actividades de campo
realizadas y capacitacion a la comunidad sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos.
Igualmente se cuenta con 30 habitantes encuestados, encargados de proporcionar la informacion
acerca de las actividades relacionadas con el manejo y disposicién de residuos en sus hogares y
fuera de ellos, lideres de los 5 hogares muestreados encargados de la entrega de los residuos
solidos un dia antes del paso del carro de recoleccion para su posterior pesaje. Finalmente, se
cuenta la colaboracion del presidente de la Junta de Accion comunal de la vereda Piamonte,
quien realizo el acompariamiento para el reconocimiento de la zona, mediador con cada una de
las familias para el posterior suministro de la informacion. Respecto a los recursos institucionales
se contd con el apoyo del jefe del director operativo y el profesional universitario lider del
DATMA,; encargados de facilitar informacion relacionada con la zona.

En cuanto a los recursos fisicos y logisticos, fueron asumidos por los duefios de las viviendas

muestreadas; quienes prestaban sus instalaciones para el proceso de pesaje, segregacion y
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separacion en la fuente. En cuanto a los materiales se utilizaron guantes, gramera, pesa digital,

esferos, una tabla clip de apoyo para escribir, bolsas, plastico de segregacion, alcohol, gel

antibacterial y tapabocas.
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Scale Factor: 1,0000
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Units: Meter

Elaboro: Karen Juliana Avila

llustracién 3. Distribucién viviendas muestreadas vereda Piamonte. Elaboracion propia

Una vez definidos el total de viviendas y el nimero de zonas con el que se va a trabajar, se
realizara un mapa y Sobre este, se deben asignar las viviendas a caracterizar,

De contar con informacién del servicio de aseo como dias de recoleccion, horario, establecer los
dias a realizar el pesaje y caracterizacion de residuos de manera tal que se realicen un dia antes
de la recoleccion de residuos por parte de la empresa prestadora del servicio ser ambiental
-caracterizar el servicio de recoleccion

Toma de muestras de origen de residuos casas

v" Procesamiento de las muestras
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v’ adecuacion de la zona con el plastico de segregacion
v" recepcién por parte del estudiante de la muestra de residuos solidos
v’ descarga de residuos en el material de segregacion
v’ separacion y clasificacion segin la composicion de la muestra de residuos
Para el procedimiento de caracterizacion de residuos en viviendas se tomaron 5 viviendas
para realizar un seguimiento de los residuos producidos y poder pesarlos antes de ser
entregados al camion recolector, esto con el fin de identificar la cantidad de residuos que
produce cada vivienda.
Se localizd en conjunto con los habitantes de cada vivienda un espacio nivelado, limpio y
seco donde se pudo disponer el plastico de segregacion el dia que se realizd el pesaje.
* Se ubico la Gramera y bascula con la que se pesé los componentes de la muestra en un
lugar plano
* Seguidamente, se solicitd a los habitantes de cada vivienda los residuos acumulados, los
cuales se toman como muestra a cuantificar.
* Continuamente, Se procedid a pesar la muestra y luego separar y pesar los residuos
como plasticos, papel, carton, organicos, peligroso, sanitarios por separado realizando el
registro de pesaje en los formatos.
Frente al proceso que se realizd se les informo a los habitantes de las viviendas dispuestas a
colaborar con el pesaje los dias que se realizaria esta actividad.
A continuacion, se presente el diagrama de flujo de cada uno de los procesos descritos

anteriormente.
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DIAGRAMA DE FLUJO
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llustracion 4. Diagrama de flujo. Elaboracion propia

RESULTADOS

DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS VEREDA
PIAMONTE
Inicialmente se realizaron visitas de campo Y registro fotografico al area de estudio, donde se
pudo evidenciar la presencia de residuos solidos en zonas comunes como andenes, antejardines y
lotes con presencia de diversos residuos dando un mal aspecto a estas zonas; igualmente dichos
residuos pueden atraer a diferentes tipos de vectores; como moscas, ratas y mosquitos, con riesgo

de generar numerosas enfermedades que afectan la salud publica de la poblacion.
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llustracién 5. Mala disposiciéon y quema de residuos. Elaboracion propia

Luego, se realizd una revision del PGIRS del municipio frente a la Gestion de residuos en el
area rural y se identificé que en Girardot el servicio publico de aseo es prestado por la empresa
Ser Ambiental SA E.S.P, la cual proporciona su servicio al area rural por centros poblados segun
el PGIRS del municipio, lo que indica que la vereda Piamonte pertenece al centro poblado de
Barzalosa.

La prestacion del servicio de recoleccion de residuos en el area rural se realiza una vez a la
semana en los centros poblados de Barsaloza, San Lorenzo y Acapulco por la empresa prestadora

del servicio Ser Ambiental SA ESP. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2017).
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UBICACION DE LOS CENTROS POBLADOS-MUNICIPIO DE GIRARDOT

Barzaloza

Acapulco
Girardot

& 3 Puente Del Ferrocarril
San Lorenzo
andes
San Rafae

Ricaurte

Fuente: Google maps

llustracion 6.Ubicacion de centros poblados municipio de Girardot. (Alcaldia Municipal
de Girardot, 2017).

Haciendo alusion a la actualizacion de la gestion integral de residuos solidos (PGIRS) de
Girardot, se realizd una caracterizacién en el relleno sanitario en el afio 2017, con motivo de la
actualizacion del PGIRS, la jornada se adelantd en la semana del 13 al 19 de febrero de 2017
cumpliendo todas las disposiciones de la resolucion 754/ 2014y con lo establecido en el titulo F
del RAS, sistemas de aseo urbano. (Alcaldia Municipal de Girardot, 2017).

En la ilustracion 12 se muestra la Caracterizacion de Residuos Rurales 2017 en el relleno

sanitario por la consultoria y direccién de proyectos SAS.
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1Grafica. Caracterizacion de residuos rurales en el relleno sanitario fuente: PGIRS
2017(Alcaldia Municipal de Girardot, 2017).

Como se puede observar en la Grafica 1 de la caracterizacion de los residuos en el area rural del
municipio de Girardot unos de los residuos sélidos mas representativos corresponden a los
residuos aprovechables como los organicos con el 18,08% y plasticos con el 36,07% junto con el
papel, carton y vidrio.

En cuanto al aprovechamiento segun el PGIRS en el municipio de Girardot no se realiza
aprovechamiento de material organico, ni de material inorganico aprovechable en forma
organizada; tampoco se cuenta con ruta de recoleccién selectiva para estos materiales. El
aprovechamiento que se realiza es por parte de los recicladores informales, los cuales venden a
las bodegas para su comercializacién con mayoristas generando un tipo de ganancia econdmica
para el reciclador informal.

Segun el PGIRS del municipio de Girardot, la cobertura en la prestacion del servicio de
recoleccion en el area rural es del 100% de los centros poblados con una frecuencia de
recoleccion 1 vez a la semana teniendo en cuenta la frecuencia de recoleccion en los centros

poblados. Sin embargo, la frecuencia de recoleccion domiciliaria actual se presta los dias martes,
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jueves y sabados, como se observa en la ilustracién 13; incrementando la frecuencia de

recoleccion expuesta en el PGIRS del 2017 a un total de 3 recolecciones semanales.

Pagar factura Descargar Factura Servicio al cliente Sala de prensa Trabaje con nosotros

SER (_ AMBIENTAL : “
Nosolros Servicios Normatividad Contacto Q

Frecuencias de Recoleccion Domiciliaria - SerAmbiental 0 v

Leyenda

Frecuenclas de
Recoleccion Domiciliarla Resultado de la busqueda

Tutno, Piamonte, Barzalosa, Girardot

llustracion 7. Frecuencia de recoleccion domiciliaria en la vereda Piamonte
(SerAmbiental E.S.P, 2020)

Para poder realizar una verificacion cualitativa y cuantitativa del manejo de los residuos se aplico
a la poblacion de la vereda Piamonte de manera aleatoria a 30 habitantes, una encuesta (Anexo
1) con el fin de obtener informacion acerca del manejo actual de los residuos junto con el
conocimiento de la poblacion frente a la separacion, Aprovechamiento y disposicion final de los
mismos.

A continuacién, se exponen los resultados obtenidos durante la realizacién de las encuestas a la

muestra de 30 habitantes de la vereda Piamonte:
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¢CUENTA CON EL SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS?

mS! mNO

2.Grafica. ¢ Cuenta con un programa de recoleccion de residuos?. Elaboracion propia

En la grafica nimero dos, se evidencia que el 90% de la poblacién muestreada equivalente a 27
personas; cuenta con un servicio de recoleccion de residuos sélidos en su vereda. Mientras tanto
el restante 10% equivalente a 3 personas, manifestaron que no cuentan con el servicio de
recoleccioén de residuos en sus viviendas, las razones por las que algunas viviendas no cuenten
con el servicio de recoleccién de residuos son que: el camion recolector no puede entrar a zonas
de dificil acceso, siendo su ruta de recoleccion la via principal ( Girardot-Tocaima), la siguiente
es la ausencia de educacion y cultura ambiental por parte de sus habitantes, ya que en muchas
ocasiones las personas prefieren quemarla o enterrarla que sacarla para la recoleccién del

camion.
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¢COMO ESTIMARIA LA CANTIDAD DE
RESIDUOS QUE PRODUCE SU FAMILIA EN UN
DIA?

mmenos2kg W 2yS5kg WmasSkg

0%

3.Grafica. Estimacion de la cantidad de residuos producida por hogar en un dia.
Elaboracién propia

En cuanto a la cantidad de residuos que produce una familia en un dia, se evidencio que el 77%
de las personas, equivalente a 23 personas producian entre 2y 5 kilogramos mientras que el 23%,
equivalente alas 7 personas restantes producian cantidades de residuos diarios por debajo de los
2 kilogramos. Los habitantes manifestaron que su produccidén no superaba los 5 kg, sin embargo,
no contabilizaban algunos tipos de residuos como era el caso de los inservibles; ya que estos no
los agregaban a la bolsa de residuos y en cambio los disponian en zonas comunes o en las vias de

acceso para ser recolectados por el camion.



¢TIENE USTED CONOCIMIENTO DE QUE
RESIDUOS SOLIDOS SE PUEDEN
APROVECHAR O RECICLAR?

HS| mNO

4.Grafica. Disposicion de residuos por tipo. Elaboracién propia

A la muestra de habitantes de la vereda Piamonte se les indago sobre el conocimiento de los
residuos sélidos que se pueden aprovechar o reciclar donde el 53%, equivalente a 16 personas
manifestaron que no tenian conocimiento; mientras el 47% restante equivalente a 14 personas,
expresaron que tenian algin tipo de conocimiento sobre los residuos sélidos que se pueden
aprovechar o reciclar. Respecto a las personas que afirmaban tener el conocimiento sobre el

tema, 10 personas expresaron que aprovechaban el plastico, 2 personas el papel y 2 el carton.

37
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DISPOSICION DE LOS RESIDUOS POR TIPO
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5.Grafica. Disposicion de residuos por tipo. Elaboracion propia

Finalmente, en la gréfica nimero cinco se describen la disposicion de los residuos por tipo;
donde se puede observar que la gran mayoria de residuos son aprovechables. Igualmente
se puede inferir que la mayoria de la poblacion decide botar estos residuos, sin realizarle ningin
tipo de aprovechamiento bajo el marco de la economia lineal. En cuanto a los residuos de
construccion y demolicion, los habitantes manifestaron que lo utilizaban como material para

realizar caminos o para tapar huecos dentro de las areas circundantes.



CARACTERIZACION FISICA DE LOS RESIDUOS DOMICILIARIOS DE LAS VIVIENDAS MUESTREADAS
EN LA VEREDA PIAMONTE DE GIRARDOT (CUND).
Se procedio a realizar una caracterizacién de los residuos solidos domiciliarios de 5 viviendas de la vereda Piamonte con el fin de
determinar la cantidad de kilogramos semanales Yy la composicion porcentual de los residuos solidos generados en una vivienda de la

vereda Piamonte.

FORMATO PARA PESAIJE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

Registro de residuos sdlidos pesados en la fuente
0
Verde Blanco Negro
DI Wds N2de T 5 0§ & : >z § & .f &
Viviendas habitantes 5 3 ¢ E & é c® 3 g g o E Z2 9. g)
€ & N 5 > T8 =2 c £ 2° 9
S S a = o a® g 3 s g
SEMANA 1
DIAO Lunes/08/03/2021 5 19 17,49 5,17 5,98 0,21 1,82 032 1,15 045 2,38 17,49
DIA1 | Miércoles/10/03/2021 5 19 16,52 5,46 3,79 0,20 0,82 045 1,15 0,38 4,27 16,52
DIA2 | Viernes/12/03/2021 5 19 12,76 6,36 2,73 0,05 1,03 042 000 202 0,15 12,76
TOTAL, PRODUCIDO EN UNA SEMANA ‘ 46,77 16,98 12,50 0,46 3,68 1,19 230 28 681 46,77
PROMEDIO POR VIVIENDA/SEMANA ‘ 9,35 3,40 2,50 009 074 024 046 057 1,36 9,35
SEMANA 2
DIA3 | Lunes/15/03/2021 5 19 14,92 7,56 3,02 0,02 0,31 050 001 216 1,33 14,92
DIA4 | Miércoles/17/03/2021 5 19 12,69 6,16 2,87 0,00 0,21 1,05 0,03 1,17 1,19 12,69
DIA 5 | Viernes/19/03/2021 5 19 16,80 7,62 5,35 010 000 020 001 1,30 223 16,80
TOTAL, PRODUCIDO EN UNA SEMANA ‘ 44,41 21,35 11,24 0,12 0,53 1,75 005 463 4,75 44,41
PROMEDIO POR VIVIENDA/SEMANA ‘ 8,88 4,27 2,25 002 o011 035 001 093 095 8,88
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SEMANA 3
DIA | Miércoles/24/03/202 5 19 16,16 5,14 5,38 0,11 0,00 0,32 0,08 1,33 3,81 16,16
6 1

DIA | Viernes/26/03/2021 5 19 11,11 4,83 2,76 0,29 0,31 0,79 0,08 0,76 1,29 13,11
7

DIA | Lunes/29/03/2021 5 19 12,95 7,47 2,53 0,02 0,00 0,61 0,01 1,05 1,26 12,95
8

TOTAL, PRODUCIDO EN UNA SEMANA 40,22 17,43 10,66 0,43 0,31 1,72 0,17 3,14 6,36 40,22

PROMEDIO POR VIVIENDA/SEMANA | 8,04 3,49 2,13 0,09 0,06 0,34 0,03 0,63 1,27 8,04

Tabla 2: Formato para el pesaje de residuos. Elaboracion propia

Kg 131,40 55,77 3440 1,01 451 466 252 10,62 17,91 131,40
Total, Pesaje durante 3 semanas
Promedio Mensual/Vivienda Kg/mes/Vivienda 37,54 15,93 9,83 029 129 133 0,72 3,03 5,12 37,54
Promedio Semanal/Vivienda Kg/SEM/Vivienda 8,76 3,72 2,29 0,0r 030 0,31 0,17 0,71 1,19 8,76
Promedio Diario/Vivienda Kg/Dia/Vivienda 0,08 0,04 002 000 000 000 000 001 001 0,08
Promedio residuos S, generados por Kg/mes/Persona 9,88 4,19 2,59 0,08 0,34 0,35 0,19 0,80 1,35 9,88
persona/Mes
Promedio residuos S, generados por Kg/SEM/Persona 2,31 0,98 0,60 0,02 0,08 0,08 0,04 0,19 0,31 2,31
persona/Semana
Promedio residuos S, generados por Kg/Dia/Persona 0,33 0,14 0,09 0,00 0,01 0,01 0,00 0,03 0,04 0,33
persona/Dia

Tabla 3: Resultados generales pesaje Elaboracion propia



Durante el diagnostico inicial la comunidad demostrd poca disposicion para participar en el
proyecto por lo cual, se eligio trabajar con los habitantes que se demostraron dispuestos a
participar, los cuales igualan la suma de 30 personas que participaron en las

capacitaciones impartidas, y un total de 5 familias que participaron activamente, durante las
visitas para realizar el pesaje de los residuos producidos en cada vivienda durante las 3 semanas
planteadas para el estudio. Arrojando los datos siguientes reflejados en la siguiente tabla como
Kg de residuos promedio por vivienda durante cada dia en que se realizaron labores de pesaje a
los residuos mezclados y separados para poder calcular el porcentaje de cada tipo de residuo, a
estos datos se les realizo un tratamiento matematico para obtener cada uno de los promedios de

generacion de residuos, Vivienda, Habitante / Dia, Semana.

% RESIDUOS / 3 SEMANAS

= RESIDUOS ORGANICOS

23,63 APROVECHABLES
RESIDUOS APROVECHABLES
RESIDUOS NO APROVECHABLES
33,93

6.Grafica. Porcentaje de residuos en 3 semanas. Elaboracion propia

En base a la grafica nimero seis, se pudo evidenciar el % de los residuos durante 3 semanas en
la vereda Piamonte segun la nueva clasificacion por colores de la resolucién 2184 de 2019

corresponde a: 42.44% para residuos organicos aprovechables, equivalentes a 33.93 kilogramos.
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23.63% de residuos no aprovechables durante 3 semanas, equivalentes a 31.5 kilogramos y un
33.93% de residuos aprovechables equivalentes a 44.58 kilogramos

Capacitaciones a la comunidad de la vereda Piamonte

Con base a los resultados obtenidos en las encuestas se establecio que el 53% de la poblacion
que participo en la encuesta no contaban con conocimientos previos frente a el aprovechamiento
y reciclaje de residuos; mientras que el 47% tenia conocimientos frente estos temas sin embargo
este porcentaje realizan acciones como el aprovechamiento de organicos para compost y
fertilizantes junto con la reutilizacion de diversos plasticos en manualidades como materas.
Con base a esto se realizaron capacitaciones a la comunidad de la vereda Piamonte frente al
adecuado manejo de los residuos solidos, separacion en la fuente y la unificacion del nuevo
cbdigo de colores recalcando la importancia de un adecuado manejo Y los impactos de un
inadecuado manejo de los residuos al medio ambiente y ser humano.

Total, de poblacién capacitada: 30 personas, segun el anexo 3 denominado capacitaciones

CONCLUSIONES

v En relacién alo expuesto en el diagndstico sobre el manejo de los residuos sélidos en la
vereda Piamonte (Girardot, Cundinamarca) se identifica la inadecuada disposicion de
residuos; surgiendo asi la necesidad de tomar acciones de mejora y educacion ambiental
en cuanto al manejo y disposicion de los residuos soélidos.

v Durante el pesaje de los residuos solidos se demostrd que existe gran cantidad de material
aprovechable de caracter organico e inorganico (76.37% del total de los residuos) que

esta siendo desaprovechado, sin efectuarle un segundo uso, en consecuencia se deben
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implementar campafias de separacion en la fuente, aprovechamiento de material y
reciclaje.

Dentro de los resultados obtenidos en las encuestas se pudo evidenciar un
desconocimiento generalizado por parte de la comunidad (53%), recomendandose la

realizacion de capacitaciones Yy charlas de sensibilizacién con la comunidad.

CRONOGRAMA

Actividades Mes




Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo | Junio Julio
Delimitacion y X
descripcion de la zona
Reconocimiento e X
identificacion de la zona
Realizacion de X

interacciones con los habitantes

del 4rea de estudio

Aplicacion de encuestas a

la comunidad

Analisis de los datos

obtenidos en las encuestas.

Caracterizacion fisica de
los residuos domiciliarios de 5
viviendas en la vereda Piamonte

de Girardot (Cundinamarca).

Entrega de kits de bolsas

para sensibilizar

Organizacion de la

informacion

Tabla 4: Cronograma actividades. Elaboracion propia
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PRESUPUESTO
ASPECTO CANTIDAD COSTO POR TOTAL
UNIDAD
Bolsas plasticas de 9 paquetes x 10 1800 16.200
colores unidades en color
Paquete x10 unidades  verde, blanco, negro
Guantes de bafio 1 par 3800 3800
negro
Transporte en bus 2 pasajes ida y vuelta 2500 120.000
urbano por 12 dias
para 2 personas
Material de apoyo 1 2500 2500
capacitaciones
Fotocopias 40 100 4000
Plastico para
segregacion 5m por 1 400 m 6000
3m
1 tabla clip de apoyo 1 5200 5200
para escribir
Esfero 2 1000 2000
Gramera electronica 1 18.000 18.000
Bascula digital 1 55.100 55.100
Total 232.800

Tabla 5: Presupuesto Elaboracion propia



ANEXOS

ANEXO 1 FORMATO ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS VEREDA PIAMONTE

ENCUESTA SOBRE EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS VEREDA PIAMONTE
Encuesta socio ambiental con fines académicos La informacion aqui consignada sera utilizada para fines netamente
investigalivos y el tratamiento de datos se dara en cumplimiento a 1a LEY ESTATUTARIA 15@1 _QE 2012 proteccion
de dalos personales, Articulo 10: Tratamiento de informacion autorizado por la ley para ﬁneshhlstoncos.. estadisticos o
cientificos La identidad de cada participante no sera preguntada ni publicada bajo ninguna circunstancia

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador (a): u\\a 5&‘0\\62
Fecha de Entrevista. 0 /_G3/ 2021 é v

Departamento (ynch P municipio’ (i AT

Direccién. K m B gemda ﬁ'ﬁmgk Telefono, 321 (\O > éL\Q%
otro_________

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre (X)

Hora 44 l-\O am

INFORMACION BASICA DEL ENCUESTADO
Nombre 'PO\?CAI?Q Q\ie(od cedula 20 - 615 C!O‘-i
Sexo Masculino ____ Femenino _X _

Edad 33 ocupacion HO%}A\(

Eslado civil. Soltero. __ Casado ___ Viudo Z_Union Libre __

Nivel de escolaridad presente No curso ___ Pnmaria _‘_(_ Bachiller ___Técnico Tecnologo ___
Pregrado ___ Posgrado
C. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1- Uso Solo vivienda X Vivienda y olra actividad productiva asociada ()
2- Tiempo que viven en la casa _ZQ_ afo(s) meses
3.- Tenenciade la vivienda
Propia ()(l
Alquilada ( )
Alquiler Venta ( )
4 - Material predominante en la casa
Adobe ( ) Madera ( ) Matenal noole () Quincha( )
Estera( ) Otro
8- Pozo seplco/Letrina/Otro st (X) No( )
9- Telefono si (X No( )

10 - Apreciaciones del Entrevistador
La zona en que esta ubicada la vivienda pertenece al nivel economico

Alto( ) Medio ( ) Bao

llustracién 8. Encuesta, primera parte. Elaboracion propia
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0. INFORMACION SODRE LA FAMILIA
W (Cudntas personas habitan on 1a vivenda?

120 (Cuantas tamuhian viven on 1 vivienda?

e
l

13 (Cutmtos mipmbros bonan su familin?

E. INFORMACION SOURE EL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
T4 LAGUNA Vo ha rocibido amploncia tochica ombrntal? 81 __ No \.(-

Por parte 9o quien

15 ccuonta con el servic do recoloceion de residuos? 8¢ X_ No: __

16 (Que hace usted con los siguientes residuos?

Los usa | Los bota Los vende Los quema
(reutiza)

Pagel y canon |
Latas
- Bolsas plasticas

Boteias de
plastces J

ﬁow«m
organcos

“Rescuos

| peiigrosos

“Resduos e
demoicion y
| construccon

i S | D Ao
7 &mmm-hummab:'w.qupmmwlmmmdm
Menos de 2 kéos Entre2ySkios__ XX mas de 5 kios

18 (Tiene usted conocimiento de residuos s0kdos se pueden aprovechar o reciclar?
s Luo'_cw.ﬂaxm“
19 (Aiguna vez ha reciclado usted reskiuos s0lidos? 81 No: X_ Gual

20Mmemwnfoﬂmbnwunlmop.mmnmllmm dis, on de los re "
Si __No X Por parte de quien. ¥ disposici % residuos solidos

21 (Twene usted conocimiento sobre el €0digo de colores unificado para In
Sl __No X
La encuesta se realza con fines Investigativos Gracias por su panicipacion

|

XX [ X | X |KIxIX

SePAracion de residuos en la fuente?

Elaboro Karen Juliang Avila Senchez

llustracién 9. Encuesta, segunda parte. Elaboracion propia
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ANEXO 2. DISTRIBUCION DE VIVIENDAS MUESTREADAS VEREDA PIAMONTE

DISTRIBUCION DE VIVIENDAS

MUESTREADAS VEREDA
PIAMONTE
LEYENDA
PUNTOS_CASAS fi 2
1) € 3
PUNTO @ 4
f 1 &t 5

1 centimeter = 24 meters

1cm en el mapa equivale a
24 metros en la vida real

01530 60 90 120
e Meters

Coordinate System: MAGNA Colombia Bogota
Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGNA

False Easting: 1.000.000,0000

False Northing: 1.000.000,0000

Central Meridian: -74.0775

Scale Factor: 1,0000

Latitude Of Origin: 4,5962

Units: Meter

Elaboro: Karen Juliana Avila

Fuente: Imagenes de Google

llustraciéon 10.Mapa viviendas muestreadas vereda Piamonte. Elaboracién propia
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VEREDA PIAMONTE

LEYENDA

ot Vs

[ ven_Piamonte

Rios_Nivel_3_0

D Veas, Gdot

gl vda_Pamonte | airardol

Wl Giardot I cunanamarca

0 180 360 720 1.080 1440
Meters

1 centimeter = 170 meters

1cm en el papel equivale a 20 metros en la vida real

Coordinate System CTM 12
Projection Transverse Mercator
Datum: MAGNA

False Easting 50000000000
Falge Northing: 2 000.000,0000
Contral Morndwan: -73.0000
Scale Factor: 0,9992

Latitude Of Origin: 40000
Units: Meter

llustraciéon 11. Mapas vereda Piamonte. Elaboracion propia

Fuentes de los datos
nttpa://geoportal dane gov co
hips /sites google comisite/se rie scol/shapes
http //www. slac.gav co/catalogo-de-mapas

Autor Karen Juliana Avila Sanchez
Codigo 363215102




ANEXO 3. LISTADOS DE POBLACION CAPACITADA

50

| I ' CODIGO : ARO1 |

i {VERSION : 1

| LISTADO DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES Y OTROS EVENTOS " ANO - 2020 ,

‘ 2

! - | COPIA CONTROLAD/. |
W 1. Informacidn sobre la actividad |
i ABRE 1 x S~ < » = ~ o s = 3 x i
; BR ACTI\IDAD.C PPE‘\\BQ\Q}\ Sa\oe "N geb\d\)ob %\‘Obb, Q\aﬁ'ﬁc&@'\, UNIFCACLoA Codli o0 ce (do\e;’gg\éz liam(g‘dwm

|

T"LIDER DE LA ACTIVIDAD:
| Karen Muala saachez

M eeda favmore

| FECHA: p r_ 022021

' II. Informacion asistentes 1
No. Nombre y Aoellidos No. De identificacion Actividad/ Profesién Direccion fisica/electronica | Teléfono I Firma |
A 75"" Lrics /L’l/" S 139523 85 [He&An Uin spd Lo Afegry ;30513‘?52079 o »\;;Cyg.j,é,
2 Hond fioee Gua 2062176 | Heohe Veweda fuvorte 13732277509 Lnges !
D Tanu coclio GP lhorulboey M) e . Vereda Rlnmende rjl'S’(@O'&gl—(‘s’ Oom&“/- J
Ll e U2 61639 | Hogar \eteds pamorde 322134552 | Rudi |
5 Mas Cmenn Bdiover 139 982053 | Hosar | Veela pamsle 2z mg& Ry
6 )f‘[ cai U Qu)aos - | 20 615 904 Hogur Vecede, ’()'umon(le ! 2/ um;\‘pCM
s ’Eo\ua‘é Bocanegd Padist 1070506281 Empleado [ Nereda pianale [32020 3422 Ec)bq,cj P
|X‘N\a\3 20085 '400?6560'43 Hoga»’ \Je,yeéa \P\ M‘H\‘e 3133391354 (\:[)'\el'\ﬂ/{@
9 [Leydi Viseth Duwara [1070 676099 | Rooay Vereda Piamale  [3125¢q3380 | S0t [ |
1o jHaﬁa Fioweroa (Gacs 20621 13€ Pensicnada | Veeds Panate [313221 150 |/t fayvoe

Proteccion de Datos

uuuuu

realice Ia recoleccién, uso y en general | tratamiento de mis datos personales

ARO1

llustracién 12. Capacitaciones, parte 1. Elaboracién propia

21 gue todos los cetos tuministrados son correctos y autorizo a la Mcaldia Municipal de Girardot para que en términos del literal a) del articulo 6 de la ley 1581 de 2012
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S SRS B EES CODIGO : ARO1

{ ' ‘ ' 0 : AR _ |
\ Baark VERSION : 1 g
% i LISTADO DE ASISTENCIA A CAPACITACIONES ¥ OTROS EVENTOS Fﬁo 5076 }
’ = | R . ’ ; — ) "COPIA CONTROLADA |

= . ‘
0 e gexdueich |
2184 del 2019

Katen l\u.\a Sancher . i

|

I - " 1. Informacién sobre la actividad
Ln:omnns ACTIVIDAD CBQBCAaC«m 5&,% \es Qemd\.@ sSdidas ,Q\as‘f.c“‘m y Lnificanes clel Codcgc de. A€y Seyu
!
]
x

[ LIDER D LA AC1IVIDAD

FECHA: 26 03 2024 o GM‘&Q Q(awmlb -

II. Informacioén asistentes

»

No. | tombre y Apellides |' M. De dentificacién | Actwidatd/ Protes un Direccion fisica/electionica Telttono Firma
1 Uanelh Ora_r Mmrc«; 355160y Hcgav Nereda Ramante 314377582 /f/z/u{///(?’@
,rZ Ao o 11') 290" 4426' ORto Vonty Veweda P amam e 3‘108700? 25 LWM.a 4@ {’
_S ' %\’& _Ormor Veen ovlm {03604 ;_g«é@Ao :Ueieda P.\mcn—\e BN6GAFy GG MJL
."{ %’(‘&rtsc\ F‘orv.ro \Mf‘\gt 5204132\ ;A,Cc\oaorc\ Vef("&a PMMI? 31337305480 %
.5 T’{angc‘ A N.fe ferero 1090438394 Rmo de ao \)eleda \ﬂéml-(’ !’3016)?2353 <:3#
Q/lra-' (v [use. V;lwzoww& — | ped \ereda P‘W‘c s g Uer &
J.ule1 \ |Oum_.___ 1'10&16585% __|Ama_de Caxa. Uereola ﬁamcnk' B3Bunse . Qulen X, ‘
3 ‘Harta ftula /GM/?/ca_V" 7070 620360 AMG;_CE_CQ)C: s 5_\)&_33 Gramien 2137696 V2 ’7&%} |

39562106 T /~/o

9 I@o solie s ferrdn.
|3 98457 | Hoeav

0 Pna E\ise Povad

fnigtrados senaenic o
realic

Dot 20,00 frdoy fos dotes sin v aulorizo & fa Ales'4's Municipal de G

arma

[lustracion 13.Capacitaciones, parte 2.

iUcrcd'a ﬂaﬂ’\cﬂ'if
_I.\Jaeda ?\?‘L‘d\g

s delliteral a) Ju!

Prate:cnén de Datos

rlor para que cn termie

13 recoteccion, uso y on general | tratamiento de mis datos personales

Elaboracion propia

310 2332000 ﬂwy/wz;»
|Am 8!.5(1 'C-UCO

reuto G dela ley 1581 de 2012

211415283

Yanr
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/ CODIGO : ARO1

' VERSION : 1
LI5TADC DE ASISTENGIA - CAFACITACIONES Y OTROS EVENTGS '.)gf —
L c Q\dor'fﬁbﬂo?i"f

1. Infor macion sobre a actividad

nomsri acTvican. Capac dacién sobre loe Residucy Solidd, Clavfilation ¥ VWt (‘d-_o)c de Cdaied Segun \3 ?,e.c\\acxm 2184 de

FiCuarqq 21 LUGAR: ; DER [k LA ACTIVIDAD: o
Rliionl ‘E”ﬁff" e il Umd“ Dc’mmk . " Karen Ala sa«chevc

R - . ) II.Informacid_nasistentes

Na on ..res»p: o i N. Dl: |du|l|f|cauon , Acmmud/ Profesian .r "~ Direccion flslta/tk(liﬂ i ;'T Tei c(ono firma
] lbowo en "heda Coamonk W
1 Gisha Galkons (s oS e | M2s60885
’2 F{lo.no. Camles Redoma 10106244z [Ama. de Cosa ‘\bedo\momor\\e ‘31q20(q duay @%\
; \ - i I
3 &qnm Ealeans 3q55352,% ' Py dgCoscx lI\JQteck»\ Pamonle "’L‘\LSS 6336 W \

1 \(o\\el.-\n (J‘Slmo' ‘({Ue'l‘as 4W ;(—‘\(—V\Qde Cﬂsa ]Uo.vedo. @c\mon\; 3"\153'\ ugiq @ : ‘_

'5 leos(duardo @z\ancw‘* o MNA0666r (=t 4 oo \‘Q"’d“ Qomonle 6&15-\'1*{81‘:\“

Aavips
g \(\(ley Huet!rc;s -—"_"T A0MA05206 | E-;('ud;r\k \ereda S —— '311541c(51c\ }/, {C’V
3 vea Gnando Meetfas  T1:4105058561% ;Qsl'ud\ox\‘e \Jq,veé«.\ 990\0“.'1{ '31?.5{1%’1‘\ ]
8 ’cncam;c:o.nboﬁme\sﬂ—w 3«0540\5 Ao de s Needa Camank '32053156q1 &%M §
ICTE(,\ZQ, skls fouercn 12 126 - 300-300 | Hosa Ueieda pramare  [51353 103 yﬁwﬁ,{a{w
'40 Hbg,a.l  Uanedpd Rieod | sq 55-125 lméep@d\o;\% [\eteda ("aﬁm\e 2219036893 Qcm,\ Vq,\m

Pretecgion n de Datos
y ; mdne 1ng L aragus tCR e s snoenzG e 1 / Unicipal e Cro otpataque en e wdelrtergis) n! clogdelaley 155 ge 2012
rechor 14 recoleccion, usa y o general b tratamicnie de mis dalo: PRISOr s

llustracion 14. Capacitaciones, parte 3. Elaboracién propia




ANEXOS REGISTRO FOTOGRAFICO ACTIVIDADES REALIZADAS.

llustracion 16. Capacitaciones parte 2. elaboracion propia
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ANEXO REGISTRO DE PESAJES

Formato para pesaje de los residuos sélidos domiciliarios

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

0
Verde Blanco Negro
viviendas N.2 de 3 " " " 5 K 'g
muestreadas habitantes ® § S § = ! o ) =
c c = = © 0 = = ]
5 ' o s o e = S £
£ 2o it v > » X S =@
5 o & s T 3 & e w
NN g * 7 & g
#1 5 3,21 0,808 | 0,489 |0,195|1,332|0,123| O | 0,1 [ 0,155 3,2
#2 5 3,020| 0,442 | 0,721 0 0 0 |0,17|0,07| 1,617 | 3,02
#3 4 2,020| 1,22 | 0,556 0 0 0,06 | 0 |0,13| 0,054 | 2,02
H4 3 5,682| 1,886 | 2,015 0 (0,492|0,038|0,98(0,08| 0,189 | 5,682
#5 2 3,569 0,811 | 22 |0,019( O (0,098 O |0,08| 0,366 | 3,569
#14
Total 19 17,49 | 5,167 | 5,981 |0,214|1,824(0,319|1,15(0,45| 2,381 | 17,49
Promedio 3,8

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

1

Blanco Negro

viviendas N.2 de

7 n o
muestreadas habitantes S § S § k: I
, © 2 T s 5 S
s AT I m = =
£ C S T B o
S o o a || @ g
#1 5 3,2| 1,808 | 0,489 (0,195|0,332(0,123( O | 0,1 | 0,155 3,2
#2 5 3,020( 0,442 0721 | O 0 0 |017|0,07| 1,617 | 3,02
#3 4 2,020 1,22 | 0,556 | O 0O [006| O (0,13 0,054 | 2,02
#4 3 5782| 1,886 | 2,015 | 0 |0,492|0,038|0,98|0,08( 0,289 | 5,782
#5 2 2,510,099 | 0013 | O 0 [023| O [ O | 2,158 2,5
#14
Total 19 16,52 | 5,455 | 3,794 |0,1950,824 (0,451 1,15(0,38 | 4,273 | 16,52
Promedio 3,8

viviendas

muestreadas | habitantes

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

Verde

p

Blanco

[\ [=¥=4 o)




(%]
E S 2 2 23
o & e & a
#1 5 1,923| 1,023 | 0,476 0 0 |0,166| O |0,26| 0,002 | 1,923
#2 5 2,806| 1,146 | 0,023 | 0,05 | 1,034 0 0 [(0,55| 0,005 | 2,806
#3 4 4,559 2,188 | 2,015 0 0 |0073] 0 |0,19| 0,09 | 4,559
#4 3 1,284] 1,004 | 0,129 0 0 0 0 (0,15]| 0,005 | 1,284
#5 2 2,189 0,998 | 0,082 0 0O |0,182| 0 |0,88| 0,05 | 2,189
#6 0
Total 19 12,76 | 6,359 | 2,725 | 0,05 |1,034|10,421| O (2,02| 0,152 | 12,76
Promedio 3,8

viviendas N.2 de

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

3

Blanco

Negro

0 o

muestreadas habitantes -?u .é _é § 8 E

., € (= ‘T o o =]

5 S =R >

£ = e T 3 o

o e« [~ - =
#1 5 3,984( 1,259 | 0,799 | 0 |0,312(0471| O (0,62| 0,52 | 3,984
#2 5 2,745| 1,782 | 0,567 {0,017 O 0 0 |0,28| 0,103 | 2,745
#3 4 2,597| 1,612 0,229 | © 0 0 0 |056| 0,2 | 2,597
#4 3 3,736( 2,004 | 0993 | O 0 0 0 (0,44 0,298 | 3,736
#5 2 1,854 0,907 | 0,434 | © 0 |0,033|0,01|0,26( 0,207 | 1,854

#6 0
Total 19 14,92 | 7,564 | 3,022 |0,017|0,312|0,504|0,01|2,16| 1,328 | 14,92

Promedio 3,8

viviendas N.2 de

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

Verde

4

Blanco

Negro

: 8 8 2 3 s » 3

muestreadas habitantes 5 O S o o o ©

. £ § B B 8§ § 2%

o o0 © ] T I~ g

E © a = T & 8

S « o . a || @ g
#1 5 2,543 1,121 | 0,625 | © 0 [0302| 0 (0,17 0,327 | 2,543
#2 5 2,100{ 1,279 | 0,136 | 0 (0,214 © 0 |0,24| 0,232 2,1
#3 4 3,650/ 1,953 | 0,716 | O 0 |0599|0,03|0,2 (0,149 | 3,65
#a 3 2,41 1,027 | 0,809 0 0 0 0 (0,38 0,187 2,4
#5 2 210,784 | 0,584 0 |0147| 0 |0,19( 0,297 2

#6 0
Total 19 12,69 | 6,164 | 2,87 0 10,214|1,048|0,03|1,17| 1,192 | 12,69




Promedio 3,8

Registro de residuos sélidos pesados en la fuente

viviendas 7 " 7 o
muestreadas habitantes S ] g § 8 I
, 2 - T s 5 S
5 © g o x g
£ & S T & o
S £ e =
#1 5 3,654| 1,798 | 0,788 | O 0O [012| O (04| 055 |3,654
#2 5 4,728 1,992 | 1,874 |10,102| O 0 0 [0,26| 0,503 | 4,728
#3 4 3,340| 1,896 | 0,903 0 0 |0078 0 (0,22| 0,242 | 3,34
#4 3 2,8421 1,152 | 1,125 | © 0 0 0 |0,32| 0,243 | 2,842
#5 2 2,2361 0,786 | 0,659 | O 0 0 |001|0,1]| 0688|2236
#H6
Total 19 16,8 | 7,624 | 5,349 (0,102 0 |0,198|0,01| 1,3 | 2,226 | 16,8
Promedio 3,8

Registro de residuos sdlidos pesados en la fuente

)
@

viviendas N.2 de

6

2

egro

s 5 5 8 e s 32
muestreadas | habitantes ° 5] S S e o ©
,E & & 3 § § 2%
o bo © ] o X . @
E O & S T & %o
#1 5 2,421,232 10,1354 | O 0 0 0 (0,390,659 | 2,42
#2 5 3,796| 0,921 | 0,689 (0,113| O 0 0 |0,22| 1,858 | 3,796
#3 4 2,564 0,804 | 0,56 0 0 |0,224( 0 |0,32| 0,66 | 2,564
#H4 3 3,956 1,637 | 1,767 0 0 0 |0,08(0,29| 0,188 | 3,956
#5 2 3,423| 0,543 | 2,226 0 0 |0093| 0O (0,12| 0,443 | 3,423
#6
Total 19 16,16 | 5,137 | 5,3774 0,113 O |(0,317|0,08(1,33 | 3,8086| 16,16
Promedio 3,8

viviendas

73 v o
muestreadas habitantes ] § 2 § S I
, £ - S § 2%
=} N v m E g
E e = T & o
S € ¢ S
#1 5 1,765| 1,11 | 0,189 | © 0 |[0,028|0,08(0,12| 0,232 | 1,765
#2 5 3,843/ 0,998 | 1,783 | O 0 (0761 O |(0,13| 0,175 | 3,843
#3 4 2,045| 1,007 | 0,228 | 0 (0,306| O 0 [0,23]| 0,273 | 2,045




#4 3 1,967 1,129 | 0,389 0 0 0 0 (0,18 | 0,271 | 1,967
#5 2 1,487( 0,583 | 0,168 (0,294| O 0 0 [ 01| 0343 | 1,487
#6
Total 19 11,11 4,827 | 2,757 | 0,294 (0,306 |0,789 (0,08 (0,76 | 1,294 | 11,11
Promedio 3,8
Registro de residuos sélidos pesados en la fuente
8
Blanco Negro
viviendas N.2 de - A @
muestreadas habitantes 5 8 S o o 8 C
: £ 7 ® 3 S § 2%
s e v 5 B = >
£ o z= T 3 °
o = o & &
#1 5 2,746| 2,156 | 0,199 | 0,02 | O 0 [0,01(0,18| 0,185 | 2,746
#2 5 1,654 1,142 0033 | 0 | 0 |0125( 0 [0,18| 0,178 | 1,654
#3 4 4,145| 2,033 | 0,974 0 0 (0483 0 (0,26| 0,394 | 4,145
#4 3 3,143| 1,536 | 0,974 0 0 0 0 (0,31| 0,322 | 3,143
#5 2 1,265/0,603 [ 0346 | 0 | 0 | O | O [014| 0,18 | 1,265
#6 0
Total 19 12,95| 7,47 | 2,526 | 0,02| O |0,613|0,01(1,05| 1,259 | 12,95
Promedio 3,8

Tabla 6: Registro de residuos pesados en la Fuente. Elaboracion propia
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