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Resumen
En los dltimos afos, se ha presentado un aumento considerable en la preocupacion por los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos. Es por esto
que, es importante considerar proyectos u obras que se enfoquen en el cuidado y proteccion de estos. El presente documento define una estrategia de
restauracion ecologica con el fin de brindar una solucion a la degradacion que se presento6 por un incendio forestal en los predios de la vereda La Esmeralda
en el municipio de Agua de Dios, Cundinamarca. Se inici6 con la georreferenciacion de la zona de estudio mediante datos suministrados por el IGAC y la CAR
los cuales se ingresaron en el programa Arc Gis para realizar el respectivo mapa.

A continuacién, se prosigui6 con la seleccion de la estrategia y especie arborea a emplear en el proyecto, la cual fue la especie Igué (Albizia guachapele),
idonea en procesos de recuperacion de suelos e inductora en procesos de restauracion.

El proyecto presenté dos dificultades para su correcta ejecucion; i) uno de los propietarios de los predios no autorizo la intervencién de la administracién
manifestando que no estaba interesado en dichos procesos ambientales, mientras que el otro propietario no se logré ubicar para brindarle la informacion del
proyecto. 2) el segundo contratiempo es la falta de recursos del municipio el cual, al ser de sexta categoria no cuenta con los medios necesarios para la
ejecucion de esta magnitud de proyecto por lo que fue necesario consultar en diferentes entidades como adquirir dichos recursos; sin embargo, no se realizd
el respectivo tramite debido a que no se conté con el permiso de intervencion.

Conforme a lo anterior, se puede deducir lo siguiente; se debe trabajar con la comunidad del municipio con el fin de generar una conciencia ambiental que
permita una mayor aceptacion de estos proyectos a futuro. Por lo cual, se realizaron diferentes actividades interactivas con la

comunidad enfocados al cuidado del medio ambiente y dos actividades de reforestacién durante el periodo de la pasantia.

Summary

In recent years, there has been a considerable increase in the concern for natural resources and ecosystem services.AFor this reason, itis imponanl to
consider projects or works that focus on the care and protection of these resources. This document defines an ecological reslorattop strategy in order to ‘
provide a solution to the degradation caused by a forest fire in the lands of La Esmeralda in the municipality of Agua dg Dios, Cundinamarca. We beg;n with
the georeferencing of the study area using data provided by the IGAC and the CAR, which were entered into the Arp Gis program to make the .respechve map
The next step was the selection of the strategy and tree species to be used in the project, which was the Igua species (Albizia guachapele), suitable for soil
recovery and restoration processes. o A . _ S

The project presented two difficulties for its correct execution; i) one of the owners of the properties did not authorize thg |nlgwenpoq of the administration,
stating that he was not interested in these environmental processes, while the other owner could not be Iocglgd tp provide him with information about‘ lhie
project. 2) the second setback is the lack of resources of the municipality which, being a sixth category munlmpallty, does not have the nec»essary;meana for
the execution of this magnitude of project, so it was necessary to consult in different entities how to acquire such resources; however, the respective procedure
was not carried out due to the lack of the intervention permit. o i

According to the above, the following can be deduced: work must be done with the community of the municipality in quder to generate environmental
\Mreness that will allow greater acceptance of these projects in the future. For this reason, different interactive activities were carried out with the communit
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Resumen

En los Gltimos afios, se ha presentado un aumento considerable en la preocupacion por
los recursos naturales y de los servicios ecosistémicos. Es por esto que, es importante considerar
proyectos u obras que se enfoquen en el cuidado y proteccion de estos. El presente documento
define una estrategia de restauracién ecoldgica con el fin de brindar una solucién a la
degradacidn que se presentd por un incendio forestal en los predios de la vereda La Esmeralda en
el municipio de Agua de Dios, Cundinamarca. Se inicio con la georreferenciacion de la zona de
estudio mediante datos suministrados por el IGAC y la CAR los cuales se ingresaron en el

programa Arc Gis para realizar el respectivo mapa.

A continuacion, se prosiguio con la seleccion de la estrategia y especie arbdrea a emplear
en el proyecto, la cual fue la especie Igua (Albizia guachapele), idénea en procesos de

recuperacion de suelos e inductora en procesos de restauracion.

El proyecto present6 dos dificultades para su correcta ejecucion; i) uno de los
propietarios de los predios no autorizo la intervencion de la administracion manifestando que no
estaba interesado en dichos procesos ambientales, mientras que el otro propietario no se logré
ubicar para brindarle la informacién del proyecto. 2) el segundo contratiempo es la falta de
recursos del municipio el cual, al ser de sexta categoria no cuenta con los medios necesarios para
la ejecucion de esta magnitud de proyecto por lo que fue necesario consultar en diferentes
entidades como adquirir dichos recursos; sin embargo, no se realizé el respectivo tramite debido

a que no se conto con el permiso de intervencion.

Conforme a lo anterior, se puede deducir lo siguiente; se debe trabajar con la comunidad
del municipio con el fin de generar una conciencia ambiental que permita una mayor aceptacion

de estos proyectos a futuro. Por lo cual, se realizaron diferentes actividades interactivas con la



comunidad enfocados al cuidado del medio ambiente y dos actividades de reforestacién durante

el periodo de la pasantia.

Palabras claves: Restauracion ecologica, educacién ambiental, conciencia ambiental,

degradacion del suelo, reforestacion.



Introduccion

El municipio de Agua de Dios, Cundinamarca al ser parte de la subcuenca del rio Bogota,
le compete una serie de érdenes dictadas por la honorable magistrada Nelly Yolanda Villamizar
de Pefiaranda emitidas en la sentencia del rio Bogota 2001-90479 de marzo 28 de 2014. Por lo
que es necesario iniciar el desarrollo de diferentes proyectos y actividades que brinden una
solucién a cada una de las mismas. Es por esto que, se planteo el desarrollo de una restauracion
ecoldgica en los predios que se vieron mayormente afectados por incendios forestales para dar
cumplimiento a la orden 4.24 de la sentencia. Iniciando con la respectiva revision bibliogréafica a
trabajar y delimitando los predios teniendo en cuenta el nimero de hectareas que mas se vieron

afectadas por el incendio; para definir asi la estrategia a emplear en el desarrollo de la pasantia.



Diagnostico
En este apartado se evidencia la informacion recopilada de la geografia del lugar donde se
propone realizar el proyecto, asi mismo, los resultados del recorrido territorial, componente

social, para identificar y considerar las problematicas que se manifiestan en el sector.

Georreferenciacion:
La zona de influencia de la propuesta del proyecto se encuentra en el municipio de Agua de

Dios en el departamento de Cundinamarca, especificamente en la subcuenca del rio Bogota en

donde se vieron afectadas algunas areas por incendios forestales.

Figura 1. Ubicacién de Agua de Dios en el departamento de Cundinamarca.
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Figura 2. Zona Urbana del Municipio de Agua de Dios
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El municipio de Agua de Dios esta ubicado en la provincia del alto Magdalena, se encuentra

a 114 kilémetros de la ciudad de Bogota. Limita por el oeste con Leticia; por el norte con

Tocaima; por el este con Altamira y por el sur con Malachi y Nilo. Sus coordenadas geogréaficas



son: latitud norte 4°, 22", 41" y longitud oeste 74°, 40", 26" (Alcaldia municipal de Agua de

Dios, 2020).

Figura 3. Delimitacion de la zona afectada por el incendio forestal
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En la figura 3, se representa la zona afectada por el incendio forestal que ocurrid en el predio
Buenos Aires con codigo catastral 25001000000100012-AA en donde se impactaron 9.01 ha y
en el predio EI Mirador con cédigo catastral 25001000000100007-AA donde se vieron afectados
12.35 ha en la jurisdiccion del municipio de Agua de Dios, Cundinamarca. La presente propuesta
se pasa con el fin de realizar una restauracion ecoldgica con especies nativas de la region y
contribuir con el proceso que se lleva a cabo de la sentencia del rio Bogota; especificamente con
la orden 4.24 “ORDENASE a la Corporaciéon Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, al
Departamento de Cundinamarca, al Distrito Capital y a todos y cada uno de los entes territoriales
que hacen parte de la cuenca hidrografica del Rio Bogota, que en el término perentorio e
improrrogable de dieciocho (18) meses contados a partir de la ejecutoria de esta sentencia,
identifiquen e inventarien las zonas donde se necesita iniciar procesos de reforestacion protectora
mediante la siembra de especies nativas colombianas y el cuidado de éstas. Prelucido este plazo
y en el término maximo de tres (3) meses prioricen las areas degradadas o potrerizadas que
necesitan con urgencia intervencion para reforestacion, la cual deberd iniciarse inmediatamente

logrando progresivamente la recuperacion y mantenimiento de todas ellas.”

Componente Social:

Los habitantes de la vereda de La Esmeralda en el municipio de Agua de Dios, en su gran
mayoria son de recursos econdmicos bajos; se dedican a diversas actividades (agricultura,
jornaleros, ganaderia, comercio en tiendas pequefias, empleados) por lo que se puede intuir
un bajo nivel de educacién en cada uno de ellos. De igual medida, carecen de una conciencia
y educacién ambiental sobre su medio ambiente lo que genera una despreocupacion en estos

temas.
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Caracterizacion del problema:
La baja conciencia ambiental caracteriza a los habitantes del sector, esto genera una
despreocupacion sobre el medio ambiente y sus beneficios. Histéricamente, los incendios
forestales se inician por factores de riesgo asociados a los comportamientos de los residentes

(Corporacion Autonoma Regional, 2020):

- Realizar fogatas, arrojar colillas de cigarrillos o elementos de vidrio.
- Realizar quemas de basura, lo cual se considera delito ambiental si esto ocasiona un

incendio forestal.
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Planteamiento del Problema
En este orden de ideas, en la vereda La Esmeralda se evidencia dos situaciones: i) Poca
poblacion de especies vegetales debido a incendios forestales por lo que esto contribuye a la
disminucion de los servicios ambientales que puede brindar esta zona, lo cual es producto de la
de deforestacion. ii) Falta de conciencia, compromiso y educacion ambiental por parte de los

habitantes del sector.

Asi se logra determinar que la sociedad tiene una perspectiva diferente del lugar,
desconociendo los beneficios que aportan las especies vegetales al ambiente y la belleza

paisajistica a la comunidad.

De esta manera, se debe pensar en ;Cémo planificar estrategias que permitan restaurar la
vereda La Esmeralda implementando una especie nativa como modelo de recuperacion ecologica

de la subcuenca hidrografica del rio Bogota en el municipio de Agua de Dios, Cundinamarca?
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Justificacion

La siguiente propuesta se plante6 con el fin de realizar una propuesta de restauracion
ecoldgica en los predios afectados por el incendio forestal ocurrido el dia veintiuno (21) de
febrero (02) del dos mil veinte (2020) y contribuir al cumplimiento por parte de la
administracion de la alcaldia municipal a la orden nimero 4.24 dictada por la sentencia del rio
Bogotd; ademas de generar una educacion ambiental en los habitantes del municipio que
permitan una ejecucion eficiente de otras obras, proyectos, actividades, pasantias y practicas a
futuro que se planteen desarrollar con los temas relacionados con la proteccion y cuidado de los

recursos naturales y del medio ambiente.
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Objetivos

Objetivo General:

Planificar una estrategia de restauracion ecoldgica en la vereda de La Esmeralda

perteneciente a la subcuenca hidrogréafica del rio Bogota en el municipio de Agua de Dios,

Cundinamarca

Objetivos Especificos:

Determinar las areas afectadas en la vereda La Esmeralda por incendios forestales para
iniciar un proceso de restauracion ecolégica.

Determinar la especie nativa idonea a trabajar con sus respectivas caracteristicas
(distribucidn geografica, descripcion, propagacion, crecimiento y usos).

Determinar estrategias de repoblacion forestal y mantenimiento para la especie nativa
tales como; sistema de ahoyado, siembra, mantenimiento y resiembra.

Gestionar ante la secretaria de ambiente y la gobernacion de Cundinamarca el proceso
necesario para la adquisicion de recursos para el proyecto de restauracion ecoldgica en la
vereda La Esmeralda.

Establecer técnicas que permitan la sensibilizacion y conciencia en la comunidad sobre el
cuidado del medio ambiente.

Contribuir al cumplimiento de las ordenes de la sentencia del rio Bogota 2001-90479 de
marzo 28 de 2014.

Cumplir con el cronograma establecido en el plan de compensacion de la empresa

regional de servicios publicos de Tocaima y Agua de Dios -Resolucion 2067 de 2018
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Estado del arte

La restauracion ecologica tiene como objetivo la recuperacion de los ecosistemas perturbados
con el fin de revertir su deterioro y restablecer su integridad ecoldgica (Keenleyside et al., 2014),
teniendo presente que lo que se busca no es dejar el ecosistema como se encontraba antes del
disturbio, sino recuperar los componentes basicos de su estructura, funcién y composicion, que le
faciliten desarrollarse y mantenerse en el tiempo (Roman, Levy, Aguirre, & Sanchez, 2011).
(Como se cita en Herndndez, 2018). De esa manera, es necesaria la adecuada planificacién de un
proceso de restauracion, el cual se puede complementar con otras técnicas segun las condiciones
del lugar y el origen de la alteracion del ecosistema, involucrando asi factores tanto naturales
como sociales. En ese contexto, entre las estrategias a implementar cominmente se establece la
reforestacion, la cual comprende la planeacion, obtencidn de semilla, produccién de planta,
preparacion del terreno, plantacion, mantenimiento, proteccion y manejo (Comision Nacional
Forestal, 2010), asi mismo, implica la interaccion de las plantas con su entorno cuyo fin es
mejorar la calidad integral de los ecosistemas y su expresion como paisaje (Bacca & Burbano,
2018), igualmente; la gestion de los residuos solidos puede ser participe de la restauracion
ambiental a través de actividades que establezcan el compromiso o posiciones responsables en
cuanto al manejo, optimizacion y aprovechamiento de los residuos solidos, siendo la conciencia

ambiental el eje de un proyecto de restauracion, ya que de esta depende el éxito o el fracaso.

Segun Bacca & Burbano (2018) se considera importante reconocer las especies
vegetales pioneras y el papel que cumplen en los procesos de conservacion y restauracion, ya que
puede marcar la diferencia entre su éxito o fracaso, aunque encontrarlas sea un poco complicado
dado las diferentes perturbaciones presentes en la zona, asi mismo, durante la sucesion

secundaria, los animales continuamente pueden transportar semillas de especies lefiosas a areas
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abiertas, sintiéndose atraidos por los &rboles y arbustos, que como minimo proporcionan sitios de
percha, igualmente, las especies lefiosas nativas pueden sobrevivir y crecer en vertederos
restaurados y sitios de recuperacion similares, y la ausencia se refleja por una falta de dispersion
natural (Robinson & Handel, 1993). De esa manera, la seleccion de las especies nativas y las
técnicas para atraer los dispersores de semillas es fundamental en la restauracion ecoldgica,
siendo esta una forma para aportar al mejoramiento de la subcuenca hidrogréfica del rio Bogota
perteneciente al municipio de agua de Dios, Cundinamarca por medio de las especies nativas del
bosque seco tropical de la region. Ademas, la restauracion forestal para la biodiversidad es un
dispositivo para mejorar el funcionamiento del ecosistema, resiliencia ecoldgica y econémicay,

por lo tanto, medios de vida humanos (Lamb, Erskine & Parrotta, 2005).

De acuerdo a estudios realizados en china, el enfoque pasivo funciond mejor que el
enfoque activo para la recuperacion de la biodiversidad. Mientras tanto, la magnitud y la
direccion del impacto de la restauracion ecoldgica en la biodiversidad se altera en gran medida
con las condiciones ambientales como el clima y la altitud, igualmente, la recuperacion de esta se
da al mejorar caracteristicas como estructura, altura y densidad de la planta, en lugar de las
caracteristicas de diversidad (Huang et al., 2019). Asi, tener en cuenta estos parametros a evaluar

es importante para hacer mas eficiente el proceso de restauracion.

Es importante considerar ciertos factores para asegurar la viabilidad de un proceso de
restauracion, pues el ambito social, conocer muy precisamente la problematica, determinar el
tipo de poblacion cercana y con qué recursos cuenta el ecosistema, para asi, iniciar con la

planificacion de estrategias que daran una posible solucion. Segin Vargas (2011) en su trabajo



sobre restauracion ecoldgica, describe y recomienda los pasos a seguir para una correcta

restauracion ecoldgica, los cuales son:

e Definir el ecosistema de referencia.

e Evaluar el estado actual del ecosistema.

e Definir las escalas y niveles de organizacion.

e Establecer escalas y jerarquias de disturbios.

e Consolidad la participacién comunitaria.

e Evaluar el potencial de regeneracion.

e Establecer los tensionantes para la restauracion a diferentes escalas.
e Seleccionar las especies para la restauracion.

e Propagar y manejar especies.

e Seleccionar los sitios.

e Diserfiar estrategias para superar las barreras a la restauracion.
e Monitorear el proceso de restauracion.

e Consolidar el proceso de restauracion.

También, en este trabajo él menciona que los pasos son una guia que no se debe seguir tal
cual, ni es necesario aplicarlos todos, pues todo depende de la particularidad de los sitios,
escalas, grado de alteracion y los objetivos propuestos para definir qué estrategias son las

adecuadas.

Garcia (2016) en su trabajo Formulacion de actividades de restauracion ecoldgica para el

proyecto de mejoramiento, rehabilitacion y reconstruccion de la via palomas — Mambita,

17
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departamento de Cundinamarca, propone una metodologia acorde a las necesidades que presenta
el ecosistema, con la evidencia de los principales impactos ambientales del proyecto, se formulan
actividades de restauracion desde el concepto de la sucesion ecoldgica, que a través de la
identificacion de ecosistemas de referencia, impactos del proyecto, objetivos, tensionantes de la
zona y escalas de restauracion, se procede a seleccionar las especies recomendadas y su

respectivo disefio temporal y espacial.

De manera que se puede evidenciar una relacion con los pasos propuestos para la
restauracion ecologica, pues solo se toman algunas estrategias como guia para la formulacién del

proceso sin la necesidad de que cumplan un orden especifico.

A su vez, una opcidn para estructurar las ideas estratégicas es iniciar con la indagacion de
informacion primaria y secundaria, implicando recorridos de campo, acercamientos con la
comunidad, la construccion de un arbol de problemas y objetivos, para la construccién de la
propuesta que permita ayudar o asistir en el proceso de recuperacion, esto implica, una accion de
involucrar a la comunidad de forma voluntaria que garantice la sostenibilidad del proyecto en sus
procesos de recuperacion para superar los problemas tensionantes que impiden la regeneracion

del lugar (Moreno, 2018).

Duarte y Avella (2018) en su investigacion socio-ecoldgica de una restauracion implicaron 3
etapas para el efectivo desarrollo del proceso, la primera etapa se basé en la identificacion de los
criterios, inicialmente se revisaron los 12 principios del enfoque eco sistémico y los atributos
para determinar el logro de la restauracion; la segunda etapa incluyo la caracterizacion y
evaluacion social con enfoque metodologico cualitativo. Esta se hizo a traves de herramientas de
desarrollo participativo con la aplicacion de entrevistas semiestructuradas y posterior analisis de

datos de una muestra representativa que incluyé actores nacionales, regionales y locales y que
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fueron construidas a partir de los criterios socio-ecoldgicos y en la tercera etapa se realizd un
andlisis multicriterio, considerado como una herramienta para la toma de decisiones en la que se
pueden incluir varios criterios relacionados con aspectos cualitativos o cuantitativos y de forma
multidimensional Se analizaron los datos sociales a partir del enfoque de principios y criterios,

en este caso socio-ecol6gicos.

En este orden de ideas, lo que se busca es tener diferentes perspectivas o guias funcionales
para la planificacion y estructuracion de estrategias, con el cumplimiento de estas ir alcanzando
cada objetivo propuesto, como se pudo evidenciar cada investigacion y trabajo realizado
concluyo de manera exitosa, presentando resultados positivos lo que conlleva a la confiabilidad
para la proyeccion de alternativas que permitan restaurar un ecosistema y fortalecer el factor

socio-ecologico.



Tabla 1
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Marco legal

Marco normativo del proyecto de reforestacion

Nombre

Descripcion

Ley 99 de 1993

Ley 139 de 1994

Decreto 1257 de 2017

Resolucion 2184 de 2019

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reordena el Sector Publico encargado de la gestidn
y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones

(Congreso de la republica de Colombia, 1993).

Por la cual se crea el Certificado de Incentivo Forestal
y se dictan otras disposiciones (Congreso de la

republica de Colombia, 1994).

"Por el cual se crea la Comision Intersectorial para el
Control de la Deforestacion y la Gestion Integral para
la Proteccion de Bosques Naturales y se toman otras
determinaciones"” (Ministerio de ambiente y desarrollo

sostenible, 2017).

“Por el cual se modifica la resolucion 668 de 2016

sobre uso racional de bolsas plasticas y se adoptan




otras disposiciones” (Ministerio de ambiente y

desarrollo sostenible, 2019)
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Fuente: Elaboracion propia
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Estrategias
Reforestacion:

Se define como la actividad de plantar arboles donde una vez existia bosque, con el
objetivo primordial de incrementar el nUmero de especies, para conservar el medio ambiente,
preservar las zonas verdes y por consiguiente aumentar las especies nativas de flora y fauna,
considerando tener un espacio limpio que beneficie a la comunidad (Garcia, Echeverria,

Montero, Villar, Arévalo, Hernandez, Gonzélez, Rubio, Carvajal & Bafio, 2017).

Seleccidn de especies:

La especie seleccionada para la planificacién del proyecto de restauracién ambiental en la
vereda La Esmeralda, es el Igua (Albizia guachapele) con el fin de contribuir en el mejoramiento
de la subcuenca hidrografica del rio Bogota perteneciente al municipio de Agua de Dios,
Cundinamarca por medio de esta especie nativa del bosque seco tropical de la region, ademas, se
determiné por esta especie por la capacidad que tiene de desarrollarse en zonas calidas y habitar
entre los 0 y 1500 m.s.n.m, caracteristicas que presenta el municipio agua de Dios (Mahecha,

Ovalle, Camelo, Rozo, & Barrero, 2012).

Segun Mahecha, Ovalle, Camelo, Rozo, & Barrero (2012); las caracteristicas
(distribucidn geografica, descripcion, propagacion, crecimiento y usos) de la Albizia guachapele

son las siguientes:
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Distribucion geogréafica. Es una especie nativa de Colombia, la cual se localiza en
regiones célidas y templadas, en ambientes himedos y secos, como en el valle del rio magdalena,
se puede encontrar en los municipios de Fusagasugd, Girardot, Guaduas, melgar, Tocaimay
Villeta, entre otros lugares.

Descripcion. El arbol alcanza los 25 metros de altura y 1 metro de didmetro de grueso, su
copa es amplia y tiene forma de parasol y sus raices son superficiales. Las hojas miden entre los
20y 30 cm de largo, las flores 2.5 cm, los frutos 15 cm de largo por 2 cm de ancho y sus semillas
miden 1 cm de largo por 3 mm de ancho.

Propagacién y crecimiento. Su propagacion es por semillas, los frutos se secan al sol
para extraerlas, luego se dejan reposar durante 48 horas en agua fria y se recomienda hervirlas
por 2 minutos; para su siembra en semillero, se ubican a 1 cm de profundidad, 3 cm entre una 'y
otray en hileras separadas entre si por 10 cm. Una vez que alcancen 5 cm de altura se trasplantan
a bolsas de polietileno; para sembrarlas en el lugar definitivo deben contar con una altura minima
entre los 20 y 30 cm de altura y abundante luz solar en su etapa de maduracién. Esta especie es
ideal para procesos de reforestacion y restauracion debido a su crecimiento rapido, soporta

sequias y crece en suelos pobres y arcillosos.
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Usos. El Igua (Albizia guachapele) se puede emplear en diferentes campos (domestico,
industrial, ornamental, entre otros) su madera se emplea para lefia, polines y tablas inatacables
por el comején, también se utiliza para postes, vigas, ebanisteria, fabricacion de morteros y para
hacer el pilon y la manija de triturar el maiz. Sin embargo, no se puede sembrar cerca de
construcciones debido a su abundante sistema de raices. Por ultimo, el &rbol sirve para brindar el
sombrio al ganado y a cultivos como el cacao, es apto para la recuperacion de suelos debido a su
capacidad de fijar nitrégeno y es ideal para la repoblacion forestal e inductor de procesos de

restauracion para los bosques maduros.

Preparacion del terreno:

Antes de iniciar un proceso de reforestacion, es necesario realizar una limpieza del
terreno y retirar la vegetacion existente en donde se van a ubicar las plantulas y se recomienda
dejar a los alrededores de las mismas un poco de vegetacion para protegerlas del sol y el viento y

retener agua (BERGASA, 1995).

Sistema de ahoyado:

El sistema de cajuelas para la especie Igué (Albizia guachapele) deber ser de 40x40x40
cm; el hoyo debera ser lo suficientemente profundo y ancho para proporcionar a la planta
suficiente tierra removida que facilite el arraigo inicial y acumule la humedad necesaria para que
las nuevas raices se establezcan, igualmente, la distancia entre cajuelas deberd como minimo 3 m
para que el arbol tenga buen espacio para su respiracion y pueda recibir mejor la luz (FAO,

2009).

Siembra:
Como se mencionaba anteriormente, las semillas de Albizia guachapele (Igua) se extraen

después de dejarlas secar al sol para luego iniciar un proceso de remojo en agua fria durante 48
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horas, para luego hervirlas durante 2 minutos; una vez se haya realizado este proceso de
adecuacion, se procede a sembrarse en el vivero municipal de Agua de Dios; ubicando la semilla
a 1 cm de profundidad con una distancia entre cada una de ellas de 3 cm en hileras separadas por
10 cm. Cuando la planta alcanza una altura de 5 cm se pasa a una bolsa de polietileno en donde

alcanzara su altura minima (20 cm a 30 cm) para ser ubicada (sembrada) en su lugar definitivo

Si se va a realizar el trasplante de las especies es aconsejable utilizar plantas con cepellon
ya que este proporciona una pequefia reserva de nutrientes y de agua, antes de plantar es
importante humedecer bien el cepellon, por lo que se puede sumergir brevemente en agua, esto

actuara de reserva hidrica (FAO, 2009).

Por otro lado, la mejor época para sembrar esta especie es terminando la primavera e
iniciando el verano o en los meses de mayo y junio, pues debido a que es una especie de
condiciones climaticas calurosas requiere de gran luz solar. Igualmente, para determinar la
cantidad de especies a sembrar en la vereda La Esmeralda se recomienda aplicar la siguiente

formula:

area de la zona

distancia entre surcos x distancia entre planta

De acuerdo a esa ecuacion se debe tener en cuenta que el area total de las zonas es de
213600 m? (21,36 ha), la distancia entre surcos puede ser de 8 m y la distancia entre planta debe

ser 3 m; sin embargo, esta forma podria no mantenerse debido a las irregularidades de la zona.

Una vez ahoyado el suelo se aplica 500 gramos de abono organico compostado o0 50
gramos de abono compuesto 15 15 15, 5 gramos de hidro retenedor si es factible o si carece la

presencia de lluvias, se coloca el arbol de manera vertical sin dafiar la raiz verificando que este
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vigoroso y tenga minimo 80 cm de altura para garantizar su supervivencia, que la planta quede a
ras del suelo, para evitar mortalidad por ahogamiento (Moreno, 2018). El abono no debe tocar la

raiz, para eso hay que disponerlo a unos 20 cm de la planta y un poco enterrado (FAO, 2009).

Mantenimiento:

Teniendo en cuenta, que para la propuesta de la restauracion ecoldgica de la vereda La
Esmeralda se debe incluir la participacion de la comunidad, pues, esta juega un papel importante
al momento de la manutencién de las especies, debido a que es necesario incorporar un sistema
de riego, el cual puede ser manual o implementar una conexion del acueducto en el sitio de

influencia del proyecto para ayudar al éxito de la restauracién ecoldgica.

Resiembra:
Después de dos semanas de haber realizado las siembras, se hara inventario del material

vegetal perdido para su reposicion (Moreno, 2018).
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Educacion Ambiental.

La educacion ambiental resulta clave para comprender las relaciones existentes entre los
sistemas naturales y sociales, asi como para conseguir una percepcion mas clara de la
importancia de los factores socioculturales en la génesis de los problemas ambientales. En esta
linea, debe impulsar la adquisicion de la conciencia, los valores y los comportamientos que
favorezcan la participacion efectiva de la poblacion en el proceso de toma de decisiones. La
educacién ambiental asi entendida puede y debe ser un factor estratégico que incida en el modelo
de desarrollo establecido para reorientarlo hacia la sostenibilidad y la equidad (Martinez & Ruiz,

2017).

Un propdsito fundamental de la educacién ambiental es lograr que tanto los individuos
como las colectividades comprendan la naturaleza compleja del medio ambiente (resultante de la
interaccion de sus diferentes aspectos: fisicos, bioldgicos, sociales, culturales, econémicos, etc.)
y adquieran los conocimientos, los valores y las habilidades practicas para participar responsable
y eficazmente en la prevencion y solucién de los problemas ambientales y en la gestion de la

calidad del medio ambiente (Martinez & Ruiz, 2017).

Es por esto, que dentro de la planificacion del proceso se incluye la educacion ambiental
como una estrategia para el éxito de la restauracidn ecoldgica, pues, no es convincente realizar o
trabajar con la comunidad en la recuperacion de la vida natural y la belleza paisajistica de una

zona, si no hay compromiso para mantener el proceso por mas tiempo.

En este contexto, se plantean actividades a realizar para contribuir a la toma de conciencia

ambiental e ir incentivando este tipo de educacion en la comunidad.

e Charlas.
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e Conversatorios.

e Talleres.

Todas estas, con el fin de trabajar y usarse en diferentes temas como en la reforestacion y el

cuidado del ambiente o en aquellos en los que se requiera el conocimiento y la guia.
Cronograma de actividades

Figura 4. Cronograma de actividades de la pasantia

Cronograma de actividades
- .. Fechas
Numero Actividad Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Georreferenciacion de la zona X

1 Cartografia social X
Caracterizacion del problema X

2 Planteamiento de problema X
Definir la estrategia de reforestacion X
Seleccion de especies nativas X
Sistema de ahovado X

3 Siembra X
Mantenimiento X
Resiembra X
Educacion ambiental X

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior se evidencia el cronograma propuesto para el desarrollo de las
actividades del proyecto de pasantia. Las cuales no se lograron culminar en su totalidad debido a

falta de recursos y apoyo de la comunidad.



Presupuesto

Figura 5. Cuadro de costos para la cerca de proteccion de los predios 2017

TAREA 1: CERCA DE PROTECCION EN POSTE MADERA Y CUATRO

HILOS DE ALAMBRE DE PUA UNIDAD: km
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD V. UNL V. TOTAL $
1 |MANO DE OBRA
1.1 _[Trazado Jornal 2 $ 45.000| $ 90.000
1.2 |Ahoyado de 20x20x 50 cm. Jornal 11 $ 45.000 $ 495.000
Hincado de postes cada 2,5 m. y pie de
1.3 |amigo minimo cada 30 m.o cuando la| Jornal 5 $ 45.000| $ 225.000
topografia del terreno lo requiera
1.4 |Templado de alambre y grapado. Jornal 5 $ 45.000| $ 225.000
1.5 |Transporte menor de insumos Jornal 9 $ 45.000| $ 405.000
1.6 |Aplicacién de inmunizante Jornal 2 $ 45.000| $ 90.000
Aplicacion de pintura del alambre y del
1.7 |poste que cubra 20 cm de la parte| Jornal 1 $ 45.000| $ 45.000
superior
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.575.000
2 |INSUMOS
2.1 |Grapas kilo 9 $ 3.509| % 31.581
2.2 |Puntillones kilo 12 $ 2947\ % 35.364
2.3 _|Pintura esmalte color amarillo Galon 3 $ 68.900| $ 206.700
24 Alambre de pula calibre 12,5 con cuatro M. 4.000 $ 349|$  1.396.000
cuerdas
55 Poste madera rolliza 10a 12cm *2,20 m UN 400 $ 10.904| $  4.361.600
2.6 |Pie de amigo en poste madera rolliza UN 33 $ 10.904| $ 359.832
2.7 |lhmunizante Galon 2 $ 52.000| $ 104.000
SUBTOTAL INSUMOS $ 6.495.077
3 |Transporte mayor insumos (15%) GL 1 $ 974.262| $ 974.262
4  |Herramientas (5% mano de obra) GL 1 $ 78.750| $ 78.750
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 9.123.089
Aumento IPC 5,75 (Fuente: Dane) $  9.647.666
Administracion 15% $ 1.447.150
Utilidad 5% $ 482.383
VA 19% sobre la utilidad $ 91.653
Imprevistos 5% $ 482.383
Valor total Km cerca $ 12.151.236

Fuente: Documento suministrador por el asesor Montealegre H. 2021
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Figura 6. Cuadro de costos del proceso de reforestacion por hectérea 2017

TAREA 2: REFORESTACION Y/O REVEGETALIZACION ARBOL NATIVO

BOLSA MEDIANA UNIDAD: Ha
VALOR
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD MEDIDA UNITARIO VALOR TOTAL
1 MANO DE OBRA
11 Adecuacioén, trazado y marcacion del Jornal 16 $ 45.000| $ 720.000
terreno
1o |Plateo de 60x60 cm. y ahoyado de| .., 18 $ 45.000($  810.000
40x50 cm
1.3 |Siembra arboles Jornal 8 $ 45.000| $ 360.000
1.4 |Control fitosanitario Jornal 4 $ 45.000( $ 180.000
1.5 |Transporte menor Jornal 10 $ 45.000| $ 450.000
1.6 |Aplicacion de fertilizantes Jornal 3 $ 45.000( $ 135.000
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 2.655.000
2 INSUMOS
2.1 |Calfos 50 grs por arbol Kg 55,55 $ 743 $ 41.274
29 ?al!lhaza, hurr}u.s de |0mbI’ICU|tUI’<'§l u otro Kg $ 600| $ 769.800
ertilizante organico 1000 grs por arbol 1283
2.3 |Hidroretenedor 10 grs por arbol Kg 12,83 $ 34.800( $ 446.484
2.4 [Insecticidas 1 grs por arbol Kg 1,28 $ 8.000| $ 10.240
2.5 |Arbol nativo Arbol 1.283 $ 2.100($  2.694.300
SUBTOTAL INSUMOS $  3.962.098
3 |Transporte mayor insumos (10%) GL 1 $ 396.210| $ 396.210
4 |Herramientas (5% mano de obra) GL 1 $ 132.750( $ 132.750
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 7.146.057
Aumento IPC 5,75 (Fuente: Dane) $  7.556.956
Administracion 15% $ 1.133.543
Utilidad 5% $ 377.848
IVA 19% sobre la utilidad $ 71.791
Imprevistos 5% $ 377.848
Valor total Ha Reforestacion $ 9.517.986

Fuente: Documento suministrado por el asesor Montealegre H. 2021
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Figura 7. Cuadro de costos del mantenimiento de los &rboles por Ha 2017

TAREA 3: MANTENIMIENTO ARBOL NATIVO BOLSA MEDIANA ALTURAS ENTRE 30-40

CM UNIDAD: Ha
VALOR
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD MEDIDA UNITARIO VALOR TOTAL
1 MANO DE OBRA
1.1 |Limpieza del terreno (Guadafado) Jornal 16 $ 45.000] $ 720.000
1.2 |Plateo de 90x90 cm Jornal 12 $ 45,000 $ 540.000
1.3 |Resiembra arboles Jornal 2 $ 45.000| $ 90.000
1.4 |Control fitosanitario Jornal 4 $ 45.000| $ 180.000
1.5 [Transporte menor Jornal 4 $ 45.000] $ 180.000
1.6 |Aplicacién de fertilizantes Jornal 3 $ 45.000| $ 135.000
SUBTOTAL MANO DE OBRA $ 1.845.000
2 INSUMOS

2.1 |Arboles de resiembra Arbol 128 $ 2.100| $ 268.800

Gallinaza, humus de lombricultura u otro
2.3 fertilizante organico 500 grs por arbol Kg 220 $ 600 $ 132.000
SUBTOTAL INSUMOS $ 400.800
3 [Transporte mayor insumos (10%) GL 1 $ 40.080( $ 40.080
4 |Herramientas (5% mano de obra) GL 1 $ 92.250( $ 92.250
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 2.378.130
Aumento IPC 5,75 (Fuente: Dane) $ 2.514.872
Administracion 15% $ 377.231
Utilidad 5% $ 125.744
IVA 19% sobre la utilidad $ 23.891
Imprevistos 5% 3 125.744
Valor total Ha Mantenimiento $ 3.167.482

Fuente: Documento suministrado por el asesor Montealegre H. 2021

Para ejecutar el proyecto se debera actualizar el presupuesto conforme a los precios del

afio en curso.
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Resultados
A pesar de que no se lograron reforestar en las zonas delimitadas inicialmente, se
ejecutaron procesos de restauracion ecologica en el municipio lo cual permitié dar cumplimiento
al objetivo principal de la propuesta de pasantia la cual consistia en contribuir a la sentencia del

rio Bogota por parte del municipio de Agua de Dios, Cundinamarca.

Reforestacion en los predios afectados por el incendio
El proceso de reforestacion propuesto en las zonas afectadas por el incendio ocurrido el
dia veintiuno (21) de febrero del 2020, no se logro realizar debido a multiples factores socio

econdémicos que impidieron desarrollar el proyecto.

Inicialmente se realizo la respectiva separacién de los predios idoneos a reforestar debido al
alto impacto negativo que se generd por el incendio forestal (ver figura 3). Se realizaron los
respectivos permisos para que los propietarios de los predios dieran su consentimiento sobre las
actividades que se iban a realizar, sin embargo, no se logré ubicar y contactar al sefior Londofio
Reyes Domingo propietario del predio Buenos Aires y en el caso del predio El Mirador, el sefior
Hernan Puentes Cardenas propietario del mismo, se nego6 a la solicitud por medio de una llamada
telefonica manifestando que no estéa interesado en dichos procesos ambientales lo que evidencia
una baja educacion ambiental. En consecuencia, no se realizo la solicitud ante la secretaria de

ambiente para adquirir los recursos necesarios para la ejecucion de la obra.

Actividades de reforestacion

A pesar de que no se realizé la restauracion ecoldgica en los predios establecidos como
prioritarios, se ejecutd una jornada de siembra en el municipio de Agua de Dios, especificamente
en la via Agua de Dios — Tocaima; con el apoyo de la defensa civil, UMATA y el banco Agrario

de Colombia, se ubicaron de manera lineal sobre la carretera cubriendo un area de 648 m?y con
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un espacio entre cada una de las plantulas de cuatro (4) metros (ver figura 8). Se procedié con el
sistema de ahoyado de 15x15x15 debido al tamafio de las mismas (ver figura 9). Se eligio esta
zona con el fin de mejorar la belleza paisajistica de una de las entradas principales del municipio

de Agua de Dios.

Figura 8. Toma de medidas para realizar el ahoyado

Fuente: Propia
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Figura 9. Sistema de ahoyado 15x15x15

Fuente: Propia

Una vez que se haya realizado el sistema de ahoyado, se prosigui6 con la siembra de las
plantulas, para ello se les agregé abono CALFOS aproximadamente 100 gramos para luego

ubicar la planta en su lugar definitivo (ver figura 10).
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Figura 10. Siembra de las plantulas

BANCO AGRARIO DE COLOMBIA
43936, 74-6576863750m 237° V.
27/03/2021,08:20/25 a..m.

Fuete: Banco Agrario de Colombia
Para finalizar con la actividad, se cercaron las plantulas con el fin de protegerlas de los
animales o cualquier otro factor que las pueda afectar. Se cort6 la malla para generar una
cobertura aproximada de 40 cm de alto por 20 cm de diametro (ver figura 11). Como se
mencionaba anteriormente, la actividad se realiz6 en la via Agua de Dios — Tocaima con el fin de
mejorar la belleza paisajistica de la entrada al municipio; proyecto que estaba liderado por el
Banco Agrario de Colombia. Razones por las cuales, se ubicaron a un lado de la carretera y de la

cerca viva de la finca “Las Arrayanas”.
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Figura 11. Cercado de las plantulas

Fuent: Propia
Actividades de educacion ambiental
La educacion ambiental es un pilar fundamental para la ejecucion y funcionamiento a
largo plazo de los proyectos u obras ambientales; es por esto qué, se realizaron diferentes
jornadas de sensibilizacion dirigidas hacia los habitantes del municipio con el fin de tratar temas

relacionados con la preservacion y cuidado del medio ambiente.

Capacitaciones a los estudiantes del municipio de Agua de Dios, Cundinamarca
conmemorando el dia mundial del agua
La Administracion Municipal en cabeza de su alcalde Luis Felipe Tapias Céardenas,

Gestion Social, Oficina de Planeacion, contribuye en el cuidado del medio ambiente del



municipio. Con la articulacion de la institucion educativa Salesiano Miguel Unia, en
conmemoracion de dia del agua se lograron realizar actividades lidicas y capacitacion con
temaéticas de conservacion, preservacion y uso adecuado del agua, estas actividades fueron
dirigidas a los estudiantes de los grados 3, 4 y 5 de las sedes urbanas maria auxiliadora, Van
Galen y todos los grados de bésica secundaria del colegio miguel unia. Siendo desarrolladas el

dia 23 de marzo a cargo de los pasantes ambientales de la oficina de planeacion.
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Figura 12. Capacitaciones a los estudiantes del colegio Miguel Unia.

Fuente: Propia

Figura 13. Actividades ludicas de los estudiantes de las sedes Maria Auxiliadora y Van Galen

Camreo e 74

CRADO 301

Fuente: Estudiantes Maria Auxiliadora y Van Galen

Socializacion con la comunidad acerca de los residuos solidos

Se realizo una interaccion con la comunidad aguadedioscense cercana a la alcaldia
municipal en donde se socializaron temas relacionados con los residuos sélidos y como se debe
reciclar correctamente. Previo a la intervencion por parte del grupo de apoyo ambiental, se le
facilito a los habitantes una encuesta para que la diligenciaran, esto con el fin de contar con una

linea base de los conocimientos de la comunidad previos a la socializacion; dicha encuesta se
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puede obtener del siguiente link:

https://docs.google.com/forms/d/e/LFAIpQLSfOrY mG91zJOuVBMErzmvvzZ8T -

Le9N7rccwBOrltoP4Um-g/viewform. Seguido de esto, se les socializo la informacion (ver anexo

1) necesaria para generar en cada uno de ellos una conciencia y educacion ambiental. Por ultimo;
se les compartio nuevamente la encuesta en donde plasmaron los nuevos conocimientos
adquiridos por la charla; dicha encuesta se puede encontrar por medio del siguiente link:

https://docs.google.com/forms/d/IPANNUrHgEhbM3Ld-

IHWOLO0issCoCTIE hJpbOy2yPRw/viewform?edit requested=true.

A continuacion, se anexaran los resultados de las encuestas en donde se muestra un
avance significativo de la comunidad en los temas relacionados con los residuos sélidos al

realizar la comparacion de la encuesta previa con la posterior de la socializacion (ver anexos).

Cumplimiento de la resolucién 2067 de 2018:

En cumplimiento a la resolucion N° 2067 del 17 de julio de 2018 brindada por la
Corporacion Autonoma Regional, el dia miércoles 7 de abril de 2021 se realiz6 una visita de
campo al municipio de Ricaurte, Cundinamarca con el acompafamiento del director de la
UMATA del municipio de Agua de Dios, la directora ejecutiva de Tocagua, el jefe de planeacion
de Ricaurte y la directora de UMATA de Ricaurte, con el fin de consolidar un proyecto de
restauracion ecolégica con la siembra de 1600 arboles y avanzar con la obligacion nimero 6
dada por la resolucion mencionada, por la cual se otorgd la concesion de aguas superficiales
necesarias para el abastecimiento del municipio de Agua de Dios, dicha orden estipula que se
debe realizar una compensacion de ocho mil (8.000) arboles con especies nativas de la region;

para ello, se inici6 con la elaboracién de un mapa base de la zona (ver figura 14) en donde se


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf0rY_mG91zJ0uVBMErzmvvZ8T_-Le9N7rccwBOrltoP4Um-g/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf0rY_mG91zJ0uVBMErzmvvZ8T_-Le9N7rccwBOrltoP4Um-g/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1PANNUrHqEhbM3Ld-lHwOL0issCoCTlE_hJpbOy2yPRw/viewform?edit_requested=true
https://docs.google.com/forms/d/1PANNUrHqEhbM3Ld-lHwOL0issCoCTlE_hJpbOy2yPRw/viewform?edit_requested=true
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ubicaron los predios a reforestar. Posteriormente se realiz6 la siembra de los &rboles el dia 16 de

abril de 2021 en los predios mencionados.

El proyecto se realizd en el municipio de Ricaurte debido a que la bocatoma de donde se

abastecen de agua potable los municipios de Agua de Dios y Tocaima se encuentran alli y se

debe compensar el impacto que esto genera. Por lo tanto, la administracion del municipio de

Ricaurte selecciond los siguientes predios ubicados en la ribera del rio Magdalena en donde se

ubica la planta de tratamiento de aguas residuales de dicho municipio.

lustracion 1. Cronograma plan de compensacién Resolucion 2067 de 2018

CROGRAMA PL

AN DE COMPENSACION EMPRESA REGIONAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE TOCAIMA Y AGUA DE DIOS- RESOLUCION 2067 /2,018

JORNADA FECHA MUNICIPIO SECTOR GEOREFERENCIACION
COORDENADA X COORDENADA Y CANTIDAD
i ARIO 1 MUNICIPIO DE TOCAMA VEREDA LA TETE 427 3 - TaANSy 440
z ARO 1 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS VEREDA LOS CHORROS 4,353905526 7467242702 280
3 ARO 2 MUNICIPIO DE RICAURTE VILLA DIANA CAROLINA 4267884609 74, TTB0Z316 610
4 ARD2 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS VEREDA LOS CHORROS 4,360361 74,6589 440
5 ARD 2 MUNICIFIO DE TOCAMA 800
6 ARID 3 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS COSTA DE MARFIL 04222663 T4 03.84° 800
7 ARD3 MUNICIFIO DE TOCAMA 700
[ ARID3 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS BOMBAS LA PUNA 04724°46,62° TATESBIY 700
8 ARID 3 MUNICIFIO DE TOCAMA 800
10 ARD 4 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS VEREDA LOS CHORROS 0421°43,12° T4 LT 750
0 ARD 4 MUNICIFIO DE TOCAMA 750
12 ARD 4 MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS VEREDA LOS CHORROS: 04721°44,19° T4 075 750
13 ARD 4 MUNICIFIO DE TOCAMA 750
TOTAL B570

Fuente: Tocagua SAS ESP



Figura 14. Mapa de la zona a reforestar en el municipio de Ricaurte, Cundinamarca

MAPA DE LA ZONA A REFORESTAR EN EL *
MUNICIPIO DE RICAURTE, CUNDINAMARCA

— 1:1.250

| | auror eemERiAAMBIENTAL 1ecm=125m
| | evrsoro: cartos arTURG MARTINEZ RoMERD

0 55 110 220 330 440 LEYENDA

FECHA 710412021

Coordinate System: GCS WGS 1984
Datum: WGS 1984 IGAC

Fuente: Propia
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Aportes
Los aportes que se realizaron con el desarrollo de la pasantia se enfocaron en inculcar una
conciencia ambiental en los habitantes del sector. Desarrollando diferentes actividades como
charlas y socializaciones de temas de interés para generar asi en ellos una educacion ambiental.
Lamentablemente no se logré ejecutar el proyecto principal, el cual estaba contemplado para
generar empleos a los habitantes. Ademas de aumentar los ingresos de los locales en donde se

pretendian conseguir los materiales y demas insumos necesarios para la ejecucion del proyecto.

En cuanto a temas ambientales, se logré cumplir con el cronograma establecido por la
administracion municipal de los municipios de Tocaima, Agua de Dios y la empresa de servicios
publicos TOCAGUA SAS ESP (entidad encargada de la concesion de agua superficial que
abastece a los municipios de Tocaima y Agua de Dios) en donde se realiz6 un aporte
significativo con la siembra de aproximadamente 1600 arboles en la ronda del rio Magdalena
compensando el impacto que se genera con la concesion de agua superficial que abastece de
agua potable a los municipios mencionados, aumentando la densidad forestal de la zona y los

servicios ecosistémicos del mismo.
Las especies empleadas en la siembra fueron las siguientes:

e Igua: Albizia guachapele (1000 plantulas)
e Saman: Pithecellobium saman (200 plantulas aproximadamente)
e Caracoli: Anacardium excelsum (200 plantulas aproximadamente)

e Chicala: Tabebuia ochracea (200 plantulas aproximadamente)
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Conclusiones
Conforme a los resultados obtenidos de las actividades que se realizaron en el periodo de

pasantia, se puede concluir lo siguiente:

e Al delimitar las zonas que tuvieron una mayor afectacién por medio de la
georreferenciacion se puede visualizar la magnitud que tuvo el incendio forestal sobre el
ecosistema del municipio, por lo que es de vital importancia iniciar un proceso de
restauracion ecoldgica.

e Aunque no se ejecuto el proyecto de la restauracion ecolégica en las zonas afectadas por
el incendio, se realizaron algunas siembras con el fin de iniciar estos procesos de
restauracion en el municipio de Agua de Dios, Cundinamarca. Dando cumplimiento al
objetivo principal que es planificar una estrategia de reforestacion en zonas degradadas.

e El municipio de Agua de Dios cuenta con un vivero municipal, el cual esta conformado
Unicamente por plantulas de la especie Igua (Albizia guachapele), ademas, segun la
revision bibliogréafica, esta especie es apta para la recuperacion de suelos debido a su alta
capacidad de fijar nitrgeno, es inductora en procesos de restauracion para bosques
maduros y Optima para procesos de repoblacion forestal; por lo tanto, se definié como la
especie idonea a trabajar.

e Debido a que el municipio de Agua de Dios es de sexta categoria no cuenta con los
recursos necesarios para realizar proyectos de esta magnitud, por lo tanto, es importante
realizar la gestion de los recursos ante entidades como la gobernacion, CAR; entre otras.

e Se logro trabajar con los habitantes del municipio temas relacionados con la proteccién y

cuidado del medio ambiente mediante charlas y socializaciones evidenciando una
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aceptacion por parte de la comunidad y un aumento en la educacion ambiental de los
mismos teniendo en cuenta los resultados de las encuestas.

Se logro cumplir con el cronograma establecido para el afio 2 en el plan de compensacion
de la empresa regional de servicios publicos de Tocaima y Agua de Dios en la
Resolucion 2067 de 2018, lo que indica un aporte significativo a nivel ambiental por

parte de la administracion municipal de Agua de Dios (Ver ilustracion 1).



AnNexos

Anexo 1. Infografia sobre como reciclar correctamente siguiendo la RES 2184 de 2019

(Como Reciclar?

! Aqui deposita residuos aprovechables; plastico,
carton, vidrio, papel y metal.

Aqui deposita residuos no aprovechables; papel
higiénico, servilletas, papeles y cartones
contaminados con comida, papeles metalizados.

Aqui deposita residuos peligrosos; desechos
biologicos, guantes y tapabocas.

Ahora que lo sabes, cambia tus habitos...

Clasifica y recicla los residuos generados en casa en
canecas o bolsas.

4
—9 Reutiliza y reduce lo que mas puedas.

e Dale otros usos a tus residuos organicos.

Fuente: Propia



Anexo 2. Encuestas previas y posteriores a la socializacion

Preguntas  Respuestas o

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS PREVIOS

Buen dia, la presente encuesta es para contar con un registro previo a las charlas.

Preguntas  Respuestas €B

< P
\. ' ’
=, Fratts

-‘" ¢

ENCUESTA DE EDUCACION AMBIENTAL

La siguiente encuesta tiene como fin evidenciar el avance de la comunidad en cuanto a sus conocimientos
ambientales posteriores a la socializacion de la informacion.

Fuente: Google forms
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Anexo 3. Pregunta acerca del reciclaje

;Queé entiende usted por reciclaje?

32 respuestas

@ Arrojar los residuos a un contenedor

@ Transformar los residuos en nuevos
productos o materas primas

@ Separar comrectamente |0s residuos en
contenedores de diferente color

:Que entiende usted por reciclaje?

32 respuestas

@ Arrojar los residuos a un contenedor

@ Transformar los residuos en nuevos
productos 0 materias prmas

@ Separar correctamente los residuos en
contenedores de diferente color

Fuente: Google forms



Anexo 4. Pregunta acerca de las 3R

¢ Cual de estas acciones no pertenecen a las 3R de la sostenibilidad?

32 respuestas

@ Reducir
@® Reutilizar
@ Respetar
@ Reciclar

;Cual de estas acciones no pertenecen a las 3R de la sostenibilidad?

32 respuestas

@ Reducir
@ Reutilizar
@ Respetar
@ Reciclar
@ Rechazar

Fuente: Google forms
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Anexo 5. Pregunta acerca de la rentabilidad econdémica de reciclar

i Consideras el reciclaje una labor rentablemente econémica?

32 respuestas

® s
® No

¢Consideras el reciclaje una labor rentablemente econémica?

31 respuestas

®Si
® No

Fuente: Google forms
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Anexo 6. Pregunta sobre contenedores de reciclaje siguiendo la RES 2184 de 2019

;Cual de estos colores no pertenece a un contenedor de reciclaje?

32 respuestas

® Verde
@ Negra
@ Blanca
® Azul

(Cual de estos colores no pertence a un contenedor de reciclaje?

32 respuestas

® ‘Verde
@ Blanca
@ Negra
® Azul

Fuente: Google forms
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Anexo 7. Pregunta acerca del tiempo en degradarse una botella de plastico

¢ Sabe cuanto tarda una botella de plastico en degradarse?

32 respuestas

@® 20 3fos
® 120 afos
@ 1000 afios

¢ Sabe cuanto tarde una botella de plastico en degradarse?

32 respuesias

@ 20 afios
® 120 afos
@ 1000 afios

Fuente: Google forms
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Anexo 8. Pregunta sobre el reciclaje del papel y cartdn

; De qué color es el recipiente destinado al reciclaje de carton y papel?

32 respuestas

@ Verde
@ Blanco
@ Naranja

;De que color es el recipiente destinado al reciclaje de carton y papel?

32 respuestas

® \erde
@ Bianco
® Azul

. @ Naranja

Fuente: Google forms



53

Referencias Bibliograficas.

. Alcaldia municipal de Agua de Dios. (20 de 01 de 2020). Alcaldia municipal de Agua de
Dios. Obtenido de http://www.aguadedios-cundinamarca.gov.co/municipio/nuestro-
municipio-523437

. Bacca & Burbano (2018). Restauracién ecolégica de disturbios antrpicos presentes en la

zona alto andina. Scielo. Recuperado de http://www.scielo.org.co/pdf/rcia/v35n2/2256-

2273-rcia-35-02-00036.pdf

. BERGASA, J. 1. (1995). TECNICAS DE REFORESTACION. Obtenido de

CONGRESO DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE MALHERBOLOGIA:

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/564308.pdf

. Congreso de la republica de Colombia. (1993). Ley 99 de 1993. Bogota DC.

. Congreso de la republica de Colombia. (1994). Ley 139 de 1994. Bogota DC.

. Comision Nacional Forestal. (2010). Practicas de Reforestacion. México.

. Corporacion Auténoma Regional. (08 de febrero de 2020). CAR. Obtenido de
https://www.car.gov.co/saladeprensa/conductas-ciudadanas-inadecuadas-estarian-
ocasionando-incendios-forestales-en-el-paramo-de-sumapaz

. Duarte-H, D. y Avella-M, A. (2019). Analisis socio-ecologico de una iniciativa de
restauracion liderada por autoridades ambientales en Santander (Colombia). Colombia

Forestal, 22(1), 68-86. DOI: http://dx.doi.org/10.14483/2256201X.13101

. FAO. (2009). Manual Cémo Plantar un Arbol. Gobierno del Principado de Asturias, 3-

15.


http://www.scielo.org.co/pdf/rcia/v35n2/2256-2273-rcia-35-02-00036.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/rcia/v35n2/2256-2273-rcia-35-02-00036.pdf
http://dx.doi.org/10.14483/2256201X.13101

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

54

Garcia, A., Echeverria, C., Montero, E., Villar, E., Arévalo, I., Hernandez, J., Gonzélez,
V., Rubio, J., Carvajal, R. y Bafios, L. (2018). Reforestacion y conservacion de arboles
nativos en el corregimiento de San Rafael municipio de San Sebastian, Magdalena.
MODULO ARQUITECTURA-CUC, vol. 20, no. 1, pp. 95-108. DOI:
10.17981/mod.arg.cuc.20.1.2018.09

Garcia, D. (2016). Formulacién de actividades de restauracion ecoldgica para el proyecto
de mejoramiento, rehabilitacion y reconstruccion de la via las Palomas — Mambita,
Departamento de Cundinamarca. Universidad Libre de Colombia, 1-84.

Hernandez (2018). La restauracion ecoldgica como estrategia de construccion social en la
Vereda Chipauta, Municipio de Guaduas, Cundinamarca. Recuperado 12 de mayo de
2020 de

http://eds.b.ebscohost.com.ucundinamarca.basesdedatosezproxy.com:2048/eds/pdfviewer

[pdfviewer?vid=3&sid=c0c2ff45-2d3d-4792-b35f-1e68bdb3dd46%40pdc-v-sessmgr05

Huang et al., (2019). How is biodiversity changing in response to ecological restoration
in terrestrial ecosystems? A meta-analysis in China. Recuperado de https:/sci-

hub.tw/10.1016/j.scitotenv.2018.08.320

Keenleys ide, K., N. Dudley, S. C., Hall, C., y Stolton, S. (2014). Restauracion Ecoldgica
para Areas Protegidas: Principios,directrices y buenas practicas. Gland, Sui za: UICN.
Lam, D., Erskine, P. D., & Parrotta, J.A. (2005). Restoration of degraded tropical forest
landscapes. Science. Recuperado https://scihub.tw/10.1126/science.1111773

Mahecha, G., Ovalle, A., Camelo, D., Rozo, A., & Barrero, D. (2012). Vegetacion del

territorio CAR. Bogota D.C.


http://eds.b.ebscohost.com.ucundinamarca.basesdedatosezproxy.com:2048/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=3&sid=c0c2ff45-2d3d-4792-b35f-1e68bdb3dd46%40pdc-v-sessmgr05
http://eds.b.ebscohost.com.ucundinamarca.basesdedatosezproxy.com:2048/eds/pdfviewer/pdfviewer?vid=3&sid=c0c2ff45-2d3d-4792-b35f-1e68bdb3dd46%40pdc-v-sessmgr05
https://sci-hub.tw/10.1016/j.scitotenv.2018.08.320
https://sci-hub.tw/10.1016/j.scitotenv.2018.08.320

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

55

Martinez, & Ruiz. (2017). Fundamentos de la Educacion Ambiental. Obtenido de

https://www.unescoetxea.org/ext/manual/ntml/fundamentos.html

Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. (2017). Decreto 1257 de 2017. Bogota
DC.
MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. (2019). Resolucion

N° 2184. Bogota DC.

Moreno, L. A. (2018). PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA
REFORESTACION PROTECTORA EN EL PREDIO LA GRANJA EN LA VEREDA
VALLE GRANDE ABAJO -MUNICIPIO DE TENZA BOYACA. Recuperado 12 de
mayo de 2020, de

https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/17964/1010166514.pdf?sequence=

1&isAllowed=y

Robinson, G .R. & Handel, S.N. (1993). Forest Restoration on a Closed Landfill: Rapid
Addition of New Species by Bird Dispersal. Recuperado de https://sci-

hub.tw/10.1046/j.1523-1739.1993.07020271.x

Roman, F., Levy, S., Aguirre, J., y Sanchez, A. (2011). Arboles de la selva Lacandona
atiles para la Restauracion Ecoldgica. México D.F.: Comision Nacional Forestal.

Vargas, O., Diaz, J., Reyes, S., & Gémez, P. (2012). GUIAS TECNICAS PARA LA
RESTAURACION ECOLOGICA DE LOS ECOSISTEMAS DE COLOMBIA.
Recuperado 16 de abril de 2020, de

http://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServiciosEcosistemicos/

pdf/plan nacional restauracion/Anexo 8 Guias Tecnicas Restauracion Ecologica 2.pd

f


https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/17964/1010166514.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/17964/1010166514.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://sci-hub.tw/10.1046/j.1523-1739.1993.07020271.x
https://sci-hub.tw/10.1046/j.1523-1739.1993.07020271.x
http://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServiciosEcosistemicos/pdf/plan_nacional_restauracion/Anexo_8_Guias_Tecnicas_Restauracion_Ecologica_2.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServiciosEcosistemicos/pdf/plan_nacional_restauracion/Anexo_8_Guias_Tecnicas_Restauracion_Ecologica_2.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServiciosEcosistemicos/pdf/plan_nacional_restauracion/Anexo_8_Guias_Tecnicas_Restauracion_Ecologica_2.pdf

