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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafiol):

Las veredas Monquentiva y Amoladero han tenido procesos importantes en cambios de uso
del suelo, que han encaminado a la transformacion y pérdidas de ecosistemas naturales
(Andres Avella, 2014), debido a la tala indiscriminada de &rboles, actividades agricolas y los
efectos del cambio climatico el oso de anteojos y otras especies endémicas se encuentran
en peligro de extincion; Por ende, mediante el acuerdo no 27 del 19 septiembre de 2017
expendido por la CAR, se cataloga el nuevo Parque Natural Regional Vista Hermosa
Monquentiva para la proteccion de las mismas. El cual se caracteriza por su alta
biodiversidad propia de alta montafia, lo que es importante para la distribucién ecoldgica de
las especies. Por esta razén, surge la inquietud de describir y comparar el estado de
conservacion del suelo manejando los Sistemas de Informacién Geogréfica, que a través
de imagenes satelitales y el software ARGIS como instrumento fundamental, se realiza un
analisis multitemporal donde se busca definir los usos del suelo en cuanto a cobertura
vegetal y su evolucién en los afios 2010 y 2020 para asi identificar que tanto se ha
mantenido el ecosistema o si se producen cambios ocasionados ya sean por el cambio
climético, las actividades antrépicas o algun otro tipo de fenémeno.

La interpretacion de dichas areas permite reconocer los impactos y las afectaciones que se
generan en el desarrollo de las coberturas vegetales, de esta manera formular estrategias
de mitigacion como: la utilizacion de bioinsumos o la rotacién de ganado para recuperar el
almacenamiento de carbono en el suelo y la oferta de forraje para los animales en zonas
rurales.

ABSTRACT

The Monquentiva and Amoladero villages have had important processes in changes in land
use, which have led to the transformation and loss of natural ecosystems (Andrés Avella,
2014), due to the indiscriminate felling of trees, agricultural activities and the effects of
climate change the spectacled bear and other endemic species are in danger of extinction;
Therefore, through the agreement No. 27 of September 19, 2017 issued by the CAR, the
new Vista Hermosa Monquentiva Regional Natural Park is cataloged for their protection.
Which is characterized by its high high mountain biodiversity, which is important for the
ecological distribution of species. For this reason, the concern arises to describe and
compare the state of soil conservation by managing the Geographic Information Systems,
which through satellite images and the ARGIS software as a fundamental instrument, a multi-
temporal analysis is carried out where it is sought to define the uses of the soil. soil in terms
of vegetation cover and its evolution in the years 2010 and 2020 in order to identify how long
the ecosystem has been maintained or if there are changes caused either by climate change,
anthropic activities or some other type of phenomenon.

The interpretation of these areas allows to recognize the impacts and the effects that are
generated in the development of the vegetal covers, in this way to formulate mitigation
strategies such as: the use of bio-inputs or the rotation of livestock to recover the carbon
storage in the soil and the supply of fodder for animals in rural areas.
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“UNDINAMAR

AUTORIZACION DE PUBLICACION

Por medio del presente escrito autorizo (Autorizamos) a la Universidad de Cundinamarca para|
que, en desarrollo de la presente licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi (nuestra) obra
las atribuciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que, en cualquier caso, la|
finalidad perseguida sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la ensefianza y la
investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de la presente
licencia se autoriza a la Universidad de Cundinamarca, a los usuarios de la Biblioteca de la
Universidad; asi como a los usuarios de las redes, bases de datos y demas sitios web con los
gue la Universidad tenga perfeccionado una alianza, son:

Marque con una “X”:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) SI ‘ N[@)

1. Lareproduccion por cualquier formato conocido o por conocer. X

2. La comunicacion publica por cualquier procedimiento o medio fisico o

electronico, asi como su puesta a disposicion en Internet.

3. Lainclusién en bases de datos y en sitios web sean éstos onerosos o
gratuitos, existiendo con ellos previa alianza perfeccionada con la
Universidad de Cundinamarca para efectos de satisfacer los fines
previstos. En este evento, tales sitios y sus usuarios tendran las mismas
facultades que las aqui concedidas con las mismas limitaciones y
condiciones.

4. Lainclusion en el Repositorio Institucional. X

De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se otorga a titulo
gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propésito de que en dicho lapso mi
(nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui estipuladas y para los fines indicados,
respetando siempre la titularidad de los derechos patrimoniales y morales correspondientes,
de acuerdo con los usos honrados, de manera proporcional y justificada a la finalidad
perseguida, sin &nimo de lucro ni de comercializacion.

Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
garantizo(garantizamos) en mi(nuestra) calidad de estudiante(s) y por ende autor(es)
exclusivo(s), que la Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia en cuestion, es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como consecuencia
de mi(nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somos) el(los) unico(s) titular(es)
de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de
otras obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segun los usos
honrados, y en proporcién a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones
difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y
demés derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se
incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
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NDINAMAR

consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en
general, contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento, continuaré
(continuaremos) conservando los correspondientes derechos patrimoniales sin modificacion
o restriccién alguna, puesto que, de acuerdo con la legislacién colombiana aplicable, el
presente es un acuerdo juridico que en ningln caso conlleva la enajenacién de los derechos
patrimoniales derivados del régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de
la Decisién Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de
los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables.
En consecuencia, la Universidad de Cundinamarca esté en la obligacién de RESPETARLOS
Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes para
garantizar su observancia.

NOTA: (Para Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia):

Informacién Confidencial:

Esta Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, contiene informaciéon privilegiada, estratégica,
secreta, confidencial y demas similar, o hace parte de la investigacién que se adelanta y
cuyos resultados finales no se han publicado. SI ___ NO X.

En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta tal situacién con el
fin de que se mantenga la restricciéon de acceso.

LICENCIA DE PUBLICACION

Como titular(es) del derecho de autor, confiero(erimos) a la Universidad de Cundinamarca
una licencia no exclusiva, limitada y gratuita sobre la obra que se integrara en el Repositorio
Institucional, que se ajusta a las siguientes caracteristicas:

a) Estara vigente a partir de la fecha de inclusién en el repositorio, por un plazo de 5 afos,
gue seran prorrogables indefinidamente por el tiempo que dure el derecho patrimonial del
autor. El autor podra dar por terminada la licencia solicitandolo a la Universidad por escrito.
(Para el caso de los Recursos Educativos Digitales, la Licencia de Publicacién serd
permanente).

b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o soporte digital,
conociendo que, dado que se publica en Internet, por este hecho circula con un alcance
mundial.

c) Los titulares aceptan que la autorizacién se hace a titulo gratuito, por lo tanto, renuncian a
recibir beneficio alguno por la publicacién, distribucién, comunicacién publica y cualquier otro
uso que se haga en los términos de la presente licencia y de la licencia de uso con que se
publica.
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d) El (Los) Autor(es), garantizo(amos) que el documento en cuestion es producto de
mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como consecuencial
de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto, soy(somos) el(los) tnico(s) titular(es)
de la misma. Ademas, aseguro(aseguramos) que no contiene citas, ni transcripciones de
otras obras protegidas, por fuera de los limites autorizados por la ley, segin los usos
honrados, y en proporcidon a los fines previstos; ni tampoco contempla declaraciones
difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y
demas derechos constitucionales. Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se
incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En
consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracién, presentacion, investigacién y, en
general, contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre la autoria
incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices y buscadores que
estimen necesarios para promover su difusién.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el documento
a cualquier medio o formato para propdsitos de preservacion digital.

h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los términos
autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la universidad en el
“Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de Educacion
Virtual, sus contenidos de publicacién se rigen bajo la Licencia Creative Commons:
Atribucion- No comercial- Compartir Igual.

©0Re

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo la
Licencia Creative Commons Atribuciéon- No comercial- Sin derivar.

[@lolsle]

Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una entidad,
con excepcion de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan que se ha cumplido
con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional esta en el(los) siguiente(s) archivo(s).
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Anélisis Multitemporal de la Cobertura Vegetal en las Veredas Monquentiva y Amoladero

de los Afios 2010 y 2020 Ubicadas en el Municipio de Guatavita Cundinamarca
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2. INTRODUCCION

Geogréaficamente Guatavita es un municipio de Colombia del departamento de Cundinamarca,
ubicado en la Provincia del Guavio, a 53 km al Nororiente de Bogota. Se encuentra a una altitud
media de 2668 m s. n. m. y tiene una temperatura media anual de 13.2 °C, con una precipitacion
de 932 mm. Dentro de sus limites municipales: Limita por el norte con los municipios de Sesquilé
y Macheta; por el oriente con Gacheta y Junin; por el sur Guasca y Sop0 y por el occidente con

Tocancipa y Gachancipa. (Alcaldia de Guatavita, 2018)

Las afectaciones ambientales que ha sufrido dicha zona estan ligados al cambio climatico mundial,
y a la accion antrépica, enmarcando problemas de deforestacidon con el objetivo de ampliar los
cultivos, donde se presenta disminucion de los caudales en algunas quebradas especialmente en
época de verano. El principal problema es la erosion, causada por la desproteccion de la vegetacion
hecha en las rondas de las quebradas para dar avance a cultivos como son: la papay la arveja donde
la lluvia arrastra la capa fértil de suelos causando deslizamientos de tierra, produciendo avalanchas
de lodo, acentuando la profundidad de las aguas, ocasionando sedimentacién en el caudal de las

quebradas. (Programa de Asesoria Ambiental Municipal, 1995)

La zona de estudio se considera un area protegida segln el Acuerdo no 27 del 19 septiembre de
2017 expendido por la CAR, en el cual se declara reserva el Parque Natural Regional Vista
Hermosa ubicado mayormente en la vereda Monquentiva, extendiéndose una menor parte a la

vereda el Amoladero, donde se dictan normas para su administracién y manejo sostenible. Esta
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zona es un ecosistema de alta montafia altamente vulnerable al cambio climético y con alto valor
para la conservacion por la prestacion de bienes y servicios ecosistémicos como la regulacion y
produccién de agua de las cuencas de Bogota, Guavio y Sisga; también es fundamental para el

cuidado de especies emblematicas como el Oso Andino. (Consejo Directivo CAR, 2017)

El andlisis multitemporal se efectla usando imagenes satelitales del area de estudio, analizando
cambios en la cobertura vegetal en diferentes afios 2010 y 2020, realizado para las veredas
Monquentiva y Amoladero en el municipio de Guatavita. Se basa en una clasificacion supervisada
la cual consiste en realizar poligonos en zonas que se consideren degradas, arbustivas, boscosas,
pastosas, entre otras. Para lograr una mayor precision en la delimitacion de las convenciones, se
dispone a usar una cartografia base, la cual se encuentra en el catalogo de mapas designado por el
SIAC denominado cobertura de la tierra de Colombia de los afios 2010- 2012, donde por
interpretacion se actualizan los cambios de cobertura. Cabe resaltar, que para la interpretacion de
los usos de suelo de la cobertura vegetal se realizan segin la metodologia Corine Land Cover

aplicada para Colombia.

Como resultado en la comparacion de los mapas se evidencia una disminucion del 17,5% de pastos
limpios, un aumento del 2,82% para el mosaico de pastos con espacios naturales, una ampliacion
del 1,49% de bosque denso, un incremento del 4,77% de bosque fragmentado, un decrecimiento
del 0,10% de vegetacion herbazal, una depreciacion del 7,66% de vegetacion arbustal y una
presencia del 16,28% de tierras desnudas y degradas para el afio 2020. Con esta informacion se
puede interpretar que la mayoria de la vegetacion se mantiene conservada al ser un parque natural,

sin embargo, presenta una reduccion de pastos limpios y un aumento de zonas degradadas, lo que
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supone alguna actividad antropogénica o un fendmeno climatico (erosion, lluvia, sequias). Se
recomienda realizar un estudio en la zona para la identificacion de esta degradacion o factor

influyente, ya que las veredas no cuentan con un andlisis detallado de sus coberturas.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Cundinamarca la Corporacion Autonoma Regional esta en la constante busqueda de un
desarrollo sostenible que permita preservar y restaurar aquellos sitios estratégicos para el equilibrio
ambiental, asi mismo se busca conservar la capacidad productiva de ecosistemas naturales o de
aquellos en proceso de restablecimiento de su estado natural, la viabilidad de las poblaciones de
especies silvestres de manera que se garantice una oferta y aprovechamiento sostenible de los

recursos biol6gicos. (MIGUEL ANTONIO MOJOCO GARCIA, 2018)

El Parque Natural Regional Vista Hermosa Monguentiva ha tenido procesos importantes en
cambios de uso del suelo, que han encaminado la transformacion y pérdidas de ecosistemas
naturales, (Andres Avella, 2014) debido a la tala indiscriminada de arboles, actividades agricolas
y los efectos del cambio climatico, el 0so de anteojos y otras especies endémicas y migratorias se
encuentra en peligro de extincién; Por ende se cataloga el nuevo Parque Natural Regional Vista
Hermosa Monquentiva para la proteccion de las mismas, el cual se caracteriza por su alta
biodiversidad propia de la alta montafia, lo que es importante para la distribucién ecoldgica de las

especies. (CASAEDITORIALSUMAPAZ, 2017)
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El presente proyecto se justifica con la elaboracion de un analisis multitemporal donde se busca
definir los usos del suelo en cuanto a cobertura vegetal y su evolucion en los afios 2010 y 2020 de
las veredas Monquentiva y Amoladero, para asi identificar que tanto se ha mantenido el ecosistema
0 si se producen cambios ocasionados ya sean por el cambio climatico, las actividades

antropicas o algin otro tipo de fendmeno. Respectivamente realizar las tablas y graficas
estadisticas correspondientes para entender de forma detallada el cambio de coberturas. Segun
estos resultados resalta una disminucion de pastos limpios 17,5% equivalente a 441 hectareas en
el 2010 y se observa una nueva zona en aumento que corresponde a las tierras desnudas y
degradadas con un 16,28% equivalente a 409 hectareas para el 2020; para la preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute de esta zona se deben aplicar las estrategias emitidas por la
CAR en el acuerdo 27 del 19 septiembre de 2017 las cuales son reglamentadas por el articulo
2.2.2.1.4.2 del decreto 1076 del 2015, el cual afirma que Unicamente los usos permitidos deben
estar en pro de actividades como: Recuperacion, rehabilitacién, proteccion, regulacion,
ordenamiento, vigilancia y control en el mantenimiento estructural y funcional de la biodiversidad
evitando la intervencién humana, asimismo comprende acciones de investigacion, monitoreo y
educacion ambiental en la comprension de valores naturales y sociales del ecosistema. También,

actividades de recreacion y ecoturismo sin alteracién de los atributos biodiversos.
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4. OBJETIVOS

Objetivo general:

Realizar un analisis multitemporal del cambio de cobertura vegetal en las veredas Monquentiva y

Amoladero del municipio de Guatavita Cundinamarca, manejando el software ARGIS como

instrumento fundamental.

Objetivos especificos:

Describir y comparar el estado de conservacion del suelo y los cambios en la cobertura vegetal en

las veredas Monquentiva y Amoladero.

Formular estrategias de mitigacion para la comunidad rural, en las zonas que presentan

degradacion antropogénica o natural.

Reconocer los impactos y las afectaciones que se generan en el desarrollo de las coberturas

vegetales en la zona de estudio.

5. MARCO NORMATIVO (Si aplica).

el Decreto ley 2811 de 1974, que manifiesta el codigo nacional de recursos naturales renovables

y de proteccion al medio ambiente. la Ley 99 de 1993, la cual crea el ministerio de ambiente,
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organiza el Sistema ambiental nacional (SINA) y declara las politicas y regulaciones a las que se
deben sujetar la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales por parte del sector publico. y el Decreto-ley 216 de
2003, por el cual se determinan los objetivos, la estructura organica del Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial y se dictan otras disposiciones.

En Base al ACUERDO 27 DE 19 DE SEPTIEMBRE DE 2017 Diario Oficial No. 50.378 de 06
de octubre de 2017, Por el cual se declara, reserva, delimita y alindera el Parque Natural Regional

Vista Hermosa de Monquentiva y se dictan normas para su administracién y manejo sostenible.

6. DISENO METODOLOGICO

De acuerdo con el objetivo general y los especificos planteados se realiza la metodologia del disefio
del analisis multitemporal y el uso de la cobertura de las tierras estudiadas, junto con sus mapas

tematicos.

e Determinacioén del sistema de coordenadas

El Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, entidad gubernamental encargada de los
sistemas geodeésicos nacionales de referencia, desea que sus usuarios sean participes del proceso
de apropiacion, modernizacion y aprovechamiento de los avances cientificos y tecnicos

relacionados con la generacion de datos espaciales de alta calidad. En consecuencia, el IGAC



Universidad de Cundinamarca U
DEC

UNIVERSIDAD DE
5 CUNDINAMARCA

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Ambiental

promueve la adopcion de MAGNA-SIRGAS como sistema de referencia oficial del pais, en
reemplazo del Datum BOGOTA, definido en 1941. (IGAC, 2018)
Siguiendo este parametro, la cartografia se realiza con base en coordenadas geograficas Magna-
Sirgas y coordenadas planas, proyeccion Gauss-Krueger, Colombia (Transverse Mercator)
(IDEAM, 2011). El sistema de coordenadas a utilizar, por lo tanto, se basa en los siguientes
parametros:
Sistema de proyeccién: Transverse Mercator

e Esferoide: GRS 1980

e Datum: SIRGAS

e Factor de Escala: 1.0

e Longitud del meridiano central: -74°04'39.028500 W

e Latitud de origen de la proyeccion: 4°35'46.321500 N

e Falso este: 1000000

e Falso norte: 1000000

llustracion 1. Coordenadas MAGNA-SIRGAS de los origenes de las zonas de

proyeccion Gauss-Kriger en Colombia

. Coordenadas Elipsoidales Coordenadas Gauss-Kriiger
Origen : - 7
Latitud (N) Longitud (W) Norte [m] Este [m]
Bogota-MAGNA 47 357 46,32157 | 747 047 3902857 | 1000 000,0 [ 1 000 000,0
Este Central - MAGNA | 473574632157 [ 717 04° 3902857 | 10000000 [ 1 000 0000
Este Este - MAGNA 47357 46,32157 | 687047 3902857 | 10000000 [ 1 000000,0
Oeste - MAGNA 47357 46,32157 | 777047 3902857 | 1000 000,0 [ 1000 000,0
Oeste Oeste - MAGNA | 473574632157 | 807 047 3902857 | 10000000 [ 1000 0000

Fuente: (IGAC, 2014)
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e Identificar el uso del suelo de zonas de cobertura vegetal en la zona de estudio.

De acuerdo con el plan basico de ordenamiento territorial PBOT del municipio de Guatavita,
reglamentado mediante la Ley 388 de 1997, que tiene como funcion destacar al municipio como
un instrumento técnico y normativo para ordenar la ocupacion humana en cada territorio y el
objetivo primordial es integrar la planificacion fisica y socioecondmica, asi como el respeto al

medio ambiente. (Gobernacion de Cundinamarca, 2019)

Por lo anterior, las coberturas de la tierra fue uno de los atributos seleccionados ya que permiten
identificar cuéles son las &reas de prioridad para la preservacion y restauracion de ecosistemas.

(Gobernacion de Cundinamarca, 2019)

Las coberturas se obtuvieron en tipo Shape desde el Sistema de Informacion Ambiental de
Colombia SIAC — IDEAM, a una escala 1:100.000 (Unicas disponibles), este archivo se cargo
como capa en ArcGis 10.5, se proyect6 al Sistema de Coordenadas Magna Colombia Bogota ya
que se encontraba en WGS-84 y se recortd al area de estudio (Clip — Geoprocess), para luego
analizar e interpretar las coberturas de la tierra determinadas segun la “Metodologia CORINE Land

Cover Adaptada para Colombia Escala 1:100.000” (Castellanos, 2010)

(Tabla 1: Usos de suelo de la Cobertura Vegetal para el afio 2010)

%

Coberturas Vegetales 2010 Area (HA) Cobertura

2.3.1. Pastos limpios 441.315088 17.55307115
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2.4.4. Mosaico de pastos con espacios
naturales
3.1.1. Bosque denso
3.1.3. Bosque fragmentado
3.2.1. Herbazal
3.2.2. Arbustal
Total

Fuente: Propia (2020)

1.685298 0.067031825

108.772847 4.326381705

54.677946 2.174786004

1257.825883 50.02935051

649.898857 25.8493788

2514.175919 100

(Grafica 1: Representacion grafica de las areas del afio 2010)

441.315088

Area (HA)

108.772847

1.685298

2.4.4.
Mosaico de

1257.825883

649.898857

54.677946

2.3.1. Pastos 3.1.1. Bosque | 3.1.3. Bosque 3.2.1. 3.2.2.

pastos con
espacios
naturales

Total | 441.315088 1.685298 108.772847

limpios denso

Fuente: propia (2020)

fragmentado Herbazal Arbustal

54.677946 1257.825883 | 649.898857
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(Tabla 2: Usos de suelo de la Cobertura Vegetal para el afio 2020)

Cobertura Vegetal 2020

%

Area (HA) Cobertura

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios

naturales

3.1.1. Bosque denso

3.1.3. Bosque fragmentado

3.2.1. Herbazal

3.2.2. Arbustal

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas
Total

Fuente: propia (2020)

72.414615 2.88
146.083483 5.81
174.550731 6.94

1254.968451 49.92
456.954963 18.18
409.203678 16.28

2514.175921 100

(Grafica 2: Representacion gréfica de las areas del afio 2020)

AREA (HA)

2.4.4.

Mosaico 3.1.3.
SNININ
de pastos Bosque
Bosque
con fragment
A denso
espacios ado

naturales

3.3.3.
Tierras
desnudas
y
degradad
as

Total | 72.414615| 146.08348| 174.550731254.9685 | 456.95496 | 409.20368 |

Fuente: propia (2020)




Universidad de Cundinamarca

Facultad de Ciencias Agropecuarias
Programa de Ingenieria Ambiental

1. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el desarrollo del estudio se procesaron dos imagenes obtenidas de fuentes cartograficas

proveedoras de imagenes satelitales sentinel de los afios 2010 y 2020.

Los resultados obtenidos del analisis multitemporal de las imagenes del area de estudio,
correspondientes al afio 2010 (ver Hustracion 01) y 2020 (ver llustracién 02), permitieron inferir
las variaciones en el tiempo de las coberturas o clases definidas, evaluando los cambios

significativos identificables en los pixeles de estas imagenes.
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(Hustracion 01)

COBERTURA VEGETAL ANO 2010 SEGUN LA METODOLOGIA CORINE LAND COVER

1

ZONA DE ESTUDIO-VEREDAS MON%UENTIVA Y AMOLADERO
1032000 00 1040000

CONVENCIONES

A" 231, Pastos limpios

1036000

' 2.4.4. Mosaico de pasios con
aspacios naturales

£ 3.1.1. Bosque censo r
‘ 3.1.3. Bosque fragmentado
@ 321 Herbazal

7 322 Arbustal

1032000

SISTEMA DE COORDENADAS

Sistema e cocrderadas: MAGNA Coombia Bogana
Proyeccidn: Transwerse Mercator

Oatum: MAGNA

Futts Esing. 1,000 000,000

Fatsa Norkieg: 1.000.000 0000

Cental Mesidan: -740775

Scale Facor: 1,0000

Laltuze Of Crigy 4 5062

Uncases: Metar

ESCALA DE REFERENCIA

D 5001200 2400 3600 4.800
. —— — 70

UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA |«
SECCIONAL GIRARDOT
Autor:

Carlos Andres Melo Perez
2020

1:60.000

Fuente: propia (2020)
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(HNustracion 2)

COBERTURA VEGETAL ANO 2020 SEGUN LA METODOLOG{A CORINE LAND COVER
ZONA DE ESTUDIO- VEREDAS MONgUENTlVA Y AMOLADERO
1032000 36000 1040000

CONVENCIONES

2.4.4. Mosaico de pastos con
espacios naturales

1036000

L" 311, Bosgue denso

‘ 3.1.3, Bosque fragmentado
" 321, Herbazal

3.2.2. Arbustal

3.3.3. Tierras desnudas y
degradadas

1032000

SISTEMA DE COORDENADAS

Setema de coordenadas. MAGNA Colomba Sogota
Proyecoon: Iransverse Mercator

Tapm MAGNA

Falee Eastng 1 000,000 0000

False Northing: 1,020 000,0000

Central Mendian 74,0775

Scare Foctor 1 0000

Littade Of Qrgn: 45952

Unidades: Meter

ESCALA DE REFERENCIA

0 5501100 2200 3300 4400
T —— o105 UNIVERSIDAD DE CUNDINAMARCA |-
SECCIONAL GIRARDOT
Autior
Carlos Andres Melo Peraz
2020

1:60.000

Fuente: Propia (2020)

Para identificar cuanta cobertura vegetal a disminuido o aumentado se realiza la operacion de resta,

de mayor a menor cobertura:

Coberturas 2020 Ha Coberturas 2010 Ha Resultado Ha

Bosque 146,08 Bosque 108,77 37,31 AUMENTO

Denso Denso
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Bosque 174,55 Bosque 54,67 119,88 DISMINUYO
Fragmentado Fragmentado

Herbazal 1254,96 Herbazal 1257,82 2,86 AUMENTO
Arbustal 456,95 Arbustal 649,89 192,94 AUMENTO
Tierras 409,20 Tierras No presenta | 409,29 AUMENTO
Desnudas Desnudas

Pastos No presenta | Pastos 441,31 441,31 DISMINUYO
Limpios Limpios

Tabla: 1 (Resultado de la resta de las coberturas vegetales)

Se interpreta al analizar las gréficas y la tabla una depreciacion de 441,31 hectareas de pastos
limpios, esto se debe a que esta zona es remplazada por coberturas degradas o desnudas debido a
factores antrdpicos o naturales, un aumento de 70,73 Ha para el mosaico de pastos con espacios
naturales, una ampliacién de 37,31 Ha de bosque denso, ya que al ser una zona considerada parque
natural se han conservado de una manera exitosa, un incremento de 119,88 Ha de bosque
fragmentado, un decrecimiento de 2,86 Ha de vegetacion herbazal, una depreciacion de 192,94 Ha
de vegetacion arbustal y una presencia de 409,20 Ha de tierras desnudas y degradas para el afio

2020. Esto se debe a factores antrépicos o climaticos. Visualizar (Grafica 3)

Coberturas identificadas en el area de estudio (Castellanos, 2010)

Pastos Limpios:
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Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento
mayor al 70%; la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc.)

y el nivel tecnolodgico utilizados impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas

Mosaico de Pastos con Espacios Naturales:

Las coberturas de pastos representan entre el 30 y el 70% de la superficie total del mosaico. Los
espacios naturales estdn conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural,
arbustos y matorrales, bosque de galeria y/o ripario, pantanos y otras areas no intervenidas o poco

transformadas.

Bosque Denso:

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos,
los cuales forman un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo cuya area de cobertura arborea
representa mas de 70% del area total de la unidad, y con altura del dosel superior a cinco metros.
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha

alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

Bosque Fragmentado:

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya continuidad

horizontal esta afectada por la inclusion de otros tipos de coberturas como pasto, cultivos o
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vegetacion en transicion, las cuales deben representar entre 5% y 30% del area total de la unidad

de bosque natural. La distancia entre fragmentos de intervencion no debe ser mayor a 250 metros.

Vegetacion Herbazal:

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente herbaceos
desarrollados en forma natural en diferentes densidades y sustratos, los cuales forman una
cobertura densa (>70% de ocupacion) o abierta (30% - 70% de ocupacién). Una hierba es una
planta no lignificada o apenas lignificada, de manera que tiene consistencia blanda en todos sus
drganos, tanto subterraneos como epigeos (Font Queur, 1982). Estas formaciones vegetales no han
sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las

caracteristicas funcionales (IGAC, 1999).

Vegetacion Arbustal:

Comprende los territorios cubiertos por vegetacion arbustiva desarrollados en forma natural en

diferentes densidades y sustratos. Un arbusto es una planta perenne, con estructura de tallo lefioso,

con una altura entre 0,5y 5 m, fuertemente ramificado en la base y sin una copa definida (FAQ,

2001)

Tierras Desnudas y Degradadas:
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Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con escasa
cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antropicos de erosion

y degradacion extrema y/o condiciones climaticas extremas.

(Grafica 3: Comparacion de estado de coberturas vegetales 2010 y 2020)

AREA (Ha) 2010  [IAREA (Ha) 2020

Area (HA)

n 00 ]

2.4.4.
2.3.1. Mosaico de 3.1.1.
Pastos pastos con Bosque
limpios espacios denso
naturales

3.1.3. 3333
Bosque 3.2.1. 3.2.2. Tierras
fragmentad Herbazal Arbustal desnudas y

o degradadas

AREA (Ha) 2010 | 441.315088 1.685298 108.772847 | 54.677946 |1257.825883| 649.898857 0
O AREA (Ha) 2020 (0] 72.414615 | 146.083483 | 174.550731 | 1254.968451| 456.954963 | 409.203678

Fuente: propia (2020)
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Fuente: propia (2020)

Esta imagen satelital demuestra que en estas zonas hay una influencia antropogénica como: tala
de arboles para asentamientos de cultivos, o actividades de pastoreo. También, puede ser algin
fendmeno natural climéatico que intercede en las coberturas. Para generar estrategias de mitigacion

y conservacion es necesario un analisis de campo para detallar cual es la causa de esta degradacion.

Segun un estudio de erosion realizado por la Car en el afio 2016, en algunas zonas de Guatavita se
evidencia deficiencias de nutrientes en cultivos, debido a un alto grado de compactacion en la
zona, esa resistencia a la penetracion conlleva al que el sistema radicular de las plantas no tenga
un buen progreso, impidiendo un desarrollo fisioldgico de las coberturas vegetales y que el amarre
del suelo no sea el adecuado, ocasionando remociones en masa o deslizamientos. Ademas, en una

gran parte del municipio se presentan constantes encharcamientos por la baja porosidad del suelo,
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factor que genera acidificacion del suelo por concentracion de sales por arrastre, generacion de

problemas fitosanitarios y pudricién de raices y tallos de las coberturas vegetales. (CAR, 2016)

Al realizar el analisis multitemporal se identifican coberturas que presentan degradacion por
asentamientos de cultivos y factores climaticos lo cual refleja una perturbacién en la cobertura del
suelo vegetal, teniendo en cuenta el estudio realizado por la CAR, esas zonas hacen referencia a
cultivos con deficiencia de nutrientes o lugares encharcados por la baja porosidad del suelo.
Teniendo en cuenta estos fendbmenos, para contrarrestar amenazas como la erosiéon y mal manejo
de nutrientes es muy importante que la comunidad utilice tecnologias sencillas como biofabricas

familiares, es decir, bioinsumos como: (Florez- Yepes, 2017)

Caldo Supermagro: Es un biofertilizante liquido, basado en la descomposicion de diferentes
materias organicas (estiércol de vacuno, gallinaza y humus de lombriz) con la adicion de minerales
esenciales. Este biofertilizante se puede utilizar en cualquier sistema productivo que presente

deficiencias minerales y problemas de fertilidad en sus suelos. (Jorge Didier Gonzalez, 2015)

Caldo Sulfocalcico: Es un fungicida acaricida, preventivo, elaborado a base de minerales como
azufre y cal; se puede utilizar en cultivos de hortalizas y frutales; no se debe aplicar en cultivos de
cucurbitaceas (calabaza, granadilla, curubo, gulupa, sandia, meldn, pepino), entre otras de esta

familia, asi como el frijol en estado de floracion. (ALBERTO SOTO GIRALD, 2013)

Bocashi: Es un abono organico fermentado, entendido como un proceso de semi-descomposicion

aerdbica (con presencia de oxigeno) de residuos organicos por medio de poblaciones de
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microorganismos, que existen en los propios residuos, con condiciones controladas y que producen
un material parcialmente estable de lenta descomposicién. De acuerdo al tipo de estiércol utilizado

se denomina Bocashi tipo bovinaza o Bocashi tipo gallinaza. (David Ramos Agtero, 2014)

En caso de sobrepastoreo otras de las estrategias es que se abandone el pastoreo prolongado de
grandes areas (Dependiendo el tamafio y nimero de animales) y con el uso de la cerca eléctrica,
se puedan rotar diariamente los animales en pequefias areas, evitando el sobre pastoreo y

protegiendo las zonas de conservacion definidas.

Estas labores van a permitir cubrir las areas de suelo erosionadas, recuperar los suelos y la vida en
ellos, lo que a su vez va a reducir significativamente la reduccion de GEI, aumentando el
almacenamiento de carbono el suelo y la oferta de forraje para los animales, a esto se irdn sumando
componentes como la intersiembra de semillas de pastos, el establecimiento paralelo de arboles en

sistemas de silvopastoreo, y el uso de bioinsumos producidos en la finca.

2. CONCLUSIONES

Las estrategias planteadas como la utilizacién de bioinsumos y la rotacion de ganado van a permitir
recuperar el almacenamiento de carbono en el suelo y la oferta de forraje para los animales. Estas
actividades son de bajo costo las cuales se pueden realizar aprovechando los residuos organicos

que se generen en las zonas rurales.
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En el andlisis multitemporal se destaca una disminucion del 17,5% equivalente a 441 hectareas de
pastos limpios y se observa una nueva zona en aumento que corresponde a las tierras desnudas y
degradadas con un 16,28% equivalente a 409 hectareas. Se puede asociar que la disminucion de
pastos limpios se remite en el aumento de zonas o tierras degradas, las cuales son generadas por el
cambio climatico y por actividades antropogénicas. (Programa de Asesoria Ambiental Municipal,

1995)

La informacion levantada en campo es vital para tener una referencia mas precisa de cada una de

las herramientas establecidas y permitir un analisis mas especifico y detallado.

El incremento del 4,77% del bosque fragmentado y la disminucién de 7,66% de vegetacion
arbustal hace referencia a problemas de deforestacion con el objetivo de ampliar cultivos.

(Programa de Asesoria Ambiental Municipal, 1995)

El mosaico de pastos naurales y de bosque denso aumento un 2,82% y 1,49% debido ah que estas
zonas se encuentran en crecimiento natural sin alguna afectacién antropogénica, ya que son

consideradas areas protegidas seguin la CAR. (Consejo Directivo CAR, 2017)

Aplicar las estrategias de conservacién y restauracion emitidas en el Acuerdo no 27 del 19
septiembre de 2017 expendido por la CAR en zonas donde se evidencia cambios o perdidas de uso

del suelo, en pro de la preservacion de especies amenazadas como el 0so de anteojos.
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4. ANEXOS

En una carpeta adicional agregar los archivos anexos que como minimo deben ser:
a. Salidas graficas
Mapas presentados en el documento en alta resolucion en PDF o JPG .
b. Hojas de Excel (Céalculos, matrices)
Memorias de calculo, matrices o tablas de calificacion usadas, asi como coordenadas, tablas de
receptores, calculos de factores, entre otros
c. Informacion Geografica (Shapefiles, GDB, Réster)
Ordenar la informacion de componente geografico usado o generada en el trabajo, con el

respectivo nombre de la capa
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