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RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras — 1530 caracteres, aplica para resumen en espafol):

Resumen

El mejoramiento genético en cualquier especie permite a los productores aumentar ingresos
gracias al aumento del rendimiento productivo que se puede dar en consecuencia de la
efectividad del método de reproduccion que se maneje. Se desarroll6 una evaluacién
comparativa del costo que requiere llevar cabo los procesos de monta directa y de la
inseminacion por laparoscopia, como métodos empleados para el mejoramiento genético
en el sistema de produccién ovino de la UAA El Tibar. Se analiz6 la inversion requerida para
iniciar el proyecto, los costos fijos y variables, ademas de la comparacién entre los dos
métodos reproductivos identificando cual resulta mas optimo dentro de un sistema
productivo. También se desarroll6 una proyeccion de ingresos derivados del proyecto de
inversién realizado inicialmente a un plazo de 3 afios bajo determinados indices técnicos
inicialmente establecidos. Se pudo determinar cual de los dos procedimientos resulta mas
rentable estableciendo que, a pesar de que en eficiencia reproductiva resulta mejor
implementar un proceso de mejoramiento genético por monta directa, en términos
econdmicos es mucho mas rentable trabajar con biotecnologia laparoscopica puesto que
permite establecer una seleccibn més completa y flexible de los criterios genéticos que se

quieren mejorar en el sistema productivo ovino

Abstract

Genetic improvement in any species allows producers to increase income thanks to the
increase in productive performance that can occur as a result of the effectiveness of the
reproduction method used. A comparative evaluation of the cost required to carry out the
processes of direct mounting and insemination by laparoscopy was developed, as methods
used for genetic improvement in the sheep production system of UAA El Tibar. The
investment required to start the project was analyzed, as well as the fixed and variable costs,
in addition to the comparison between the two reproductive methods, identifying which one
is more optimal within a productive system. A projection of income derived from the
investment project initially carried out over a 3-year term was also developed under certain

initially established technical indices. It was possible to determine which of the two
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procedures is more profitable by establishing that, although in reproductive efficiency it is
better to implement a genetic improvement process by direct mounting, in economic terms
it is much more profitable to work with laparoscopic biotechnology since it allows to establish
a selection more complete and flexible of the genetic criteria to be improved in the sheep

production system.

AUTORIZACION DE PUBLICACION
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Para el caso de las Tesis, Trabajo de Grado o Pasantia, de manera complementaria,
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ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y deméas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la|
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de mi (nuestra) competencia exclusiva,
eximiendo de toda responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales
aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento,
continuaré (continuaremos) conservando los correspondientes derechos
patrimoniales sin modificacion o restriccion alguna, puesto que, de acuerdo con la
legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningln
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b) Autoriza a la Universidad de Cundinamarca a publicar la obra en formato y/o
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mi(nuestra) plena autoria, de mi(nuestro) esfuerzo personal intelectual, como
consecuencia de mi (nuestra) creacion original particular y, por tanto, soy(somaos)
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contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcién a los fines previstos;
ni tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el
derecho a la imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales.
Adicionalmente, manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones
contrarias al orden publico ni a las buenas costumbres. En consecuencia, la
responsabilidad directa en la elaboracion, presentacion, investigacion y, en general,
contenidos es de mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de todal
responsabilidad a la Universidad de Cundinamarca por tales aspectos.

e) En todo caso la Universidad de Cundinamarca se compromete a indicar siempre
la autoria incluyendo el nombre del autor y la fecha de publicacion.

f) Los titulares autorizan a la Universidad para incluir la obra en los indices vy
buscadores que estimen necesarios para promover su difusion.

g) Los titulares aceptan que la Universidad de Cundinamarca pueda convertir el
documento a cualquier medio o formato para propésitos de preservacion digital.
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h) Los titulares autorizan que la obra sea puesta a disposicion del publico en los
términos autorizados en los literales anteriores bajo los limites definidos por la
universidad en el “Manual del Repositorio Institucional AAAM003”

i) Para el caso de los Recursos Educativos Digitales producidos por la Oficina de
Educacion Virtual, sus contenidos de publicacion se rigen bajo la Licencia Creative
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(@0l

j) Para el caso de los Articulos Cientificos y Revistas, sus contenidos se rigen bajo
la Licencia Creative Commons Atribuciéon- No comercial- Sin derivar.
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Si el documento se basa en un trabajo que ha sido patrocinado o apoyado por una
entidad, con excepcién de Universidad de Cundinamarca, los autores garantizan
gue se ha cumplido con los derechos y obligaciones requeridos por el respectivo
contrato o acuerdo.

La obra que se integrara en el Repositorio Institucional, esta en el(los) siguiente(s)
archivo(s).

Nombre completo del Archivo Incluida
su Extension
(Ej. PerezJuan2017.pdf)
1. Evaluacion de costos y proyeccion de | Texto e imagenes
ingresos con dos métodos de
reproduccion empleados en el sistema
de produccion ovino de la unidad
agroambiental el Tibar.pdf
2.
3.
4.

Tipo de documento

(ej. Texto, imagen, video, etc.)
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EVALUACION DE COSTOS Y PROYECCION DE
INGRESOS CON DOS METODOS DE REPRODUCCION
EMPLEADOS EN EL SISTEMA DE PRODUCCION
OVINO DE LA UNIDAD AGROAMIENTAL EL TIBAR

FRANCISCO JOSE SUAREZ HERRERA
Estudiante de Administracion Agropecuaria, X semestre.
Dirigido por DIANA OcHOA CARRENO, docente TCO programa Zootecnia.
Universidad de Cundinamarca, Seccional Ubate.
Presentado el 30 de noviembre de 2020

Resumen

El mejoramiento genético en cualquier especie permite a los productores aumentar
ingresos gracias al aumento del rendimiento productivo que se puede dar en
consecuencia de la efectividad del método de reproduccion que se maneje. Se
desarroll6 una evaluacion comparativa del costo que requiere llevar cabo los procesos
de monta directa y de la inseminacion por laparoscopia, como métodos empleados para
el mejoramiento genético en el sistema de produccién ovino de la UAA EI Tibar. Se
analizé la inversion requerida para iniciar el proyecto, los costos fijos y variables,
ademas de la comparacion entre los dos métodos reproductivos identificando cual
resulta mas optimo dentro de un sistema productivo. También se desarrollé una
proyeccidn de ingresos derivados del proyecto de inversion realizado inicialmente a un
plazo de 3 afios bajo determinados indices técnicos inicialmente establecidos. Se pudo
determinar cuél de los dos procedimientos resulta mas rentable estableciendo que, a
pesar de que en eficiencia reproductiva resulta mejor implementar un proceso de
mejoramiento genético por monta directa, en términos economicos es mucho mas

rentable trabajar con biotecnologia laparoscopica puesto que permite establecer una
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seleccion méas completa y flexible de los criterios genéticos que se quieren mejorar en

el sistema productivo ovino.

Introduccion

La importancia de la especie ovina dentro del sector agropecuario como fuente de
proteina animal y su gran adaptacion a las condiciones que prevalecen en la region del
valle de Ubaté, hacen de dicha especie una buena alternativa a considerar en las
estrategias de produccion rural y, por lo tanto, se debe colocar como un punto de mira
el generar proyectos que involucren el mejoramiento genético de esta especie,
optimizando los niveles de calidad y rentabilidad que generan. Como indica Hernandez
et al., (2014) “el ganado ovino es una especie que puede transformar los estandares
nutritivos de los forrajes y concentrados de baja calidad, en carne y leche y otros
subproductos de valor, gracias a que poseen un metabolismo y un ciclo de produccion
corto ”. Una de las ventajas mas representativas se encuentra en su facil manejo y bajo
costo de produccion, lo que permite una mas rapida recuperacion del capital invertido
y, por lo tanto, facilita el control y evaluacion de los indicadores financieros
evidenciando ganancias o pérdidas. Sin embargo, cabe resaltar que es muy comun en
pequefios productores la ausencia de algun tipo de control administrativo y de
produccidn en sus explotaciones, lo cual es absolutamente necesario segun Robles et
al. (2019), a fin de conducir un monitoreo y vigilancia para poder identificar aquellas
variables productivas, operativas, sanitarias y econémicas, de costos e inversion, que
posibiliten un analisis de rentabilidad a corto, mediano y largo plazo.

Es importante mencionar que el objetivo de un sistema de produccion ovino esta
enfocado a la comercializacion de carne, leche y lana y, por lo tanto, el productor
siempre debe buscar mejorar dicha productividad tocando aspectos de mejoramiento
genético, evaluando los métodos de reproduccién utilizados y determinando cual le

resulta méas rentable analizando la relacion costo-beneficio.
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Como condicion de la opcidn de grado definida en el Acuerdo N°002 del 2020-07-02,
“Por el cual se establecen alternativas por emergencia sanitaria Covid-19, al
procedimiento para las opciones de grado de la Facultad de Ciencias Agropecuarias”,
se realiz6 una actividad complementaria en la Unidad Agroambiental (UAA) El Tibar,
de la Universidad de Cundinamarca seccional Ubaté, dirigida a evaluar los costos de la
reproduccion bajo monta directa e inseminacion artificial por laparoscopia, como
métodos empleados para el mejoramiento genético en el sistema de produccion ovino,
asi como la proyeccion de ingresos estimado a mediano plazo de acuerdo con el

comportamiento reproductivo del rebafio.

Marco Tedrico

Proyecto de inversion

Segln Quiroga (2019) “el proyecto de inversion es una propuesta para la aplicacion de
recursos en distintas alternativas de negocio de las cuales se espera generen ingresos
futuros con el tiempo, capaces de compensar la aplicacion de dichos recursos.”
Ademas como indica Riquelme (2018) “se puede presentar como un documento
escrito, conformado por una serie de estudios que avalan una propuesta de accion
econdémica donde se movilizaran los recursos disponibles, con determinados fines
lucrativos. Este permite al emprendedor saber si la idea es viable”. Se inicia con la
creacion de la idea a desarrollar y la consideracion de todos los criterios y variables
inherentes a la inversion. Tras realizar una evaluacion exahustiva de las variables
inicialmente plateadas, y definida la viabilidad del proyecto, se continta con la fase de
implementacion la cual consiste en que, tras una decision positiva, se avanza a la
ejecucion del proyecto de inversion. A continuacion se expone un diagrama de flujo

que representa el proceso que se debe llevar a cabo en un proyecto de inversion.
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Gréfico 1: Diagrama de flujo del proceso para llevar a cabo un proyecto de inversion.
Fuente: Quiroga, 2019.

Costos operacionales
Segun Gasco (2019) los costos operacionales son los gastos econémicos que una
empresa tiene que asumir por sus operaciones empresariales o de negocios. Por ello,
hablar de costo operacional es hablar de recursos que son consumidos. Nufio (2017)
también indica que para garantizar la marcha de una empresa, es necesario incurrir en
una serie de costes para que el desarrollo de la actividad se realice adecuadamente.”
Es importante mencionar que gracias a los costos operacionales se puede determinar el
estado de viabilidad en el que se encuentra un negocio o proyecto, ya que permiten
establecer una referencia para valorar las gananciasy obtener una aproximacion

del punto de equilibrio. Dentro de los costos operacionales se encuentran:

Costos variables: Segun Gasco (2019) son aquellos que puedan aumentar en
funcién de los volimenes de produccién. Tambien como lo menciona Gil

(2019) “el costo variable es el gasto que fluctiia en proporcion a la actividad
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generada por una empresa 0, en otros términos, el que depende de las

variaciones que afecten a su volumen de negocio”.

Costos fijos: Gil (2019) los define como aquellos que son “independientes de
la actividad de produccion de una empresa; es decir, representan un gasto
invariable en relacién a la cantidad de bienes o servicios logrados durante un

espacio de tiempo determinado.”

Proyeccion de ingresos
Segln Granados (2015) “la proyeccion de ingresos es un presupuesto estimado a una
fecha en concreto, en funcidn de las expectativas que se tienen durante el periodo que
falta hasta esa fecha y teniendo en cuenta los datos reales obtenidos hasta el momento”.
Para el objetivo del presente trabajo es importante la proyeccion de ingresos en el
mediano plazo, puesto que permite determinar cuanto pueden incrementar los ingresos
estimados del sistema de produccién ovino de la UAA EI Tibar por concepto de la
venta de semovientes, considerando que, en dicho sistema, este es el principal concepto

para el recaudo de ingresos.

Mejoramiento genético en ovinos
El mejoramiento genético en cualquier especie animal comprende aquel proceso de
desarrollo de los atributos de interés econémico de una poblacion animal y se realiza
mediante una seleccion de individuos evaluados para mejorar determinadas
caracteristicas dentro de cada generacion de la poblacion. La Tabla No. 1 presenta
una lista de algunas de dichas caracteristicas aplicables en un sistema de produccion
ovino. El mejoramiento genético, tiene como objetivo la utilizacion de la variacion
genética para aumentar la produccion o cambiar a la poblacion en la direccion deseada
mejorando ciertos atributos que contribuyen directamente en el aumento de la

rentabilidad al productor. Seglin Bravo & Romero (2012) “el establecimiento de
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programas de mejoramiento genético en ovinos permite aumentar significativamente
la productividad y competitividad de los sistemas ovinos, siendo, la prolificidad junto
al rendimiento carnicero, los pardmetros de mayor relevancia para potenciar la

productividad del sistema ovino”.

Tabla N° 1. Objetivos y criterios de seleccion de acuerdo con parametros productivos

de interés econdmico en ovinos

Objetivo de seleccion Criterios de seleccion Caracteristicas involucradas
Mejorar la produccién de Kilos totales al destete = - Produccion de leche materna
corderos para el mercado - Peso al nacimiento

- Ganancia diaria de peso
Incrementar la Tasa reproductiva - Prolificidad
productividad del rebafio - Nimero de corderos nacidos

- Numero de corderos destetados
- Kilos de corderos destetados
- Precocidad reproductiva
Mejorar la calidad de la Calidad de la canal - Rendimiento comercial
carne - Espesor de grasa dorsal
- Area del ojo del lomo
- Infiltracidn de grasa

- Morfologia
Mejorar la eficiencia Eficiencia alimenticia - Consumo de alimento
en el uso del alimento - Ganancia diaria de peso
consumido - Rendimiento comercial de la
canal
Seleccion de animales Resistencia a pardsitos | - Ganancia diaria de peso
resistentes a parasitos gastrointestinales - Conteo de huevos en heces
gastrointestinales
Factores maternales Habilidad materna - Instinto maternal

- Produccién de leche
Fuente: De la Barra et al., 2012.

Reproduccion en ovinos: Monta natural vs Inseminacion Artificial
“Si bien la decision estard determinada en parte por el objetivo que busque el productor,
es importante tener en consideracion que ambos sistemas generaran costos y

beneficios, que redundaran en la rentabilidad de su negocio” (Gutiérrez, 2014, p.1).
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Monta natural: Este método, que requiere de la presencia de un macho
semental, posee una alta tasa de prefiez, que puede llegar facilmente al 90%. Esto
debido a que el animal sigue siendo hasta ahora el método mas certero para determinar
el momento exacto en que debe ocurrir la monta. Esta metodologia presenta una serie
de desventajas respecto de la inseminacion artificial, como el aumento en el riesgo de
transmision de enfermedades veneéreas en el hato, disminuir la eficiencia del material
de reproduccion (poco aprovechamiento del toro) y no tener certeza sobre las

caracteristicas de la progenie (cria) (Gutiérrez, 2014)

Inseminacion artificial por via laparoscépica

La inseminacion artificial, pese a que posee una menor tasa de prefiez que el encaste
natural —cercana al 70%—, se ha transformado en las ultimas décadas en una técnica
ampliamente utilizada, debido a que no requiere de la compra ni de la manutencién de
un macho reproductor, y a que permite obtener mejoras genéticas especificas seguin
objetivos, lo que en el largo plazo impacta en los resultados econdémicos del sistema de
produccién. Esta metodologia tiene como ventaja el mejoramiento genético y la
disminucion de la presencia de enfermedades. Sus desventajas radican en problemas
de deteccion del celo, y que no permite un mejor aprovechamiento del semental
(Gutiérrez, 2014).

La inseminacion artificial por via laparoscépica con semen congelado es una técnica
reproductiva que se basa en la introduccion de la pajilla de semen congelado
directamente al utero de la hembra ovina, por medio de los equipos especializados
destinados a este procedimiento. Segun el doctor en Ciencias Animales y profesor de
la Universidad Nacional en Medellin, Raul Velasquez (citado por Montes, 2020), lo
que diferencia a los ovinos y caprinos de las vacas es que tienen el cérvix mas pequefio,
aunque si poseen mas anillos cervicales. Es por esta razon que es dificil atravesar el

cérvix con una pistola de inseminacién, con lo que se lograria un indice de fertilidad
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entre el 20 y 30%; para aumentarlo a un 50 a 60% se usan métodos como la
laparoscopia. De acuerdo con Montes (2020) para llevar a cabo este procedimiento “se
deben hacer dos incisiones. La primera de ellas apunta a la cavidad pélvica abdominal,
facilitando la identificacion del cuerno uterino donde se debe hacer la inseminacion.
Por su parte, la segunda se centra en introducir la pistola para la inseminaciéon”. Se
usa una pistola de inseminacion artificial que apunta directamente a los cuernos
uterinos, donde ocurre la ovulacion. El semen debe estar una temperatura de 36-37°C,
pero debe conservarse congelado con nitrogeno liquido antes de la operacién. La

imagen 1 ilustra lo anteriormente descrito.

Es importante mencionar que como indica Velasquez en el articulo desarrollado por
Montes, (2020) “es vital que las ovejas o cabras sometidas a este proceso no sean
primiparas, sino que ya hayan tenido partos y tengan un sistema reproductivo maduro
para un buen desarrollo del feto.” Ademas de tener en cuenta que “se debe trabajar
preferiblemente con semen de animales puros. Esto, con el fin de tener acceso a un
material genético que se vaya a mejorar, ya que el procedimiento es costoso y el riesgo

es muy alto para los animales.”

Imagen 1: Procedimiento de Inseminacion Acrtificial por laparoscopia en hembra ovina.
Fuente: Andina Premier — OvinoVet (2015)
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Procedimiento

El presente trabajo se llevo a cabo en la Unidad Agroambiental — UAA- EIl Tibar,
perteneciente a la Universidad de Cundinamarca, la cual se encuentra ubicada en la
vereda Palogordo del municipio de Ubaté. Esta UAA cuenta actualmente con
aproximadamente 3.5 fanegadas de extension, las cuales se encuentran divididas en 8
lotes y donde se manejan diferentes sistemas productivos tanto agricolas como
pecuarios, entre los que se destacan la produccién bovina, ovina, cunicola, avicola y
porcicola ademéas de cultivos de avena cayuse y forraje verde destinado para el
consumo de los animales de la granja.

Actualmente el sistema de produccién ovino se viene trabajando en uno de los 8 lotes
pertenecientes a la UAA, el cual cuenta con una extension de 4922 m?, donde se ubica
el area de confinamiento y ademas se encuentra subdividido en 8 sublotes, destinados
para el pastoreo de los semovientes con un manejo rotacional de 8 dias.

Con el objetivo de realizar una evaluacion comparativa del costo de la monta directa y
de la inseminacidn por laparoscopia, como métodos empleados para la reproduccion y
mejoramiento genético en el sistema de produccion ovino de la UAA EI Tibar, se
realizé una recoleccion y analisis de datos entre los que se incluyeron las variables de
costos de produccion, costos de mantenimiento, inversiones requeridas para el inicio
del proyecto ovino, entre otras. Dicha recoleccion de informacion se hizo mediante
consulta de fuentes primarias como son los registros que reposan en la oficina
administrativa de la Gestora de la UAA, entrevista con docentes encargados del sistema

ovino y trabajo en campo durante 8 semanas.

Resultados

Antecedentes del Sistema de Produccion Ovino en la UAA El Tibar
El sistema productivo ovino de la UAA EI Tibar, inicialmente se manejé bajo

un sistema de pastoreo con lazo y estaca (Imagen 2), donde su dieta se basaba
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Unicamente en forraje verde y un suministro determinado de sal mineralizada que era
ofrecido en el area de confinamiento (Imagen 3). Ademas, este sistema productivo se
manejaba reproductivamente mediante el método de monta directa utilizando razas

criollas y razas especializadas como Kathadin y algunos semovientes de la linea Down.

s
A R TC (R BN - e )

Imagen 2: Sistema de pastoreo con lazo y estaca en ovinos. Fuente: Archivo UAA El
Tibar, 2018.

—am A bt . 5 e 15 S B

Imagen 3: Establo de confinamiento antiguo para ovinos. Fuente: Archivo UAA El
Tibar, 2018.

Entre los afios 2018-2019 se genera el disefio y la asignacion de un area especifica para
el proyecto ovino (Imagen 4). EIl reacondicionamiento de dicho sistema productivo
permite que se modifique el sistema productivo, mejorando y aumentando la eficiencia

en el sistema de pastoreo tradicional. Este sistema de pastoreo en sublotes rotacionales
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(Imagen 5) ha permitido optimizar la utilizacion de espacio y de recursos; este nuevo
modelo permite ademéas un sistema de confinamiento en establo lo que permitio
mejoras en el bienestar animal y con esto el rendimiento productivo del rebafio. Otro
cambio importante en la dieta tradicional que se trabajaba consiste en un sistema
productivo bajo consumo de forraje verde y suplementacién con silo de maiz el cual es
suministrado previo al pastoreo, ademas de concentrado comercial para ovinos y heno;
esta suplementacion ha permitido mejorar los porcentajes de ganancia de peso, indices
de conversion, peso al destete, entre otros indicadores que resaltan la importancia de
un buen manejo de este sistema productivo.

El mejoramiento de este sistema productivo se ha manejado Unica y exclusivamente
mediante la estrategia de la monta directa, utilizando a traves de los afios razas como
Kathadin y Dorper que permitieron la obtencion de animales F1 con este tipo de razas.
Sin embargo, en los Gltimos afios han aparecido problemas de indole reproductivo
debido a que no ha sido posible renovar los machos reproductores y la aparicion de
factores de consanguinidad; por tal motivo se desarrolla una propuesta para el uso de
nuevas biotecnologias reproductivas como la laparoscopia ovina que permitiran abrir

nuevas lineas genéticas dentro del rebafio.

Imagen 4: Establo de confinamiento actual para ovinos. Fuente: UAA El Tibar, 2019.
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Imagen 5: Sublotes de pastoreo y confinamiento de semovientes. Fuente: UAA El
Tibar, 2020.

Analisis administrativo y financiero

El trabajo de evaluacion administrativa del sistema de produccidn ovino se inicio con
la consolidacién de un cuadro de la inversion fija (Tabla N° 2) donde se da a conocer
cudles fueron los elementos constituyentes que se requirieron para hacer el cambio a
manejo en sublotes, en el proyecto de produccién ovina en la UAA EIl Tibar con su
respectiva valoracion y depreciacién teniendo en cuenta que los terrenos no tienen
depreciacion, la infraestructura se trabaja con una vida Util de 5 afios, dependiendo del
buen uso de la misma utilizando materiales y métodos que favorezcan su conservacion,
el pie de cria con una vida til de 5 afios, y la parte de equipos y maguinaria con una
vida util de 5 afios. Es importante resaltar que actualmente el terreno donde se
encuentra operando la UAA el Tibar, se encuentra bajo un comodato firmado por la
alcaldia de Ubaté y la Universidad de Cundinamarca otorgandole a la institucion 3.5
fanegadas de extensidn para su correspondiente uso y trabajo, razon por la cual el valor
de terreno incluido en el cuadro de inversion es tomado en cuenta como un costo de
oportunidad detallado en un arriendo anual. También se debe mencionar que de la
extension total de la UAA el Tibar, el sistema productivo ovino se encuentra operando

en una extension de 4922 m?(0.77 fanegadas).
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Tabla N° 2.
Cuadro de inversion fija para el proyecto de produccion ovina por sublotes.

CONCEPTO CANTIDAD VALOR VALOR DEPRECIACION PARTICIPACION
UNITARIO TOTAL ANO1 | ARO2 | ARNO3 DE COSTOS
TERRENO
Arriendo de terreno 4922m? $2.600.000 | $2.600.000 | $2.600.000 | $2.600.000 | $2.600.000 7.72%
durante un afio arriendo
anual de la
fanegada
SUBTOTAL TERRENO $2.600.000 | $2.600.000 | $2.600.000 | $2.600.000 7.72%
INFRAESTRUCTURA
Infraestructura 1 $5.202.658 $5.202.658 | $4.162.126 | $3.329.700 | $2.663.760 15.45%
establo de
confinamiento
Infraestructura de 8 Sublotes $ 864.300 $6.914.400 | $5,531,520 | $4,425,216 | $ 3,540,172 20.53%
cercado de sublotes (575 m?)
de pastoreo
SUBTOTAL INFRAESTRUCTURA $12.117.058 | $9,693,646 | $ 7,754,916 | $ 6,203,932 35.98%
PIE DE CRIA
Pie de cria: Hembras 15 $530.000 $7.950.000 | $6,360,000 | $5,088,000 | $4,070,400 23.61%
Pie de cria: Macho 1 $10.000.000 | $10.000.000 | $8,000,000 | $6,400,000 | $5,120,000 29.70%
reproductor
SUBTOTAL PIE DE CRIA $17.950.000 $ $ $ 9,190,400 53.31%
14,360,000 | 11,488,000
EQUIPOS Y MAQUINARIA
Bascula de pesaje | 1 | $1.600.000 | $1.600.000 | $1.280.000 | $960.000 | $640.000 4.75%
SUBTOTAL EQUIPOS Y MAQUINARIA $1.600.000 | $1.280.000 | $960.000 | $640.000 4.75%
TOTAL INVERSION FIJA $ 33.666.620 $ $ $ 100%
27,933,646 | 22,802,916 | 18,661,332

Fuente: Elaboracion propia

Para dar inicio al proyecto ovino con los cambios mencionados, la inversion inicial que

se hizo tuvo un monto total de $ 33.666.620, el cual corrio por cuenta de la Universidad

de Cundinamarca en su totalidad y donde la mayor participacion de costos corresponde

al activo de pie de cria resultando en un 53.31% de la inversion total realizada, es decir,

un poco mas de la mitad de la inversion total. Cabe resaltar que dichos valores se

encuentran en un 12% por encima del valor comercial puesto que la institucién debe

cancelar algunos valores por motivos de estampillas y otros factores que elevan el costo

de la inversion.
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El trabajo continud con la realizacion de un cuadro donde se concentran los costos
variables (Tabla N° 3) y fijos (Tabla N° 4) que conlleva el proceso de produccion y
reproduccion en el proyecto ovino por el método convencional, monta directa, durante
1 mes de trabajo que actualmente se maneja en UAA el Tibar, es decir, los rubros que
a continuacion se van a exponer corresponder a los valores de costos que actualmente
se trabajan en el sistema productivo ovino de la granja. También se consolid6é un
cuadro que representa el monto total que comprende la inversién inicial junto con los
costos fijos y variables (Tabla N° 5) a fin de establecer un pardmetro comparativo frente
al método de laparoscopia.

Tabla N° 3.

Cuadro de costos variables durante un mes, en el proyecto de produccion ovino

enfocado en mejoramiento genético por monta directa.

CONCEPTO PRESENTACION VALOR CANTIDAD | VALOR APLICACION | PARTICIPACION
DEL DEL DE MENSUAL Y/O DE COSTOS
PRODUCTO PRODUCTO | CONSUMO CONSUMO
MENSUAL
ALIMENTACION
Concentrado para Bulto de 40 kg $59.640 6 bultos $ 357.840 6.75 kg/dia 26.87%
ovinos (Cabras
leche)
Silo de maiz Bulto de 50 kg $10.000 15 bultos $ 150.000 25 kg/dia 11.26%
Sal mineralizada Bulto de 40 kg $84.105 1 bulto $84.105 100 g/dia 6.32%
VITAMINIZACION
Belamyl 100 mi $80.600 150 ml $120.900 | 50 ml durante 3 9.08%
dias por mes
Complefosel 500 ml $ 136.000 150 ml $40.800 50 ml durante 3 3.06%
dias por mes
DESPARASITANTES
Levamisol 100 ml $13.810 50 ml $6.905 50 ml durante 3 0.52%
dias por mes
Ivermectina 50 ml $14.300 3ml $ 858 3 ml al mes 0.06%
REPRODUCCION
Novormon 25 ml $202.000 20 ml $161.600 1 ml por 12.13%
protocolo de
sincronizacion
Gel de ecografia 5 litros $47.000 2 litros $18.800 1 litro por 1.41%
ecografia cada
15 dias
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Esponjas  vaginales Unidad $16.200 25 unidades $ 324.000 1 esponja por 24.33%

con Acetato de animal/protocolo

Medroxiprogesterona de
sincronizacion

BIOLOGICOS

Agujas N° 18 Unidad $ 238 50 unidades $11.900 Segun necesidad 0.89%
por tratamiento

Guantes para cirugia Unidad $320 100 unidades | $ 32.000 Segun necesidad 2.40%
por tratamiento

Jeringas 5 ml Unidad $219 100 unidades | $21.900 Segun necesidad 1.64%
por tratamiento

TOTAL $1.331.608 100%

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al tema de costos variables que tiene el sistema productivo ovino durante
un mes, podemos evidenciar que el mayor porcentaje de participacion corresponde al
item de suplementacion con concentrado comercial aumentando en gran medida los
costos totales y reduciendo el margen de utilidad, por lo tanto, es necesario buscar

alternativas que reduzcan estos costos y mantengan el indice productivo del rebafio

Tabla N° 4.
Cuadro de costos fijos durante un mes, en el proyecto de produccién ovino enfocado

en mejoramiento genético por monta directa.

CONCEPTO VALOR TOTAL MENSUAL DETALLE PARTICIPACION
DE COSTOS
ici 0,
Pago de servicio de $3033.36 Consumo mensual de agua= 2640 0.23%

acueducto (Consumo

mensual de agua por parte . litros
. Precio m®= $1149
de los semovientes)
Sueldo béasico $ 1.079.690 84.08%
Auxilio de transporte $ 102.854
Total devengado $ 1.182.544
Aporte de pension $ 43.200
Mano de obra fija Aporte de salud $ 43.200 Salario integral de 1 operario

Total deducido $ 86.400

SALARIO INTEGRAL $1.096.144
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CONCEPTO PRESENTACION VALOR DEL | CANTIDAD VALOR APLICACION PARTICIPACION
DEL PRODUCTO PRODUCTO DE MENSUAL Y/O DE COSTOS
CONSUMO CONSUMO
MENSUAL
MANTENIMIENTO DE CORRALES
Novabroncol 4 litros $63.000 400 ml $6.300 200 ml cada 15 0.48%
dias
Amonio 4 litros $ 162.000 400 ml $16.200 200 ml cada 15 1.24%
cuaternario dias
Cascarilla  de Paca $ 18.000 3 pacas $ 54.000 1.5 pacas cada 15 4.14%
arroz dias
MANTENIMIENTO DE PRADERAS
Fertilizante Bulto de 50 kg $ 128.000 1 bulto $ 128.000 1 bulto mensual 9.82%
Yara Nitromag
TOTAL | $1.303.677.36 100%

Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar que el rubro correspondiente al salario integral de un operario que estaria

a cargo del sistema productivo ovino esta soportado sobre el desprendible de némina

que se maneja en los registros de la UAA el Tibar. Dicha informacion es suministrada

por la Gestora de la granja mediante la utilizacion del rol de Talento Humano IG (Ver

imagen 6) provisto por la plataforma institucional de la Universidad de Cundinamarca.
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Imagen 6: Rol de Talento Humano IG ubicado en la plataforma institucional utilizado

para el pago de némina de la UAA el Tibar.
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Tabla N° 5.
Cuadro total de la inversion inicial y costos fijos y variables del proyecto de

produccion ovino enfocado en mejoramiento genético por monta directa.

CONCEPTO VALOR TOTAL
Inversion en terreno $1.999.562
Inversion en infraestructura $12.117.058
Inversion en pie de cria $17.950.000
Inversion en equipo y maquinaria $ 1.600.000
Total de inversion Fija $ 33.666.620
Consumo de agua $3.033
Salario integral de un operario $1.096.144
Costo mantenimiento de corrales $ 76.500
Costo mantenimiento de praderas $128.000
Total Costos fijos $1.303.677
Costo de alimentacion $591.945
Costo de Vitaminizacién $161.700
Costo de desparasitacion $7.763
Costo de reproduccién $504.400
Costo de biolégicos $ 65.800
Total Costos variables $1.331.608
TOTAL $ 36.301.905

Fuente: Elaboracién propia

Proyeccién para mejoramiento genético por via laparoscépica

Para llevar a cabo el mejoramiento genético en el sistema ovino por medio de via
laparoscépica, es necesario realizar una inversion considerable ya que esta tecnologia
reproductiva requiere una variedad de equipos y materiales que tienen un alto valor
comercial. Actualmente la UAA el Tibar cuenta con aproximadamente el 75% de
dichos implementos. La propuesta planteada por la gestora de la UAA el Tibar y el
docente encargado del sistema productivo, estimoé que, por motivos de importacion de
los equipos, dicho proyecto de inversion fuera dividido en 3 fases, de las cuales ya se
han cumplido las dos primeras y se espera que a final del 11 Periodo Académico 2020
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se cumpla con la ejecucion de la tercera fase del proyecto. En la Tabla 6 se describe
cudl fuel costo de los equipos e implementos adquiridos por la UAA el Tibar para el
desarrollo del proyecto de mejoramiento genético por medio de laparoscopia y su
respectivo procedimiento quirurgico empleado en esta metodologia, con su valoracion

en pesos colombianos.

Tabla N° 6.
Cuadro de inversion para equipos e implementos laparoscopicos utilizados para

mejoramiento genético en ovinos

CONCEPTO VALOR TOTAL
FASE 1
» Lente 5 mmQ°
» Aplicador de semen francés $ 5.265.500

» Bolsa ASPIC por 25 Unidades
» Compresor o nebulizador portatil

FASE 2
» Trocar 5 mm (Vaina principal)

» Trocar 5 mm (Vaina secundaria) $2.641.000
> Kit fuente de luz portatil
FASE 3
> Camilla para laparoscopia $2.000.000
TOTAL $9.906.500

Fuente: Elaboracion propia

Diagonal 18 No. 20-29 Fusagasuga — Cundinamarca
Teléfono (091) 8281483 Linea Gratuita 018000976000
www.ucundinamarca.edu.co E-mail: info@ucundinamarca.edu.co

NIT: 890.680.062-2

Documento controlado por el Sistema de Gestion de la Calidad
Asegurese que corresponde a la tltima version consultando el Portal Institucional



MACROPROCESO DE APOYO CODIGO: AAAr113
PROCESO GESTION APOYO ACADEMICO VERSION: 3
DESCRIPCION, AUTORIZACION Y LICENCIA DEL | VIGENCIA: 2017-11-16
REPOSITORIO INSTITUCIONAL PAGINA: 27 de 39

Imagen 6: Camilla y trocar para inseminacion por laparoscopia. Fuente: El autor.

Es importante resaltar que el proceso de llevar a cabo mejoramiento genético por via
laparoscépica requiere un costo mucho mayor comparado con el método tradicional de
monta directa. Sin embargo, es importante tener en cuenta que, aunque la eficiencia
reproductiva comparada con el método tradicional es un poco mas baja, el rendimiento
productivo es mayor puesto que da la facilidad de mejorar indices productivos por
medio de la seleccion de la genética que se quiere optimizar y, por lo tanto, el
rendimiento econdmico del sistema productivo sera mayor.

Teniendo en cuenta los cuadros anteriormente estructurados donde se exponen cuéles
fueron los valores totales de la inversion inicial realizada al sistema de produccion
ovino, los costos fijos y variables, y la totalidad de inversion realizada para la
adquisicién de los equipos de laparoscopia, se procede a desarrollar la evaluacion
comparativa entre los dos métodos de reproduccion a fin de determinar cual de los dos
resulta mas rentable dentro del proyecto ovino. Para esto, es necesario evaluar y
analizar el costo de mantenimiento de un semental utilizado para la monta directa y el
costo requerido para la adquisicion de pajillas de semen y el respectivo procedimiento
quirargico utilizado en el método laparoscopico. Esto se refleja en las tablas 7 y 8

respectivamente.
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Tabla N° 7.

Cuadro de costos de mantenimiento del semental en el periodo de un afio dentro de

un sistema productivo ovino.

CONCEPTO VALOR CONSUMO CONSUMO VALOR
PRESENTACION DIARIO ANUAL TOTAL
INVERSION FIJA
Compra del semental $ 12.000.000 1 1 $ 12.000.000
registrado
COSTOS DE MANTENIMIENTO
Alimentacion (Forraje $ 250 6 kg/dia 2190 kg/afio $ 45.000
verde)
Suplementacion (Silo | $15.000 (bulto de 50 1.2 kg/dia 438 kg/afio $10.800
de maiz) kg)
Suplementacion $ 59.640 (bulto de 40 300 g/dia 109.5 kg/afio $13.419
(Concentrado ovino) kg)
Control de parasitos $14.300 (50 ml) 3 ml durante 3 36 ml/afio $2574
(Ivermectina) dias
Vitaminizacion $ 136.000 (150 ml) 3 ml durante 3 36 ml/afio $8.160
(Complefosel) dias
TOTAL $12.079.953

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 8.

Cuadro de costos de mantenimiento de pajillas y procedimiento quirdrgico en el

periodo de un afio de semen utilizadas para inseminacion artificial por laparoscopia

dentro de un sistema productivo ovino

CONCEPTO CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
UNITARIO
Compra de pajillas de semen 20 pajillas anuales $60.000 $ 1.200.000
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Termo de nitrégeno de 15 litros 1 $ 1.500.000 $ 1.500.000
Recarga de nitrégeno 48 litros $7.000 $ 336.000

PROCEDIMIENTO QUIRURGICO
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CONCEPTO VALOR CONSUMO ANUAL VALOR TOTAL
PRESENTACION

Xilacina $ 70.000 (20 ml) 45.6 ml $ 159.600

Cefalexina $110.000 (250 ml) 114 ml $50.160

Sutura de nylon N° 3 $ 10.000 (Rollo) 2 rollos $20.000

Aguja N° 18 $11.900 (50 Segun necesidad por $11.900
Unidades) tratamiento

Jeringa 5 ml $21.900 (100 Segun necesidad por $21.900
unidades) tratamiento

Guantes de cirugia $ 32.000 (100 Segun necesidad por $32.000
unidades) tratamiento

TOTAL $ 3.331.560

Fuente: Propia

Tomando como referencia la tabla anteriormente mencionada, podemos evidenciar
cual es el costo total que se requiere en el proceso de adquisicién y mantenimiento de
un semental dentro de un sistema productivo ovino durante un afio, resultando un valor
de $11,176,097. Es importante resaltar que, si hablamos en materia de eficiencia
reproductiva, el método de monta directa resulta superior oscilando entre indices del
75-95% de eficiencia. Del Pino (2018) indica que “La tasa de prefiez alcanzada con
este método (laparoscopia) es del 70-85%”. Por lo tanto, si solo se toman en cuenta
estos indices de eficiencia reproductiva, saldria mucho mas rentable hacer un proceso
de mejoramiento genético por medio de monta natural; sin embargo, estos indices
varian en virtud del estado nutricional de la hembra, estado reproductivo, raza, calidad

seminal del macho entre otros.

Entrando en materia econdmica, y teniendo en cuenta la eficiencia reproductiva ya
mencionada, se puede apreciar que la diferencia es relativamente baja entre los dos
métodos reproductivos, lo que conduce a dar relevancia al costo de mantenimiento de

un semental, lo que requiere un valor mucho mas elevado comparado con la adquisicion
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de pajillas de semen utilizadas para IA por via laparoscopica. Esto aunado a otros
factores como el hecho de que si bien un semental puede llegar a contribuir con un
indice de prefiez del 90% en un rebafio, surge una problematica relacionada con futuros
problemas de consanguinidad, es decir, determinado reproductor es efectivo para lograr
que el 90% de un rebafio entre en estado de prefiez, sin embargo, en el siguiente proceso
de sincronizacién reproductiva que se quiera llegar a realizar, este macho reproductor
ya no es compatible para llevar a cabo dicho proceso puesto que conllevaria problemas
de consanguinidad con las futuras hembras del rebafio. Si esto se traslada al contexto
econdmico, no resulta beneficioso el mantenimiento de un semental durante el tiempo
requerido para que vuelva a ser requerido para la monta natural en el sistema

productivo.

Proyeccién de ingresos en sistema productivo ovino (3 afios)

Segun Saenz (1999):
“La proyeccion de un hato es la representacion numérica de una cantidad
estimada de animales domésticos, que planea producir la Unidad Ganadera a
corto, mediano o largo plazo, mediante la utilizacion de indices o parametros
técnicos establecidos para cada especie animal a explotar, con miras a
determinar el grado de produccion y reproduccion de sus productos y
subproductos.”

Tomando como referencia lo anteriormente mencionado, se procedera a realizar la

proyeccion del sistema productivo ovino a mediano plazo (3 afios) utilizando los dos

métodos reproductivos, con el objetivo de analizar cémo serd el comportamiento

reproductivo del rebafio y el rendimiento econémico del mismo tomando en cuenta la

venta de los futuros animales y con base en ello permitir a la Gestora de la UAA el

Tibar poder realizar la planificacion de aquellos insumos veterinarios, suplementacion

y equipos destinados al proceso productivo del sistema. Para llevar a cabo este
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procedimiento se debe tener en cuenta algunos indices técnicos, consolidados en la

Tabla 10, que son fundamentales para realizar la proyeccion.

Tabla N° 9.
indices técnicos para considerar en la proyeccion anual del sistema productivo ovino
PORCENTAJE
PORCENTAJE
INDICE TECNICO MONTA
LAPAROSCOPIA
NATURAL
Reemplazo anual de reproductoras 16% 16%
Periodo inter parto de la hembra 240 dias 240 dias

Ritmo reproductivo de la hembra

1.52 partos/afio

1.52 partos/afio

Vida util promedio de la hembra

7 anos

7 afos

Porcentaje de partos reales

70%

80%

Prolificidad

1.2 crias/parto

1.2 crias/parto

Equilibrio sexual al nacimiento

50% Hembras
50% Machos

50% Hembras
50% Machos

Viabilidad

95%

95%

Mortalidad de crias anualmente

5%

5%

Fuente: Saenz, 1999, p. 5-6

Datos a considerar:

v" La finalidad operativa del sistema productivo sera netamente enfocada a la

produccién de carne.

v La proyeccion se realiza con la poblacién actual del sistema productivo la cual

es de 19 hembras reproductoras.

v La incorporacion de las borregas destinadas a reproductoras se establece en

funcién del cumplimiento de la vida util de las hembras reproductoras y

motivos de baja reproductividad.
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kg de peso vivo.

con una variacion de $500 por afio.

El destino de las crias macho sera de venta en el 100% de su totalidad.

Venta en pie de los animales de cebo y descarte con pesos promedio de 30-35

El precio de venta de los animales seré de $5.500 el kilo en pie el primer afio,

En la tabla No.10 y No. 11 se estructuran los cuadros de proyeccion de ingresos para

los dos métodos reproductivos con base en el nimero de hembras con las que cuenta el

sistema productivo ovino actualmente en la UAA el Tibar, previsto para los proximos

3 afios, esto debido a que se tiene estimado hacer una renovacion parcial de la genética

actualmente presente en el sistema productivo ovino.

Tabla N° 10.

Cuadro de proyeccién de ingresos del sistema productivo ovino utilizando

biotecnologia reproductiva laparoscépica, previsto para un periodo de 3 afios.

DESCRIPCION SEXO ANO 1 ANO 2 ANO 3
Hembras reproductoras iniciales Hembra 19 20 21
Descarte de reproductoras Hembra 3 3 3
.. . Hembra 12 13 13
Nacimientos por afio
Macho 12 12 13
Mortalidad crias Hembra 0 1 0
Macho 1 0 1
Viabilidad de crias Hembra 12 12 13
Macho 11 12 12
Venta total de animales Hembra 11 11 12
Macho 11 12 12
Numero total de kilos por animal para venta Hembra 390 390 420
Macho 385 420 420
Ingresos por venta total de animales $ 3,487,500 | $4,050,000 | $4,620,000

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 11.

Cuadro de proyeccién de ingresos del sistema productivo ovino utilizando el método

reproductivo por monta natural, previsto para un periodo de 3 afos.

DESCRIPCION SEXO | ANO1 ANO 2 ANO 3
Hembras reproductoras iniciales Hembra 19 20 21
Descarte de reproductoras Hembra 3 3 3
- ~ Hembra 14 15 15
Nacimientos por afio
Macho 14 14 15
Mortalidad crias Hembra L L 0
Macho 1 0 1
Viabilidad de crias Hembra 13 14 15
Macho 13 14 14
Venta total de animales Hembra 12 13 14
Macho 13 14 14
Numero total de kilos por animal para venta Hembra 420 450 480
Macho 455 490 490
Ingresos por venta total de animales $ 3,937,500 | $4,700,000 | $ 5,335,000

Fuente: Elaboracion propia

Analizando la proyeccion realizada, es importante mencionar que dentro del sistema
productivo ovino de la UUA el Tibar, no se puede aumentar la capacidad de carga
animal debido a que actualmente no existe la forma de aumentar el espacio disponible
destinado al pastoreo, por lo tanto, el inventario de hembras no podra ser mayor a 20.
Sin embargo, se toma la decisién de incluir 1 animal anualmente bajo la premisa de
una mejora en la suplementacién alimenticia animal basada en silo de maiz, heno y
concentrado comercial, ademas de una mejora en los procesos de mantenimiento de
praderas para optimizar la biomasa forrajera del espacio de pastoreo.

Con respecto a las proyecciones planteadas, es importante mencionar que el unico
indice que varia entre los dos métodos reproductivos es el indice de prefiez, por lo cual,
el nimero de nacimientos por afio, mortalidad crias, viabilidad de crias, venta total de

animales y el numero total de kilos por animal para venta se ven afectados variando en
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una pequefia cantidad; sin embargo el resto de variables permanece constante pudiendo
evidenciar en los dos métodos que el nimero de descarte de reproductoras por afio es
de 3 hembras son descartadas por motivos de baja reproductividad o cumplimiento de
la vida util dentro del sistema productivo. Las variables de nimero de nacimientos,
mortalidad y viabilidad indican una variacion entre los dos métodos reproductivos,
evidenciando que en el procedimiento de monta directa se pueden llegar a obtener 2
crias mas con respecto a la laparoscopia, lo que nos resulta en una

viabilidad de crias con la misma variacion determinando 50% entre hembras y machos
disponibles para reemplazo o su correspondiente venta.

En el contexto econdmico, podemos analizar el numero total de animales destinados
para venta, los cuales estan detallados en las 3 hembras que anualmente son
descartadas, el 100% de las crias macho y las crias hembra restantes de incorporar las
3 de sustitucion por descarte y 1 para aumentar la carga animal del sistema productivo,
aumenta en un promedio de 3 a 4 animales en el método de monta natural con respecto
al método laparoscopico, resultando también en un aumento de la venta total de kilos
de carne ovina en pie por parte de la UAA el Tibar en el afio. Cabe resaltar que el precio
inicialmente planteado es de $4.500 pesos por kilo de animal en pie, sin embargo,
anualmente se incluye una revalorizacion del precio por kilo de animal en pie por un
valor de $500 lo que se refleja en el total de ingresos por venta de animales.

En la Tabla No. 12 se estructura un consolidado total incluyendo los costos de
produccion y los beneficios obtenidos por venta de kilo de carne en pie de los dos
métodos de reproduccion, detallando cual es la utilidad obtenida por afio y
determinando el comportamiento econémico teniendo en cuenta el retorno de capital

esperado.
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Tabla N° 10.

Cuadro de flujo de fondos estimado para los dos métodos de reproduccién durante

los 3 afios de proyeccion.

CONCEPTO | ANO 0 | ANO 1 | ANO2 ANO 3
FLUJO DE FONDOS PARA MONTA DIRECTA
Inversién para adquisicién de semental -$ 12,000,000 $ 12,000,000
Costos de mantenimiento de semental $ 79,953 $ 79,953 $ 79,953
Alimentacion (Forraje verde) $ 45,000 $ 45,000 $ 45,000
Suplementacion (Silo de maiz) $ 10,800 $ 10,800 $ 10,800
Suplementacién (Concentrado ovino) $13,419 $ 13,419 $13,419
Control de parasitos (Ivermectina) $2,574 $2,574 $2,574
Vitaminizacién (Complefosel) $ 8,160 $ 8,160 $ 8,160
Ingresos monta natural (Venta kilos de carne
en pie) $ 4,812,500 $ 5,640,000 $ 6,305,000
TOTAL UTILIDAD $ 4,732,547 $ 5,560,047 $ 6,225,047
FLUJO DE FONDOS -$ 12,000,000 -$ 7,267,453 -$ 1,707,406 -$ 7,482,359
FLUJO DE FONDOS PARA LAPAROSCOPIA
Inversion para equipos e implementos de
laparoscopia -$ 9,906,500
Inversion para termo de nitrégeno de 15 litros -1,500,000
Costos de adquisicién y mantenimiento de
pajillas de semen $ 1,831,560 $ 1,831,560 $ 1,831,560
Compra de pajillas de semen $ 1,200,000 $ 1,200,000 $ 1,200,000
Recarga de nitrédgeno $ 336,000 $ 336,000 $ 336,000
Xilacina $ 159,600 $ 159,600 $ 159,600
Cefalexina $ 50,160 $ 50,160 $ 50,160
Sutura de nylon N° 3 $ 20,000 $ 20,000 $ 20,000
Aguja N° 18 $11,900 $11,900 $ 11,900
Jeringa 5 ml $21,900 $ 21,900 $21,900
Guantes de cirugia $ 32,000 $ 32,000 $ 32,000
Ingresos laparoscopia (Venta kilos de carne
en pie) $ 4,262,500 $ 4,860,000 $ 5,460,000
TOTAL UTILIDAD $ 2,430,940 $ 3,028,440 $ 3,628,440
FLUJO DE FONDOS -$ 11,406,500 -$ 8,975,560 -$5,947,120 -$ 2,318,680

Fuente: Elaboracion propia

Analizando la tabla anteriormente citada, es importante aclarar que para el afio 0 en el

método de monta directa se requiere hacer la inversion para la adquisicion del semental

que va a ser utilizado para el proceso de mejoramiento genético, sin embargo, como lo

mencionaba anteriormente, este método reproductivo trae consigo futuros problemas
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de consanguinidad en el rebafio, por lo que es totalmente necesario realizar una
renovacion de dicho semental y por ende se debe hacer nuevamente una reinversion en
el afio 3 para la adquisicion de un nuevo semental. También es importante mencionar
que a pesar de gque se obtienen mayores beneficios economicos utilizando el método de
monta natural debido al incremento en nimero de crias, resulta mas rentable el proceso
reproductivo por via laparoscopica debido a que el costo de inversion y mantenimiento
de sementales es mucho mas elevado que el costo de adquisicion de pajillas de semen
y su mantenimiento, lo cual no justifica realizar dicha inversion ya gue los ingresos no
logran suplir dichos costos. Caso contrario pasa en el método laparoscépico puesto que
a pesar de que se realiza una inversion elevada en equipos e implementos, el costo del
mantenimiento de pajillas y procedimientos quirargicos es relativamente bajo,

garantizando la rentabilidad del proyecto a largo plazo.

Conclusiones y recomendaciones

El anterior analisis de la evaluacion de costos y proyeccion de ingresos aplicados al
sistema de produccion ovino de la UAA el Tibar utilizando como referencia los dos
métodos de reproduccién (monta directa e inseminacion artificial por via
laparoscopica), permite determinar cual de los dos procedimientos resulta mas rentable
estableciendo que a pesar de que en términos de eficiencia reproductiva resulta mejor
implementar un proceso de mejoramiento genético por monta directa, en términos
econdmicos es mucho mas rentable trabajar con biotecnologia laparoscopica puesto
que permite establecer una seleccion méas completa y flexible de los criterios genéticos
que se quieren mejorar en el sistema productivo ovino, ademas de que el margen de
costos entre el mantenimiento de un semental y la adquisicién y mantenimiento de
pajillas de semen es bastante grande implicando menores costos de produccion y
garantizando un adecuado rendimiento productivo con la laparoscopia.

Como recomendacién principal, se sugiere realizar una modificacion del proceso de

mejoramiento genético al método de inseminacion artificial por via laparoscopica,
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puesto que actualmente la UAA el Tibar estéa llevando a cabo dicho proceso bajo el
método de monta natural. Esto es importante debido a que, por problemas de
consanguinidad no es rentable mantener machos reproductores en el sistema
productivo puesto que los costos de produccion aumentarian reduciendo el margen de
utilidad. Otra sugerencia muy importante es de buscar alternativas alimenticias que
suplan los factores nutritivos que aporta el concentrado comercial al sistema
productivo. Esto con el objetivo de reducir costos de produccion y mejorar la
rentabilidad del proyecto.
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