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En la actualidad las Instituciones Educativas presentan problemáticas ocasionadas 
por la inadecuada gestión de los residuos sólidos, tales como la mezcla e incorrecta 
disposición final que se realiza mediante un operador de servicios públicos que 
dispone de estos en su mayoría en rellenos sanitarios (lo que causa proliferación 
de insectos, generación de lixiviados, contaminación de fuentes hídricas, 
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contaminación del suelo y contaminación del aire), a pesar de que las Instituciones 
Educativas desarrollan proyectos ambientales escolares (PRAE) y Planes de 
Gestión Integral de Residuos Sólidos (PGIRS) son ineficientes en la 
implementación de los métodos para el manejo de los residuos sólidos.  Por lo cual 
se presenta un trabajo de revisión sistemática de las metodologías implementadas 
para la gestión de los residuos sólidos que se producen en las Instituciones 
Educativas latinoamericanas. En este trabajo se realizó una consulta de la 
información, luego se caracterizaron los métodos y herramientas en el manejo de 
residuos sólidos y por último se determinaron los métodos y herramientas eficientes 
de acuerdo a los parámetros y los criterios de evaluación que se implementaron en 
cada estudio, para garantizar mayor efectividad en el aprovechamiento y 
disposición final de los residuos sólidos, disminuyendo así los impactos ambientales 
negativos que se producen y así fortalecer un manejo adecuado de los residuos 
generados en las Instituciones Educativas.   
A partir de la información encontrada se concluyó que las métodos y herramientas 
más eficientes son: la gestión integral de residuos sólidos en colegios sostenibles; 
modelos y tendencias, el modelo de ciclo de mejora continua y el índice de gestión 
de residuos sólidos (SWaMI) ya que dentro de sus estudios evalúan los siguientes 
parámetros: participación de la comunidad estudiantil, caracterización, 
cuantificación, minimización y aprovechamiento de residuos sólidos, formación en 
la gestión de residuos y articulación de la normatividad existente con el  manejo de 
residuos en la institución. 
 
ABSTRACT 
At present, Educational Institutions present problems caused by the inadequate 
handling of solid waste, such as the mixing and incorrect final disposal that is carried 
out by a public service operator that disposes of these mostly in sanitary landfills 
(which causes proliferation of insects, generation of leachate, contamination of 
water sources, soil contamination and air pollution), despite the fact that Educational 
Institutions develop school environmental projects (PRAE) and Integral Solid Waste 
Management Plans (PGIRS) are inefficient in the implementation of methods for the 
management of solid waste. Therefore, a systematic review of the methodologies 
implemented for the management of solid waste generated in Latin American 
Educational Institutions is presented. In this work, a consultation of the information 
was carried out, then the methods and tools in solid waste management were 
characterized and finally the efficient methods and tools were determined according 
to the parameters and evaluation criteria that were implemented in each study. , to 
ensure greater effectiveness in the use and final disposal of solid waste, thus 
reducing the negative environmental impacts that occur and thus strengthen proper 
management of waste generated in Educational Institutions. 
From the information found, it was concluded that the most efficient methods and 
tools are: the integral management of solid waste in sustainable schools; models 
and trends, the continuous improvement cycle model and the solid waste 
management index (SWaMI) since within their studies they evaluate the following 
parameters: participation of the student community, characterization, quantification, 
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minimization and use of solid waste, training in waste management and articulation 
of existing regulations with waste management in the institution. 
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Estado del arte de estrategias para el manejo de residuos sólidos en Instituciones de 

Educación básica, media y superior Latinoamericanas, una Revisión sistemática. 

Emily Alejandra Parra Rocha1 

RESUMEN 

 

En la actualidad las Instituciones Educativas presentan problemáticas ocasionadas por la inadecuada 

gestión de los residuos sólidos, tales como la mezcla e incorrecta disposición final que se realiza 

mediante un operador de servicios públicos que dispone de estos en su mayoría en rellenos sanitarios 

(lo que causa proliferación de insectos, generación de lixiviados, contaminación de fuentes hídricas, 

contaminación del suelo y contaminación del aire), a pesar de que las Instituciones Educativas 

desarrollan proyectos ambientales escolares (PRAE) y Planes de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

(PGIRS) son ineficientes en la implementación de los métodos para el manejo de los residuos sólidos.  

Por lo cual se presenta un trabajo de revisión sistemática de las metodologías implementadas para la 

gestión de los residuos sólidos que se producen en las Instituciones Educativas latinoamericanas. En 

este trabajo se realizó una consulta de la información, luego se caracterizaron los métodos y 

herramientas en el manejo de residuos sólidos y por último se determinaron los métodos y 

herramientas eficientes de acuerdo a los parámetros y los criterios de evaluación que se 

implementaron en cada estudio, para garantizar mayor efectividad en el aprovechamiento y 

disposición final de los residuos sólidos, disminuyendo así los impactos ambientales negativos que se 

producen y así fortalecer un manejo adecuado de los residuos generados en las Instituciones 

Educativas.   

A partir de la información encontrada se concluyó que las métodos y herramientas más eficientes son: 

la gestión integral de residuos sólidos en colegios sostenibles; modelos y tendencias, el modelo de 

ciclo de mejora continua y el índice de gestión de residuos sólidos (SWaMI) ya que dentro de sus 

estudios evalúan los siguientes parámetros: participación de la comunidad estudiantil, caracterización, 

cuantificación, minimización y aprovechamiento de residuos sólidos, formación en la gestión de 

residuos y articulación de la normatividad existente con el  manejo de residuos en la institución.  

 

 

Palabras claves: Instituciones Educativas, Metodologías, Residuos sólidos, Revisión sistemática.  
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INTRODUCCIÓN 

 

Las instituciones educativas generan residuos sólidos, el sistema de educación se caracteriza por la 

formación de las comunidades estudiantiles en los procesos de gestión de residuos, así como su 

aprovechamiento mediante el reciclaje. Por lo que, se han implementado programas de GIRS (Gestión 

Institucional de Residuos Sólidos) en instituciones educativas como es el Waste Wise Schools en 

Australia, el programa ambiental escolar implementado en Egipto y el WMP en los que, se ha 

evidenciado cambios positivos en la generación y disposición final de residuos; En Bogotá se han 

implementado programas ambientales escolares (PRAE) como estrategia básica para la inserción del 

área ambiental en las instituciones educativas (Romero, 2017).  

 

En los países en desarrollo incluyendo Latino América, los residuos sólidos representan un peligro 

para el medio ambiente y para la salud humana. A pesar de que en la actualidad se han venido 

implementando mejoras en la gestión de residuos, aun suceden varias situaciones que requieren de 

atención, tales como la existencia de contenedores abiertos no controlados (33%) o las bajas tasas 

de recuperación de fracciones de residuos (por debajo del 4%). A pesar de la implementación de 

sofisticadas tecnologías tales como la incineración o la digestión anaeróbica, todavía está rezagada 

(Margallo, y otros, 2019).  

 

Actualmente Colombia produce alrededor de 11,6 millones de toneladas de residuos sólidos anual, 

entre los cuales el 40% son aprovechables, pero solo se recicla cerca del 17% de estos (según la 

Misión de Crecimiento Verde del Departamento Nacional de Planeación (DNP)), se estima que si 

continua así el aumento de la población y su comportamiento de consumo, aumentará el 20% en los 

siguientes 10 años (Monterrosa, 2019).  

 

Con base en documentación y artículos relacionados en el manejo de los residuos sólidos generados 

en Instituciones Educativas Latinoamericanas, se realizó una revisión sistemática de los métodos y 

herramientas implementados en el manejo de los residuos sólidos con el fin de categorizarlos y 

posteriormente analizar su eficiencia.  

El gestión y manejo adecuado de los residuos sólidos contribuye con la solución a problemáticas 

ambientales que se presentan en las Instituciones Educativas, a través de metodologías enfocadas a 
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un manejo eficiente desde su generación, recolección, aprovechamiento, transformación y disposición 

final de los residuos sólidos que se producen en el desarrollo de las actividades académicas en las 

Instituciones Educativas. 

 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Se considera que las instituciones educativas son similares a las ciudades pequeñas por su tamaño, 

población y a las actividades complejas que se desarrollan en sus distintas áreas, con el incremento 

de población e infraestructura, la cantidad de residuos sólidos también se incrementa. Si no existe una 

adecuada gestión de residuos mediante la implementación de metodologías eficientes, pueden 

generarse una serie de problemáticas tales como la mezcla de residuos orgánicos con residuos 

ordinarios y aprovechables por ausencia de puntos de recolección y separación de residuos sólidos 

en la fuente.  

 

Lo anterior produce el incremento en la cantidad de residuos sólidos gestionados por las empresas de 

aseo generando así impactos ambientales a nivel regional debido a que actualmente se conciben para 

la recolección una cantidad limitada de residuos sólidos que se disponen en rellenos sanitarios 

generando una serie de impactos tales como generación de malos olores y lixiviados, propagación de 

plagas, contaminación de fuentes hídricas superficiales y subterráneas, afectación de suelos y 

deterioro de la calidad del aire. (En América Latina y el caribe ALC se generó alrededor de 540.000 

toneladas diarias de residuos sólidos urbanos. La perspectiva es que, en el año 2050 se generará 

671.000 toneladas diarias (ONU, 2017)). Según lo cubierto por los medios internacionales en 2011, 

en la Ciudad de México, se produjo una crisis de residuos cuando las autoridades cerraron el vertedero 

de Bordo Poniente, que solía ser uno de los vertederos más grandes del mundo, sin proporcionar 

alternativas adecuadas y destacando la falta de política integral. En Colombia, un número considerable 

de fallas tecnológicas en los vertederos causaron situaciones peligrosas y muertes entre 1977 y 2005 

(Hettiarachchi, Sohyeon Ryu, Caucci, & Rodolfo Silva, 2018). Considerando lo anterior, ¿Qué manejo 

se le debe dar a los residuos generados en las instituciones educativas? 
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JUSTIFICACIÓN 

 

Un Programa de Residuos Sólidos eficiente permite contribuir con la reducción de los residuos sólidos 

dispuestos en rellenos sanitarios, mediante los procesos de caracterización, separación y disposición 

final adecuada para su posterior aprovechamiento y valorización, generando así beneficios 

ambientales mediante la disminución de impactos negativos en fuentes hídricas, en el suelo y en el 

aire. A nivel social con la prevención de enfermedades ocasionadas por propagación de vectores.  

De esta manera se potencializa el reúso, reutilización y reciclaje de residuos sólidos, con un enfoque 

de responsabilidad social y ambiental, en todas las etapas de gestión, desde la proyección, ejecución, 

fases de operación, verificación, seguimiento, capacitación su mejora continua. Al implementar planes 

de gestión se previene en la contaminación del medio ambiente y además permite que las instituciones 

optimicen sus procesos para el cumplimiento a cabalidad con la normatividad existente y vigente 

relacionada a la gestión de residuos, de esta manera se demuestra su compromiso con el medio 

ambiente y con la sociedad, obteniendo así reconocimiento como institución (Espinosa, 2011). 

Un programa de gestión de residuos ademas de crear cultura y conciencia en las Instituciones 

Educativas propicia espacios de conocimiento lo cual permite el desarrollo de habilidades de los 

estudiantes, modificando así acciones que afecten directa o indirectamente el medio ambiente en la 

ejecución de las actividades escolares.   

OBJETIVOS 

 

Objetivo general 

 Realizar un estado del arte de estrategias para el manejo de residuos sólidos en Instituciones 

de Educación básica, media y superior Latinoamericanas.  

Objetivos específicos 

 Caracterizar los métodos y herramientas utilizados para el manejo de residuos sólidos en 

Instituciones Educativas latinoamericanas.  

 Determinar los métodos y herramientas eficientes en el manejo de los residuos sólidos.  
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MARCO REFERENCIAL 

 

Marco teórico 

 

El presente marco teórico se basa en conocimiento de estudios y literatura existente semejantes a 

esta investigación; se tomaron como referencia metodologías y objetivos similares que sirven de 

soporte y apoyo en el desarrollo de la monografía. Así como estrategias implementadas para el manejo 

y la gestión de residuos sólidos. Son investigaciones que se realizaron en instituciones educativas 

latinoamericanas en donde se evalúa los procesos de gestión de residuos sólidos. La literatura 

consultada para el trabajo de investigación se basa en: 

 

Diagnóstico sobre el manejo de residuos sólidos en instituciones educativas  

 

Quintero et al., (2011) en su trabajo identificaron que, la inapropiada disposición de residuos sólidos 

genera contaminación del agua, suelo y aire, afectaciones en la salud humana, desperdicio de 

recursos naturales y complicaciones en el funcionamiento de los ciclos ecológicos en el medio 

ambiente. Con su trabajo del manejo de residuos sólidos en instituciones educativas pretenden 

mejorar la gestión de los residuos, mediante la inserción de una conciencia ecológica en la comunidad 

estudiantil, de esta manera se disminuye los impactos ambientales negativos en los ecosistemas. Este 

estudio lo llevaron a cabo en la institución CONALEP, ubicada en el municipio de Santiago 

Huajolotitlán, Oaxaca. El cual determinaron una muestra representativa de la comunidad estudiantil y, 

e implementaron  el método de cuarteo, en el que, determinan el volumen y la estructura física de los 

residuos, también realizaron la cuantificación y determinación de los tipos de residuos generados en 

la institución, de esta manera identificaron que método de disposición incorporar en la institución según 

el tipo de residuo, esto es de gran utilidad para mejorar la disposición en los centros de acopio para 

su posterior tratamiento y aprovechamiento.  

 

Con la cuantificación, determinación del volumen y la composición física de los residuos, efectuaron 

un plan de gestión de residuos sólidos en la institución educativa CONALEP. El cual comprende:  

1) Identificación de la generación de residuos sólidos.  

2) Mejoras en los procesos del manejo de residuos sólidos. 
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3) Implementación de contenedores en lugares estratégicos en la institución según su 

generación y tipo de residuo.  

 

Becerra (2020) en su revisión sistemática analizó los estudios acerca de la gestión de residuos sólidos 

en los últimos 9 años. Para la consulta de los artículos científicos utilizó los buscadores como Google 

académico, Repositorio de Upn, Redib, Redalyc, Scielo, en el idioma español, inglés y portugués. Para 

determinar la cantidad de información entre los artículos y las tesis empleó un proceso de selección 

que consiste en tres etapas: Preselección, selección primaria y selección definitiva. Becerra logró 

identificar en la primera búsqueda 223860 de los cuales 235 pertenecen a Redib, 198175 pertenecen 

a Redalyc, 2250 pertenecen a Scielo, 23200 pertenecen a Google Académico; sin embargo, al aplicar 

las estrategias de búsqueda y selección, tomó en cuenta las palabras clave, eliminó la información 

repetida, no fueron considerados los artículos desfasados, información antes del 2010, excluyo a los 

autores que no tuvieron información veraz debido a que, en el momento de buscarlos no brindaban la 

disponibilidad ni la información necesaria que se necesitaba. 

 Y descartó toda información no concerniente al tema, reduciéndose toda la búsqueda en 4 artículos 

de Redib, 8 en Redalyc, 2 artículos de Scielo, 5 artículos de Google académico, haciendo un total de 

19 artículos seleccionados, investigaciones de los países: Argentina, Brasil, Colombia, Cuba, Ecuador, 

México, Perú y República Dominicana. Este trabajo se constituye en un aporte para la identificación, 

revisión y descripción de las fuentes de información disponibles acerca del manejo y gestión de 

residuos sólidos. Así se ha de tener mayor conocimiento del tema planteado.  

 

Marín (2014) identificó problemáticas en el consumo de alimentos de la institución educativa: 

desconocimiento de la normatividad y la gestión de residuos sólidos, ausencia de sentido de 

pertenencia con su institución y con el medio ambiente. Además de problemáticas académicas 

asociados a la formación, tales como, dificultades en la interpretación de la lectura, identificación de 

variables, organización y análisis e interpretación de datos estadísticos en distintas áreas del 

aprendizaje. Por lo tanto, buscó implementar un proyecto que generara la destreza de los estudiantes 

en el análisis e interpretación de datos relacionados con el manejo y gestión de residuos sólidos. Al 

igual que, la formulación de nuevas estrategias para la gestión de residuos, que contribuyan con el 

cuidado del medio ambiente.  
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Rodrigues et al., (2015) en su trabajo tuvieron como objetivo desarrollar un análisis bibliométrico que 

aplica métodos matemáticos y estadísticos a la literatura científica, de esta manera analizaron los 

conocimientos científicos relacionados al manejo y gestión de los residuos sólidos en instituciones de 

educación superior (IES). Este estudio se clasificó en información bibliográfica, cualitativa e 

investigativa. Lo desarrollaron mediante el método ProKnow-C y la herramienta de selección de datos 

EndNoteen bases de datos Web of Science, SCOPUS y Science Direct. De 118 artículos, 

seleccionaron 14 artículos sobre el manejo de residuos sólidos e identificaron que la revista más 

relevante es Conservación y reciclaje de recursos; el autor más representativo fue Armijo de Vega, 

con cuatro artículos del año 2013.  

 

 

Estrategias para la gestión de residuos sólidos en instituciones educativas.  

 

Palacios (2015) identifico en su estudio que, las instituciones educativas generan en su mayoría 

residuos de tipo inorgánico, su trabajo tuvo como objetivo plantear una metodología didáctica que 

mejore la gestión de dichos residuos, de esta manera se minimiza los impactos ambientales negativos 

que se generan por la inapropiada disposición final de residuos, problemáticas que identifico mediante 

la observación “in situ” y a través de una encuesta realizada a los estudiantes de grado sexto y a 20 

profesores de la institución. Teniendo como resultado la construcción de una cartilla guía para el 

desarrollo de estrategias en la gestión eficiente de los residuos sólidos, como formación ambiental de 

los estudiantes en la institución.  

 

Choles (2013) en su investigación realizo una revisión sistemática de bibliografía relacionada a la 

gestión y manejo de residuos sólidos en instituciones educativas. La cual contiene información 

proveniente de Web of Knowledge, Scopus y Science Direct, una vez obtenido los artículos 

bibliográficos procedió a analizar la información, en la cual identificó que los países en vía de desarrollo 

tienen una deficiencia en la legislación de la normativa y la regulación de acciones en el manejo y 

gestión de residuos sólidos que ocasionan problemáticas sociales y ambientales. Para la 

implementación e innovación de prácticas efectivas, se requiere que el sistema de educación sea 

proactivo y que su comunidad estudiantil desarrolle nuevas estrategias en la gestión y manejo de 
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residuos sólidos. En esta investigación se revisan modelos y tendencias de gestión de residuos sólidos 

en instituciones educativas de distintos países.  

 

 

Marco conceptual 

 

Aprovechamiento: Proceso del manejo de residuos que consiste en la recuperación y reincorporación 

de los residuos en el ciclo de vida, a través de la reutilización de materiales, el reciclaje, la obtención 

de energía mediante la incineración de residuos, el compostaje, materias primas para la elaboración 

de productos Etc. (Guía Técnica Colombia, 2013).  

 

Disposición final: Proceso del manejo de residuos sólidos que consiste en la destrucción definitiva 

de un residuo mediante distintas metodologías dependiendo de la clase de residuo que se produce y 

en lugares específicos que cumplan con las condiciones requeridas por la normativa relacionada a la 

gestión de residuos, con el propósito de evitar la contaminación del medio ambiente y perjuicios en la 

salud humana (Mora, Lozano, & Jaramillo, 2015).  

 

Eficiencia: La eficiencia consiste en la conservación y uso de los recursos naturales, los cuales han 

venido presentando una serie de problemáticas, asociadas a su escasez por su uso inadecuado, 

bienes que se consideran como bienes sociales, a los que los seres humanos tenemos derecho de 

obtener por igual. A través de la eficiencia se les da un valor a los recursos naturales, evitando su 

desperdicio y contaminación (López M. , 2020). 

 

Estado del arte: El estado del arte es una revisión sistemática, que se plantea como habilidad para 

interpretar y analizar dimensiones pedagógicas, políticas y epistemológica en la evaluación 

investigativa en el aprendizaje (Guevara, 2016). 

 

Residuo sólido: Un residuo sólido es un producto en estado sólido, que según lo establecido en la 

normativa se debe disponer de manera adecuada. Para mitigar la contaminación del medio ambiente 

y peligros que afecten la salud del hombre (Minambiente, 2016).  
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Revisión sistemática: Es un artículo de síntesis de información relacionada a un tema en específico, 

que tiene como objetivo resumir dicha información e identificar aspectos cuantitativos y cualitativos 

importantes. Una vez obtenida la información de fuentes confiables se organiza, se analiza y se 

compara en cuanto a parámetros de similitud. Las causas que justifican la elaboración de una revisión 

sistemática son: si hay inseguridad con respecto a su verdadera utilidad, si se quiere tener 

conocimiento de la dimensión de una intervención y, se requiere investigar la actuación de una 

intervención (Manterola, Astudillo, Arias, & Claros, 2013).  

 

ENFOQUE METODOLÓGICO 

 

Diseño: Documento de revisión sistemática de métodos y herramientas en el manejo de residuos 

sólidos en Instituciones Educativas.  

 

Estrategia de búsqueda: Para la realización del documento, se inició con una consulta bibliográfica 

en mayo de 2020, proveniente de las siguientes fuentes: Science Direct, Scopus, google académico y 

documentos publicados en las páginas oficiales de universidades en Latinoamérica. Se buscaron 

artículos con el término de “solid waste management in educational institutions”.  

 

Selección de información: La información se seleccionó de acuerdo con el tema principal de 

investigación manejo de residuos sólidos en instituciones educativas, estudios e investigaciones 

científicas en diferentes países del mundo. De 296.000 artículos que se obtuvieron en la primera 

búsqueda se seleccionaron los artículos originales por el año de publicación en los últimos 10 años 

(desde el 2010 hasta la fecha), por el país de estudio (se descartaban estudios de países que no 

pertenezcan a Latinoamérica). Se seleccionaron 28 artículos.   

 

Evaluación de información: Una vez realizada la búsqueda de información, se realizó una matriz 

empleando Microsoft Excel para la sistematización de la información de manera que pueda ser 

analizada, en la cual se identifica que se hizo, donde, cómo, resultados, conclusiones y palabras 

claves. 
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Análisis de la información destacada:  Luego se realizó una caracterización de los diferentes 

métodos y herramientas que permitan establecer el manejo y gestión de los residuos sólidos en 

instituciones, en la cual se identificó la acción y el beneficio, además se realizó un cuadro comparativo 

en el que se evaluó distintos parámetros para la identificación de las metodologías más eficientes en 

cuanto a la minimización, selección, separación, almacenamiento, transporte, tratamiento y 

disposición de los residuos sólidos.  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

 

En la Tabla 1 se relacionan las referencias consultadas para la obtención de los resultados de la 

monografía, según el tema principal de investigación (manejo de residuos sólidos en Instituciones).   

Tabla 1.  

Referencias- Artículos Científicos sobre Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos (PGIRS), 

estrategias, índices, diagnósticos y diseños en el manejo de residuos sólidos en Instituciones 

Educativas. 

Referencia Tema Institución Educativa 

(Aguirre, 2017) Estado actual de la gestión y manejo de residuos sólidos, 

soluciones para un manejo eficiente de residuos y 

consumo responsable en instituciones educativas de 

Manizales.  

 

Instituciones Educativas de Manizales.  

(Cabañas & Díaz, 2018) Densidad de los residuos sólidos de tres instituciones 

educativas de la ciudad de Chachapoyas, departamento 

de Amazonas.  

Instituciones educativas San Juan de la Libertad, 

Virgen Asunta y Seminario Jesús María.  

 

(Cabrejo, 2018) Educación ambiental para el manejo de los residuos 

sólidos. 

SENA-Bogotá.  

(Caldera, 2016) Manejo integral de los residuos sólidos en un núcleo 

universitario. 

 

Universidad del Zulia (LUZCOL), ubicado en Cabimas 

estado Zulia.  

(Cárdenas, 2017) Plan de gestión integral de residuos sólidos al Liceo San 

Rafael en secundaria básica y media.  

 

Institución Educativa Liceo San Rafael. 

(Carmona & Valencia, 2019) Estrategias en el manejo de residuos sólidos en 

Instituciones Educativas de Manizales, desde el análisis 

del programa Seres. 

 

Institución de educación superior; Universidad 

Católica de Manizales-UCM.  
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(Chaguala, 2017) Gestión de residuos sólidos generados en la Institución 

Educativa Los Libertadores. 

 

Los Libertadores Fundación Universitaria.  

(Choles, 2013) Manejo de residuos sólidos en colegios sostenibles.  Instituciones de educación básica y media: Colegio 

San Gregorio Hernández, Colegio Ofelia Uribe de 

Acosta y Colegio San Bartolomé.  

 

(Choque, 2019) Identificación de residuos sólidos en las instituciones 

educativas del municipio de Huata – Puno.  

Instituciones Educativas del municipio de Huata.  

(Córdoba, 2016) Proyecto de aula que mejora el manejo de residuos 

sólidos mediante métodos tecnológicos en la institución 

educativa Padre Roberto Arroyave Vélez.  

 

Institución Educativa  básica y media; Padre Roberto 

Arroyave Vélez 

(Correa & Bautista, 2015) Actualización y amplificación del PGIRS de la universidad 

Santo Tomás y evaluación de riesgos ambientales.  

 

Institución de educación superior; Universidad Santo 

Tomás y sedes Aquinate, Vuad, Dr. Angélico y 

consultorio jurídico. 

(Fagnani & Guimar, 2017) Plan de gestión de residuos para instituciones de 

educación superior en países en desarrollo: el modelo del 

ciclo de mejora continua.  

Institución de educación superior; Escuela de 

Ingeniería Civil, Arquitectura y Diseño urbano de la 

Universidad de Campinas (FEC). 

 

(Flórez, Sánchez, & Suarez, 

2015) 

Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos (PGIRS) en 

la I.E Liceo Pradera para promover la conservación del 

entorno.  

 

Institución educativa Liceo Pradera. 

(García, Toyo, Acosta, 

Rodríguez, & Zauahre, 

2014) 

Percepción del manejo de residuos sólidos urbanos 

(fracción inorgánica) en una comunidad universitaria.  

 

Institución de educación superior; Universidad del 

Zulia (LUZ).  

 

(Guerra & Sánchez, 2016) Plan de gestión de residuos sólidos de la I.E Avante. 

  

Instituciones de educación básica y media; Colegio 

Particular AVANTE.  

(López & Domínguez, 2018) Elaboración de la gestión en general de residuos sólidos 

que se generan en la institución educativa rural Puerto 

Claver. 

 

Institución Educativa Rural Puerto Claver. 

(Marín, 2014) El análisis de datos sobre la gestión de residuos sólidos.  

 

Instituciones de educación básica y media: Colegio 

CED Bosco II.  

(Martínez, 2016) Elaboración del plan integral de gestión de residuos 

sólidos para una institución educativa en Bogotá. 

 

Institución Educativa Distrital Colegio Ofelia Uribe de 

Acosta.  

(Montes & Echeverri, 2012) Diseño de la línea base para la elaboración del Programa 

de Manejo de Residuos Sólidos.  

 

Institución de educación superior; Universidad de San 

Buenaventura.  
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(Moreira, Malheiros, Alfaro, 

Cetrulo, & Ávila, 2018) 

 

 

Índice de gestión de residuos sólidos para la educación 

superior brasileña Instituciones.  

Universidad de São Paulo - Campus de São Carlos 

(USP-SC)- Brasil, oeste de la Universidad Estatal de 

Paraná (UNIOESTE)- Brasil, Universidad de Santa 

María (UFSM)- Brasil y Universidad de Michigan-

Estados Unidos. 

 

(Nuñez, Aquino, & Quispe, 

2016) 

Influencia   del   programa   educativo en la contaminación 

generada por residuos sólidos de una institución 

educativa.  

 

Institución educativa pública.  

(Ortega, y otros, 2013) Fomentación del manejo adecuado de residuos como 

estrategia de educación ambiental en instituciones 

educativas.  

 

Instituciones de educación básica y media; Colegios 

Distrital Ofelia Uribe de Acosta y San Gregorio 

Hernández. 

(Palacios, 2015) Elaboración de una metodología didáctica, que contribuya 

de manera eficiente en las etapas de gestión de residuos 

sólidos, en la comunidad estudiantil de la institución 

educativa Esteban Ochoa de Itagüí. 

 

Institución educativa Esteban Ochoa de Itagüí.   

(Quintero, y otros, 2011) Manejo de residuos sólidos en instituciones educativas.  Institución educativa “CONALEP”. 

(Sáez, Leal, & Monasterio, 

2014) 

Residuos sólidos en Instituciones Educativas. Escuela de Ingeniería Industrial de la Facultad de 

Ingeniería de la Universidad del Zulia.  

 

(Serna, Serna, & Escobar, 

2010) 

 

Plan de manejo integrado de residuos sólidos en la 

institución educativa Loma Linda. 

Institución Educativa Loma Linda.  

(Simijaca & Castellanos, 

2017) 

Elaboración del Plan de Gestión Integral de Residuos 

Sólidos en la institución educativa Luis Vargas.  

Institución Educativa Distrital Luis Vargas.  

Nota. Planes de manejo integral de residuos sólidos en Instituciones Educativas en Latinoamérica. Caracterización y 

manejo de residuos sólidos. Estrategias en la gestión de residuos sólidos en Instituciones Educativas. Fuente: Science 

Direct, Scopus y google académico.  

 

 

Así mismo, en la Tabla 2 se detalla el país en donde se llevaron a cabo los análisis experimentales 

por parte del autor de los artículos científicos estudiados, con el fin de generar un dimensionamiento 

de las zonas latinoamericanas respecto al tema de manejo de residuos sólidos en instituciones 

educativas básica, media y superior.  

 

 

Tabla 2.  

País donde se realizó el estudio - autores de artículos científicos. 

Autor País 

Moreira et al; Fagnani & Guimar.  Brasil 
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Nota. Autores relacionados con los artículos por país.  

 

Estado del arte de los diferentes métodos y herramientas utilizados en Latinoamérica para el 

manejo de residuos sólidos en Instituciones Educativas.  

 

A continuación, se presentan los resultados relacionados con la identificación de los métodos 

implementados en el manejo de residuos sólidos en Instituciones Educativas Latinoamericanas. 

 

Tabla 3.   

Estado del arte de los diferentes métodos y herramientas para el manejo de residuos sólidos en 

Instituciones Educativas. 

Aguirre; Cabrejo; Cárdenas; Carmona & Valencia; 
Chaguala; Choles; Correa & Bautista; Córdoba; 
Flórez & Sánchez; López & Domínguez; Marín; 
Martínez; Montes & Echeverri; Ortega et al; Palacios; 
Serna et al; Simijaca & Castellanos.  

Colombia 

Quintero et al.  México 
Cabañas & Díaz; Choque; Guerra et al; Nuñez et al; 
Vásquez.  

Perú 

Caldera; García et al; Sáez.  Venezuela 

PAÍS CITA-AÑO DESCRIPCIÓN DE LA ACCIÓN BENEFICIO 

Brasil (Moreira, 

Malheiros, 

Alfaro, 

Cetrulo, & 

Ávila, 2018) 

Este trabajo presenta el Índice de gestión de residuos sólidos 

(SWaMI) para instituciones de educación superior (IES). El cual 

desarrolló el índice SWaMI en tres unidades diferentes en Brasil y en 

Estados Unidos, para comparar estadísticamente los resultados y 

presentar un análisis de estas IES bajo la perspectiva de dimensiones 

de evaluación SWaMI. 

SWaMI es un indicador que proporciona una evaluación de cómo 

funcionan los marcos y su dimensión educativa. Además de 

proporciona a los tomadores de decisiones resultados gráficos que 

considera la situación del manejo de los residuos sólidos de las IES, 

permitiendo así la creación de una línea de base de datos sobre 

cómo funciona el sistema actual.  

 

(Fagnani & 

Guimar, 

2017) 

Este trabajo discute la implementación de un Plan de Gestión de 

Residuos Sólidos basado en el Ciclo de Mejora Continua en 

instituciones de educación superior en desarrollo países. Los 

resultados muestran tres escenarios diferentes: antes y después de 

la implementación del plan y después de la campaña de 

sensibilización sobre minimización de residuos. 

 

El Ciclo de Mejora Continua se presentó como una herramienta útil 

para la gestión de residuos en instituciones de educación superior de 

desarrollo países opcionales simplicidad, implementación de bajo 

costo y seguridad. La evaluación del desempeño garantiza altos 

niveles de éxito incluso entre gerentes no calificados con recursos 

financieros limitados. 

 

Colombia (Aguirre, 

2017) 

Este trabajo tuvo como objetivo identificar la situación existente en el 

manejo de los residuos sólidos en instituciones educativas de 

Manizales. Se ajustó los lineamientos de la resolución 0754 del 2014 

en PGIRS, para la cuantificación de residuos; el diagnóstico y la 

identificación de residuos ordinarios, se realizó en 30 IE públicas y 

privadas.  

Permite obtener información ordenada en fichas para la identificación 

de debilidades y fortalezas. Además, consolida grupos ambientales 

involucrando a docentes, estudiantes, comunidad en general, 

recuperadores, apoyo de universidades mejorando así la cultura 

estudiantil.   
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(Cabrejo, 

2018) 

Esta investigación consiste en un análisis de la educación ambiental 

en la gestión de residuos sólidos en el instituto SENA, se realizó a 

través de encuestas, indagación “in situ” y la exploración de 

información relacionada a la inclusión de la educación ambiental en 

la comunidad estudiantil. 

El conocimiento de la inclusión de la educación ambiental en la 

institución, contribuye con el estudio de la gestión actual de los 

residuos en la institución educativa, permite conocer la disposición 

de los actores en la participación de los procesos de gestión de 

residuos sólidos y el mejoramiento continuo de dichos procesos.  

   

(Cárdenas, 

2017) 

Se realizó el diseño de un plan de manejo integral de residuos sólidos. 

Mediante la caracterización y cuantificación (método cuarteo) de 

residuos sólidos a través de registros fotográficos, se identifica los 

problemas relacionados con el manejo ineficiente de los residuos. 

 

Se realiza el aprovechamiento y separación de residuos reciclables 

y reutilizables. Se diseña una cartilla de información como 

instrumento para ayudar a la fomentación de cultura ambiental y 

concientización en el reciclaje en la institución educativa. 

 

(Carmona & 

Valencia, 

2019) 

Este trabajo ajustó los lineamientos del programa SERES en la 

gestión de residuo sólidos en la institución, mediante la síntesis de la 

información obtenida inicialmente e identificando las causas que 

limitan la gestión de residuos en las instituciones educativas.  

 

El programa SERES es una solución viable al fortalecer una cultura 

ambiental mediante la educación y concientización en la gestión 

eficiente de los residuos sólidos, lo cual incrementa la cantidad de 

residuos aprovechados, además de vincular a toda la comunidad 

estudiantil en sus procesos de gestión.  

 

(Chaguala, 

2017) 

Este proyecto tiene como objetivo diseñar una propuesta 

metodológica, para el cumplimiento de este objetivo se realiza una 

investigación cualitativa y la construcción de un material educativo, 

una cartilla denominada “Cultureando vamos mejorando el ambiente.  

 

 

Las metodologías educativas que se implementaron contribuyen en 

que, los estudiantes adquirieran sentido de pertenencia por su 

institución y que se involucraran actores externos en la gestión de 

residuos sólidos en la institución educativa.  

 

(Choles, 

2013) 

Esta investigación consiste en una revisión bibliográfica con base a 

información relacionada a la gestión de residuos sólidos. Obteniendo 

como resultado un estado del arte.  

 

Una estrategia eficiente para obtener éxito en la gestión de residuos 

sólidos en la institución educativa es ajustar el programa ECO-

SCHOOLS, fundamentado en la educación ambiental y en la 

concientización es una vía segura para reflejar resultados eficientes. 

 

(Correa & 

Bautista, 

2015) 

Se realizo la actualización del Plan de Gestión Integral de Residuos 

Sólidos (PGIRS) de la institución de educación. Se verificó el 

cumplimiento de la normativa ambiental vigente aplicable a la gestión 

de residuos, identificando la producción y el manejo de los tipos de 

residuos sólidos que se generan en la institución.  

Este trabajo permitió establecer los contextos, a nivel general de 

todas las sedes, con nivel de riesgo Alto o Muy Alto corresponden a 

fuga de mercurio por ruptura de luminarias, almacenamiento en zona 

pública de materiales de construcción y demolición (sede Aquinate) 

y generación considerable de material particulado. 

 

(Córdoba, 

2016) 

Este trabajo tuvo como objetivo elaborar e implementar un proyecto 

de aula apoyado en procesos tecnológicos, tomando una muestra 

representativa de 40 alumnos de grado séptimo, se realizó una 

prueba de conocimiento, se procedió a realizar el diseño del proyecto 

con un enfoque didáctico y, por último, se implementó una encuesta 

de satisfacción.  

 

El aprendizaje está fundamentado en una era digital, que explica el 

efecto de la tecnología en la forma en que actuamos con respecto al 

manejo de residuos sólidos, la cual contribuye en la planeación y en 

la estructuración de un proyecto eficiente en el manejo de residuos 

sólidos.  

(Flórez, 

Sánchez, & 

Suarez, 

2015) 

El presente trabajo tiene como propósito desarrollar PGIRS en la IE 

LICEO PRADERA desde lo académico. Este proyecto realiza un 

bosquejo a través de una matriz Vester y una encuesta para la 

identificación de las problemáticas asociadas al manejo de residuos 

sólidos.   

 

 

La elaboración de metodologías estrategias para el manejo integral 

de residuos sólidos, tuvo como propósito la reutilización de estos, en 

embelleciendo de la institución, mediante la implementación de 

centros de acopio para su reciclaje y separación adecuada. También 

se identificó el compromiso de la comunidad estudiantil en la 

conservación de un medio ambiente sano en la IE.  

 

(López & 

Domínguez, 

2018) 

Este trabajo se desarrolló en un proceso investigativo multidisciplinar. 

La metodología consistió en la división de cuatro (4) fases, la 1° fase 

se basa en levantar el diagnóstico, la 2° se dedicó a diseñar el plan 

de residuos, la 3° fase se efectuó con el seguimiento y control 

mediante la elaboración de un plan de contingencia y la 4° fase se 

El desarrollo de este trabajo permitió la evaluación y el análisis de las 

condiciones del manejo actual de los residuos sólidos en la I.E.R 

Puerto Claver. 
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Nota. Descripción de la acción implementada para cada caso de estudio, además se identificó el beneficio obtenido por 

dicha metodología. Esto con el fin de identificar la eficiencia de los métodos y herramientas que se implementó para el 

concentró en divulgar el proyecto a través de estrategias publicitarias 

y el fortalecimiento del plan de área de ciencias naturales. 

 

De esta manera, se plantearon acciones que contribuyan con la 

minimización, aprovechamiento y separación adecuada de los 

residuos sólidos.  

 

(Marín, 2014) Este trabajo buscó integrar debilidades de los estudiantes en una 

propuesta de aula que generara el desarrollo de habilidades para la 

gestión y análisis estadístico de datos, con respecto a la producción 

de residuos sólidos en la IE CED Bosco II, así como, el desarrollo de 

habilidades relacionadas el cuidado del entorno. 

 

Los análisis de la prueba permitieron identificar dos circunstancias 

importantes para el estudiante, la interpretación y desarrollo de una 

pregunta que corresponde al análisis de datos y la profundización 

durante el desarrollo de la propuesta planteada. 

(Martínez, 

2016) 

El proyecto incluye el manejo, descripción y diseño de la GIRS y del 

PRAE de la institución educativa. A través de tres programas, que 

cuentan con un instrumento de planeación encaminada a asegurar 

una eficiencia ambiental.  

La revisión de la GIRS y del PRAE permite identificar las 

circunstancias en la gestión de los residuos sólidos en la institución, 

de esta manera se identifica la situación actual en la gestión de 

residuos para una mejora continua. 

Los programas formulados, son una experiencia que sirve como guía 

para que, otras instituciones educativas construyan su PGIRS.  

 

(Montes & 

Echeverri, 

2012) 

Este estudio descriptivo colateral tuvo como objetivo elaborar un 

diagnóstico sobre el manejo y gestión de residuos sólidos, que 

involucra el conocimiento, la comprensión y sugerencias dadas por la 

comunidad estudiantil, lo cual favorece la elaboración del plan de 

manejo de residuos sólidos en la institución.  

 

El diagnóstico de este estudio favorece la elaboración del plan de 

manejo integral de residuos sólidos, y se fundamenta como base 

para un modelo de universidad ambientalmente sostenible, donde la 

participación de la comunidad estudiantil sea eficiente.  

 

(Ortega, y 

otros, 2013) 

El proyecto de gestión integral de residuos sólidos, se diseñó en dos 

IE.  

Que comprende las siguientes etapas: observación “in situ”, la 

realización de encuestas y la estructuración de un equipo de trabajo 

que contara con la participación de la comunidad estudiantil.  

 

Mediante este proyecto se comprobó la importancia que cada 

institución educativa tiene con su territorio, además de su capacidad 

en la formación de ciudadanos ambientalmente responsables, en los 

distintos contextos.  

(Palacios, 

2015) 

Con la implementación de este proyecto se buscó disminuir los 

impactos ambientales negativos que se producen por la inapropiada 

gestión y manejo de los residuos sólidos que se generan diariamente, 

tal problemática se detectó con la observación directa en la 

comunidad educativa.  

 

Este proyecto identificó la escisión entre la cultura y la naturaleza, lo 

que genera problemáticas ambientales en la institución educativa, 

donde los actores son la comunidad estudiantil en general. 

 

(Serna, 

Serna, & 

Escobar, 

2010) 

La implementación de un plan para la gestión integral de los residuos 

sólidos en la institución consistió en recopilar toda la información 

relacionada con el PGIRS del Municipio de Itagüí y con proyectos de 

manejo de RS y, la realización de reuniones de trabajo con un equipo 

“base” conformado por líderes de la misma comunidad educativa.  

  

El proyecto es eficiente ya que, responde a una necesidad de 

carácter global que no ha sido totalmente atendida en algunos 

sectores y que además de ofrecer beneficios ambientales, puede ser 

vista como una manera para optimizar recursos y reducir costos.  

 

(Simijaca & 

Castellanos, 

2017) 

El documento tiene como objetivo principal formular un PGIRS en la 

IE. Para el desarrollo de este, se ejecutó las siguientes actividades: 

visitas en la IE, se juntó toda la información verídica y, por último se 

caracterizó y cuantifico los residuos producidos en la institución.  

 

Se formuló el Plan de Gestión Integral de Residuos Sólidos para la 

institución. Tomando como parámetros normas vigentes que regulan 

el manejo y gestión eficiente de residuos sólidos.  

 

México (Quintero, y 

otros, 2011) 

El estudio toma una muestra representativa de la comunidad 

estudiantil. Mediante el método de cuarteo efectuaron el cálculo 

correspondiente al peso volumétrico de los residuos sólidos en la 

institución, de esta manera se obtuvo la caracterización física, al igual 

que, la clasificación y cuantificación de los distintos residuos 

generados en la institución educativa.  

A través de este proyecto se mejoró el manejo y disposición de los 

residuos sólidos en la institución, así como impulsar una conciencia 

ambiental en la comunidad estudiantil.  
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manejo de residuos sólidos. Fuente: Science Direct, Scopus, google académico y documentos publicados en las páginas 

oficiales de Universidades en Latinoamérica.  

Perú (Cabañas & 

Díaz, 2018) 

La presente investigación estableció la densidad de los residuos 

sólidos que se producen en tres IE. La metodología consistió en 

recolectar los residuos sólidos durante 5 días consecutivos para su 

posterior caracterización. Por último, realizaron una encuesta para 

caracterizar los hábitos de consumo en la IE.  

 

Con base a la cuantificación de residuos sólidos que se generan en 

las IE, se establece el tratamiento a implementar y la disposición 

adecuada de acuerdo al tipo de residuo.  

 

(Choque, 

2019) 

Esta investigación tiene como objetivo: caracterizar los residuos 

sólidos no domiciliarios, para tal efecto se realizó previamente la 

muestra estadística, con los residuos sólidos recolectados se efectuó 

la separación según sus componentes, se calculó su peso y volumen 

por cada instalación, de esta manera se determina el ingreso que 

reciben en la zona de estudio.  

 

La propuesta del Plan de Manejo de Residuos Sólidos no 

domiciliarios es la capacitación y gestión sobre la gestión adecuada 

de residuos, porque inicia con la disminución de residuos generados, 

recolección, transporte, tratamiento y disposición final de los mismos 

como un instrumento correctivo de la gestión. 

(Guerra & 

Sánchez, 

2016) 

El presente trabajo consistió en la elaboración del plan de manejo de 

residuos sólidos en la institución educativa AVANTE, que tuvo como 

objetivo disminuir la cantidad de residuos, por lo tanto, se realizó un 

análisis del manejo de residuos, mediante una encuesta en 

estudiantes y la caracterización de los residuos acorde a la 

metodología del CEPIS.  

 

Este trabajo permitió conocer la perspectiva que tienen los 

estudiantes con respecto al manejo eficiente de los residuos sólidos, 

así como la segregación de residuos y el mantenimiento de las áreas 

limpias de la IE, la participación en capacitaciones y campañas de 

sensibilización sobre temas de reciclaje de residuos sólidos.    

 

(Nuñez, 

Aquino, & 

Quispe, 

2016) 

Este estudio tiene un enfoque cuantitativo, y consistió en determinar   

la relación del programa educativo sobre la contaminación generada 

por la inadecuada disposición de residuos sólidos, mediante el   

diseño cuasi practico, se analizó a la población estudio antes y 

después del estudio. 

 

El programa educativo tuvo un resultado importante al incrementar 

el nivel de aprendizaje sobre el manejo sostenible de los residuos 

sólidos en los estudiantes del sexto grado en la institución educativa.  

 

(Vásquez, y 

otros, 2015) 

REEDÚCATE es un proyecto que tiene como propósito mejorar la 

gestión de residuos sólidos en dos instituciones educativas.   

En este documento se suministra la información fundamental para 

emprender la educación ambiental en los estudiantes mediante la 

ejecución de acciones eficientes para, obtener un mayor 

aprovechamiento de los residuos sólidos generados en las 

instituciones.  

 

El diseño de segregación genera los packs que son ajustables en 

cualquier institución educativa. Su uso eficiente depende de la 

educación y compromiso de la comunidad estudiantil con el medio 

ambiente.  

 

Venezuela (Caldera, 

2016) 

La siguiente investigación tiene como objetivo analizar el manejo 

integral de los residuos sólidos. Se aplicó un cuestionario a la muestra 

estudio (340 estudiantes) donde se realizó preguntas en general a 

cerca del manejo de residuos, en una comunidad universitaria. 

 

Esta investigación permitió la cuantificación y caracterización de 

residuos, además de la identificación de las áreas donde más se 

generan residuos sólidos en la IES.  

(García, 

Toyo, Acosta, 

Rodríguez, & 

Zauahre, 

2014) 

Esta investigación consistió en realizar un análisis del manejo actual 

de los residuos inorgánicos generados en una institución de 

educación superior. La investigación es de tipo cualitativo, se 

consideró una muestra estudio, conformada por la comunidad 

universitaria.  

 

Esta investigación nos da una perspectiva del manejo de los residuos 

sólidos en la institución educativa. Además de la importancia de 

involucrar a toda la comunidad estudiantil en la gestión eficiente de 

los residuos.  

 

(Sáez, Leal, 

& 

Monasterio, 

2014) 

La siguiente investigación de tipo cualitativo tiene como propósito la 

caracterización de los residuos sólidos generados en las IE. La 

población estudio está compuesta por 98 IE, para el desarrollo del 

estudio se realizó una clasificación de los residuos y entrevistas 

dirigidas a directivos.  

 

Mediante esta investigación se identificó los tipos de residuos que se 

generan en las IE. Información que sirve como base para el diseño e 

innovación de propuestas factibles para la gestión eficiente de 

residuos sólidos.  

 

  



Parra A. Estado del arte de estrategias para el manejo de residuos sólidos en Instituciones de Educación básica, media y superior Latinoamericanas, 

una Revisión sistemática. 

 
 

 

 

Determinación de los métodos y herramientas eficientes en el manejo de los residuos sólidos 

en Instituciones Educativas.  

 

Tabla 4.  

Parámetros a evaluar para la comparación de los métodos y herramientas más eficientes en el manejo 

de residuos sólidos de los artículos estudiados. 

 

Cita 

Parámetros a evaluar 

PCE CCRS RGRS FGRS ANGRS ARRSCV INHMGRS 

(Aguirre, 2017) 1 1 0 1 0 1 0 

(Cabañas & Díaz, 2018) 0 1 0 0 0 0 0 

(Cabrejo, 2018) 1 1 1 1 1 1 0 

(Caldera, 2016) 1 1 0 1 1 1 0 

(Cárdenas, 2017) 1 1 0 1 0 0 0 

(Carmona & Valencia, 2019) 1 1 1 1 0 1 1 

(Chaguala, 2017) 1 1 0 1 0 1 1 

(Choles, 2013) 1 1 1 1 1 1 1 

(Choque, 2019) 1 1 1 1 0 0 0 

(Córdoba, 2016) 1 0 0 1 0 0 0 

(Correa & Bautista, 2015) 0 1 1 1 1 0 0 

(Fagnani & Guimar, 2017) 1 1 1 1 1 1 1 

(Flórez, Sánchez, & Suarez, 2015) 1 0 0 1 0 1 0 

(García, Toyo, Acosta, Rodríguez, & 

Zauahre, 2014) 

1 0 0 1 1 1 0 

(Guerra & Sánchez, 2016) 1 1 1 1 0 1 0 

(López & Domínguez, 2018) 1 1 1 1 1 1 0 

(Marín, 2014) 1 0 0 1 0 0 0 

(Martínez, 2016) 1 1 1 1 0 1 0 

(Montes & Echeverri, 2012) 1 0 0 1 0 0 0 

(Moreira, Malheiros, Alfaro, Cetrulo, & 

Ávila, 2018) 

1 1 1 1 1 1 1 

(Nuñez, Aquino, & Quispe, 2016) 1 0 0 1 0 0 0 

(Ortega, y otros, 2013) 1 1 0 1 0 0 0 

(Palacios, 2015) 1 1 0 1 1 0 0 

(Quintero, y otros, 2011) 1 1 0 1 1 0 0 
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(Sáez, Leal, & Monasterio, 2014) 0 1 0 1 0 0 0 

(Serna, Serna, & Escobar, 2010) 1 1 0 1 1 1 0 

(Simijaca & Castellanos, 2017) 1 1 0 1 1 0 0 

(Vásquez, y otros, 2015) 1 1 0 1 1 1 0 

Nota: Parámetros a evaluar para la comparación de los métodos y herramientas más eficientes en el manejo de residuos 
sólidos de los artículos estudiados. Dónde si el artículo estudiado cumple, complete con 1; cuando no cumple, complete 
con 0.  
Dónde: (PCE); Participación de la comunidad estudiantil, (CCRS); Caracterización y cuantificación de Residuos Sólidos, 
(RGRS); Reducción en la generación de residuos sólidos, (FGRS); Formación en la gestión de residuos sólidos, (ANGRS); 
Articulación con la normativa de gestión de residuos sólidos; (ARRSCV); Aprovechamiento y reincorporación de los 
residuos sólidos en el ciclo de vida, (INHMGRS); Implementación de nuevas herramientas y metodologías en la gestión de 
residuos sólidos.  

 

Para la determinación del método y herramienta más eficiente en el manejo de residuos sólidos se 

tuvo en cuenta:  

1. PCE: Participación de la comunidad estudiantil, es importante que el estudio o trabajo 

involucre a toda la comunidad estudiantil, para promover el compromiso y el sentido de 

pertenencia por su institución.   

2. CCRS: Caracterización y cuantificación de Residuos Sólidos, es fundamental identificar qué 

tipo y qué cantidad de residuos sólidos se generan en la institución, de esta manera se evalúa 

que metodología implementar para obtener una gestión eficiente.   

3. RGRS: Reducción en la generación de residuos sólidos, consiste en identificar los procesos 

y acciones qué generan residuos, para la implementación de nuevas estrategias que eviten, 

eliminen o reduzcan la producción de residuos sólidos en las instituciones educativas.   

4. FGRS: Formación en la gestión de residuos sólidos, es la capacitación, enseñanza y 

aprendizaje en la comunidad estudiantil y en los actores involucrados en los procesos de 

clasificación, recolección, manejo y aprovechamiento de residuos sólidos, de tal manera que 

se garantice la efectividad en la gestión de residuos mediante la implementación de buenas 

prácticas orientadas a lograr una minimización en la generación de los residuos. 

5. ANGRS: Articulación con la normativa de gestión de residuos sólidos, al aplicar planes de 

gestión integral de residuos sólidos bajo los lineamientos normativos, permite que las 

instituciones educativas corrijan sus procesos y cumplan a mayor cabalidad con la normativa. 

De esta manera no incurren con faltas relacionadas al inadecuado manejo de residuos sólidos 

que generan problemáticas en la salud humana y en el medio ambiente. 
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6. ARRSCV: Aprovechamiento y reincorporación de los residuos sólidos en el ciclo de vida, de 

esta manera se potencializa el uso de residuos como materias primas o insumos para la 

elaboración de productos en determinados procesos o para embellecimiento en las 

instituciones educativas.  

7. INHMGRS: Implementación de nuevas herramientas y metodologías en la gestión de residuos 

sólidos, la innovación en la elaboración de nuevas herramientas y metodologías enfocadas en 

el cuidado del medio ambiente y a la educación en la comunidad estudiantil, contribuye con 

una mayor eficiencia en los procesos de gestión de residuos sólidos, así como la obtención 

de beneficios ambientales, económicos y sociales.  

 

Choles (2013) realizo un estudio sobre una revisión sistemática para el análisis de la Gestión Integral 

de Residuos Sólidos (GIRS) en instituciones educativas. En el cual articula la educación ambiental 

como objetivo de crear conciencia, desarrollo de habilidades y prácticas eficientes, mediante la 

implementación de metodologías y herramientas exitosas, para la solución de problemáticas 

asociadas al manejo inadecuado de residuos sólidos. Para definir las metodologías y herramientas 

efectivas en el programa ambiental, se debe realizar la caracterización de residuos a través de 

mecanismos que garanticen la confiabilidad y presentación de los datos.  

El estudio identifico que el reciclaje, el compostaje y la reutilización son los mecanismos más usados 

en la disposición final de los residuos sólidos, también resalta que, para que sea más eficiente el 

tratamiento de residuos es importante la vinculación con empresas externas que contribuyan en la 

gestión de residuos y que además cumplan con los lineamientos establecidos por la normatividad 

ambiental.  

El autor considera que dentro de los programas ambientales institucionales se requiere de un 

seguimiento periódico para identificar resultados exitosos y de la misma manera para identificar 

aspectos a mejorar en los procesos de gestión.  

 

Fagnani & Guimar (2017) analizan la implementación de un Plan de Gestión de Residuos (WMP) 

basado en el ciclo de mejora continua llamado ciclo PDCA (ver figura 1) en ISO 9000, el cual consta 

de las siguientes etapas:  

PLAN (Planificar): posterior a este paso realizaron un análisis actual del manejo de los residuos sólidos 

(cuantificación, caracterización, disposición y aprovechamiento de residuos), luego desarrollaron 
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estrategias de recolección, segregación y disposición de los residuos sólidos en la institución educativa 

con la participación de la comunidad estudiantil en la toma de decisiones.  

DO (Hacer): En este paso implementaron la estrategia de segregación mediante un patrón de colores 

y realizaron campañas de sensibilización. Ejecutaron el programa de recogida selectiva de residuos, 

incorporaron estrategias para el ahorro de materiales, de esta manera evitan el desperdicio y 

contribuyen con la minimización de residuos generados.  

S (Verificar): En este paso realizaron la verificación cualitativa y cuantitativa de la segregación y 

disposición de residuos, identificaron la minimización de los residuos químicos que se generaban.  

Los autores evidencian que, las instituciones no cuentan con programas intensivos y eficaces para la 

eliminación de residuos electrónicos como las baterías, además que, las comunidades estudiantiles 

aun fallan en la distinción de los patrones de colores en la segregación de residuos.  

ACT (Actuar): una vez identificados los resultados del programa de recogida selectiva de residuos y 

la participación de la comunidad estudiantil, el estudio establece que, para la minimización de residuos 

aprovechables se debe disminuir el uso de desechables, para facilitar la segregación de residuos 

incorporaron cajas en todas las aulas de clase, para crear concientización en la comunidad estudiantil 

se debía implementar campañas de sensibilización.   

El ciclo de mejora continua es una herramienta útil para el manejo de residuos sólidos en instituciones 

educativas debido a su bajo costo y a la evaluación constante de sus procesos, para la identificación 

de fallas y corrección a tiempo de estas, de esta manera se garantiza una gestión eficiente de residuos 

sólidos.  

 

Figura 1. Ciclo PDCA. 

 
Fuente: (Fagnani & Guimar, 2017) 
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Moreira et al., (2018) en su estudio presentan el Índice de gestión de residuos sólidos (SWaMI) que 

ofrece una herramienta eficiente para soportar la toma de decisiones de gestión de residuos mediante 

la exploración transversal Educativos, de compromiso, operativos y de política y gestión de IES 

Dimensiones de las interfaces.  La Tabla 5 presenta el Índice de gestión de residuos sólidos (SWaMI) 

para instituciones de educación superior (IES). En el cual los objetivos principales son presentar cómo 

se desarrolló SWaMI y aplicar el Índice en tres unidades diferentes.  

El Índice de gestión de residuos sólidos (SWaMI) permite tener un contexto multidisciplinario de las 

condiciones y parámetros que se deben evaluar en una gestión de residuos sólidos eficiente. El estudio 

resalta la importancia de las siguientes dimensiones como parámetros de evaluación en el índice 

SWaMI.  

Educación: Como eje fundamental en la concientización y aprendizaje de un manejo adecuado de 

residuos sólidos. La cual permite la creación, innovación, investigación e implementación de 

herramientas sostenibles en la gestión de residuos sólidos en las instituciones educativas.  

Compromiso: El compromiso y sentido de pertenencia de una comunidad estudiantil es fundamental 

en una gestión eficiente de residuos sólidos ya que promueve a acciones razonables con respecto al 

consumo de bienes e insumos en las actividades escolares, generando así una prevención y 

minimización en la generación de residuos sólidos. También incentiva a las IE en la participación de 

planes, programas y políticas de residuos sólidos, lo cual permite mejorar sus procesos y demostrar 

su compromiso socio ambiental como Institución.  

Operacional: Esta dimensión comprende el proceso de gestión y disposición final de los residuos 

sólidos generados en las IE, donde es importante potencializar el reusó, reutilización y reciclaje de 

estos de acuerdo al tipo de residuo, con el objetivo del que el residuo sirva a una finalidad útil como 

materia prima o insumo en otra actividad o se disponga en un tratamiento para su disposición final.  

Políticas y gestión: Las políticas y la gestión de residuos sólidos es la articulación con la normativa 

relacionada al manejo de residuos sólidos, esto de acuerdo a las políticas establecidas en determinado 

país el cual integra actividades educativas y operativas que involucre a la comunidad estudiantil en la 

toma de decisiones en la implementación de herramientas eficientes para el manejo de los residuos 

sólidos.  

 

Tabla 5.  

Evaluación de Criterios para SWaMI de cuatro universidades con datos del año 2017. 
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Categoría Tema Criterios Evaluación 

USP-

BR 

UofM-

US 

UNIOES

TE-BR 

UFSM-

BR 

Educativo 

(enseñanza, 

Investigación) 

Sustentabilidad 

implementación 

1. Proyectos de divulgación centrados en la gestión de residuos 1 1 1 1 

  2. Proyectos de investigación centrados en la gestión de residuos. 1 1 1 1 

  3. Cursos de pregrado que discuten la gestión de residuos en sus planes 

de estudio. 

1 1 1 1 

  4. Cursos de posgrado que discuten la gestión de residuos en su 

curricular.  

1 1 1 1 

Compromiso Comunidad 

(estudiantes, 

Investigadores 

Facultad y Personal) 

5. Campañas publicitarias que promuevan la reducción, reutilización e 

iniciativas de reciclaje.  

1 1 0 1 

  6. Programas educativos para profesores y personal centrados en gestión 

sostenible de residuos.  

1 1 1 1 

  7. Actividades promovidas por el profesorado y el personal relacionados 

con los residuos sólidos administración.  

1 1 1 1 

  8. Formación técnica, conferencias, cursos e intervenciones culturales 

centradas en la gestión sostenible de residuos sólidos.  

1 1 0 1 

Operacional Productos 

desechables (p. Ej. 

Papel y plástico) 

9. Iniciativas de prevención de residuos de papel y cartón.  1 1 1 1 

  10. Iniciativas de prevención de residuos plásticos. 1 1 1 1 

 Electrónica  11. Programas de reutilización electrónica de residuos. 1 1 0 0 

  12. Programas para la eliminación adecuada de residuos electrónicos. 1 1 1 1 

 Edificios sostenibles  13. Eliminación adecuada de la lámpara. 1 1 0 1 

 Comida  14. Desecho adecuado de residuos de construcción 1 1 0 1 

 Instalaciones  15. Programas de cafeterías para la prevención del desperdicio de 

alimentos. 

1 1 0 1 

 Biológico y sanitario 16. Programas de compostaje de residuos orgánicos. 1 1 0 0 

 Residuos de servicios  17. Desechos biológicos y servicios de salud disposición adecuada 1 1 1 1 

 Agua 18. Programa para reducir el consumo de agua. 1 1 0 1 

  19. Consorcio con el municipio para tratar los efluentes generados en 

instalaciones.  

1 1 0 0 

  20. Reutilización de aguas grises. 0 0 0 0 

 Transportes  21. Reutilización de autopartes. 1 0 0 0 
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Nota. Evaluación de Criterios para el índice SWaMI de cuatro universidades con datos del año 2017, donde si la IES tiene 

la gestión adecuada, complete con 1; cuando HEI no tiene la gestión adecuada llenar con 0; y cuando la IES que no tiene 

que lidiar con este tipo de residuos se llene con -. 

Dónde: (USP); Índice para la Universidad de São Paulo - Brasil, (UofM); la Universidad de Michigan - EE. UU., (UFSM); la 

Universidad Federal de Santa María - Brasil y (UNIOESTE); Universidad Estatal de Paraná Occidental - Brasil. Fuente: 

(Moreira, Malheiros, Alfaro, Cetrulo, & Ávila, 2018) 

 

SWaMI es una herramienta que permite identificar la efectividad en el funcionamiento de los sistemas 

de gestión de residuos sólidos en las instituciones educativas, mediante una evaluación de la 

comunidad estudiantil en cuanto a prevención y minimización de residuos sólidos generados por las 

Instituciones Educativas, así como la clasificación, disposición y aprovechamiento de estos.  

También puede abordar la elaboración de diagnósticos, metas, indicadores, monitoreo y evaluación 

de la aplicabilidad de los procesos en la implementación de políticas relacionadas al manejo de los 

residuos sólidos.   

Es importante vincular a toda la comunidad estudiantil: estudiantes, docentes, directores y 

administrativos en los procesos de capacitación, programas de manejo de residuos sólidos, iniciativas 

de prevención en la generación de residuos y formación técnica para fomentar un manejo sostenible 

de los residuos sólidos en las instituciones educativas.  

Este trabajo de investigación aporta la identificación de herramientas y metodologías eficientes en el 

manejo de residuos sólidos con base en fuentes de información verídica en Latinoamérica, con el fin 

de promover la implementación de sistemas de gestión en Instituciones Educativas que tengan como 

propósito fundamental la minimización de la contaminación del medio ambiente generada por la 

inadecuada disposición de los residuos sólidos.  

  22. Eliminación adecuada de aceite. 1 1 0 1 

  23. Eliminación adecuada de neumáticos. 1 1 0 1 

 Residuos  24. Compromiso de reducción, reutilización y reciclaje de residuos. 1 1 1 1 

  25. Espacio para la participación comunitaria en la gestión de residuos. 0 1 1 1 

 Política sostenible 26. Políticas, planes y programas de gestión de residuos. 0 1 1 1 

  27. Planificación sostenible a corto, mediano y largo plazo. 0 1 0 1 

Gestión y 

políticas.  

Gestión sostenible 29. Publicación de gestión de residuos y datos operativos. 0 1 0 1 

  30. Transparencia en el almacenamiento y disposición final de productos 

peligrosos. 

0 0 1 1 

  31. Participación de las partes interesadas en la gestión de residuos. 1 0 0 1 
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Dentro de un plan de manejo de residuos sólidos que contemple la prevención y minimización, 

separación, recolección, caracterización, disposición final y tratamiento de los residuos sólidos como 

un proceso de gestión de constante mejora. A demás que tenga como base principal la educación y 

capacitación ambiental en todos los actores involucrados para fomentar su sentido de pertenencia y 

compromiso con el cuidado y protección del medio ambiente.  

CONCLUSIONES 

 

1. Un estado del arte de los métodos y herramientas implementados para el manejo de residuos 

sólidos en instituciones educativas en Latinoamérica contribuye en la construcción de un 

análisis documental, el cual muestra los avances más importantes relacionados a la eficacia 

en la implementación de sistemas, planes y programas de gestión de residuos. 

  

2. La caracterización de los métodos y herramientas permite identificar herramientas y 

metodologías eficientes para la gestión de residuos sólidos en las instituciones educativas.  

 

 

3. Los métodos y herramientas más eficientes son la gestión integral de residuos sólidos en 

colegios sostenibles; modelos y tendencias, el modelo de ciclo de mejora continua y el índice 

de gestión de residuos sólidos (SWaMI) ya que dentro de sus estudios evalúan los siguientes 

parámetros: participación de la comunidad estudiantil, caracterización, cuantificación, 

minimización y aprovechamiento de residuos sólidos, formación en la gestión de residuos y 

articulación de la normatividad existente con el  manejo de residuos en la institución, lo cual 

permite tener un soporte en la toma de decisiones, mejora continua y aplicación de nuevas 

estrategias en el manejo de los residuos sólidos en instituciones educativas.   
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