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TiTULO

Andlisis de metodologias en el manejo de residuos sélidos en Instituciones Educativas una Revisién
sistematica.
RESUMEN

En la actualidad las Instituciones Educativas presentan problematicas ocasionadas por el manejo
inadecuado de los residuos solidos, tales como la mezcla e incorrecta disposicion final de estos en su
mayoria en rellenos sanitarios (lo que causa proliferaciéon de insectos, generacién de lixiviados,
contaminacion de fuentes hidricas, contaminacién del suelo y contaminacion del aire), a pesar de que
las Instituciones Educativas desarrollan programas ambientales escolares (PRAE) y Planes de
Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) son ineficientes en la implementacion de los métodos
para el manejo de los residuos sélidos. Por lo cual se presenta un trabajo de revision sistematica de
las metodologias implementadas para el manejo de los residuos sélidos que se generan en las
Instituciones Educativas Internacionales y nacionales. En el cual se realizd una consulta de la
informacidn, luego se caracteriz6 los métodos y herramientas en el manejo de residuos sélidos y por
ultimo se determind los métodos y herramientas eficientes para garantizar mayor efectividad en el
aprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos, disminuyendo asi los impactos
ambientales negativos que se producen y asi fortalecer un manejo adecuado de los residuos
generados en las Instituciones Educativas.

La metodologia mas eficiente es el indice de gestion de residuos sélidos (SWaMI) ya que permite

evaluar las dimensiones de educacion, compromiso, operativa, politica y gestion en el manejo de los
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residuos solidos lo cual permite tener un soporte en la toma de decisiones, mejora continua y

aplicacion de nuevas estrategias en el manejo de los residuos sélidos en instituciones educativas.

Palabras claves: Instituciones Educativas, Metodologias, Residuos sélidos, Revision sistematica.
INTRODUCCION

Las instituciones educativas se convierten en actores importantes en la generacion de residuos
solidos, el sistema escolar se puede calificar como un agente para operaciones en toda la escala del
reciclaje y un factor de peso dentro de las acciones de la comunidad. Es por esto que en el mundo se
han implementado programas de GIRS (Gestién Institucional de Residuos Solidos) en instituciones
educativas como es el Waste Wise Schools en Australia, el programa ambiental escolar implementado
en Egipto y el WMP en los cuales arrojan como resultado un cambio exitoso en la generacion y
disposicion final de residuos; En Bogotd se han desarrollado programas ambientales escolares
(PRAE) con el fin de implementarlos como estrategia central para la inclusion de la dimension

ambiental en las instituciones educativas. (Romero, 2017)

Actualmente, en Colombia se generan aproximadamente 11,6 millones de toneladas de residuos
solidos al afio. De estos, cerca de 40% podrian aprovecharse, pero segun la Misién de Crecimiento
Verde del Departamento Nacional de Planeacion (DNP), solamente se recicla alrededor de 17%.
Ademas, las autoridades estiman que, si el consumo de los colombianos se mantiene al ritmo vigente,

la generacion de residuos aumentara 20% en los préximos 10 afios. (Republica, 2019)

El inadecuado manejo de los residuos sdlidos contribuye a la contaminacion de las fuentes hidricas,
de los suelos, al deterioro del paisaje natural. Para lograr el manejo de los residuos de una forma
compatible con el medio ambiente, es fundamental la implementacion de una Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, que comprende las etapas de reduccidn en el origen, aprovechamiento, tratamiento,

transformacion y disposicion final controlada. (Suarez, 2000)

En el pais no es comun que la gestién municipal involucre los elementos anteriores y aunque se cuenta

con el Andlisis Sectorial de Residuos Sélidos, la informacién primaria del sector, asi como los datos
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suministrados por las empresas publicas municipales y autoridades ambientales son limitados y se
forman de manera heterogénea, lo cual no permite efectuar un analisis estadistico apropiado. (Suarez,
2000)

Con base en documentacion y articulos relacionados en el manejo de los residuos sélidos generados
en Instituciones Educativas Internacionales y nacionales, se realizd una revision sistematica de los
métodos y herramientas implementados en el manejo de los residuos solidos con el fin de
categorizarlos y posteriormente analizar su eficiencia.

El manejo adecuado de los residuos solidos contribuye con la solucién a problematicas ambientales
que se presentan en las Instituciones Educativas, el cual pretende establecer metodologias enfocadas
en un manejo eficiente desde su generacion, recoleccion, aprovechamiento, transformacion y
disposicion final de los residuos sélidos que se generan en el desarrollo de las actividades académicas

en las Instituciones Educativas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica principal es que en las Instituciones Educativas actualmente no realizan un manejo
eficiente de los residuos solidos que se generan en las actividades académicas, a pesar que son
espacios de aprendizaje donde se puede fomentar mecanismos de educacion ambiental, gestion
técnica y administrativa que permiten mejorar en cuanto al manejo adecuado de residuos sdlidos.
Debido a la falta de cultura en las comunidades estudiantiles e implementacion de metodologias
eficientes. Por tanto se presenta mezcla de residuos organicos con residuos ordinarios y
aprovechables, por ausencia de puntos de recoleccion y separacion de residuos sélidos en la fuente,
lo cual incrementa la cantidad de residuos sélidos gestionados por las empresas de Aseo generando
asi impactos ambientales a nivel regional debido a que actualmente se conciben para la recoleccion
una cantidad desmedida de estos, residuos sdlidos que se disponen en rellenos sanitarios generando
una serie de impactos tales como generacion de malos olores y lixiviados, propagacion de plagas,
contaminacion de fuentes hidricas superficiales y subterraneas, afectacion de suelos y deterioro de la

calidad del aire. ; Qué manejo se le debe dar a los residuos generados en las instituciones educativas?

JUSTIFICACION
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Un Programa de Residuos Solidos eficiente permite contribuir con la reduccion de los residuos sélidos
dispuestos en rellenos sanitarios, mediante los procesos de caracterizacion, separacion y disposicion
final adecuada de los residuos sélidos para su posterior aprovechamiento y valorizacion de estos, de
esta manera se generan beneficios a nivel ambiental mediante la reduccion de impactos negativos en
las fuentes hidricas, en el suelo y en el ambiente. A nivel social con la conservacion del paisaje y

prevencion de enfermedades ocasionadas por propagacion de vectores.

De esta manera se potencializa el reuso, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos, fundamentada
en el marco de la responsabilidad social y ambiental, en todos los niveles, pues la planeacion,
implementacion, fases de operacion, control, seguimiento, capacitacién y mejora continua de los
mismos, contribuye a la minimizacion de impactos. Ademas de la importancia en la prevencién de la
contaminacion, el aplicar estos planes de gestidn, permite a las organizaciones o instituciones, mejorar
sus procesos, cumplir con mas facilidad la normatividad existente y vigente en torno a este tema,

demostrar el compromiso socio - ambiental obteniendo reconocimiento institucional. (Espinosa, 2011).

Ademas de crear cultura y conciencia en las Instituciones Educativas se propicia espacios de
conocimiento lo cual permite el desarrollo de habilidades de los estudiantes de esta manera se
modifican acciones que afecten directamente o indirectamente el medio ambiente en la ejecucion de

las actividades escolares.

OBJETIVOS
Objetivo general
¢ Analizar las metodologias en el manejo de residuos sdlidos en Instituciones Educativas una

Revision sistematica.

Objetivos especificos
e Realizar un estado del arte de los diferentes métodos y herramientas utilizados a nivel
Internacional y nacional para el manejo de residuos sdlidos en Instituciones Educativas.

e Determinar los métodos y herramientas eficientes en el manejo de los residuos sélidos.

MARCO REFERENCIAL

Marco teorico
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El presente marco tedrico se basa en conocimiento de estudios y literatura existente semejantes a
esta investigacion; se tomaron como referencia metodologias y objetivos similares que sirven de
soporte y apoyo en el desarrollo de la monografia. Son investigaciones que se realizaron en
Instituciones educativas internacionales y nacionales en donde se evalua el manejo de residuos
solidos.

La literatura consultada para el trabajo de investigacion se clasifica en:

1. La identificacion de la problematica de la generacion de residuos sélidos en Instituciones

Educativas.

Manejo de residuos solidos en Instituciones Educativas

En la actualidad el problema de la basura es tan grave que genera contaminacion del aire, agua y
suelo. Es fuente de muchas enfermedades, representa desperdicios de recursos naturales y ruptura
de los ciclos ecoldgicos en el medio ambiente. El proyecto de mejoramiento de los residuos solidos en
instituciones educativas, permite realizar un manejo adecuado de la basura, fomentar una conciencia
ecoldgica en la poblacidén estudiantil, prevenir la contaminacién del medio ambiente, asi como
disminuir el impacto ambiental a largo plazo.

La adecuacion de las Normas Mexicanas de residuos sélidos municipales permite realizar un estudio
de generacion de residuos sélidos en el CONALEP No 145, localizado en el Municipio de Santiago
Huajolotitlan, Oaxaca. El estudio considera una muestra representativa de la generacion de toda la
poblacion institucional. EI método de cuarteo permite, realizar el calculo correcto del peso volumétrico
“in situ”, obtener un estudio de la composicion fisica, asi como realizar la seleccion y cuantificacién del
tipo de residuo generado. Lo ultimo, es de gran ayuda, para el célculo de la cantidad y el tipo de
contenedor a implementar, para lograr una adecuada canalizacién de residuos sélidos para su
tratamiento o disposicion en centros de acopio y/o reciclaje, 0 como ultima opcién en un relleno

sanitario. (Quintero, y otros, 2011)

‘MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS” una revision sistematica de la literatura cientifica de los ultimos
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09 afios.

La presente revision sistematica tiene como objetivo analizar los estudios tedricos y empiricos acerca
del manejo de residuos sdlidos en los Ultimos 09 afios. Para consultar los articulos cientificos se
utilizaron los buscadores como Google académico, Repositorio de Upn, Redib, Redalyc, Scielo, en el
idioma espafiol, inglés y portugués, clasificando la informacion segun criterios relacionados a tema de
manejo de residuos solidos, que van acorde con la pregunta de investigacién ; Qué se conoce acerca
del manejo de residuos solidos los Ultimos nueve afios? Se logré identificar en la primera busqueda
223860 articulos de investigacion cientifica entre los cuales existen tesis, revistas. De esta primera
busqueda se seleccionaron 19 articulos cientificos, teniendo en cuenta que tenian mas similitud al
tema planteado para la investigacion.

Podemos concluir mencionado que los documentos revisados tienen como resultado la gestion de
residuos solidos, contribuyendo con el cuidado del medio ambiente y generando conciencia social en
el tema de cdmo debe ser el manejo de residuos para tener mejor calidad de vida en la poblacion.
(Becerra, 2020)

Situacion actual de la gestacion de residuos solidos en instituciones educativas de Manizales y

alternativas para el consumo sostenible vy la separacion en la fuente de residuos.

Este trabajo de grado en modalidad asistencia de proyecto social de desarrollo, tuvo como objetivo
conocer la situacion actual de la gestion de los residuos sdlidos en instituciones educativas (IE) de
Manizales con el fin de promover el consumo sostenible y la separacion en la fuente de los estudiantes
de las IE. El instrumento para la caracterizacion se adaptd de la linea base de la resolucion 0754 del
2014 en planes de gestion integral de residuos solidos; para realizar el diagndstico se seleccionaron
30 instituciones educativas de régimen publico y privado a las cuales se caracterizaron sus procesos
en gestion de residuos sélidos ordinarios, teniendo en cuenta el consumo en las cafeterias,
restaurantes, refrigerios, actividades ludicas, campafias ambientales, grupos ecoldgicos; se incluyo la
descripcion de puntos limpios, implementos de aseo, personal capacitado, transporte interno y
almacenamiento temporal, asi como la entrega al prestador de servicio de aseo EMAS.

Se concluye que, para mejorar una gestion integral de los residuos basada en el consumo responsable

y la separacion en la fuente en las IE, es necesario el apoyo de las universidades y grupos ambientales
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que promuevan los conocimientos a los estudiantes y a la comunidad educativa de la ciudad de

Manizales. (Aguirre, 2017)

2. Estudios relacionados en las metodologias implementadas en el manejo de residuos sélidos

en Instituciones Educativas.

Disefio de propuesta didactica, que contribuya al buen manejo, recoleccion, y disposicion final de los

residuos sdlidos, en los estudiantes de la institucién educativa Esteban Ochoa de Itagiii.

Teniendo en cuenta que la mayor parte de los residuos solidos que se producen en las instituciones
educativas, son residuos inorganicos con este trabajo de investigacion pretendo aportar estrategias
pedagdgicas, para que se lleve a cabo un mejor manejo de estos, y asi reducir los impactos
ambientales, negativos que se producen, fortaleciendo el buen manejo de este tipo de residuos en la
institucion educativa Esteban Ochoa del municipio de Itagui. Con la implementacion de este proyecto
se busca minimizar el impacto ambiental que se produce cuando le damos mal manejo a los residuos
que generamos dia a dia, tal problematica fue detectada con la observacion directa del inadecuado
manejo que se les da a los residuos solidos que producen en la comunidad educativa, con la
realizacion de encuesta a los estudiantes del grado sexto los cuales fueron seleccionados como
poblacion objeto y a 20 docentes de la institucion. El resultado destacado del proceso fue mayor
comprension del funcionamiento de la institucion educativa, las posibilidades y limitaciones para el
manejo de los residuos solidos, y el desarrollo de alternativas educativas para iniciar un proceso de
promocién y formacion ambiental a través de la construccion de una guia para este fin. (Palacios,
2015)

Estado del Arte sobre gestién de residuos sélidos en instituciones de educacién superior: una revision

de literatura

El objetivo del presente trabajo fue llevar a cabo un anélisis bibliométrico y sistémico que realizd la
investigacion de los conocimientos necesarios con miras a su orientacion en investigaciones

relacionadas con el manejo de residuos solidos en instituciones de educacion superior (IES). Esta
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investigacion se clasifica en bibliografica, cualitativa, descriptiva y exploratoria. Si usa el método
ProKnow-C y la herramienta de seleccion de datos EndNoteen ellos bases de datos Web of Science,
SCOPUS y Science Direct durante el mes de marzo de 2014. Hubo 118 articulos y después de hacer
la seleccion, la alfombra bibliografica contiene 19 articulos, de los cuales 14 estan relacionados con el
tema. Se descubri6 que la revista mas relevante era Conservacion y reciclaje de recursos; el autor que
mas se destacd fue Armijo de Vega, con cuatro articulos del afio 2013; Las palabras clave utilizadas

se adaptaron al tema. (Rodrigues, Oliveira, & Stiirmer, 2015)

Gestion integral de residuos solidos en colegios sostenibles: Modelos y tendencias.

La presente investigacion se basé en una revision bibliografica para la estructuracion del estado del
arte y un analisis de estudios de casos respecto al tema de Gestidn Integral de Residuos Sélidos
(GIRS) en instituciones educativas. El estado del arte esta fundamentado en tres bases de datos
principalmente: Web of Knowledge, Scopus y Science Direct, donde combinando palabras claves
relacionadas con la GIRS en instituciones educativas y luego de un analisis global de resultados se
puede determinar que por lo general los paises en via de desarrollo tienen una deficiente legislacién,
asi como regimenes de regulacion ineficaces para cubrir la mayoria de los problemas de GIRS. Para
fomentar la creacion de iniciativas y practicas exitosas, el sistema educativo tiene que convertirse en
proactivo y desarrollar una serie de programas adecuados para los estudiantes de todos los niveles,
docentes y personal administrativo. En esta investigacion se revisan modelos de GIRS en colegios de
diferentes paises e identifican las tendencias de la GIRS dentro de instituciones educativas. (Choles
V., 2013)

Marco conceptual

Aprovechamiento: Proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sdlidos,
los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econdmico y productivo en forma eficiente, por
medio de la reutilizacion, el reciclaje, la incineracion con generacion de energia, el Compostaje, entre

otros. (Guia Técnica Colombia, 2013)
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Disposicion final: como el proceso de aislar y confinar los residuos solidos de forma definitiva,
especialmente aquellos no aprovechables, en sitios especialmente seleccionados y disefiados para
evitar la contaminacion y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente, este proceso se realiza
de tal manera que se disminuyan los diferentes impactos de salud, ambientales y socioecondmicos,

generados por el desarrollo de la actividad en cuestién. (Mora, Lozano, & Jaramillo, 2015)

Estado del arte: El estado del arte es una categoria central y deductiva que se aborda y se propone
como estrategia metodoldgica para el analisis critico de las dimensiones politica, epistemolégica y

pedagdgica de la produccion investigativa en evaluacion del aprendizaje. (Guevara, 2016)

Residuo sélido: Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en estado solido
o0 semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a disponer, en virtud de lo establecido
en la normatividad nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente. Esta definicidn

incluye a los residuos generados por eventos naturales. (Minambiente, 2016)

Revisién sistematica: Una revision sistematica (RS), es un articulo de «sintesis de la evidencia
disponible», en el que se realiza una revision de aspectos cuantitativos y cualitativos de estudios
primarios, con el objetivo de resumir la informacion existente respecto de un tema en particular. Los
investigadores luego de recolectar los articulos de interés; los analizan, y comparan la evidencia que
aportan con la de otros similares. Las razones que justifican la realizacion de una RS son: cuando
existe incertidumbre en relacion al efecto de una intervencién debido a que existe evidencia
contrapuesta respecto de su real utilidad; cuando se desea conocer el tamafio del efecto de una
intervencidn; y, cuando se desea analizar el comportamiento de una intervencion en subgrupos de
sujetos. (Manterola, Astudillo, Arias, & Claros, 2013)

ENFOQUE METODOLOGICO
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Disefio: Documento de revision sistematica de métodos y herramientas en el manejo de residuos

solidos en Instituciones Educativas.

Estrategia de busqueda: Para la realizaciéon del documento, se inicid con una consulta bibliografica
en mayo de 2020, proveniente de las siguientes fuentes: Science Direct, Scopus, google académico y
documentos publicados en las paginas oficiales de Universidades a nivel Internacional y nacional. Se
buscaron articulos originales publicados en los ultimos 10 afios (desde el 2010 hasta la fecha) con el

termino de “manejo de residuos sélidos en instituciones educativas’.

Seleccion de informacioén: La informacion se selecciond de acuerdo al tema principal de
investigacion manejo de residuos solidos en instituciones educativas, estudios e investigaciones
cientificas en diferentes paises del mundo. De 42 articulos cientificos, se seleccionaron 30 articulos
restringidos por el afio de publicacién. Los cuales se clasificaron en articulos relacionados al Plan de
Gestion Integral de Residuos sélidos (PGIRS) y a los estudios relacionados con estrategias, indices,

diagndsticos y disefios en el manejo de residuos solidos en Instituciones Educativas.

Evaluacion de informacion: Una vez realizada la busqueda de informacion, se realizd una matriz
empleando Microsoft Excel para la sistematizacion de la informacién de manera que pueda ser
analizada, en la cual se identifica que se hizo, donde, como, resultados, conclusiones y palabras

claves.

Andlisis de la informacion destacada: Luego se realizd una caracterizacion de los diferentes
meétodos y herramientas que permitan determinar el manejo de los residuos solidos en instituciones
educativas, en la cual se identificé la accion y el beneficio. Para la presentacion de las metodologias
mas eficientes en cuanto a la generacion, separacion y seleccion, recoleccion y transporte, tratamiento

y por ultimo disposicion final.

RESULTADOS Y DISCUSION
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En la Tabla 1 se relacionan las referencias consultadas para la obtencion de los resultados de la

monografia, los cuales se clasificaron segun el tema principal de investigacién (manejo de residuos

solidos en Instituciones).

Tabla 1

Referencias- Articulos Cientificos sobre Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS)

Referencia

Tema

Institucion Educativa

Cérdenas D., (2017). Plan de Gestion Integral de
Residuos Sélidos para el Liceo San Rafael en basica
secundaria y media. Bogota: repository.unimilitar.
Recuperado de
https://repository.unimilitar.edu.co/bitstream/handle/1
0654/16379/HernandezCardenasDianaCarolina2017
%20%20.pdf;jsessionid=8A7B911CE2AABID83COA
90C664260A04?sequence=1

Carmona A., Valencia M., (2019). Estrategias para la
gestion integral de residuos solidos en Instituciones
Educativas de Manizales, a partir del anélisis de la
linea base del programa Seres. Caldas: repositorio.
Recuperado de
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/spui/bitstream/ha
ndle/10839/2614/Alejandra%20Maria%20Carmona%
20Hern%c3%a1ndez.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Correa N., Bautista K., (2015). Actualizaciény
extension del plan de gestion integral de residuos
solidos - PGIRS - en las sedes en Bogotd D.C. de la
universidad Santo Tomas y evaluacion de riesgos
ambientales en las sedes Aquinate, Vuad, DR.
angélico y consultorio juridico. Bogota: Universidad
Santo Tomas. Recuperado de
https://repository.usta.edu.co/handle/11634/2918.

Fagnani, E., Guimar J., (2017). Plan de gestion de
residuos para instituciones de educacién superior en
paises en desarrollo: el modelo del ciclo de mejora
continua. Brasil: ELSEVIER. Recuperado de
https://www journals.elsevier.com/journal-of-cleaner-
production

Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos para el Liceo
San Rafael en basica secundaria y
media.

Estrategias para la gestion integral
de residuos sélidos en Instituciones
Educativas de Manizales, a partir
del analisis de la linea base del
programa

Seres.

Actualizacion y extension del plan
de gestion integral de residuos
solidos - PGIRS - en las sedes en
Bogota D.C. de la universidad
Santo Tomas y evaluacion de
riesgos ambientales en las sedes
Aquinate, Vuad, DR. angélico y
consultorio juridico.

Plan de gestién de residuos para
instituciones de educacion superior
en paises en desarrollo: el modelo
del ciclo de mejora continua.

Institucion Educativa Liceo San
Rafael.

Institucion de educacion superior;
Universidad Catolica de
Manizales-UCM.

Institucion de educacion superior;
Universidad Santo Tomas y
sedes Aquinate, Vuad, Dr.
Angélico y consultorio juridico.

Institucién de educacion superior;
Escuela de Ingenieria Civil,
Arquitectura y Disefio urbano de
la Universidad de Campinas
(FEC).
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Flérez N., Sanchez D., Suarez N., (2015). Plan de Plan de Gestion Integral de Institucion educativa Liceo
Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) enla  Residuos Sélidos (PGIRS) en la Pradera.
institucién educativa Liceo Pradera para fomentar institucién educativa Liceo Pradera
una cultura ambiental y promover la conservacién del  para fomentar una cultura
entorno. Santiago de Cali: Los Libertadores ambiental y promover la
Fundacion Universitario. Recuperado de conservacion del entorno.
https://repository.libertadores.edu.co/handle/11371/3
85.
Lépez A., Dominguez J., (2018). Disefio del manejo  Disefio del manejo integral de Institucion Educativa Rural Puerto
integral de residuos sélidos en la institucion residuos solidos en la institucion Claver.
educativa rural Puerto Claver. Medellin, Colombia: educativa rural Puerto Claver.
Universidad Pontifica Bolivariana UPB. Recuperado
de
https://repository.upb.edu.co/handle/20.500.11912/36
49
Martinez M., (2016). Disefio de un plan integral de Disefio de un plan integral de Institucién Educativa Distrital
gestion de residuos solidos para una institucién de gestién de residuos sélidos para Colegio Ofelia Uribe de Acosta.
educacién media en Bogota. Universidad Militar una institucién de educacion media
Nueva Granada. Recuperado de en Bogota.
https://repository.unimilitar.edu.co/handle/10654/159
10
Serna A., Serna L., Escobar N., (2010). Plan de Plan de manejo integrado de
manejo integrado de residuos solidos en la residuos solidos en la institucion Institucion Educativa Loma Linda.
institucién educativa Loma Linda. Itagui: educativa Loma Linda.

UNIMINUTO. Recuperado de
https://repository.uniminuto.edu/handle/10656/6144.

Simijaca L., Castellanos A., (2017). Formulacionde  Formulacién de un PGIRS en la

un PGIRS en la institucién educativa distrital Luis institucién educativa distrital Luis Institucion Educativa Distrital Luis
Vargas tejada ubicada en Bogota. Bogoté: Vargas tejada ubicada en Bogota.
repository.udistrital. Recuperado de

http:/Irepository.udistrital.edu.co/bitstream/11349/692
1/1/PinedaSimijacaLinaMar%C3%ADa2017.pdf

Vargas.

Nota. Planes de manejo integral de residuos sélidos en Instituciones Educativas a nivel Nacional e Internacional. Fuente:
Science Direct, Scopus y google académico.
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Aguirre D., (2017). Situacion actual de la gestacion de residuos
solidos en instituciones educativas de Manizales y alternativas
para el consumo sostenible y la separacion en la fuente de
residuos. Manizales: UCM Biblioteca. Recuperado de
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/handle/10839/2039

Cabafias E., Diaz M., (2018). Densidad de los residuos sélidos
de tres instituciones educativas de la ciudad de Chachapoyas,
departamento de Amazonas. Chachapoyas - Peri: UNTRM.
Recuperado de http://181.176.222.66/handle/UNTRM/1510

Cabrejo A., (2018). Educacién ambiental para el manejo de los
residuos solidos. Bucaramanga: repository.usta.edu.co.
Recuperado de
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/16121/20
18angelacabrejo.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Caldera Y., (2016). Manejo integral de los residuos solidos en
un nucleo universitario. Venezuela: Universidad del Zuila.
Recuperado de
https://www.researchgate.net/profile/Yaxcelys_Caldera/publicati
on/328744847_Manejo_integral_de_los_residuos_solidos_en_u
n_nucleo_universitario/links/5be075f4a6fdcc3a8dc159bf/Manej
o-integral-de-los-residuos-solidos-en-un-nucleo-universitario.pdf

Carmona A., Valencia M., (2019). Estrategias para la gestion
integral de residuos sélidos en Instituciones Educativas de
Manizales, a partir del anélisis de la linea base del programa
Seres. Caldas: repositorio. Recuperado de
http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/bitstream/handle/10839
12614/Alejandra%20Maria%20Carmona%20Hern%c3%a1ndez.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Situacién actual de la gestacion de
residuos solidos en instituciones
educativas de Manizales y
alternativas para el consumo
sostenible y la separacion en la
fuente de residuos.

Densidad de los residuos sélidos de
tres instituciones educativas de la
ciudad de Chachapoyas,
departamento de Amazonas.

Educacion ambiental para el manejo
de los residuos solidos.

Manejo integral de los residuos
solidos en un nucleo universitario.

Estrategias para la gestion integral de
residuos solidos en Instituciones
Educativas de Manizales, a partir del
analisis de la linea base del programa
seres.

Instituciones Educativas de
Manizales.

Instituciones educativas San Juan de
la Libertad, Virgen Asunta y
Seminario Jesus Maria.

SENA-Bogota.

Universidad del Zulia (LUZCOL),
ubicado en Cabimas estado Zulia.

Instituciones Educativas de
Manizales.
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Chaguala E., (2017). Manejo de residuos solidos en la
Institucién Educativa Los Libertadores. Los Libertadores
Fundacion Universitaria. Recuperado de
https://repository.libertadores.edu.co/handle/11371/1492

Choles V., (2013). Gestién integral de residuos sélidos en
colegios sostenibles: Modelos y tendencias. Bogota:
repository.javeriana. Recuperado de
https://repository.javeriana.edu.co/handle/10554/11115

Choque J., (2019). Caracterizacion de residuos sélidos de la
municipalidad distrital de Huata — Puno. Peru: Repositorio
Institucional. Recuperado de
http://repositorio.upsc.edu.pe/handle/UPSC/4543

Cordoba D., (2016). Proyecto de aula que contribuya a la
intervencién de la problemética ambiental en el manejo de
residuos solidos mediada por procesos tecnoldgicos en el
grado 7 de la |.E Padre Roberto Arroyave Vélez. Repositorio
Institucional; Universidad Nacional de Colombia. Recuperado
de https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/57588

Garcia H., Toyo L., Acosta Y., Rodriguez L., Zauahre M.,
(2014). Percepcion del manejo de residuos sélidos urbanos
(fraccién inorganica) en una comunidad universitaria.
Venezuela: Multiciencias. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/904/90432809002.pdf

Guerra K., Sanchez R., (2016). Plan de manejo de residuos
solidos del Colegio Avante. Repositorio institucional:
Universidad Nacional Agraria La Molina. Recuperado de
http://repositorio.lamolina.edu.pe/handle/UNALM/2252

Jayaprakash J., Jagadeesan H., (2019) Sustainable Waste
Management in Higuer Education Institutions —A Case study in
AC tech Anna university Chennai, India. India: Springer.
Recuperado de https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-
981-13-7260-5

Manejo de residuos solidos en la
Institucion Educativa Los
Libertadores

Gestion integral de residuos sélidos
en colegios sostenibles: Modelos y
tendencias.

Caracterizacion de residuos sélidos
de la municipalidad distrital de Huata
- Puno.

Proyecto de aula que contribuya a la
intervencién de la problematica
ambiental en el manejo de residuos
sélidos mediada por procesos
tecnolégicos en el grado 7 de la LLE
Padre Roberto Arroyave Vélez.

Percepcion del manejo de residuos
solidos urbanos (fraccion inorganica)
en una comunidad universitaria.

Plan de manejo de residuos sélidos
del Colegio Avante.

Gestion sostenible de residuos en
educacién superior Instituciones: un
estudio de caso en AC Tech,
Universidad Anna, Chennai, India.

Los Libertadores Fundacion
Universitaria.

Instituciones Educativas basica y
media: Colegio San Gregorio
Hernandez, Colegio Ofelia Uribe de
Acosta y Colegio San Bartolomé.

Instituciones Educativas del municipio
de Huata.

Institucién Educativa basica y media;
Padre Roberto Arroyave Vélez

Institucion de educacion superior;
Universidad del Zulia (LUZ).

Instituciones Educativas basica y
media; Colegio Particular AVANTE.

Institucién de educacion superior;
Universidad Anna-Institucion AC
Tech y Chennai, India.
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Marin J., (2014). El andlisis de datos en el marco de un
proyecto ambiental de manejo de residuos sdlidos. Bogota:
Repositorio institucional. Recuperado de
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/54094

Montes K., Echeverri G., (2012). Diagnéstico preliminar, base
para la construccién de un Programa de Manejo de Residuos
Sélidos. Cartagena: Redalyc. Recuperado de
https://www.redalyc.org/pdf/1694/169424101012.pdf

Moreira, R., Malheiros, T., Alfaro, J., Cetrulo, T., Avila L.,
(2018). indice de gestion de residuos sélidos para la
educacion superior brasilefia Instituciones. Recuperado de
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/lS0956053X18
30566X

Nufez L., Aquino D., Quispe D., (2016). Influencia del
programa educativo sobre contaminacién por residuos
solidos en el aprendizaje de los estudiantes del sexto grado de
una institucién educativa publica. Peru: Revistas usat.
Recuperado de
http://revistas.usat.edu.pe/index.php/cietna/article/view/48/534

Ortega M., Méndez S., Garcia D., Choles V., Preciado C.,
Torres C., (2013). Promocion de la gestion responsable de
residuos como estrategia de educaciéon ambiental en ingenieria.
Cartagena. Recuperado de

https://d1wqtxts1xzle7 .cloudfront.net/49514987/273-803-1-
PB.pdf?1476143884=&response-contentdisposition=inline
%3B+filename%3DPromocion_De_La_Gestion_Responsable_
De_R.pdf&Expires=1594853263&Signature=GOa8ibFVOABSFx
D8FiY9jInMYZ-0G2sfxpkXQ40s2KifZLpdmOwrDVWJxkDSS2-
PtdHgMm~GS5JKfdGQjsgCCeiMfCypgTKHe9BzobEGeAbsnwf
WPHEOV3A71meDFcudhXajQKznDtW6Xmucjhk WCEIz7acV8
A4nOK9600C0583knzli5TVQqJde~smtj3hzH1xwV6c8wYDZKUj
IN0d1ngE118Niv5LYfi1X6fBy~V02R~xxQ7pccudrx5TOgHKvx2B
4BUAgn8fGnOUXwWQHPNIYPZyyZfrt0bd8HSyspiTvcugueKuldY
PCgggd8a0R9FmHtOuDbHyolpbNOL1RCjg__&Key-Pair-
|d=APKAJLOHF5GGSLRBV4ZA

El analisis de datos en el marco de
un proyecto ambiental de manejo de
residuos solidos.

Diagnéstico preliminar, base para la
construccion de un Programa de
Manejo de Residuos Solidos.

indice de gestion de residuos sélidos
para la educacién superior brasilefia
Instituciones.

Influencia del programa educativo
sobre contaminacién por residuos
solidos en el aprendizaje de los
estudiantes del sexto grado de una
institucion educativa publica.

Promocién de la gestién responsable
de residuos como estrategia de
educacién ambiental en ingenieria.

Instituciones Educativas basica y
media; Colegio CED Bosco II.

Institucién de educacion superior;
Universidad de San Buenaventura.

Universidad de S&o Paulo - Campus
de Séo Carlos (USP-SC)- Brasil,
oeste de la Universidad Estatal de
Parana (UNIOESTE)- Brasil,
Universidad de Santa Maria (UFSM)-
Brasil y Universidad de Michigan-
Estados Unidos.

Institucion educativa publica.

Instituciones Educativas basica y
media; Colegios Distrital Ofelia Uribe
de Acosta y San Gregorio
Hernéndez.
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Palacios J., (2015). Disefio de propuesta didactica, que
contribuya al buen manejo, recoleccion, y disposicion final de
los residuos sélidos, en los estudiantes de la institucion
educativa Esteban Ochoa de ltagUi. Medellin- Colombia:
Repositorio Institucional. Recuperado de
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/55197

Quintero B., Maura M., Teutli L., Gonzélez A., Jiménez G.,
César Ruiz A., (2011). Manejo de residuos sélidos en
instituciones educativas. Municipio de Santiago Huajolotitlan,
Oaxaca: Amazonaws.com. Recuperado de
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/34637374
lescuelas.pdf?response-content-disposition=inline%3B %20
filename%3DMANEJO_DE_RESIDUOS_SOLIDOS_EN_
INSTITUCIO.pdf

Saez A., Leal N., Monasterio S., (2014). Residuos solidos en
Instituciones Educativas. Revista Venezolana de Ciencia y
Tecnologia URBE. Recuperado de
http://ojs.urbe.edu/index.php/revecitec/article/view/1495

Smyth, D., Fredeen, A., Booth, A., (2010). Reducing solid waste
in higher education: The first step towards 'greening’ a
university campus. Canadé: Elsevier. Recuperado de
https://www.journals.elsevier.com/resources-conservation-and-
recycling

V&squez D., Anglada F., Coarite J., Estrada P., Ferraras A.,
Villa J., (2015). Disefio de un sistema de segregacién y
educacidn sobre el reciclaje para los colegios Montessori y
Turicara. Peru: Repositorio institucional PIRHUA. Recuperado
de https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/2342

Disefio de propuesta didactica, que
contribuya al buen manejo,
recoleccion, y disposicién final de los
residuos solidos, en los estudiantes
de la institucion educativa Esteban
Ochoa de ltagii.

Manejo de residuos solidos en
instituciones educativas.

Residuos sdlidos en Instituciones
Educativas.

Reduccion de los desechos sélidos
en la educacion superior: el primer
paso hacia la 'ecologizacion' a
campus universitario

Disefio de un sistema de segregacion
y educacion sobre el reciclaje para
los colegios Montessori y Turicara.

Institucién educativa Esteban Ochoa
de Itaguii.

Institucién educativa “CONALEP”.

Escuela de Ingenieria Industrial de la
Facultad de Ingenieria de la
Universidad del Zulia.

Institucion educativa superior;
Campus de Prince George del
Universidad del Norte de Colombia
Britanica (UNBC).

Instituciones Educativas basica y
media; Colegios Montessori y
Turicara.

Nota. Caracterizacién y manejo de residuos sélidos. Estrategias en la gestion de residuos sélidos en Instituciones
Educativas. Fuente: Science Direct, Scopus y google académico.

En el siguiente grafico se indica el porcentaje de articulos cientificos consultados por pais, en el cual

se identifican los paises donde se llevé a cabo los estudios relacionados con el manejo de residuos,

esto con el fin de dimensionar las zonas de mayor interés en la eficiencia de la gestién de residuos

solidos en las Instituciones Educativas.
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Grafico 1. Porcentaje de articulos cientificos por pais, segun los documentos obtenidos de Science Direct, Scopus, google
académico y documentos publicados en las paginas oficiales de Universidades a nivel Internacional y nacional. El pais que
mas se encuentra informacion relacionada al tema de investigacién manejo de residuos sélidos en Instituciones Educativas
es Colombia con un nimero de 17 articulos con respecto al total de los 30 articulos tomados como base para el desarrollo
de este trabajo de investigacion.

Estado del arte de los diferentes métodos y herramientas utilizados a nivel Internacional y

nacional para el manejo de residuos sélidos en Instituciones Educativas.

A continuacién, se presentan los resultados relacionados con la identificacién de los métodos
implementados en el manejo de residuos sdlidos en Instituciones Educativas nacionales e
internacionales.
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PAIS

CITA-ANO

DESCRIPCION DE LA ACCION

BENEFICIO

Brasil

Canada

Colombia

(Moreira R. ,
Malheiros,
Alfaro,
Cetrulo, &
Avila, 2018)

(Fagnani &
Guimar,
2017)

(Smyth,
Fredeen, &
Booth, 2010)

(Aguirre,
2017)

Presenta el Indice de gestion de residuos solidos (SWaMl) para instituciones de
educacion superior (IES).

Los objetivos principales son presentar como se desarrolld SWaMl, aplicar el indice en
tres unidades diferentes.

Versiones en Brasil y una en Estados Unidos, para comparar estadisticamente los
resultados y presentar un analisis de estas IES bajo la perspectiva de dimensiones de
evaluacion SWaMl.

Este trabajo discute la implementacion de un Plan de Gestion de Residuos Sélidos
basado en el Ciclo de Mejora Continua en instituciones de educacion superior en
desarrollo paises. El método propuesto es mas simple que otras técnicas iterativas como
la evaluacion del ciclo de vida, proporcionando una mayor probabilidad de éxito para
gerentes inexpertos, incluso en un escenario de recursos financieros escasez. Los
resultados muestran tres escenarios diferentes: antes de la implementacién del plan;
después de implementar el plan; y después de la campafia de sensibilizacion sobre
minimizacion de residuos.

El objetivo del estudio fue determinar la cantidad y composicién de los desechos
generados dentro de las areas operativas clave del campus (Prince George del
Universidad del Norte de Colombia Britanica (UNBC)) y para proporcionar
recomendaciones a la administracion universitaria superior sobre estrategias para la
minimizacién de residuos, mayores tasas de reciclaje y compostaje y mejora de la
sostenibilidad general del programa de gestién de residuos del campus.

Este trabajo de grado en modalidad asistencia de proyecto social de desarrollo, tuvo
como objetivo conocer la situacién actual de la gestion de los residuos solidos en

SWaMI es un indicador que proporciona una evaluacion de como funcionan los marcos
y su dimension educativa.

Los resultados de la implementacion del marco en relacién con la forma en que inicia la
gestion de residuos solidos es eficiente.

SWaMI proporciona a los tomadores de decisiones resultados graficos que considera
la situacion del manejo de desechos sélidos de las IES, por lo tanto, permite la creacion
de una linea de base de datos sobre como funciona el sistema actual, sefialando las
dimensiones que presentan la mayor fragilidad permitiendo realizar evaluaciones
comparativas entre edificios, institutos, e incluso entre IES.

El Ciclo de Mejora Continua se presenté como una herramienta Util para la gestion de
residuos en instituciones de educacién superior de desarrollo paises opcionales
Simplicidad, implementacion de bajo costo y seguridad.

La evaluacion del desempefio garantiza altos niveles de éxito incluso entre gerentes no
calificados con recursos financieros limitados.

El WMP basado en el Ciclo de Mejora Continua fue efectivo por su bajo costo.

Comprender las caracteristicas de los residuos sélidos de una institucion, es el primer
paso para mejorar la sostenibilidad de un sistema de gestion de residuos. Ademas, de
la caracterizacion de residuos.

Estos estudios pueden servir como fuerza motivadora durante las etapas preliminares
de un sostenimiento mas amplio iniciativa de habilidad, particularmente dentro del
sector de educacion superior.

El estudio presentado proporciona un ejemplo de las herramientas y métodos que
pueden usarse para evaluar la sostenibilidad de una unidad, Sistema de gestion de
residuos versatil.

Se logré caracterizar 30 IE de Manizales que participaron voluntariamente y permitieron
registrar la situacion actual para fines educativos.
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instituciones educativas (IE) de Manizales con el fin de promover el consumo sostenible
y la separacion en la fuente de los estudiantes de las IE. El instrumento para la
caracterizacion se adapto de la linea base de la resolucion 0754 del 2014 en planes de
gestion integral de residuos sélidos; para realizar el diagndstico se seleccionaron 30
instituciones educativas de régimen publico y privado a las cuales se caracterizaron sus
procesos en gestion de residuos solidos ordinarios, teniendo en cuenta el consumo en
las cafeterias, restaurantes, refrigerios, actividades ludicas, campafias ambientales,
grupos ecoldgicos; se incluyo la descripcion de puntos limpios, implementos de aseo,
personal capacitado, transporte interno y almacenamiento temporal, asi como la entrega
al prestador de servicio de aseo EMAS.

La investigacion sobre la Educacién Ambiental en el manejo de residuos sélidos en El
Centro de Materiales y Ensayos — SENA, Bogota, juega un papel fundamental en el
fomento de la cultura ambiental para que el manejo de los mismos tenga eco, se
convierta en un habito y, la separacion adecuada desde los puntos ecoldgicos cambie
la percepcion negativa que hay sobre este aspecto.

La investigacion en su primera fase se hizo a partir de observaciones, cuestionarios y
revisién documental que llevaron a encontrar el punto de partida para que la Educacién
Ambiental acompafiada de diferentes estrategias deje pautas para el manejo integral de
los residuos sélidos en el contexto de la comunidad.

La institucion educativa Liceo San Rafael presenta un deficiente manejo y disposicion
de residuos, no existe un plan de manejo y no se identifican de los tipos de residuos.
Por lo anterior, se requiere la elaboracion de un plan de manejo integral de residuos
solidos, (PGIRS), que involucre a la comunidad educativa y el disefio de instrumentos
de divulgacion de la informacion para contribuir a la educacion ambiental y mejorar la
percepcion de los estudiantes respecto a los residuos, su manejo y aprovechamiento.
Se realizd una caracterizacion inicial por medio de registros fotograficos y cuantificacion
de residuos con el método de cuarteo, se identificaron los problemas relacionados con
la produccion y disposicidn de los residuos.

Este trabajo de grado analizé la linea base del programa SERES (El Programa de
Separacion de Residuos en Instituciones Educativas (1.E) de Manizales) sistematizando
la informacidn obtenida en las primeras fases del programa e identificando los factores
que limitan la gestion de residuos en las |E diagnosticadas.

Se logré agrupar la informacion de forma ordenada en fichas para cada IE en las cuales
se identifican debilidades y fortalezas.

La educacion ambiental en la |E por parte de las universidades es clave para lograr el
consumo sostenible a través de campafias ambientales, grupos ambientales mejorando
la cultura estudiantil.

La integracion de docentes, estudiantes, comunidad en general, recuperadores, apoyo
de universidades generan un cambio cultural

beneficioso dentro de la IE.

El andlisis de los conocimientos y comportamientos sobre educacién ambiental para el
manejo de residuos sélidos en el Centro de Materiales y Ensayos — SENA, Bogota,
utilizando los elementos de recoleccién de informacién presentados en el desarrollo del
presente estudio, permitié comprender la situacién que se vive en la institucién objeto
de estudio, conocer la disposicion para participar en acciones de mejoramiento y
avanzar en la formacion de la cultura y conciencia ambiental en la comunidad.

Los residuos reciclables y reutilizables forman parte del casi 50% del total, por lo cual
dentro de los programas se enfatiza en el aprovechamiento de los mismos y su
adecuada separacion. Adicionalmente se elabora una cartilla de divulgacion como
herramienta para contribuir a la construccién de una cultura de reciclaje en la institucion
educativa.

El programa SERES se considera una solucidn viable al problema de gestion de
residuos solidos, pues al tener como base principal la educacion y capacitacion
ambiental en los colegios se proyectan impactos positivos tanto a nivel de la comunidad
educativa, como a nivel de ciudad. El logro de los propésitos de fortalecer una cultura
ambiental que se evidencie entre otros en el aumento de las cifras de reciclaje,
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Adicionalmente, se formulé una guia en la que se plantean alternativas para la solucién
de las barreras encontradas y se acompafi6 el proceso liderado por la empresa EMAS
para formalizar la vinculacién de las |E al proyecto SERES mediante un acuerdo de
voluntades.

Es un documento que busca de erradicar un problema ambiental a través de la ejecucién
de un proyecto educativo que tiene como base el disefio y aplicacién de una propuesta
metodoldgica en el cuidado del medio ambiente. El planteamiento y desarrollo de este
proyecto se fundamenta en la pregunta “; Cémo el material educativo (cartilla) de manejo
de residuos sélidos fortalece la cultura ambiental en la comunidad de la Institucién
Educativa Los Libertadores? para lo cual el objetivo general es: disefiar una cartilla que
permita fortalecer la cultura ambiental en la comunidad educativa de la institucién
educativa los libertadores. Para cumplir este objetivo se lleva a cabo una investigacion
de tipo cualitativo y una propuesta como es la construccion de un material educativo
(cartilla) la que llevara por nombre “Cultureando vamos mejorando el ambiente”

La presente investigacion se bas6 en una revision bibliografica para la estructuracion del
estado del arte y un andlisis de estudios de casos respecto al tema de Gestion Integral
de Residuos Sdlidos (GIRS) en instituciones educativas. El estado del arte esta
fundamentado en tres bases de datos principalmente: Web of Knowledge, Scopus y
Science Direct, donde combinando palabras claves relacionadas con la GIRS en
instituciones educativas y luego de un analisis global de resultados se puede determinar
que por lo general los paises en via de desarrollo tienen una deficiente legislacion, asi
como regimenes de regulacion ineficaces para cubrir la mayoria de los problemas de
GIRS. Para fomentar la creacién de iniciativas y practicas exitosas, el sistema educativo
tiene que convertirse en proactivo y desarrollar una serie de programas adecuados para
los estudiantes de todos los niveles, docentes y personal administrativo.

Se realizo la actualizacién del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos — PGIRS de
la universidad, ademas de la identificacion y evaluacion de riesgos ambientales para las
sedes Aquinate, VUAD, Dr. Angélico y Consultorio juridico. Teniendo en cuenta el efecto
que puede causar en las personas y en el ambiente la generacion y el manejo de
residuos sélidos en los diferentes sectores de la institucién educativa, se verifico el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente, identificando la generacion de Residuos
Reciclables, Organicos y Ordinarios, Residuos Peligrosos - RESPEL, Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos -RAEE y Residuos de Construccién y Demolicion,

requieren que el proceso se extienda en el tiempo y se fortalezca con el compromiso
de todos los actores involucrados.

Las actividades educativas que se establecieron para permitir la gestion integral de
residuos sélidos fueron muy productivas ya que se logré que los estudiantes adquieran
el sentido de pertenencia por la institucion y por el medio ambiente.

Todas las actividades para el cuidado del medio ambiente pueden lograrse mediante la
conformacién de un grupo de personas, nifios, nifias, jovenes, adultos, que tengan
ganas y la disposicion para poner su granito de arena y comenzar un cambio al interior
de la institucién educativa.

Para lograrlo es importante contar con el apoyo de entidades como la CDA, la junta de
accion comunal y la de los familiares de los alumnos.

Analizando los programas ambientales exitosos mundialmente y los Programas
Ambientales estudiados en Bogota se puede concluir que en los colegios de Bogota los
programas ambientales cuentan con una estructura débil. Aunque existe una
normatividad que rige la creacién de estos, carecen de seguimiento constante.

El colegio Ofelia Uribe de Acosta cuenta con un PRAE que contiene puntos comunes
con el Proyecto Ambiental implementado en Turquia. Una buena estrategia para lograr
éxito en el colegio Ofelia Uribe seria adaptar la totalidad del programa ECO-SCHOOLS
con sus 7 puntos.

Los Programas Ambientales Escolares estdn fundamentados en la educacion
ambiental, crear conciencia es un camino seguro para reflejar resultados exitosos,
primero en la creacion de los programas y segundo en la implementacién de los
mismos.

La identificacion de los escenarios se basdé en las actividades académicas,
administrativas y operacionales (mantenimiento de la planta fisica) que se desarrollan
de manera especifica en cada una de las sedes en estudio, incluyendo que los procesos
presentaron similitudes entre dichas sedes, por lo cual los escenarios fueron
consolidados en el presente documento, dependiendo los componentes ambientales a
evaluar (derrames, emisiones, disposicion de residuos y fallas eléctricas).

Fue posible determinar que los escenarios, a nivel general de todas las sedes, con nivel
de riesgo Alto o Muy Alto corresponden a fuga de mercurio por ruptura de luminarias,
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entre otros, y se identificaron los procesos de almacenamiento, reutilizacion y/o reciclaje
y disposicién final, determinando las medidas de gestion que implementa la universidad
y las empresas a las cuales se encuentra vinculada la institucion para dichos fines.

El proposito de este trabajo fue elaborar e implementar un proyecto de aula que
contribuyera con el manejo adecuado de los residuos sélidos, apoyado en procesos
tecnoldgicos, para este fin Se tomé una muestra de 40 alumnos del grado 7° de la
institucion educativa Padre Roberto Arroyave Vélez del municipio de San Pedro de los
Milagros. En el desarrollo del trabajo, se aplico inicialmente una prueba de
conocimientos, se disefi6 el proyecto con base en la didactica y en concepciones
constructivistas, aprovechando algunos aportes del aprendizaje significativo,
aprendizaje basado en problemas y el conectivismo, finalmente se aplicd una prueba de
seguimiento con una encuesta de satisfaccion.

El presente trabajo tiene como propésito desarrollar un plan de gestién de residuos
solidos en la Institucion Educativa LICEO PRADERA desde lo académico, promoviendo
el manejo ambiental, la conservacion del entorno y la calidad desde la perspectiva del
desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental frente al manejo adecuado de los
residuos sélidos: organicos e inorganicos.

Para desarrollar este proyecto se realiza un bosquejo mediante una matriz de Vester, un
arbol de problemas y finalmente una encuesta que permite identificar la problematica
sobre el manejo inadecuado de los residuos sdlidos.

Este trabajo se desarrolld bajo un proceso investigativo multidisciplinar, debido a que
fue realizado por dos docentes que laboran en la misma institucién educativa, pero en
sedes diferentes vinculando estudiantes y profesores de distintas formaciones
atendiendo las particularidades de cada sede. La metodologia desarrollada se dividid
en cuatro (4) fases, la primera consistid en levantar el diagndstico, la segunda se dedico
a disefiar el plan de residuos con sus planes y programas, la tercera fase se efectud con
el seguimiento y control mediante la elaboracién de un plan de contingencia y la cuarta
fase se concentrd en divulgar el proyecto a través de estrategias publicitarias y el
fortalecimiento del plan de area de ciencias naturales.

Teniendo en cuenta las falencias académicas de los estudiantes en relacion con la
lectura, la delimitacién de problemas, la identificacién de variables, la organizacion, la
clasificacién, el analisis e interpretacion de datos estadisticos correspondientes a

atentado terrorista (riesgo publico), almacenamiento en zona publica de materiales de
construccion y demolicion (sede Aquinate) y generacion considerable de material
particulado.

Los fundamentos del aprendizaje significativo, aprendizaje basado en problemas y el
conectivismo, son un aporte importante, en la planificacion y estructuracion del proyecto
de aula, porque permiten articular las ideas previas con las actividades del proyecto,
permiten orientar las actividades.

Las estrategias metodolégicas, como la ensefianza para la adquisicién de conceptos,
el trabajo grupal, las técnicas expresivas y la interaccion con los tics, ayudan, a que el
alumno sea el constructor de su propio conocimiento e invitan a valorar el esfuerzo y el
trabajo en equipo, también enriquecen el quehacer didactico, ya que pone al docente
como un orientador y al estudiante como el protagonista de la accion.

Disefiar estrategias didacticas para la gestion integral de residuos sélidos, con los
propésitos de reutilizarlos en actividades decorativa embelleciendo la institucion y
minorando la contaminacién del medio ambiente, creando puntos estratégicos para su
reciclaje y separacion adecuada.

Evaluar el plan integral de residuos sélidos (PGRIS), para concienciar sobre el manejo
adecuado de estos, donde se obtuvieron excelentes resultados, puesto que la
comunidad educativa esta muy comprometida en la conservacion y la preservacion de
un medio ambiente sano en la institucion educativa Liceo Pradera.

Mediante el desarrollo de este trabajo se logré evaluar y analizar las condiciones del
manejo actual de los residuos solidos en la I.E.R Puerto Claver, donde se evidencio,
mediante una etapa

diagnostica, en la cual participaron activamente los estudiantes, que el manejo de los
residuos solidos en esta institucion, no se realiza de forma apropiada desde su
generacion hasta su

disposicion final. De tal manera, se plantearon acciones que ayudaran a minimizar,
aprovechar y separar adecuadamente los residuos para disminuir su generacion y
darles una adecuada

disposicion final.

Del analisis de los resultados de la prueba diagndstica se encontrd que existen tres
momentos fundamentales para el estudiante, para la comprensién y desarrollo de una
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diversas situaciones que se dan en distintas &reas del conocimiento y sobre todo en el
contexto del estudiante; se busco integrar estas debilidades en una propuesta de aula
que permita desarrollar habilidades para el manejo y analisis estadistico de datos,
relacionados con la produccion y el manejo de residuos en el CED Bosco II; ala vez que
se generan habilidades relacionadas con la alimentacion, el manejo de desechos en el
comedor escolar, el cuidado del entorno y el respeto por el otro.

El desarrollo del proyecto comprende el manejo y descripcion de la revision de la GIRS
y del PRAE de la institucion y el disefio del Plan, dividido en 3 programas. A través de
estos, se cuenta con una herramienta de planeacién orientada a asegurar una buena
practica ambiental e incluso ser una experiencia piloto para otros centros educativos e
inicien la elaboracion de sus PGIRS.

Se realiz6 un estudio descriptivo de corte transversal, cuyo objetivo fue realizar un
diagnéstico preliminar sobre el manejo de residuos sélidos, incluyendo percepcion,
conocimiento y recomendaciones dadas por la comunidad universitaria, para contribuir
con la elaboracion final de un programa de manejo integral de residuos sdlidos en la
institucion.

El proyecto de gestion de integral de residuos sélidos, se disefid en 2 instituciones
educativas. Los principales métodos usados fueron la observacion directa, la aplicacion
de encuestas y la conformacion de una mesa de trabajo grupal en la cual participaron
cada 15 dias tanto docentes como estudiantes y, segln el tema a tratar en cada una,
invitados relacionados como las Secretarias de Educacion, de Ambiente, la UAESP
(Unidad Administradora Ejecutiva de Servicios Publicos), entre otros. Espacios
adicionales de trabajo interinstitucional se implementaron en campo, tanto con los
colegios como con las asociaciones de recicladores.

Este trabajo de investigacion pretende aportar estrategias pedagdgicas, para que se
lleve a cabo un mejor manejo de los residuos sélidos, y asi reducir los impactos
ambientales negativos, fortaleciendo el buen manejo de este tipo de residuos en la
institucion educativa Esteban Ochoa del municipio de Itagtii. Con la implementacion de

pregunta correspondiente al analisis de datos, momentos que se deberian profundizar
durante el desarrollo la propuesta planteada.

A partir de la revision de la GIRS y del PRAE se logra observar las condiciones del
manejo de los residuos sélidos de la institucion, revelando la situacién ambiental para
una mejora continua urgente.

Con el disefio de este plan se cuenta con una herramienta de planeacion orientada a
asegurar una buena practica ambiental en la institucion.

Los programas propuestos en el plan, son una experiencia piloto para otros centros
educativos e inicien la elaboracion de sus PGIRS.

El diagnostico preliminar hecho en este estudio, contribuye a la construccion del
programa de manejo integral de residuos s6lidos, y se constituye también en una de las
primeras bases para un modelo de universidad ambientalmente sostenible, donde se
contemple gran dinamismo por parte de los estudiantes, docentes, directivos, y en
general, de toda la comunidad universitaria, aprovechando a aquellos que tienen
conocimientos acerca del manejo y reciclaje, como base para un dptimo proceso de
sensibilizacion.

Con la experiencia vivida se verifico la importancia que cada colegio tiene dentro de su
contexto territorial, ademas del potencial frente a la formacién de ciudadanos
responsables, no solo a través del entrenamiento a estudiantes, sino también en la
repercusion en sus nucleos familiares.

La politica publica de los Programas Ambientales Escolares PRAE ha sido una
estrategia con un potencial importante, sin embargo, falta dar fuerza a la generacion
participativa de estrategias y a la asignacion de recursos para el desarrollo de las
mismas de modo que el impacto logrado sea mayor.

La situacién que presenta la institucion educativa Esteban Ochoa sobre el manejo de
los residuos solidos, confirma que hay escision entre la cultura y la naturaleza o mas
bien dicho como el hombre se desarticula de la naturaleza mediante un sistema cultural,
produciendo una problematica ambiental que en este caso se presenta en la institucion,
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este proyecto se busca minimizar el impacto ambiental que se produce cuando se le da
mal manejo a los residuos que se generan dia a dia, tal problemética se detectd con la
observacion directa en la comunidad educativa. Mediante la realizacion de encuesta a
los estudiantes del grado sexto y a docentes.

Se implementara en la institucion educativa un plan para el manejo integrado de los
residuos sélidos, desarrollando acciones que permitan desde la fuente, disminuir sus
volumenes de generacion, para reducir los impactos ambientales negativos que su mala
disposicion produce.

La metodologia a implementar es recopilar toda la informacién relacionada con el Plan
de Gestion Integral de los Residuos Solidos (PGIRS) del Municipio de Itagii y los
proyectos relacionados con el tema, recientemente desarrollados en la institucién. La
realizacion de reuniones de trabajo con un equipo “base” conformado por lideres de la
misma comunidad educativa.

El documento tiene como objetivo principal formular un plan de gestion integral de
residuos sélidos al colegio distrital Luis Vargas Tejada en la ciudad de Bogota. Para
alcanzar este se realizé las siguientes actividades: visitas a este, recoleccion de
informacién primaria y secundaria con el fin de realizar un diagnéstico veridico, luego se
procedié a caracterizar y cuantificar los residuos generados en el plantel; con los
resultados obtenidos se determinaron los problemas presentes y de esta manera se
logré plantear las mejores alternativas para cada una de las falencias.

Hoy en dia, las instituciones se centran en minimizar la cantidad de residuos solidos que
generan y maximizar los productos de valor agregado extraidos de ellos. Este capitulo
ilustra la importancia de la gestién de residuos sélidos en las instituciones educativas y
las responsabilidades de la institucion por realizar una disposicion final adecuada.

donde los actores principales en este caso son los docentes, directivos, estudiantes, y
comunidad en general.

El proyecto es acertado porque responde a una necesidad de caracter global que no ha
sido totalmente atendida en algunos sectores y que ademas de ofrecer beneficios
ambientales, puede ser vista como una manera para optimizar recursos y reducir
costos.

La Investigacion de Mercados permitio determinar fortalezas y debilidades del proyecto
para hacerle los ajustes necesarios y de esta manera, minimizar riesgos a la hora de
ejecutarlo.

Se formulé el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para la institucion Luis
Vargas Tejada, dado que los programas presentes en el colegio no estan siendo
aplicados debido a que estos no son permanentes y la estructura es inconsistente.
Debido a esto postularon diferentes actividades dentro del plan, que permitiran reducir
el impacto que genera el inadecuado manejo de residuos sélidos que la institucion le
da a los mismos. Tomando como directrices normas vigentes reguladoras para el tema.

Las instituciones de educacion superior tienen el desafio de la segregacion y gestion
de desechos. La posibilidad de una poblacién transitoria requiere una adecuada
concienciacion sobre la segregacion de fuentes. Notificaciones e instrucciones en los
lugares apropiados, junto con una infraestructura adecuada, daria como resultado una
segregacion adecuada de la fuente de residuos generado. Se ha demostrado que la
fuente de residuos segregados podria ser efectiva tratado de manera interactiva en el
campus por muchas instituciones, incluso para su uso en la generacion de biogas y
preparacion de compost.
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La adecuacion de las Normas Mexicanas de residuos sdlidos municipales permite
realizar un estudio de generacion de residuos sélidos en el CONALEP No 145, localizado
en el Municipio de Santiago Huajolotitlan, Oaxaca. El estudio considera una muestra
representativa de la generacion de toda la poblacion institucional. EI método de cuarteo
permite, realizar el calculo correcto del peso volumétrico “in situ”, obtener un estudio de
la composicion fisica, asi como realizar la seleccion y cuantificacion del tipo de residuo
generado. Lo ultimo, es de gran ayuda, para el calculo de la cantidad y el tipo de
contenedor a implementar, para lograr una adecuada canalizacién de residuos sélidos
para su tratamiento o disposicién en centros de acopio y/o reciclaje, 0 como Ultima
opcion en un relleno sanitario.

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la densidad de los residuos
solidos generados en las instituciones educativas San Juan de la Libertad, Virgen Asunta
y Seminario Jesus Maria de la ciudad de Chachapoyas. La metodologia consistié en
recolectar los residuos sélidos por espacio de cinco dias consecutivos en los niveles
educativos primario y secundario, el pesaje y segregacion se realizo en el centro de
acopio, a partir de ello se determind los siguientes parametros, densidad, generacién
per capita, composicién fisica y humedad de los residuos sélidos. Aplicandose una
encuesta para identificar habitos de consumo en los grupos humanos estudiados
(docentes, estudiantes y personal administrativo), para determinar el nimero de
muestras se utilizo la formula de muestreo estratificado por afijacion proporcional ya que
la densidad de los residuos solidos esta relacionada con los estilos de vida y costumbres
de las personas.

La presente investigacion “Caracterizacion de Residuos Solidos de la Municipalidad
Distrital de Huata — Puno — 2018”, teniendo como objetivo: caracterizar los residuos
solidos no domiciliarios en la localidad: tenemos establecimientos comerciales,
instituciones publicas, restaurantes, instituciones educativas, limpieza de espacios
publicos y mercados; para tal efecto se realizd previamente la muestra estadistica y

En este proyecto se logré mejorar el manejo y disposicidn de los residuos sélidos en
el CONALEP, asi como el fomentar una conciencia ambiental en la comunidad
escolar, para esto uno de los pasos importantes fue, el disponer adecuadamente los
residuos sélidos en la Institucion educativa, lo cual se logrd con la implementacion y
ubicacién de contenedores funcionales para el almacenamiento y evacuacion final de
los residuos solidos.

Para alcanzar los objetivos del proyecto se disefié un programa de mejoramiento en el
manejo de los residuos sdlidos del plantel; contando con el apoyo de toda la
comunidad estudiantil y personal que labora en el mismo.

El programa inici6 con un estudio de generacion de residuos sélidos y se llevo a cabo
el diagnostico del volumen y caracterizacion de los mismos en la Institucién, lo cual
fue el punto de partida a la elaboracién del plan de manejo.

Con esta investigacion se determind y se cuantifico la cantidad de residuos que se
generan en la institucién educativa en la cual se identifico que el mayor porcentaje de
residuos que se generan son los aprovechables, con estos datos se puede aplicar un
tratamiento efectivo y disposicion adecuada segun las caracteristicas del tipo de
residuo.

La propuesta de Plan de Manejo de Residuos Sélidos no domiciliarios es la capacitacion
sobre la reduccion de generacion de residuos, hecho que mejorara el manejo adecuado
y pertinente reduciendo la contaminacion, porque se iniciaron con la prevencion de
residuos recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los mismo como un
instrumento correctivo de la gestion.




UNIVERSIDAD DE

Facultad de Ciencias Agropecuarias.

CUNDINAMARCA

Extension Facatativa

Programa de Ingenieria Ambiental.

Venezuela

(Guerra
Sanchez,
2016)

(Nufiez,
Aquino,
Quispe,
2016)

(Vasquez,
otros, 2015)

(Caldera,
2016)

&

y

proceder con la toma de informacion durante los ocho dias, con los residuos
recolectados se realizd la segregacion de sus componentes, ademés de calcular su peso
y volumen por establecimientos en la totalidad de las muestras, determinando con ello
la produccion per capita de la zona de estudio.

El presente trabajo no experimental se realiz6 en el colegio Particular AVANTE, ubicado
en el distrito de los Olivos, se elabor6 un plan de manejo de residuos sélidos, cuyo
objetivo fue reducir la cantidad de residuos sélidos, para lo cual se realizd un diagndstico
de la gestion actual de los residuos, a través de una encuesta sobre la percepcién de
los estudiantes, la caracterizacion de los residuos de acuerdo a la metodologia del
CEPIS y entrevistas para conocer la gestion actual de los residuos.

Esta investigacion asumié el enfoque cuantitativo, y tuvo como objetivo general
determinar la influencia del programa educativo sobre contaminacion por residuos
solidos en el aprendizaje teorico practico de los estudiantes del sexto grado, se
utilizé el disefio cuasi experimental con pre y post prueba con grupos intactos.

REEDUCATE es un proyecto que tiene como objetivo principal la mejora del sistema de
recogida de residuos sélidos en los colegios Montessori y Turicara de la ciudad de Piura,
de manera que esto ayude a mejorar la calidad de vida tanto de estudiantes como de
profesores y otros trabajadores a través de la eficiente y correcta segregacion de dichos
residuos. En este documento se proporciona toda la informacién esencial para llevar a
cabo la ensefianza y aprendizaje de las acciones necesarias para reciclar de manera
correcta y eficiente.

El objetivo de esta investigacion fue analizar el manejo integral de los residuos sélidos
en el Programa de Ingenieria del Nucleo Costa Oriental del Lago, de la Universidad del

Actualmente en el colegio AVANTE no se sigue ningun criterio de segregacion por lo
que los alumnos disponen los residuos mezclados en los tachos o fuera de ellos.

De acuerdo a los resultados de la encuesta, mas del 50% de los alumnos tiene
conocimiento de lo que son los residuos, manifiestan que en su casa no segregan los
residuos que generan, desconocen que es la regla de las 3Rs, ademés han pensado
tener tachos para la segregacion y les gustaria tener las areas del colegio limpios, asi
como participar en la limpieza de su barrio y colegio y ser parte de campafias y recibir
capacitacion sobre temas de reciclaje de residuos.

El programa educativo sobre contaminacion por residuos sélidos tuvo  un  efecto
significativo demostrada con la prueba de hipdtesis de diferencia pareadas
al 95% de confianza, evidenciandose en el incremento del nivel de aprendizaje
teorico practico en los estudiantes del grupo experimental, obteniéndose un logro
destacado del 92%.

El programa educativo sobre contaminacion por residuos sdlidos tuvo un efecto
significativo, en el aprendizaje del estudiante, observandose que antes de aplicar el
programa educativo el 24% de estudiantes  obtuvieron un logro  destacado,
después de aplicado el programa aumentd 54%, evidenciandose un logro destacado en
su 78%.

Los packs que presenta el disefio de segregacion son aplicables para cualquier disefio
en cualquier institucion educativa.

El uso correcto del sistema de segregacion dependera de la educacion y dedicacion
que los colegios tengan en mantener el medio ambiente.

La falta de un disefio de segregacion provoca una confusion entre las definiciones de
residuo sélido y basura.

La falta de un proceso de aprendizaje previo al disefio de segregacién provoca que
muchos de los alumnos desconozcan el correcto uso del disefio.

La generacion de residuos sélidos en el Programa de Ingenieria del Nucleo Costa
Oriental del Lago de la Universidad del Zulia, desde la percepcion de los estudiantes de
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Zulia (LUZCOL), segun la percepcion de los estudiantes de Ingenieria Civil. La muestra
estuvo integrada por 340 estudiantes del Programa de Ingenieria Civil del Nucleo LUZ-
COL. Se aplico un cuestionario donde se indagd sobre los residuos sdlidos en cuanto a:
cantidad, tipos, lugares con mayor acumulacion o descarga, frecuencia y horario de
generacion, efectos sobre el rendimiento académico y la calidad del manejo integral, en
este nucleo universitario.

El objetivo de esta investigacion consistié en realizar un andlisis de la percepcion del
estado actual del manejo de la fraccion inorganica de los Residuos Solidos Urbanos
(RSU) generados en el Nicleo de la Universidad del Zulia (LUZ) en Punto Fijo, estado
Falcén, Venezuela, con miras a proponer estrategias que promuevan una gestion social,
técnica, econdmica y ambientalmente correcta de estos residuos en la comunidad
universitaria, contribuyendo a solucionar el problema ambiental que supone su
acumulacion y disposicion final. La investigacién es de tipo aplicada, descriptiva y de
campo y para la misma se consider6 una muestra representativa de la poblacién
universitaria, conformada por estudiantes de los diferentes programas académicos de
pregrado, miembros del personal docente, administrativo y obrero (especificamente,
aseadores).

La presente investigacion tuvo como propdsito conocer el comportamiento de la cantidad
de residuos sélidos en Kilogramos por dia (Kg/dia) generados en las instituciones
educativas del municipio Maracaibo del estado Zulia. El tipo de investigacion
fue descriptiva. La poblacién estuvo conformada por 98 instituciones educativas de la
parroquia Francisco Eugenio Bustamante, se realizd un muestreo no probabilistico
circunstancial, con el cual quedd constituida la muestra por 14 instituciones
7 pertenecientes al sector publico y 7 al sector privado). Para llevar a cabo el estudio,
fue necesario inicialmente clasificar y pesar los residuos generados en las instituciones
seleccionadas, para el posterior andlisis estadistico, de igual manera se realizaron
entrevistas estructuradas a los directivos de las instituciones.

Ingenieria Civil, se encuentra entre abundante y mucha (60 %), presentandose en
mayor proporcion papel, pléstico y restos de alimentos. Los estudiantes de Ingenieria
Civil consideran que no hay frecuencia y horario en la generacion de los residuos
solidos, ya que observan residuos todos los dias y en cualquier horario, en diferentes
lugares como salones, pasillos, cerca del cafetin, areas de la entidad bancaria y parada
de autobuses, entre otras.

La comunidad universitaria manifesto opiniones que evidencian una actitud positiva de
reconocimiento a la importancia de proteger el medio ambiente, mostrando un
significativo nivel de conocimiento sobre la necesidad de implementar una gestion
adecuada de los RSU.

Estos resultados permitiran definir en el futuro, a corto plazo, acciones a través de un
plan de gestion que involucre a la comunidad universitaria en la reutilizacion y reciclaje
de los RSU inorganicos, el cual deberia contemplar aspectos como: sensibilizacion,
identificacion de las principales fuentes generadoras de RSU, caracterizacion de los
RSU inorganicos, instrumentacion de la clasificacion en el origen y comercializacion.

En las instituciones educativas estudiadas los residuos so6lidos con mayor generacién
son los de tipo organico, papel y plastico; lo cual esta acorde con el comportamiento de
los estudiantes y personal que hacen vida en las escuelas como generadores de
residuos; este resultado sugiere que se deben disefiar propuestas factibles para que
las escuelas logren la reduccion y aprovechamiento de estos tres tipos de residuos
solidos.

La investigacion realizada se enfocé en describir la generacion per capita en unidades
educativas a través de la recoleccion de residuos clasificados de acuerdo al tipo.

Nota. Descripcion de la accion implementada para cada caso de estudio, ademas se identifico el beneficio obtenido por dicha metodologia. Esto con el fin de identificar la
eficiencia de los métodos y herramientas que se implementé para el manejo de residuos sélidos. Fuente: Science Direct, Scopus, google académico y documentos publicados
en las paginas oficiales de Universidades a nivel Internacional y nacional.
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Determinacion de los métodos y herramientas eficientes en el manejo de los residuos sélidos

en Instituciones Educativas.

indice de gestion de residuos solidos para la educacion superior brasilefia Instituciones.

El indice de gestion de residuos sélidos (SWaMI) ofrece una herramienta eficiente para soportar la
toma de decisiones de gestion de residuos mediante la exploracion transversal Educativos, de
compromiso, operativos y de politica y gestion de IES Dimensiones de las interfaces. La tabla 4
presenta el indice de gestion de residuos sélidos (SWaMl) para instituciones de educacion superior
(IES). En el cual los objetivos principales son presentar como se desarrollé SWaMl y aplicar el indice
en tres unidades diferentes. Este estudio se realizd en Brasil y en Estados Unidos, en el cual se
compar estadisticamente los resultados y se present6 un analisis de estas IES bajo la perspectiva

de dimensiones de evaluacién SWaMI. (Moreira R. , Malheiros, Alfaro, Cetrulo, & Avila, 2018)

Tabla 4

Evaluacion de Criterios para SWaMl de cuatro universidades con datos del afio 2017.
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Categoria Tema Criterios Evaluacion
USP-BR UofM-US  UNIOESTE- UFSM-BR
BR

Educativo Sustentabilidad 1. Proyectos de divulgacion centrados en la gestion de residuos 1 1 1 1
(ensefanza, implementacion
Investigacion)

2. Proyectos de investigacion centrados en la gestion de residuos. 1 1 1 1

3. Cursos de pregrado que discuten la gestion de residuos en sus 1 1 1 1

planes de estudio.

4. Cursos de posgrado que discuten la gestion de residuos en su 1 1 1 1
curricular.
Compromiso Comunidad (estudiantes, 5. Campafias publicitarias que promuevan la reduccion, reutilizacion 1 1 0 1

Investigadores Facultad e iniciativas de reciclaje.

y Personal)

6. Programas educativos para profesores y personal centrados en 1 1 1 1
gestion sostenible de residuos.
7. Actividades promovidas por el profesorado y el personal 1 1 1 1
relacionados con los residuos sélidos administracion.
8. Formacion técnica, conferencias, cursos e intervenciones 1 1 0 1
culturales centrado en la gestion sostenible de residuos sélidos.

Operacional Producto desechables 9. Iniciativas de prevencion de residuos de papel y carton. 1 1 1 1

(p. Ej. Papel y plastico)

10. Iniciativas de prevencion de residuos plasticos. 1 1 1 1
Electronica 11. Programas de reutilizacion electronica de residuos. 1 1 0 0
12. Programas para la eliminacion adecuada de residuos 1 1 1 1
electronicos.
Edificios sostenibles 13. Eliminacion adecuada de la lampara. 1 1 0 1
Comida 14. Desecho adecuado de residuos de construccion 1 1 0 1
Instalaciones 15. Programas de cafeterias para la prevencion del desperdicio de 1 1 0 1
alimentos.
Bioldgico y sanitario 16. Programas de compostaje de residuos organicos. 1 1 0 0
Residuos de servicios 17. Desechos bioldgicos y servicios de salud disposicion adecuada 1 1 1 1
Agua 18. Programa para reducir el consumo de agua. 1 1 0 1
19. Consorcio con el municipio para tratar los efluentes generados 1 1 0 0

en instalaciones.

20. Reutilizacién de aguas grises. 0 0 0 0
Transportes 21. Reutilizacién de autopartes. 1 0 0 0
22. Eliminacion adecuada de aceite. 1 1 0 1
23. Eliminacién adecuada de neumaticos. 1 1 0 1
Residuos 24. Compromiso de reduccién, reutilizacion y reciclaje de residuos. 1 1 1 1
25. Espacio para la participacién comunitaria en la gestion de 0 1 1 1
residuos.
Politica sostenible 26. Politicas, planes y programas de gestion de residuos. 0 1 1 1

27. Planificacion sostenible a corto, mediano y largo plazo. 0 1 0 1
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Gestion y

politicas.

Gestion sostenible 29. Publicacion de gestion de residuos y datos operativos. 0 1 0

30. Transparencia en el almacenamiento y disposicién final de 0 0 1
productos peligrosos.

31. Participacion de las partes interesadas en la gestion de residuos. 1 0 0

Nota. Evaluacion de Criterios para SWaMI de cuatro universidades con datos del afio 2017, donde si la IES tiene la gestién
adecuada, complete con 1; cuando HEI no tiene la gestién adecuada llenar con 0; y cuando la IES que no tiene que lidiar
con este tipo de residuos se llene con -.

Dénde: (USP); indice para la Universidad de Sao Paulo - Brasil, (UofM); la Universidad de Michigan - EE. UU., (UFSM); la

Universidad Federal de Santa Maria - Bra’sil y (UNIOESTE); Universidad Estatal de Parana Occidental - Brasil. Fuente:
(Moreira R. , Malheiros, Alfaro, Cetrulo, & Avila, 2018)

El indice de gestion de residuos sélidos (SWaM!I) nos permite tener un contexto multidisciplinario de
las condiciones y pardmetros que se deben evaluar en una gestion de residuos sélidos eficiente. El
cual evalua las siguientes dimensiones:

Educacion: Como eje fundamental en la concientizacién y aprendizaje de un manejo adecuado de
residuos solidos. La cual permite la creacion, innovacion, investigacion e implementacion de
herramientas sostenibles en la gestion de residuos solidos en las instituciones educativas.
Compromiso: El compromiso y sentido de pertenencia de una comunidad estudiantil es fundamental
en una gestion eficiente de residuos sdlidos ya que promueve a acciones razonables con respecto al
consumo de bienes e insumos en las actividades escolares, generando asi una prevencion y
minimizacion en la generacion de residuos solidos. También incentiva a las |E en la participacion de
planes, programas y politicas de residuos solidos, lo cual permite mejorar sus procesos y demostrar
su compromiso socioambiental como Institucion.

Operacional: Esta dimensién comprende el proceso de gestion y disposicion final de los residuos
solidos generados en las IE, donde es importante potencializar el reuso, reutilizacion y reciclaje de
estos de acuerdo al tipo de residuo, con el objetivo del que el residuo sirva a una finalidad util como
materia prima o insumo en otra actividad o se disponga en un tratamiento para su disposicion final.
Politicas y gestién: Las politicas y la gestion de residuos sélidos es la articulacién con la normativa
relacionada al manejo de residuos solidos, esto de acuerdo a las politicas establecidas en determinado
pais el cual integra actividades educativas y operativas que involucre a la comunidad estudiantil en la
toma de decisiones en la implementacion de herramientas eficientes para el manejo de los residuos

solidos.
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SWaMI es una herramienta que permite identificar la efectividad en el funcionamiento de los sistemas
de gestion de residuos solidos en las instituciones educativas, mediante una evaluacion de la
comunidad estudiantil en cuanto a prevencion y minimizacion de residuos sélidos generados por las
Instituciones Educativas, asi como la clasificacién, disposicion y aprovechamiento de estos.

También puede abordar la elaboracion de diagnosticos, metas, indicadores, monitoreo y evaluacion
de la aplicabilidad de los procesos en la implementacion de politicas relacionadas al manejo de los
residuos solidos.

Es importante vincular a toda la comunidad estudiantil: estudiantes, docentes, directores y
administrativos en los procesos de capacitacion, programas de manejo de residuos solidos, iniciativas
de prevencion en la generacion de residuos y formacion técnica para fomentar un manejo sostenible

de los residuos solidos en las instituciones educativas.

Este trabajo de investigacion aporta la identificacion de herramientas y metodologias eficientes en el
manejo de residuos solidos con base en fuentes de informacion veridica a nivel nacional e
internacional, con el fin de promover la implementacién de sistemas de gestién en Instituciones
Educativas que tengan como propdsito fundamental la minimizacion de la contaminacion del medio
ambiente generada por la inadecuada disposicion de los residuos sélidos.

Dentro de un plan de manejo de residuos solidos que contemple la prevencion y minimizacion,
separacion, recoleccion, caracterizacion, disposicion final y tratamiento de los residuos sélidos como
un proceso de gestion de constante mejora. A demas que tenga como base principal la educacion y
capacitacion ambiental en todos los actores involucrados para fomentar su sentido de pertenencia y

compromiso con el cuidado y proteccion del medio ambiente.

CONCLUSIONES

1. Un estado del arte de los métodos y herramientas implementados para el manejo de residuos
solidos en instituciones educativas nacionales e internacionales nos permite construir un
analisis documental, el cual nos muestra los avances mas importantes relacionados a la

eficacia en la implementacion de sistemas, planes y programas de gestion de residuos.
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2. El'método y herramienta mas eficiente es el indice de gestion de residuos solidos (SWaMl) ya
que permite evaluar las dimensiones de educacion, compromiso, operativa, politica y gestion
en el manejo de los residuos solidos lo cual permite tener un soporte en la toma de decisiones,
mejora continua y aplicacion de nuevas estrategias en el manejo de los residuos sélidos en
instituciones educativas.

3. La documentacion revisada tiene como objetivo principal una adecuada gestion integral de
residuos sdlidos, que tienen inicia con el programa de educacion, donde la participacion,

concientizacion y compromiso es muy importante para la gestion eficiente de residuos sélidos.
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