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RESUMEN EJECUTIVO

La investigacion se llevo a cabo en la finca “El Porvenir” ubicada en la vereda el Jordan bajo del
municipio de Fusagasugé, Cundinamarca. Se evalug el efecto de dos fertilizantes foliares Verdon-45 de
la empresa PABI Agro y Crecer 500 de la empresa Microfertisa S.A., productos que cuentan con una
composicién nutricional semejante en nitrégeno, asi como fuentes de fosfato y potasio que aumenta el
rendimiento de pastos, en este caso se observé su comportamiento en pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis). Se realiz6 un disefio en bloques al azar, con siete tratamientos y tres repeticiones y los
tratamientos utilizados correspondieron a dosis de fertilizante Verdon-45 y Crecer 500 en las siguientes
dosis: 2.5 g/l, 5g/1 y 10 g/l, y un testigo absoluto. Las variables que se evaluaron fueron # de estolones,
elongacion de hojas, nimero de hojas por estolon, materia verde y materia seca, después de 30, 45y 60
dias después de ramoneo. Se encontrd que la adicion de fertilizantes nitrogenados contribuyen
aumentando el rendimiento en las caracteristicas morfoldgicas y nutricionales en pasturas en este caso
pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) y encontrando que las dosis con mejores resultados
correspondieron a de Verdon-45 fue la de 10g/I junto con la de Crecer 500:10g/l, concluyendo que el
producto Verdon-45 puede generar impacto y se competitivo a fertilizantes utilizados por tradicion en
pastos como el Crecer500. Se recomienda continuar profundizando en el tema realizando el mismo
procedimiento en areas mayores y enfocandose en llevar a laboratorio para obtener mejores resultados

nutricionales.

Palabras claves: Cynodon nlemfuensis, fertilizacion, forrajes, materia seca, materia verde, tasa de

crecimiento.
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ABSTRACT

The investigation was carried out at the “EIl Porvenir” farm located in the El Jordan village under the
municipality of Fusagasugé, Cundinamarca. The effect of two Verdon-45 foliar fertilizers from the
company PABI Agro and Crecer 500 from the company Microfertisa SA was evaluated, products that
have a similar nutritional composition in nitrogen, as well as sources of phosphate and potassium that
increase pasture yield. In this case, their behavior was observed in star grass (Cynodon nlemfuensis). A
randomized block design was carried out, with seven treatments and three repetitions and the treatments
used corresponded to doses of Verdon-45 and Crecer 500 fertilizer in the following doses: 2.5g/1, 5g /
land 10 g/, and a absolute witness. The variables that were evaluated were # of stolons, leaf elongation,
number of leaves per stolon, green matter, and dry matter, after 30, 45 and 60 days after browsing. It
was found that the addition of nitrogen fertilizers contributes to increasing the yield in the morphological
and nutritional characteristics in pastures, in this case star grass (Cynodon nlemfuensis) and finding that
the doses with the best results corresponded to Verdon-45 was that of 10g / | together with Crecer 500:
10g / 1, concluding that the Verdon-45 product can generate impact and be competitive with fertilizers
traditionally used in pastures such as Crecer500. It is recommended to continue delving into the subject
by performing the same procedure in larger areas and focusing on taking it to the laboratory to obtain

better nutritional results

Keywords: Cynodon nlemfuensis, dry matter, fertilization, forages, green matter, growth rate
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INTRODUCCION

La ganaderia es una de las actividades agropecuarias con mayor importancia para la economia nacional,
ya que contribuyen a la base alimentaria humana dando satisfaccion a la demanda de alimento frente al
crecimiento demogréfico que se viene presentando en el mundo (Carmona Carmona & Gonzalez
Pulgarin, 2016). No obstante, los principales indicadores técnicos de produccion son relativamente bajos
debido al deficiente manejo por parte de los productores, tales como; la limitada implementacién de
practicas de mejoramiento y de nutricién animal en praderas para la produccion de pastos, este uno de
los més descuidados. Asimismo, la base alimentaria del hato ganadero son principalmente las pasturas,
que en el territorio nacional actualmente se encuentran en un estado avanzado de deterioro con respecto
a la baja productividad y calidad; como consecuencia del manejo tradicional y la inadecuada

zonificacién de las especies. (Socorro Cajas, Barragan Hernandez, & Arreaza-Taver, 2012)

Por otro lado, el pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) es uno de los pastos mas comunes dentro de la
ganaderia colombiana, gracias a su facil adaptacion frente al clima y los suelos nacionales, es por esto
por lo que se vuelve comln observar esta especie forrajera en gran parte del pais. (Contexto ganadero,
2019)

Estudios revelan que los compuestos nitrogenados influyen en gran manera con la actividad metabdlica
y calidad de los pastos, contribuyendo en rasgos morfolégicos que aumentan las ganancias en el
aprovechamiento de pasturas para ganado. Complementando esta informacién investigaciones en pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) con aplicacion de compuestos nitrogenados demuestran que existen un

aumento en la formacién y funcionamiento de sus estructuras. (del Pozo, Herrera, & Garcia, 2002)

La empresa PABI, es una compafiia colombiana productora y comercializadora de productos de alta
tecnologia en nutricion vegetal, con un portafolio adaptado a las necesidades del campo, el cual permite

tener una alta efectividad en diferentes sistemas de produccion agraria y pecuaria del pais. (PABI, 2020)

Por tal motivo, es necesario realizar un estudio sobre la productividad del pasto estrella, por medio de
la aplicacion del fertilizante Verddn-45 producido y comercializado por la compafia PABI, en diferentes
dosificaciones con la finalidad de determinar la dosis con mayor efectividad para la produccion de
ganaderia, y asi, analizar y comparar el comportamiento morfolégico y nutricional con un fertilizante
tradicional en la zona de caracteristicas similares como lo es Crecer 500, de esta manera brindar pautas
a productores y técnicos como jefe de zona, sobre la productividad, calidad de la materia seca y verde

de esta especie forrajera en la zona del Sumapaz, que permita un mejor aprovechamiento del mismo.
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Asimismo, contribuir y promover la eficiencia del producto por medio del acompafiamiento técnico a
los productores, aportando conocimientos generados desde la academia en favor del crecimiento del
campo colombiano por medio de una proyeccién y de calidad, obtenido de los diferentes estudios de

dosificacion realizados con productos en el mercado.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto de dos fertilizantes foliares comerciales sobre praderas de pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis) a los 30, 45y 60 dias, en la finca El Porvenir, Fusagasuga — Cundinamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Evaluar el desarrollo morfolégico de la planta determinando el crecimiento de variables de

mayor importancia para la nutricion ganadera.

e Cuantificar la materia verde (MV) en cada uno de los tratamientos a los 30, 45 y 60 dias después
de ramoneo.

e Determinar la acumulacién de materia seca (MS) a los 30, 45 y 60 dias después de ramoneo.

o Identificar la dosis de mayor eficiencia en la aplicacion de productos foliares como

complemento para el desarrollo morfoldgico y fisiologico de las praderas de pasto estrella.
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MARCO TEORICO

Generalidades de los forrajes: Se calcula que en el mundo existen mas o menos 10.000 especies de
gramineas, de esas Unicamente unas 40 se utilizan de manera frecuente para praderas artificiales y menos
de la mitad de ellas se emplean en los trépicos, los que dependen mucho de las praderas naturales. La
composicién quimica de las gramineas varia mucho, no sélo entre especies, sino también segln la
madurez, condiciones climaticas y suelo. Esto vale especialmente con respecto al contenido, mineral

que, en gran parte refleja la composicion del suelo. (Merchant-Fuentes & Solano-Vergara, 2016)

Sistemas de pastoreo: Es el suministro de forraje verde al ganado, un método gracias al cual las
gramineas de gran rendimiento, sensibles al pisoteo del ganado, pueden utilizarse hasta el maximo de
su capacidad, las gramineas jovenes recién cortadas son una fuente de vitaminas y proteinas. Las
praderas de dichos cultivares se usan principalmente para pastoreo con bovinos, ovinos, caprinos y
equinos, pero pueden utilizarse bajo corte para suministrarlo como forraje fresco o para la produccion

de heno y ensilaje. (Percy Chacén, 2020)

Pasto estrella (Cynodon nlemfuensis): Es un pasto perenne robusto y estolonifero con rizomas
subterraneos. Los estolones son gruesos, lefiosos, con largos entrenudos arqueados sobre la superficie
del suelo. Las hojas son de 10-30 cm de largo y 4-7 mm de ancho, suaves y peludas; responde a los
fertilizantes a base de nitrdgeno y necesita un nivel de nitrato muy alto para no producir estolones
demasiados largos. Presenta una gran adaptacion a suelos con diferentes caracteristicas que van desde

los salinos himedos hasta los secos, con rangos de pH que pueden oscilar entre los 5-8. (Salazar, 2008)

Fertilizacion foliar: Las plantas se alimentan por la raiz y el follaje, esta Gltima se denomina
fertilizacién foliar en donde las sales que se disuelven en el agua penetran los estomas ubicados en haz
y envés de las hojas. Las estomas ubicadas en el envés son indispensables para absorber los nutrientes
aplicados en la fertilizacién foliar. La fertilizacion foliar es mas efectiva en relacidn con la absorcion de
nutrientes a la de la fertilizacion al suelo y permite la aplicacion de cualquiera de los nutrientes que las

plantas necesitan para lograr un 6ptimo rendimiento. (Informaciones agronomicas, 2020)

Fertilizacion en praderas: La fertilizacion nitrogenada en praderas es una actividad de gran impacto
para aumentar el rendimiento en materia seca y nutricion del forraje, por otro lado, los suelos utilizados
para pasturas son bajos en contenido de materia organica por lo que el nitrégeno se convierte en un
nutriente limitante y su aplicacién debe ser adecuada en cuanto a dosis y calidad. Este nutriente ademas
ayuda a promover la tasa de crecimiento favoreciendo las fechas del primer pastoreo y promueve los

tiempos de crecimiento. (Nutrinews, 2019)


https://es.wikipedia.org/wiki/Planta_perenne
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Ramoneo: Consiste en la accion de permitirle a los semovientes la alimentacion de hojas, brotes o

frutas.

Materia seca (MS): Se conoce a la materia seca como la muestra de forraje fresco (materia verde), que
puede ser para ensilaje o heno, en donde se le extrae por medio del secado forzado el agua al material
vegetal. El contenido de materia seca en una pradera a lo largo del tiempo es cambiante, cuando esté en
estado vegetativo la materia seca puede estar entre 13 a 16% y mientras aumenta su desarrollo esta
puede alcanzar los valores de 17 a 25 %. En estado reproductivo puede llegar hasta 30%. (Escobar,
Etcheverria, Vial , & Daza, 2020)

La materia seca se determina debido a que en ella se concentran todos los nutrientes utilizados en

nutricion animal (proteina, grasas, minerales, fibra, entre otros).

Materia verde (MV): Hace referencia a la cantidad total de biomasa producida por una planta una vez
esta es cortada, simulando ramoneo. La materia verde involucra todas las partes de la planta que se
cosechan para ser utilizadas. (MAG, 2020)

Generalidades Producto Verdon-45: Verddn-45 es un fertilizante compuesto mezclado con NPK. Es
un producto con fuentes asimilables en nitrégeno, asi como las fuentes de fosforo y potasio, ademas de
elementos menores asimilables gracias a las fuentes usadas para su elaboracion. El balance 35-5-5y
menores permite un aporte de requerimientos a la planta en las fases de la fenologia inicial.
Adicionalmente Verdon-45 funciona con nitrogenos amidicos provenientes de algas lo cual favorece

una mas rapida asimilacion del nitrogeno por la planta. (PABI, 2020)

Generalidades Producto Crecer 500: Crecer 500 es un fertilizante quilatado en polvo soluble de
formulacion completa. Es un fertilizante ideal para el desarrollo vegetativo de las plantas por su alto

contenido de nitrégeno y balance de fésforo, potasio, elementos secundarios y menores. (Croper, 2020)
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DISENO METODOLOGICO

Condiciones de la zona: La evaluacion se realizo en la finca “El Porvenir’ ubicada en la vereda el
Jordan del municipio de Fusagasuga, localizada en la region Andina de Colombia, al sur occidente del
departamento de Cundinamarca de la provincia del Sumapaz, la cabecera municipal de Fusagasuga esta
localizada a los 4° 36' 40" de latitud norte y 74° 35' 85" de longitud oeste, a una altura de 1.726 m.s.n.m,
la temperatura promedio es de 20 °C, la humedad relativa promedio es de 85% y la precipitacion
sobrepasa los 1.250 mm/m? afio.

Tratamiento y disefio: La parcela seleccionada se midié con la ayuda de un decametro obteniendo
largo y ancho consiguiendo 189 m? sembrados con pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), en su totalidad.
Se realizd un disefio en bloques al azar, con siete tratamientos y tres repeticiones; cada subparcela tuvo
una dimensién de 9 m? y los tratamientos utilizados correspondieron a dosis de fertilizante VVerdon-45
y Crecer 500 en las siguientes dosis: 2.5 g/l, 5g/l y 10 g/l, y un testigo absoluto.

Las variables que se evaluaron son: # de estolones, elongacién de hojas, nimero de hojas por estolén,
materia verde y materia seca. Todos estos parametros se registraron en tres momentos correspondientes

a los 30,45 y 60 dias después de la simulacion de ramoneo.

Procedimiento: La metodologia utilizada se basé en la investigacion de Mejia, Ochoa y Medina en
2014 “Efecto de diferentes dosis de fertilizante compuesto en la calidad del pasto kikuyo (Pennisetum
clandestinum Hochst. Ex Chiov.) ” (Mejia-Taborda, Ochoa-Ochoa, & Medina-Sierra, 2014). Se realiz6
la delimitacion de cada subparcela a una dimensién de 3m x 3m, a continuacidn se realiz6 la simulacién
de ramoneo dejando una altura en las especies forrajeras de 10-15 cm. Luego de 10 dias se realiz6 la
aplicacién de los fertilizantes ya que en estos dias se aseguraria la asimilacion de los nutrientes porque

ya se encontraban rebrotes en el pasto.

Luego de los 30 dias se registraron los parametros a evaluar en donde se utilizé un aforo de 0.25 m?
arrojado aleatoriamente en cada subparcela, del area seleccionada con el aforo se realiz6 un conteo del
numero de estolones, para la elongacion de hojas se escogieron 10 hojas al azar y se registré la longitud
en cm para posteriormente extraer un promedio, para el nimero de hojas por estolon se escogieron 10
estolones al azar y se hizo el conteo de hojas para obtener de igual manera un promedio. Finalmente se
extrajo todo el forraje del aforo para obtener el peso en gramos de la materia verde, de este mismo forraje
se obtuvo una submuestra de 50 g para estimar el porcentaje de materia seca por el método de
microondas, en donde se introduce la muestra por un tiempo de 3 min a temperaturas aproximadas de
100 °C se pesa, esta actividad se repite de la misma manera por intervalos de 1 minuto hasta que se

obtenga un peso constante.
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El valor de materia seca se obtiene de la ecuacion siguiente:

Peso final
s= —— 100 %
Peso inicial

Estos procedimientos se realizaron de la misma manera a los 45 y 60 dias después del ramoneo inicial

continuando con el cronograma establecido al inicio de la investigacion.

Procedimientos estadisticos: Se realizd un analisis de varianza ANOVA con una 95% de confianza,
este procedimiento la finalidad de determinar si existian diferencias significativas entre los tratamientos,
en cada una de las variables a evaluar. Se obtuvieron gréaficos de histogramas para observar el

rendimiento por tratamiento y de cada variable a través del tiempo.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Desarrollo morfoldgico:

El andlisis de varianza utilizado corresponde a un nivel de significancia de 0.05, por lo tanto
interpretamos que cuando los valores de P son menores a 0.05 existen diferencias significativas.
(Ver tabla 1) Analizando el primer objetivo los tratamientos tuvieron diferencias estadisticas
representativas para el dia 30 después de ramoneo en: numero de estolones, numero de hojas,

longitud de hoja y materia verde.

Testigo (A), Verdon 2.5 g/l, (B) Verdon 5 g/l, (C), Verdon 10 g/l (D), Crecer 2.5 g/l (E), Crecer
5 g/l (F), Crecer 10 g/l (G)

# Estolones

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

A B C D E F G

H Dia30 mDia45 mDia60

Figura 1. NUmero de estolones por tratamiento a los 30,45 y 60 dias.

En cuanto a numero de estolones se observa que los tratamientos bajo el efecto de los fertilizantes
presentan un rendimiento superior al testigo, donde se demuestra que la aplicacion de fertilizantes
foliares aumenta la produccion de estolones. Teniendo en cuenta el figura 1 se observa una tendencia al

alza en el tratamiento correspondiente a VVerdon-45: 10 g/l, seguido por Crecer 500: 10g/I.
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Figura 2. Longitud de hoja por tratamiento a los 30,45 y 60 dias.

En cuanto a longitud de las hojas se observa de nuevo un mayor rendimiento en los tratamientos
sometidos a Verdon-45, por otro lado Crecer500 demuestra una tendencia similar al testigo. En el figura
2 se representa la longitud de hoja donde encabezan los tratamientos con Verdon-45:10g/1 pero se marca

una tendencia similar a una dosis de Verdon-45:5 g/l.

# Hojas

25
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Figura 3. NUmero de hojas por tratamiento a los 30,45 y 60 dias.
Se observa en la figura 3 mayor produccion de hoja en los tratamientos con Verdon-45, mientras que la

respuesta del Crecer500 fue menor a los tratamientos con Verdon-45 y demostrando un rendimiento
menor a la del testigo, esto quiere decir que Verdon-45 desde un punto de vista econémico tiene una
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ventaja competitiva ya que el producir mayor nimero de hojas hay mayor posibilidad de nutricién para

bovinos.

Esto nos indica que el efecto de los fertilizantes influye en la tasa de crecimiento comparada a una
parcela sin ningun tipo de fertilizacion, ademéas como se puede observar en las tablas 1, 2,3y 4 solo se
presentan diferencias representativas en los tratamientos y no en los bloques esto no asegura que para
las variables descritas los resultados que fueron por efecto de las dosis de los fertilizantes y no por el
efecto de las repeticiones.

Materia verde:

Gramos Mv

300
250

200

15
100
-1 | |
0
A B C D E F G

HDia 30 mDia45 Dia 60

o

=]

Figura 4. Peso de materia verde por tratamiento a los 30,45 y 60 dias.

En cuanto a produccion de materia verde el figura 4 demuestra superioridad en Verdon-45: 10 g/l
seguido por Crecer 500:10 g/l

En el segundo objetivo se pudo evidenciar que la dindmica de crecimiento, materia verde y materia seca
para los dias 45 y 60 después de ramoneo tienen un comportamiento similar en donde el nimero de
estolones, nimero de hojas y longitud de hoja presentan diferencias estadisticas representativas
Gnicamente en los tratamientos, mientras que en materia verde y materia seca los tratamientos y los
blogues muestran en conjunto diferencias estadisticamente significativas. Estos resultados pueden estar
asociados a las condiciones climaticas de la zona, ya que cada subparcela no estuvo en condiciones
controladas, por otro lado a la materia seca las diferencias entre repeticiones se asocian a las descritas

en las del dia 30, estos resultados pueden observarse de la tabla 6-15.
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Materia seca:

Porcentaje de Ms
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Figura 5. Porcentaje de materia seca por tratamiento a los 30,45 y 60 dias.

Finalmente el porcentaje de materia seca del figura 5 nos demuestra que las mejores opciones para
aumentar su rendimiento es de Verdon-45: 10 g/l y Crecer 500: 10 g/I, demostrando un rendimiento

similar y superior a los demas tratamientos.

Se observa en tabla 5 el porcentaje de materia seca de cada tratamiento en donde el analisis de varianza
presenta diferencias significativas tanto en los tratamientos como en los bloques, lo que nos indica que
para esta evaluacién la aplicacion de los fertilizantes afecta la acumulacion de materia seca, sin embargo
en las repeticiones se presentaron diferencias que pueden ser el resultado de una imprecision de los
instrumentos de medida o debido a contenidos nutricionales edaficos distintos en cada zona de las

repeticiones, este supuesto solo podrian ser confirmado por medio de un anélisis de suelo.

Observando las dindmicas de crecimiento y el rendimiento de materia verde y materia seca las mejor
dosis de Verdon-45 fue la de 10g/l junto con la de Crecer 500:10g/l, esto nos demuestra que si
comparamos los resultados de estos tratamientos con el testigo se observa claramente que la adicién de
fertilizantes nitrogenados contribuyen aumentando el rendimiento en las caracteristicas morfolégicas y

nutricionales en pasturas en este caso pasto estrella (Cynodon nlemfuensis).

Las concentraciones en los fertilizantes nitrogenados demuestran mejores resultados en el crecimiento
de las estructuras vegetativas del pasto estrella (Cynodon nlemfuensis), esto se relaciona con lo reportado
por Del Pozo, Herrera y Garcia (2002) donde se observo que cuando se aumentaban los niveles de
nitrégeno la formacion y el crecimiento de estructuras de importancia para la alimentacién del ganado

eran superiores a las que tenian bajos niveles de nitrégeno.
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CONCLUSIONES

Los resultados en crecimiento tuvieron diferencias significativas en los tratamientos y no en las
repeticiones lo que demuestra que hubo un efecto de los fertilizantes en cada parcela, sin embargo en
materia verde y seca se observaron diferencias significativas en tratamientos y repeticiones, estas
diferencias en las repeticiones pueden por falta de condiciones controladas como la precipitacion o por
falta de un analisis de suelo en las parcela.

Se observé que la dinamica de crecimiento en pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) fue superior en los
tratamientos con fertilizacién foliar, ademas de presentar un incremento en la materia verde y materia

seca a través del tiempo.

La mejor dosis del fertilizante Verdon-45 de manera foliar en pasto estrella correspondi6 en su mayoria
a la dosis de 10g/1, que fue muy similar al rendimiento de Crecer 500 en dosis de 10g/l, lo que nos indica
que el producto ofrece servicios competitivos en cuanto a calidad forrajera en pasto estrella (Cynodon

nlemfuensis)
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realice una investigacién siguiendo los parametros utilizados en este proyecto,
teniendo en cuenta que se aumente el &rea a evaluar, esto con la finalidad de obtener datos mas concretos
que permitan concluir los efectos de estos fertilizantes en estos tipos de pasturas. Considero que también
se deben de ampliar los conocimientos en cuanto a los beneficios nutricionales como proteina cruda,
fibra detergente, cenizas, informacion obtenida de laboratorios que permitan observar la dindmica de
estos componentes por el efecto de fertilizantes nitrogenados aplicados de manera foliar.
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ANEXOS

Analisis de varianza 30 dias después de ramoneo:

Para el analisis de varianza se tuvieron en cuenta dos aspectos para concluir si habia diferencias
significativas, por un lado si el F calculado es mayor a F tabulado existen diferencias significativas,
mientras gque si no ocurre esta situacion significa que no hay diferencias significativas entre los
tratamiento o los bloques analizados. El otro aspecto que se puede tener en cuenta es observando la
probabilidad donde la prueba estadistica fue analizada con un 95 % de confiabilidad lo que significa que
el valor de P(Probabilidad) equivale a 0.05, por esta razon cuando los valores en la casilla P son menores
a 0.05 existen diferencias significativas.

Se representan en verde las clasificacion para los tratamientos o bloques que presentan diferencias

significativas y en rojo aquellas gue no.

Testigo A Blogues
‘Werdon 2.5 gr/fl B Dasis | 11 1
Verdon 5 g/l C A 40 30 46
Verdon 10/ 1] B 52 50 51
Crecer 2.5/l E C 54 i 62
Crecer5 g/l F o rrd s 74
Crecer 10g/1 G E i ] Sd 49
F &6 Gl 4
G 72 T 78
A NA LSS DEVARMATA
Ciigen de los variociones |Suma de cuodrados | Grod'os de fhertad | Aromedio de s cuodrodas F Probobivdod | Vokr antico pora F
[Tt amientas 155 S0dTE ] 451, EROTEY
Blogues 11,14285714 ] 5.STI4857]
Erroe 113 RF3R0E6 12 19,4603 145
Total 3004, 571429 20

Tabla 1. Analisis de varianza # estolones

Blogues
Daosis | 11 1
A 9 El 12
B 10 12 13
C 1% 16 16
o 1% 21 18
E ] 12 11
F 10 17 16
G 9 16 20
ANALISIS DE WARLANTA
Ovigen de s waviedores | Suma o wadrodlos | Grodos de Rbertod | Promedio de los rusao dos f Brobabeiidnd Volor oritico poa £
Tratamientos 20, 2851143 ] 3671428671
Blogues A EGAEEET : Pk R Rk
Eroe B 12 &, BE6ARET)
Totl 340, 95381 il
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Tabla 2. Analisis de varianza # hojas

Blogues
Dosis | 1l Il
A 15 13 17
B 18 17 18
C 19 21 20
1] 19 24 21
E 17 15 16
F 15 17 17
G 18 18 19
AMALISS OF VARIAN2A
(Ovigen de ios vanocanes fuma de wodrodod  Grodes dedbertod Promedss deios cundrodos F Probobdbdod | Volbar oritice pavo £
[Tratamientm 9257142857 G 15, 42857143
Bloques 3, 5H9EmAY 2 11804
Error 151458714 12 1005 IB0S
Total 131 2530853 |
Tabla 3. Analisis de varianza longitud de hoja
Blogues
Duosis | 1l I
A 91 B4 Ea]
B 112 93 104
C 164 124 154
o 175 154 158
E 98 a2 109
F 149 161 118
G 168 157 128
AHALISIS DF VARLANIA
Ongen deiss varooones | Samo decoodrados | Grodos de fberfod | Promedio de bs cuodvodiss F Probabdiod | Vi citio pavo £
e S : mm_
Hogiies MBS ki BT
Error B AEETL 13 JL0,6150478
Totd 13450, 871 i
Tabla 4. Andlisis de varianza Materia verde
Blogues
Duosis | 1l I
A 16 14 16
B 18 17 18
C 22 19 19
o 22 23 23
E 17 16 17
F 21 18 19
€] 24 21 26
ANALISIS B2 VARLANEA
Cirigen dle ke varoones | Sume de cvadredes |Grodos de Mertod | Promedio de los tuedrodos F Brobabivded | Velororivioo pare F
Tratami entes 16E, BREREET B
Elogues 11 3085181 1
Errir 16,1904 7618 12
Totdl 1%, iB0666T i

Tabla 5. Anélisis de varianza Materia seca

Anadlisis de varianza 45 dias después de ramoneo:
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Testigo A Blogues
‘erdon 2.5 grfl B Daosis | 11 n
Verdon 5 g/l C A 48 L4
Verdon 10 g/ "] B &0 58 54
Crecer 2.5 g/l E C T2 72
Crecer 5 g/l F "] 85 80 82
Crecer 10g/ <] E 58 62 57
F 74 BE T2
G 80 82 86
ARALISIS DE VARIANDL
Orvigen deios variocdanes | Sumo de uadeods | Geaolos de fbeviad | Promeha de bs cuadodins F Probobidnd | Vb ki povo F
[Tratamientos AT § 48R
Hoques 15 3758080 1 P
Ervor 18 A5 13 A AL
I
Total 38 e 2
Tabla 6. Andlisis de varianza # estolones
Bloques
Daosis | 11 i
A 12 11 14
B 13 14 14
C 21 19 18
) 22 24 21
E ] 14 12
F 10 21 17
G 11 23 24
AMALISS DEVARIANTA
Crigen dle s woviociones | Swee de cuodredes | Geooles de fertiod | Aromedio di s cuodrados F Probobided | Volor oritico pav £
Blogues B TR0 1 312
Errin 138 TaddE 1 11, S5
Total 296, 5080060 o
Tabla 7. Andlisis de varianza # hojas
Blogues
Bosis | Il I
A 17 15 19
B 20 19 19
C 21 3 22
D 22 26 24
E 18 19 17
F 16 20 18
G 20 20 22
AMALISIS DE WARANZA
Cvigen de fos vanociones | Suma de coodrodos | Geadas ofe khenind | Promedie de dos cundrodos: F Pmbobddad | Vador ctico par £
Tratamientzs 15,4719 5 19.13&39395_
Bloques 5, 14MEXIEL 2 1,00047519
Error 26,1803005 12 ¥ ITIEST
Total 147, 116052 |

Tabla 8. Andlisis de varianza longitud de hoja
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Blogues
Dsls | Il 11l
A 145 136 158
B 197 147 167
C 238 138 12
o] 250 210 17
E 160 136 165
F a7 214 180
G 234 230 01
AHALISIS DE VARIANTA
Cirigen de s vaviscongs | Suma de cvadrocios | Grodos de Merfod | Promesho de las cuodiados F Frobatiblad | Vokor cetico f
Blogues ek s 1 1121 4719
Ermce JE5A, 047615 1 36 1530583
Totd p bk | it
Tabla 9. Andlisis de varianza Materia verde
Blogues
Dosis | 1l Il
A 19 17 19
B L 20 20
C 26 24 22
o 28 26 28
E 22 19 20
F 24 22 23
G 30 26 32
AMALISS DE VARIANZA
Grigen de las variocones | Sema de cuodisdes | Grodos de Abentnd | Promedbo dle dos cosdrodos F Frobobivled | Valorevitico pare F
[Tratamiening 180, 552381 B
Bloques puliaplelid 1
Ermce 0, 47619088 1
Totd bl it

Tabla 10. Analisis de varianza Materia seca

Anélisis de varianza 60 dias después de ramoneo:

Blogues

Dasis | 1l 1

Testigo A A 52 47 58

Verdon 2.5 gr/fl B B & 61 6

Verdon 5 g/l C C 76 75 73

Verdon 10g/1 +] o ar 83 85

Crecer2.5g/| E E 61 f5 61

Crecer 5 g/l F F 78 72 76

Crecer 10g/1 G G a3 85 a8

HKALS DF VARIANTA
(rigan delos waviociones  Somodecundroons  Geodos debbertd  Promedio deios arodrdes F o Probobidod Vooretics para

Tratemigsilos 1795031 b
Bogues 1B 1R85 1
Emor 101 047618 i
Totel 915950381 il

Tabla 11. Analisis de varianza # estolones

24
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Blogues
Diosls I 1 1l
A 14 12 16
B 16 16 17
C 23 20 21
o] 23 26 23
E 12 17 14
F 11 23 20
G 13 Fi 25
AN ALSIS DE Y ARANZA
Origen de kos variociones Suma de cuadrodos Gravos dedbertad  Promedio o ks cusdvodios F Frobabiled Vol critico para F
|Tratamierios X1, 1428571 f 4350380552
Blogues b3, STIAEST i 328714
Error 143, 408571 12 115538085
(Taikal 7, WEsT I
Tabla 12. Andlisis de varianza # hojas
Blogues
Drasls | 1l i
A 19 7 pal
B 22 20 0
C 23 3 23
8] 24 7 5
E 20 20 18
F 17 21 Fuil
G 21 2z 2
ANALISIS DE VARIANZA
Ot de s varaeimnes  Sovd de cudvaces Srodhs de [bersd Pramedio de bt coedvackee £ Prababidad  Vlor eritics para £
(Tratamientas 100952381 b 1632535683
Blagues 2 2
Ermor 5,333 12 7.
Total 132 2857143 il
Tabla 13. Anélisis de varianza longitud de hoja
Blosgues
Dosls [ Il 1l
A 151 141 161
B 2 152 174
C 243 203 219
o 253 214 220
E 165 142 164
F 221 221 184
G 137 240 211
NALSIS DE VASIANZY
Origen de leswariociones  Swmo de cundrodos Grodns defberfod  Promactio cle los comdrodos F Probobifded  Viorcritico para F
Tratamietis ik b 3412 6e6ehT
Hloguss plit= e i 104 3333
Errar 20 2 2 I6s6e6T
Total 255Ky50507 0

Tabla 14. Analisis de varianza Materia verde
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Blogques
Dosis [ I i
A 20 15 1%
B p] 0 21
C % 4 1
b a0 P T
E 2 0 2
F 2 13 FE]
G 0 7 ET)
ML DF NARMNZA,
Crigen de bos vorinoines Sumo decvedroces  Grsdlos ol fherfod Promesho delos auodiodos F Probahildod  Wiskor citioo pare F
Blogyoes 1538715 i 8 14735714
Ermr 15 7342871 1 L3marE
[Total 3065714586 a1

Tabla 15. Analisis de varianza Materia seca
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